
3i 

Ueber einige Produkte der Einwirkung des schwef- 
ligsauren Ainmoniaks auf %ikonayliialin ; 

von R. Piria. *) 

Die wichligen Rcsullalc , welche Zinin bci der Behandlung 
der Nitrovcrbindungen gcwisser organischer Substaiizcn init 
Schwefelarnrnoniurn erliielt, bcsliinrnten rnich, llinlirlie Versuche 
vorzunehinen , bei welclien icli dieses Reagcns durch andrc 
retiucirende Kiirper erselzle, urn zu erinil teln , 01) die dadurch 
erliallenen Producte inirner dieselben tlleiben , orler nacli Mafs- 
gabe des cinwirkcnden liiirpers [Jnlerschiede darbielcn. 

Nachdcrn ich vielc vergebliche Versuche angestellt liatle, fiintl 

icli, daB das schweftigsnuve Aiimonink auf die organischen Sub- 
slaneen des Typus M - 11 II + n (NO,) energiscli einwirkl, 
intleiii es dieselben i n  neiie Producle verwandelt. Die Unler- 
suchong rlieser Producle bot einige Resultate dar , welche niir 
die Aufincrksamlteit der Chernilier zti verdienen scheinen. 

Bei vorliiufigen Vrrsuclien mit verscliiedenen in diese Ca- 
tegorie gehiirigcn Kiirpern stclllc sich hcraus, (Ids die Nitro- 
benzoGsiiure , die Nilrodragonsiiure , das Rilronaphtalin , das 
Binilronaplilalin, die Triiiitroplienslure und die Nilrosalicylsiure 
durch die Eiiiwirkung von schuefligsaureni Aminoniak wesent- 
lich verlndert werden, und sich in verschiedene eigenlhumliche 
und tltirch ihre Eigenschafkn ausgczeichnele Productc ver- 
wandeln. Da intlessen die so erhallencn liiirper sehr leicht durch 
den Sauerstoff der almospharischen Luft verlndert werden, und 
da ihre Reintlarstellung nicht wenige Schwierigkeiten darbielel, 
so schien es rnir am hesten, die Untcrsuchung dieser neuen Zer- 

*) Sull' miow. del solfilo d'aminoniaea sulla tdivnaflalinr6 e sui pro- 
dotti che dcc queZln derivano. Pisa f850. Voni Verfasser niitgetheilt. 
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selzungsweise mit dem Nitronaplitalin zu begiiinen, welches 
am leichtesten und in grofser Menge dargcslellt werden kann. 

Ich n i u t  voraus bemerken , dafs ich bei Gelegenheit 
dcr Darslellung g ro te r  Quantilalen Nilronaplitalin darauf ge- 
fiilirt wurde, das gewohnlich in den Werken iiber Cliemie 
hierzu empfohlene Verfahren in etwas zu modificiwn. Das 
Naphtalin wird namlich , den gewohnlichen Angaben enlgegen, 
schon in der ICiille von Salpelersaure angegriffen , wenn diese 
nur sehr concrntrirt genoinmen wird, und nach funf  oder sechs 
Tagen vollstiindig in  fast reincs Nitronaphtiilin verwandelt, ohne 
d d s  clabei sccnndare Producle entstiintlen, odcr salpeli*igsaurt? 
Djimpfe enlwickell wiirdcn. Die bcsten Verliallnisse sind 
1 Gewichlsthcil Naphtalin arif 5 oder 6 Gcwichtslheile dcr 
Salpelerslure des Hantlels von dem spec. Gew. 1,33. Man 
mufs dabei zur Beforderung des Conlactw, besonders aiii Anfang, 
das Gemenge der beiden Suhslanzen oft mil einem Glasspatcl 
uniriihren, urn ein Zusanirncnballen des Protluctes zu verhindern, 
weil dieses sonst eine genisse Quanlitjil des Nnphtalins in 
seiner Masse zurucklialten urid dadiirch der Einwirkung der 
Stiurc enlziehcn wiil.de. 

Das so erhaltene Product zeigt eine rein cilrongelbe Farhe 
untl enthalt riichts von jener rolhlichen digen Flussiglteit, 
welche gewiihnlich das in dcr Wiirme dargestellte Nitronapli- 
lalin bcglcitet. Nach dem Auswaschen mit deslillirlcrn Wasser 
in  eincm Glastrichter, bis zum Verschwinden der saiiren Reac- 
tion, kann man cs sogleich der Einwirkung des schwetligs. 
Ammoniaks unlerwerfen, ohne dafs man erst niilhig hatte, es aus 
Alkohol krystallisiren zu Iassen. Mit Hiilfe dieser Melhode ge- 
lang es mir, die zu beschreibenden Korper in grofser Menge 
darzustcllen uiid dieselben leichter zu untersuchen. 

Nacli niehreren Versuchen, uin die zur Darstellung tler 
neuen Producle gunsligslen Bedinginigen nntl Verhaltnisse zu 
bestiniincn , iiberzrugle ich mich , dafs folyendes Vcrfahren 
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am hesten Zuni Ziele fuhrt. Man erwarnit 1 Kilogramm 
Alkohol mit 200 Gramnien des rohen, auf die eben angegehene 
Art erhaltenen Nitronaphtalins in eineni Kolbcn i i u f  dem Sand- 
bad, urid setzt, nachdem alles geliist isl, 1 Kilogr. eincr Liisung 
von schwefligs. Arnmoniak von 1,24 spec. Gew. iiiiler forldau- 
erndem Erwlrmen hinzu, wobri man von Zeil zu Zeit utnschiittelt. 
Die Mischung nimmt alshald cine riithliche Farbtittg an , dann 
wird sie gelblich und bleibt SO bis zu Elide d b  Operation. 
J,#fst man die Flussigkeit fortwahrend schwach sicden, so bddet 
sirh auf der inneren Wand des Iiolbetis cine diclte krystal- 
linische Krusle von zweifach - schwefligsaurern Ainnioniak ; 
diesc Iiruste verdickt sich in der Art,  dak das Siedcn 
der Flussigkeit likufig durch pliilzliche Dainptenlwichlungen 
unterhrochen wird, welche leicht das Springcn des Kolbens be- 
wirkeii konnlen, wenn diesetn Uebelstand niclit abgeholfen wiil.de. 
Priift man die Flussigkeit , nachdem sich die krystallinische 
Kruste gebildet hat, so findet man gewiihnlich eine saure Reac- 
tion, und in diesem Falle muk man so lange piilverftirmiges 
kohlensaures Arntnoniak zusetzen , his die Renction alkalisch 
geworden ist und bis zur vollkotnmenen Losung der Kryslalle. 
Dieses niufs man wiederholen, so oft sich die saure Rcnction 
zeigt. Unlerlarst man diese Vorsichtsmafsregel, so wird die 
‘Thionaghtamsaure , welche eine der Hauptproducte der Zer- 
setzung ist, grofsentheils zerstort und es hildel sich eine grofse 
Menge einer harzigen Materie, welche den regelmatigen Fort- 
gang der Operation hindert und die Reindarstellung der tibrigen 
Producte ersch wer t. 

Bedient man sich der angegebenen Mengea, so ist nach 
einem achtstundigen gelinden und ununterbrochenen Sieden ge- 
wohnlich die Operation vollendet Um dariiber gewi t  zu sein, 
braucht man nur einen Tropfen der Flussigkeit in ein Glas 
Wasser zu gieten; sobald das Wasser nicht mehr getrubt wird, 
kaiin tiian sicher sciti, dab  alles Nitronaphialiii zersetzt ist. 

Anndl. il. Gliein. 11. I’.IWIU. LHXIIII .  Bd. 1. Hft. 3 
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Die aus dieser ersten Beh~ndlung erhaltene Fliissigkeit 
trennt sich in zwei Schichlen : die obcre , belriichllichere isl 
cine alkoholische Losung der Zersetzungsproducte drs Nitro- 
naplitalins ; dio untere Schicht I~estehl aus einer gesaltiglen 
w~sserigen Liisuiig des (lurch die Zersetzung gebildeten schwe- 
felsauren Ainrnoniaks lint1 des iibcrschiissig angewandlen schwef- 
ligsauren ,4nimoniaks. 

Alan giefsst nun tlie obere Scliicht ab und concentrirt sie 
in einer Schale iibt:r oflenein Fciirr , bis sie eine olige Con- 
sistenz hat : dann liifst inan sie vicrundzwanzig Slunden tang 
an einrnt liiilrlen Orte slehcn. Die Fliissiglieit verwandelt sich 
in eine Masse von bliittcrigca , orangegclben Krystallen, ivelche 
das Ainnioniaksalz eincr Siiure sirid , tlie ich a1s Tlrionnplitam- 
saure bezcichne. 

Das so dargeslcllte thionaplitanisaiire Amnrnniak liirst siclr 
in rin Kalisalz u~nwantleln , welclrcs dann zur Darstellung an- 
dcrer Salze t l imt  , die nian Icic+I dnrch doppelle Zersetsung 
erhiilt . 

Ich beginne rnit der Beschruibung eines andern Productes, 
welches nicht weniger reichlirh als das thionaphlarnsaurt? Am- 
inoniak vorliantlcn ist  und welrhes nian aus der Mullcrlauge 
auszieht. 

Die dicke und unkryslallisirbare Mutlerlauge , voii welcher 
man die lirystalle des Ihionaphlanissuren Ainrnoniaks gelrennl 
hat, enthllt das Ammoniaksalz einer anderen Siiure , die icli 
Naphtlrionsdure neiincii werde. l a n  kann diese Siiure leicht 
isoliren, indent nian sic niit Salzsiiure aus der Fliissigkeit abscheidct. 
Diese Siirrc neutralisirt die Alkalien vollko~rrrnen, und bildel rnit 
allen Basen liislichc Snlze, welche sich durch die Schiinbeit und 
tirofse ihrer I(ryslal1e iiuszeiclinen. Erlritet man die Alulter- 
laugr, welche das naphlhionsaure Ammoniak eiillidt , alif ioo 
uiid selzt Salzsiiure im Ucberschufs zir , so wird aus den1 
schH efligsauren Aminnniak . wldies  mi dcr Zerselzung heinen 
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Theil genonimen hat, schwetlige Siiure frei und die Naphlhion- 
s#ure schliigt sich zu gleiclier Zeit als ein krystallinisches Pulver 
von rothlich weifser Farbc nieder. Die auf diese Art darge- 
stelhe Naphlhionslure enthalt neben einer groBen Menge einer 
harzigen violellrothen Substanz noch andcre Zerselzungsproducle 
der Tliionaphtamslure. 

Urn die Naphtlrionsaure von den verschiedenen Substanzen, 
welche sie begleiten, zu trennen , wascht man sie wierlerholt 
mit M'asser und danii nrit Alkohol, bis diese Fliissigkeilen voll- 
koinnreii farblos ablaufen; was als unloslich in  Wasser und 
Alkoliol zuriickbleibt, ist die rohe Naphlhionsaure. UIII sie voll- 
koiiimen reiii zu haben, verwandelt inan sie in das Kalk- oder 
Natronsalz und reinigt dasselbe durcli wiederholles Umkry- 
stallisiren; wenn es farblos geworden ist, so zersetzt man es 
durch reine Salzsaure in geringem UeberschuTs und wascht den 
erhaltenen Niederschlag mit Wasser und Alkohol. Bei einer 
Darstellung, wobei alle Producte gewogen wurden , erhielt ich 
aus 200 Grin. Nitronaphtalin 60 Grm. lhionaphtamsaures Kali 
und 62,5 Grin. naphthionsaures Natron, beide fast rein und in 
schonen Kryslallen. 

Die Naphthionsaure wird, besonders in feuchtem Zustande, 
durch die Beriihrung rni t  der Luft leicht verlndert; man rnuB 
daher bei der Darstellung dieser Saure die Luft so vie1 als 
moglich abschlieken , indem nian ausgekoclites Wasser an- 
wendet und sich bei dem Auswaschen der Verdrlngungsmethode 
bedient. 

Die Naphthionsaure, wie sie aus einer kalten Losung ihres 
Natron- oder Kalksalzes gefiillt wird, stellt sich als ein weites, 
voluniinoses Pulver dar ; aus der heiben Losung niedergeschlagen 
bildet sie eine Masse von kleinen leichten, weifsen, seidenarligen 
Kryslallen, welche dem Asbest gleichen. Sie hat weder be- 
merklichen Geruch noch Geschmack ; sic rothet Lackmuspapier. 
In Wasscr und in Alkohol ist sie kaum loslich; man braucht 

3 "  
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bei gewohnliclier Teniperalur 2000 Tlieile W'asser uni Einen 
Theil der Saure zu losen. In  siedendeui Wasser kist  sit. sich 
leichter und selzt sich beim Erkalten in weirsscii gliinzentleii 
Xatleln ab, ahnlich den Kryslallen die sidi in eincr gesiilligten 
Losung von schwefelsaurem lialk bilden. Auf eineni Plalin- 
bleche erhilzt, verbrennl sic unler Entwickelung y o n  schwrfligrr 
Saure , gemischt init einein verbrennliclien und aronratischcn 
Dampfe , der elwas nach Billerinandeliil riecht ; cs bleibl einr 
voluminose scliwerverl~retiriliclre Kolilc zuriick, welche die Forin 
der angewandlen Siibslanz beihcliiill. 

Die Naphthioirsiiure ha1 cine grofsc Verwandtschaft zu den 
Btlsen und siitligt sie vollltoniinen ; init den Metalloxyden tiildet sic 
Salze von saurer Rcaclion und niit den Alkalicn gelit sie neulrale 
Vrrbindungen eiii, wie die Minerals~nreii. Sie vertlriingt schon 
bei gewiihi~licher 'I'cinperalur die Essigsiiure aus den Salzen 
derselben, rind liist sich aus dicsein Gruntlc sehr lcicht und iii 

grofser Menye in ciner Liisung von essigsaureni Kali , wohei 
fich ein starker Ceruch nach Essigsiiure enlwickelt. 

Die Naphlhionsiiurc ist sehr bcstlndig, so dafs sie yon 

dem grukten Theile d t ~  cheniischen Agenlien, die Oxydations- 
miltel ausgenoninien, nicht ser8ndert wird. Mil concentrirter 
Salzsaure gekocht wird sie weder geliist nocli zerseizt. In con- 
centrirter Schwefelsaure is1 sie, besonders in der Wiirme, loslich. 
Die Losung ist klar und farblos und wird durch Wasser gefalll; 
man kann sie bis auf 200° erhilzen, ohne d a b  sie das geringste 
Zeichen von Zersetzung darbote. Bei 2200 ungefAhr fangt sic 
an sich unter Entwickelung von schwefliger Siiiire zu schwarzen. 
Mit einer sehr concentrirten Lijsung von kaustischerri Nalron 
erhitzt erleidet die Naphthionsaure keine Verantlerting. Ver- 
dampft man diese LGsiing zur Trockne und lost das Product 
wieder in Alkohol, so hleibt, wenn nian eineii Slroni vnn Boh- 
Iensaure durch die alkoholische Ltisung leitet , bis alles freie 
Alkali gefiillt i s t ,  eine Fliissigkeil zuriick, [lie bei dein Ver- 
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dampfen das naplilhionsaure Nalron in schonen Prismen, mit 
allen seinen gewohnlichen Eigenschaflen , auskrystallisiren Iarst. 
Die Mutterlauge enthdl eine Spur eiiier liarzigen Suhslanz von 
brauner Farbe. 

Die Naphlhionsiure wird dutch oxytlirende Kiirper leicht 
zersetzt,. Wenn man dureh die Losung eines naphthionsauren 
SaIzes Chlor leitet, so verinderl sich das Salz, indein es eine 
braune Farbe aiininiint und endlich cin ebenso gefarbtes Harz 
ausscheidet. Zweifach - chrornsaures Kiali wirkt iii der Wiirme 
\vie das C,hlor, vorzuglich weon es rn i l  Sclicvefelsiiure ge- 
iiiischt ist. Reine vertlunnle Salpelersiurc wirkt wie die 
ubrigeii SBiiren ; sic zerselzt die naphlhionsauren Salze und 
tnacht die S h r e  frei ~ init welchcr sie in Beriihrung bleiben 
kann, ohiic eine sichtbare Vcriinderuiig Iiervorznbringen. Wendet 
nian hingegen concentrirte SalpetersPure a n ,  besonders solche 
die ealpetrige Siiure enthiilt, oder heil‘se , so zerselzt sich die 
Nahlhionslurc?, indeiri sic sich in ein briirines Hara ver- 
wandell , iiliiilicli dem duixh  die iibrigen Oxydationsniittel ge- 
bildeteii. 

Die aus eiiier bei tlrr Siedetnnperatur psfttigten Losung 
erhallciie krystallisirte S#ure enlhall riii Aequivalent Wasser, 
welclies sie bei 200° verliert . 111rc %usaninierisrlziiiig wird 
ausdriickt durch dic Porinel : 

C,, H,, NS, 0; = C,, H, NS, 05, HO + aq. 
1. 0,4325 Grin. Suhstaaz gaben 0,1143 HO und 0,8155 CO,. 

II .  0,2305 Grin. Suhstanz gaben 12 Culiikcenlimeter feuchtes 
Stickgas Lei ISo und 760,3111”1 Barorneterstand. 

111. 0,3775 Grin. Subslanz, mit einer Mischung von Salpeler 
und kohlensaurern Nalron gegluht, iiiit Salzsiiure neutra- 
lisirt und mil Chlorbariuni hehaodeit, gaben 0,389 Grin. 
scliwefelsauren Baryt. 

Hieraus ergiebt sich folgende Zusainine~isetzuiig : 



33 P i r i a ,  idber einige Producte der Ei~tewkimg 

berechnet gefunden 
Kohlenstoff 5 1,72 5 1,54 
Wassersloff 4,32 4,48 
Stickstoff 6,03 6,14 
Sch wefel i3,80 14:14 

24,14 .~ 23,70 Sauerstolf 
.- ._ . - 

100,oo 1 00,oo 
1,0335 Grin. der lirystallisirten Saure vprloren bei 1000 

0,044 Grin. W’asser, und dieser Verlust wurtle bei 150° nichl 
grorser. Die Siiore entliall daher in 100 Tlieilen an 

berecliuet gefunden 
Kryst allwasser 3,S8 4,26. 

Dic naphtliionsaureii Sitlze sind alle liisliuli and krystallisiren 
Ipicht. Die Salze von Nnlron, 1Calk und Magnesia geben grofse 
Iirystalle von auTserordentlicher Schonheil und Regeltntifsigkeit ; 
es is1 iilrrigcns selir sch\wr, tlen fed an ihnen haftenden riilhlichen 
Farbstoff wegznliringen. Ich versurhte vergcbens, sie mil Thier- 
liohlt, Thonerde oder Bleiouytlhpdrat zii entfirben. Ich f i d ,  deTs 
die bcstc RIelliorle hicrzu isl, wenn inan sie melirmals atis 
schwachern Alkohol kryskillisiren liifst, woli(i man  die Liisungcn 
vor der Einwirkung dcs Lichtes schiilzen a i u k  Auf diese Art hlcibt 
der griifste ‘rlieil der firbenden Materic im Alkohol geliist, ~ 2 1 1 -  
rend, wenn die Krystallisation aus Wascer slatlfindel, die Flus- 
sigkeit fast farblos blcibt und die sich absclieidenden Kryslalle 
den ganzen Farbstoff mil sich fiihren. 

Die LCisungcn der naplittiionsauren Salze sind srliillerntl, 
gerade so \vie die Liisuiigen der sauren Salze des Cliinins, untl 
zeigrn bci dein Betrachlen unter verschiedenen Richlungen 
die schiinslen Nuanpen von Roth, Blau tint1 Violet.. Es reichl 
hin , 1 Theil naphthions. Natron in  200000 Tlieilen Wasser 
zu tiisen, uiii tlicse Erscheinung hervorzuhringen. Die Miiieral- 
sauren zerselzcn die Liisungen der naphthionsauren Salze, inilein 
sic die Slrire in Gesltilt einrs weirsen, krystallinischen Pulvers 
niederschlagen. Selzt nian Essigsaure zu einer wasserigeii 
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Losung voii iiaphthionsaurem Natron , so wird die Naphthion- 
saure weder in der Warnie, noch in dcr Kalle gefallt; aber aus 
einer weingeistigen Liisting jenes Salzes wird sic durch Essigsiure 
zuin Theil niedergeschlagen. Die Salze dcr Naphthionsaure geben 
beiin Erhilzen dieselben Erscheinungen , wie die freie Saure, und 
lassen im Riickstand ein sch\ve~eIsaures Siilz mit ciner grofsen 
Ailenge Kohle verniischt . 

Urn eiii Biltl der Ersclieiiiungen zu geben, welchc die ver- 
scliiedcncn Agentien niil den Salztw dieser Siinre darbieten, 
will icli diejenigen besclrreiben welche nian an der Losung 
des naphthionsauren Nalrons bool)achtel. Eiseirchlorid bringt in 
ei tier solchen Liisuiig ciiicn rrichlichen ziegelrollren Niederschlag 
hewor ) welcher hrini Erliitzeii braun w i d .  I’ldinchlorid giebt 
cine IiellgelLe Fallting ; salpctersauiw Silberoxyd eincn weifsen 
krystallinischen T4iederschlag. Goldchlorid fiirbl die Liisung 
sogleicli purpurroth und dann scliliigt sich retlucirtes Gold nicder. 
Snbliniat. giebt eineri weifsen Niuderschlag, wclcher sicli in der 
Wlrine liisl und beirn 13rktilten der Lijsung wieder erscheint. 
Durcli schwefelsaurcs Eupfcroxyd wird die Liisung gelb gefiirbl, 
a h i n  us bildet sich kein R’ietlerschlag. Essigsaures Bleioxyd, 
Chlorbariuni, Ferro-. und licrritlcy~iikaliiirri~ schwefelsaures Zink- 
oxyd , weinsatires Anliaionoxytl - Kali, gebcn keirre sichibareti 
Reactionen. - Die naphlhionsaiiren Salzc andern siclr im festeia 
Zustande in Beriilirung init dcr Lurt nicht bemerklich , allein 
ihre Liisungen nehmen unler dent Einflnsse tlcr Luft und des 
Licliles eine rotlie Fiirbung an; in der Dunkelheit farben sie 
sich nicht. 

Naphthionsaures liuli. Dieses Salz ist in M‘asser und in 
Alkoliol sehr leicht Ioslich, aber in einor wasserigen oder alko- 
liolischen Auflosung einer hinreichenden Menge Kali sehr wenig. 
Jlan kann es leicht darstellen, wenn inan die auf die angege- 
bcne Weise gewonnene rohe Naphthionslure in einer kocheii- 
den concentrirten Auflosung von kaustiscbem Kali lost. Aus 
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der hraungefarbten Fliissigkeit , welclle dtlbei enldehf, krystal- 
lisirl das naphlliionsaure Kali heiin Erkalten aus. Man reinigt 
das Salz, iiidein inan es in  der V'iirine in ciner niiiglichst 
kleinen Quantilat von Alkohol lost und zwei - bis drt+inal uin- 

krystallisiren liifst. ES slellt sich in schr kleinen glinimerarligen, 
schwach geffirblen Bli3tlchen dar. Dicses Salz is1 wasserfrei, 
indein es selbsl bei 170" keirieii Gewichlsverlust erleidel. Seine 
Forrriel ist. C,, H, li NS, 0, = KO, C,, H, NS, 0,. 

1. 1,0925 Suhslanz gabon 0,3til schwefelsaures Kali. 
II. 0,6075 Sullslanz gaben 0,525 schwelelsaureii Baryt. 

Pir i n ,  il3er &ige Prodrlcte der Einwirkung 

Hicraus ergeben sioh an Iialiuin urid Schwefel i n  160 
Theilen dcs Salzrs : 

ticwchrict gefirnderi 

Schwefel 12,25 I 1,87. 

Naphlhiotisuures Atnnioitink. 1)iesi.s Salz is1 in \Vas.ser 
und Alkohol setrr leichl liislich, krystallisirl ilber nur schwer. 

A'uphlhiorrsnures Natron. I k  beslc Methode ziir Darstel- 
lung tlicscs Salzes ibt dic, dds inan cine blischung von rohcr 
Xaph~liionsaure u i d  grpulverfeui Iiohlensaorent Natron init eirier 
kleineri Menge schwwchen Alkoliols (GO pC.1 erwiirnit. \Veirii 

man dann die Lijsiing kochend Bllrirt und 10 otlcr 12 Slundeii 
slelien Iifst, LO erlillt iiiaii das naphlhionsaure Natron in schij- 
nen grofscn Prisinun, die durrltsiclitig und wcwig gel'iirbl siiid. 
UeherliiM iiian tlann die Mutlerlauge in eiitein GelXse iiiit  

grofser Oliei-fliiclic, clwa in  eineni i'orccll;inleller, ( I I T  frei- 
willigen Vcrdunslung RII  d ~ r  Lufi, so szlzcn sich, so lange itocli 

Fliissiglicil vorhantlen ist, ncue lirysl;ille ah, die intlrsscn sfiirl\iBr 
als die vorigen gdiirbf sintl. 

lrin das so t:rIi:tIIeitc rohc Salz zu rcinigcn , I'aiid icli zs 
wrlhrilhafl, tlasselbe zu polveni und in eincin gliisctnen l'richter 
iriit eiiier concenfrirlrn tillidtolisc.he1i Losuny son liiluslischeai 
Nutron aosznwaschen. Die allralische Flussigkeit liisl die harzige 

Ii; i l iuii~ 14,98 14.84 



des schm$igsnaretr .4nmotuhks mif Nitronaphtalin. 4i 

Materie sehr gut, wahrend sie das naphthionsaure Natron nicht 
im Geringsten angreift, und man erhalt dasselbe durch diese sehr 
einfache Operation selir schwach gefiirbt. Hierauf lost inan 
den Rucksland in einer geringen Menge schwachen kochenden 
Alkohols, behandelt die Losung niit Thierliohlo und Iabt  das 
Salz dann auskrystallisiren. Diese Operation wiederholt inan 
so lange, bis sich ungefarbte Krystalle abselzcn. 

Die Krys’Jle des auf diese Art dargeslellten naphlhion- 
sauren Natrons haben gewohnlich die Form von grofsen, sehr 
gut ausgebildeten Prismen des ~aionoklino~drischen Systenis. 
Man erhiilt sie sellen vollkornnien weirs; in Masse gesehen, 
zeigen sie gewohnlich eine schwach gelbliche Farhung. Lafst 
inan das Salz aus Wasser, stalt BUS Alkohol krystallisiren , so 
sind die sich bildenden Krystalle undeullich und bieten keine 
bestimrnbaren Formen dar ; es scheint , tlals sie in diesciu Falle 
eine grofsere Menge Krystallwasser cnthallen. 

Das naphthionsaure Nalron veriindert sich , trocken der 
Luft ansgesulzt, niclit hernerklich und verliert kein Krystill- 
wasser ; seine Losung farbt sich an tler Lnft allmalig rolhbraun, 
besonders linter deni Einflusse! des Sonncnlichtes. Es ist leicht 
liislich in Wasser untl in Alkohol, nnliislicla in Aether und 
wenig liislich in alkalischen (wiisserigen oder weingeisligen] 
Auflosungen , und zwar desto weniger , je starker alkalisch 
die Fliissigkeiten sintl. Eine gesiittigle Losung von naphlhion- 
saurein Natron wird durch die Liisungen der fixen Alkalien 
vollstiindig gefallt. Der Geschtnnck des Salzes ist anfangs nicht 
betnerklich, aber nach einiger Zeit ist er sufs und anhaltend. 

Die Formel dcs aus Alkoliol kryslallisirten Salzes ist 
C,, H,, Na NS, O , ,  = NaO, C,, H, NS, 0, + 8 aq. 

1. 0,432 Substanz gdben 0,5977 CO, und 0,205 HO. 
11. 0,4905 ,, ,, 0,6715 ,, ,, 0,233 ,, 

wie ails folgenden Bestimrnungen hervorgelit : 
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111. 0,4665 Subslanz gaben 0,6435 CO, utid 0,2115 HO. 
IV. 0,615 Grin. Subslanz gaberi 22,5 Cubikcenliineter feuch- 

ten Stickstoff bei 5O und 760m” Baroniekrstaiid. 
V. 0,705 Substanz gaben 0,154 schwefelsaures Natron. 

VI. 1,0575 ,, 0,2395 3 

V11. 0,5885 ,, ,, 0,4215 schwefelsauren Baryt. 

der Formcl C,, H, Ka NS, 0, + 8 aq. folgenden uhereiii : 
Die hieruus sicli ergebeiiden Zahlen stinimen init den aus 

KO hleastoff 
Wasserslon’ 
Stichsloff 
Natiwti 
Schwefel 
Sauerstoff __ 

37,85 
5,03 
4,42 
7,26 

i 0,09 
3.5,33 

i 00,oo 
___- 

gefunden -- 
I .  11. Ill. 

37,73 37,33 37,62 
5,27 5,27 5,17 
4,50 4,50 4,50 
7,07 7,33 7,20 it) 
9,76 9,76 9,76 

33,67 35.81 35,75 
100,oo 100,oo 100,oo. 
-~ 

Sieben Aequiviilente seincs Krystallwassers verlierl das 
naphthionsaure Nalron leicht bei einer Temperalur, die noch 
nicht i000 erreicht, allrin das achte Iafst es erst bei etwa 
130° gehen. 

I. 1,?43 Substanz Yerluren in einein Stromc lrockner LuR 
bei iOOo 0,350 Wasser. 

11. 1,4995 des krystallisirten Salzes verloren bei einer Tem- 
peratur, die 800 nicht uberstieg, 0,2975. 
2,688 des krystallisirten Salzes verloren 0,6093 bci 1300 
nnd der Vcrlust wurde bci 450° nicht groher. 

Der Wasserverliist betriigt also fur 100 Theile : 

*-- 
1. 11. 

a 8  n 22,71 22,67(bei 130O) - 

berechnet gefunden 

fiir 7 Aequivaletilc 19,87 20,08(bei 100°) 19,91 ( bei8Oo) 

*) Mittel aus V. und VI. 



des sclrcrepigsnnren dmnwwfaks uuf Nitronaphlaadn. 43 

Das durch Erhitzen alles seines Krystallwassers beraubte 
Salz nimmt in feuchter Luft genau die verlorene Quaiititat wie- 
dcr auf; in Wasser gelost zeigt es alle Reaclionen des ur- 
spriinglichen Salzes. Mil wasserigem Alkoliol zusaminengebracht 
zeigt es aber ein merltwurdiges Verhallen ; inan findet nanilich 
seine Loslichkeit verniindert und vollstandig liist es sich erst 
nach langem Kochen. Dic Liisung verwandelt sich beim Er- 
kahen in cine Masse von kleincn undeutliclien, blumenkohlartig 
zusammcngewachsenen Kr ystiillcn , welche also von den Kry- 
stallen des ursprunglichen Salzes sehr verschieden sind. Das 
Ansehen dieser Kryslalle verlndert sich bald ; sie verwandelii 
sich in dicbe Prismen, die in ihrein Ausschen, ihrer Form und 
allen ihren iibrigen Eigenschaften iiiit den Prismcn des ge- 
wohnlichen naphlhionsauren Nalroiis identisch sind. 

Die Grundform ist ein monoklinogdrisches Prisnia mit der 
basischen Endfliiche , welchc zu der 

- - - -  Hauptexe unter eincm Wiiikel von 54O 17' 

_ _  gcneigt ist. Die Flacheri des Prisrnas bilden @ in den lilieodiagonalen Seitenkanlen i : i 
einen Winkel von i l l o  5.5'. 

--\A- - - 
-'--- _ _  - .- - m  .ID. 

Die Runretenden Flachen sind folgcnde : 
A =  a : w b : m c  
i = ( * , a :  b :  c 
in = a : b : c. 

A : i = 118O 56' 
A : in = 960 34' 
I : 1 = 1110 55'. 

a : b : c = 1 : 0,76047 : 0,91382. 

Die durch Messung bes'timniten Winkel sind : 

. .  
Hieraus berechnen sich die Axen : 

Naphthionsaorrer Burgt. Man erhllt ihn leicht, enlweder 
durch doppelte Zersetzung, oder, indeni man dic Ndphthion- 
saure in Barytwasser lost und dann den uberschiissigen Baryt 
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durch einen durcligeleitelen Stroin \ion Iiohltmaure fall1 ; man 
verdainpft die Lijsung bei gelinder Wirnie,  bis das Salz an- 
fangt zii krystallisiren. Das auf diesetn Wege dargcslellte Salz 
ist gewohnlich unrein nnd durch den liarzigen Kijrper, welcher 
die rolie Saure begleilel, stark rolh geFdrbt. Man reinigi es 
durcli Auswascheri rnit  kaltenr Alkohol, bis derselbe nicht inehr 
merklich gefiirbl drirchliuft ; dann lost man den Riickstand in 
koohendein Vl'asser , behandell ilni n i i t  Thierkohle und tars1 ihii 

krystallisircn. 
Bei dcr Darslelluirg tliii~cli dolpAtc %erselzuny wrt'iihrt 

nian so, daL nian reiiies ~la~~1iIhiorisiiurcts Natron rnit Chlorbariuin 
in einer lcleinen !Ju;infiliil sicderidcn Wasscrs aiifliist. Diesc 
Methode is! dcr aniIi.ren in jcder tlirisiclit vorzuzielicir , in- 
dew sit: deli ira~litliiuiis~uircti Barpl , tlcr Reini Erltallen dcr 
Liisurig auskrystallisirt , sogleicli ziiwlich rein liefcrt. Durch 
zweiirialiges Unrkrystallisiren aus siederidein \Vasser hann nian 
ihn  von jeder Spur von C,hlorbarium reinigen. Man darf 
jedoch zur Liisung dcr beiden Salze keine sclir grofse Meiige 
Wasser anzuwcndt:n, weil sons1 der naphlhionsaure Baryt niclit 
hrystallisirl , da er zicinlich liislicli isl. Die Darslellung gelingt 
sehr gut, wenn rnan aiif einen Theil Chlorbarium zwei Theile 
krystallisirles naplithionmires Natron und zehn Theilc Wasser 
riiinml. 

Der naptitliionsaure Baryl krystallisirl , je nach der Tcia- 
peratur der Flussiglieit wahrend der Bildurrg der Iirystalle , in 
zwei verschiedcnen Formen, und enlhiill wahrscheinlicli in beiden 
Fallen verschiedenc Blengen von Krystallwasser. Nirnml wan 
wenig Wasser , so (lal's tlic kochcndc Liisung zienilich concen- 
trirt ist, so f h g t  dic Kryslallisalon schon in dcr Wlrme an, und 
es bilden sicli klcine glinimerarlige Blattchen, wclcher weirs niit 
einm Slich ins Anielliyslfarbene sind. In verdunnlerer Losung 
beginnt die lirystallisat.ioii erst nach dem vollkommenen Erkalten, 
urid in .diesem Falle bilden sich grofsc durchsichlige Blatter yon 

P i r i a ,  iihcr einige Prodrtcle der Einwirktrrlg 
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rhonibo'idaler Forni. In diesem Zoslande gleicht der naph- 
tliionsaure Baryt seineni iinfseren Ansehcn nach dem Kalksalze, 
init wclcliem cr \valirschcinlich isoinorpli isl. Es gelang niir 
iitirigens nicht , sein Kryslallwasscr zu Iiestiinnieii, da die Kry- 
stalle init einer so g r o h n  Sclinelligkeil verwitltwi , dnfs sie 
noch vor dein ' rockncii undurclisichlig werden ; (lasselbe findet 
Stall, wenn n m  sie ni i t  Alkoliol, selbsl i n  tler Kiilte, oder mit 
Wasser iiber 30° in Beriilii*ung bringl. 

Naplitluimsawer Kulk. - Diescs Salz w i d  dargestellt , in- 
den1 inan die rolie Naphthionsiiure mil lialkmilch ziim liochen 
Iiringt , die CItrirle Liisuiiq auf deiii Wnsserbade abtlampft 
uiid tlie Flussigkeit t l i i n n  zwiilf IJis vieiwndzwanzig Stunden 
larig stchen lafst. l k r  iiaphlhionsaure Kalk bildet grdse 
Hrystalle , die riilhlicli gcfarlrt niid gewiihnlich von gc- 
krummlcn Fliichen begriinzle Uiiidreliungszwilliir~c sind. Ver- 
tlainpft man die I\lutlerlauge weiler, so selzeii sich Kryslalle 
at), welche starker getkbt sind, als die ersten. Von atlm 
Salzen der Naphthionsiiure ist es das ICalksalz , welches man 
am leichieslcn rein erhalten knnn. Es reicht in der That 
h i n ,  d;rs Sale zii pulwrn und in  einern Trichter mit kallem 
Alkohol , tler tlie Iiarzige ~ Ia l e r i t~  liisl, auszuwaschen, uni 

dasselhc fast rein zu erlinlten. Liisl iiian es dann in sieden- 
dem Wasser und behantlclt die Flussigkeit niit Thhkohle , so 
hekommt inan Iiryslalle in  der Form voii wcifsen feltgllnzenden 
'rafcln, die unvollltomnien durchsichtig sintl. Einzeln betrachtet, 
sind die Krystallc ungefarbt, nllein in Masso gesehen zeigen sie 
eine sehi. schiine rosenrotlic Fiirbung. 

Der naphthionsaure Iialk is1 in Wasser leicht., in Alkohol 
fast unliislich. Trocken der Luft ausgesetzt , verandZrt er sich 
nicht und verwitlert aurh nicht; allein in der wlsserigen Liisung 
fiirbt er sich, wie alle naphthionsauren Salze. Er reagirt gegcn 
Pflanzenfarben weder sailer noch alkalisch , rind zcigt sonst alle 
Reactionen der iiaphlhionsauren Salze. 

2 
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Die Analyse ergab folgendo Resultate : 
1. 0,438 Substanz gaben 0,611 CO, und 0,210 HO. 
11. 0,440 ,, ,, 0,6135 ,, ,, 0,206 ,, 
111. 0,4625 ,, ,, 0,6505 ,, ,, 0,217 ,, 
1V. 0,651 ,, ,, 23,5 CC. feuchtes Slickgas bei 

und 771,8"" Barometerstand. 
V. 0,6725 Substanz gaben 0,144 schwefelsauren Kalk. 
VI. 1,4535 3 ,, 0,3155 n n 

Hieraiis berechnet sich die Formel : 
C,, H,, Ca NS, O,, = CaO, C,, H, NS, 0, + 8 aq. 

berechnet gefunden -- 
1. 11. Ill. 

KolilensloIT 38,22 38,04 38,02 38,35 
Wasserstoff 5,10 5,32 5,19 5,21 
Sticksloff 4,46 4,58 4,58 4,58 
Calcium 6,37 B,30 6,38 6,34 *) 
Schwcfel 10,19 - - - 
Sauerstoff 35,66 - I 

100,oo. 
Bei der Bestimmung des Krystallwassers zeigte sich die 

namliche Eigenthiimlichkeit, die auch das naphthionsaure Natron 
hesitzt, indem sich 7 Aequivalente bei 100, und das achte erst 
bei ungefahr 140, austreiben liefsen. 

1,9275 des krystallisirten naphlhionsauren Kalkes verloren 
in einern Strome trockner Luft auf iOOo erhitzt 0,385 
Wasser. Der Verlust blieb bei einer Erhohung der Tem- 
pcratiir auf 120° derselhe. Zwischen 145O und 150° slieg 
er fur das angegebene Gewicht des Salzes auf 0,4385. 

11. 1,6015 des krystallisirten Salzes verloren zwischen 100° 
und 1100 0,321 Wasser. Bei 160, stieg der Verlust bis 
zu 0,367. 

1. 

') Mittel aus V. t i i d  V i .  
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Der Wasserverlust belragl also fur 100 Theile : 

bereclinet gcfttndm -- 
1. 11. 

fur 7 Aequivalenle 20,05 19,97 20,M 
n 8  n 22,9 I 22,7.5 22,91. 

Die Grundforrn der Krystalle is1 ein nionoklinoedrischFs c/----> Prisrna init der basischen End- 
flaclie, welche zu der stulnpfell 

i i - -  * Kanlt: des Prismas unter einen 
??? Winliel von 48O 38' geneigl 

ist. Die Flachen des Prismas bilden in den klinodiagonalttn 
Seilenkanlen i : i einen Winlrel von 1 I ? O  4'. 

Die airflreteiiden Flachen sind : 

- _  - - -. _-_... 

A 

e m 

A =  a : o o b : w c  
i = x a :  b :  c 

e =  a :  8 b : c w c  
o =  a : m b :  % c  
m =  a :  h :  c. 

Die Winkel sind folgende : 
gemessen bcrechnet 

A : i = 124O 19' - 
A : e = 1150 41' 115O 36' 
A : o = 1160 30' 116O 12' 
A : m = 590 30' - 

i : i = 1170 4' - 

Hieraus berechnen sic11 die Axen : 
a : b : c = Z : 1,3553 : 1,6623. 

Bci allen Urnrlreliungszwillingen war die Naigung der bpi- 
den Flachen A gegen einander ungehhr 1720 44'. Die Um- 
tlrehungsehene ist also gegen die Fliiche A eines jeden Krystalls 
unter einern Winkel von 930 38' qeneigt tind ihre Bezeichnunhr; 
ist a : h : &G c. 
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Naphtlu'onsaure Magnesia. Man gewinnt diescs Salz, indem 
iiian die rohe Naphtliionsiure niit gewdsserler kohlensaurcr Mag- 
nesia etwa zwei Stunden lang in Wasser koclien liifst; man nimmt 
a d  1 Tlieil der gewiissertsn kohlensauren Magnesia 2 Theile der 
Sinre. Nachdem die Kohlensiiure frti gewordrn ist, was erst bei 
der Siedhilze geschieht, Iiltrirt man die Flussiglreit, aus welcher 
dann beim Erkalten das Magticsiasalz in nadelrbrmigen, stark 
rolh gefarbten l'risinen auskryslallisirt. Urn es rein zu erhalten, 
lost man es mchrere Male in schwachem kochendein Alkohol 
und Idst es wiedcr daraus krystallkiren; der Alkohol niniint 
dabei den griirsten Tlieil der I'lii~bct~deii Blalerie anf und das 
Salz erscheint hci jcder h'rystallisaiion weniger gerdrbl. 

Die naphthionsaurc Magnesia krystallisirt in zwei ver- 
schiedenen Formen, je nachdem mhhrend dcr Krystallbildung 
eine hohere oder geringerc Teinperatur vorherrscht ; das Salz 
enthalt in hciden Fallen vcrschicdene lengen  yon Krystallwasser. 
Die Krystalle, welche sich bcini Erkalten einer concentrirten 
L6snng bilden, sind lange Prisiiien mit zweifllichiger Zuscharfung 
an den Enden und scheinen dcm rcclangularen System anzu- 
gehiiren ; sie enlhalten , ebenso wie das Nalron- und Kalksalz, 
8 Aequivalente Rrystallwasser. lhre Ziisammenselzung wird 
ausgedruckt durch die Formel : 

2,101 des Salzes verloren, in einenr trockiieri Luftstrom auf 
150O erhilzt, 0,487 Wasser. 

0,848 Substanz gaben , iiiil SchwefelsPure gryliihl , eineii 
Riickslantl von 0,165 scliwefclsaurer hlagntsia. 

Dicfs triacht fiir 100 Tlieile : 

berechnet gefunden 
Wasser 23,52 23,15 
Ilagnesiiim 3,96 3,92. 
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Setzt man die eben beschriebenen Krystalle bei gewohn- 
licher Temperatur der Luft aus, so absorbiren sie rasch Feuch- 
tigkeit und werden triibe , ein Unistand , welcher niich ver- 
hinderte, ihre Form mit dem Goniomcter zu bestimmen. Beim 
Erhitzen einer Portion dieser Krystalle , die grofsentheils ver- 
i d e r t  waren, verloren dieselben 26 pC. Wasser , also eine 
griifsere Quantitiit, als nian aus dem unveranderten Salz erhalt. 

Lafst inan die Multerlauge dieses Salzes im luftleeren Raunie 
oder durch freiwillige Verdunslung krystallisiren, so erhalt man 
schr schiine und grofse Krystalle des monoklinoedrischen Sy- 
sleirrs. Sie sind von rother Farbe und veriindern sich an  der 
Luft nicht, allein in heitem Wasser werden sie, elie sic sich 
aufliisen, theilweise entwasscrt und undurchsichtig. Erhitzt ver- 
lieren sie bei 1000 leiclit einen Theil ihres Iirystallwitssers, 
aber ein anderer Theil w i d ,  wie bei dem naphlhionsauren Na- 
Iron utid Kalk, erst bei hiilierer Teniperatur abgegeben. 
Die Menge des beim Erhitzen verlorenen Wassers fiihrt auf die 
Formel : 

. MgO, C,, H, NS, 0, + 10 aq. 
2,1285 SubStan2 verloren bei 150° 0,587 Wasser ; 

dieses macht 27,56 pC., wahrend die Berechnung 27,78 pC. 
verlangt. 

Die Grundform dieser Krystalle ist ein monoklinoedrisches 
I'risma mit der basischen Endfllche , dessen schar- @ fere Kanten 76O 22' messen, und an welchem die 

.- .. basische Endtlache unter 460 57' zu den schiirferen ...... 
* 0 ... Prismakanten geneigt ist. 

Die auflretenden Fliichen sind : 
A =  a : o o b : o o c  
B = o c , a :  b : m c  
e =  a :  b : m c  
i = w a :  b :  C. 

Die Winkel sind folgende : 
Anual. d. Cham. U. Pharm. LXXVIII. Bd. 1. Hpt. 4 
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gerunden berechnet 
133O 3' A ; B = 132O 51' 

A : i = 114O 57' - 
A ; c = ??O 43' - 
I : I = 760 22' - . .  

Hieraus berechnen sich die Axen : a : b : c = 1 : 0,8416 : 
0,4637. 

Nnphthionsaures Zinkoxyd. Man erhalt es durch doppeltc 
Zersetzung , indem man zwei Gewiclitstheile naphthionsaures 
Natron und einen Thcil schwefelsaures Zinkoxyd in einer kleinen 
Quantiliit siedenden Wassers aufliist. 

Bei dem Erkalten der Fliissigkeit krystallisirt das Salz 
in grofsen perlmulterglanzenden Bliitlern welche das Aussehen 
yon Naplitalin haben. Manchina1 koinint es vor, dafs die L& 
sung, obgleich sic vollkomrnen erkaltet ist , nicht krystallisirt : 
in diesem Falle ist es nur niithig die Fliissigkeit umzuriihreii, 
um die Krystallisation einzuleiten. 

Das durcli Umkryslallisiren atis Allrohol und dann aus 
Wasser gereinigte Salz bildet langliche rhomboidale Blalter, 
die durchsichtig und roth gefarbt sind. Es ist leicht 16s- 
lich in Wasser, und lBst sich aucli, besonders in der Warme, 
in wasserfreiem Alkohol, aus welchem es beim Erkalten in 
kurzen viereckigen Prisrnen auskrystallisirt. Erhitzt man es auf 
etwa 90°, so fangt es an sein Krystallwasser zu verlieren und 
wird undurchsichtig ; urn es vollkonimen wasserfrei zu machen, 
mufs man es lange Zeit hindurch in einein trocknen Luftstrom 
auf einer Temperalur von 150° bis 1600 erhalten. Erhitzt man 
es stiirker , so zersetat es sich unter Entwicklung des namlichen 
aromatischen Dampfes von dem ich weiter oben gesprochen 
habe, und zuletzt unter Abgabe von schwefliger Saure , wie 
die andern naphthionsaurcn Salze. 

Naphthionsaures Bleioxgd. Liist man naphlliionsaures 
Nalron und essigsaures Bleioxyd zusaminen in derselben Flus- 
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sigkeit , so zersetzen diese Salze einander nicht , sondern jedes 
krystallisirt beim Abdampfen fur sich. \Venn man indessen salpe- 
tersaures Bleioxyd in der Warme in einer hinreichend concenlrirten 
Losung von naphthionsaureni Natron auflost, so setzen sic11 beim 
Erkalten Krystalle von naphthionsaureni Bleioxyd in der Form 
von kurzen, roth gefarbten Nadeln ab. 

Man erhall dieses Salz niemals vollkommen weirs; es is1 
immer mehr oder weniger roth gefarbt. In Wasser ist es 
etwas liislich, aber in Alkohol ist es unliislicli. Es krystallisirt 
manchinal in kleinen, um einen gemeinschaftlichen Mitlelpunct 
gruppirten Nadeln, manchmal in kleinen Kiirnern. Lafst man 
Wasser damit zum Kochen kommen, so verandert es sich und 
die Losung firbt sich rolh, indem sie die Fiihigkeit zu kry- 
slallisiren verliert. Das Salz rothet Lackmuspapier. 

In einem Strome trockner Luft auf 150° erhitzt, verlierl 
es zwei Aequivalenle Wasser; daher ist seine Formel : 

* 

PbO, C20 H, NS2 0, + 2 aq. 
2,0575 naphlhionsaures Bleioxyd verloren 0,106 an Ge- 

wicht bei 150O; dieses macht 5,15 pC., die Rechnung verlangl 
5,24 pC. 

Napkthebnsaures Kupfmoxyd. Das Kupferoxydsalz exislirt 
nicht. Wenn man zu einer Losung von naphlhionsaurern Nalron 
schwefelsaures Kupferoxyd setzt, so farbt sicli die Flussigkeit 
stark roth, aIIein es entsteht kein Niederschlag. Giefst man Alkohol 
zu, so bildet sich ein krystallinischer Niederschlay , welcher 
das uberschussig zupeselzte schwefels. Kupferoxyd ist. Llifst man 
jelzt die Fliissigkeit im luftleeren Rmme verdunslen, so erhalt 
man einen rothbraunen Ruckstand, welcher keine Spur von 
Krystallisation zeigt; dieser Ruckstand, in Wasser gelost und 
mit einer Losung von kaustischem Kali behandell, giebt eine 
Flllung von Kopferoxydulhydrat Hieraus geht hervor, dars die 
Naphlhionsaure drts Jhpfetoxyd lbeilweise reducirt bnd in Ku- 
pferoxydul verwandelt. 

4 ++ 
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Naphthionsaures Silberoxyd. Man erhiilt dieses Salz leicht, 
wenn man zu einer Liisung von naphttiionsaurem Nalron eine 
vollkonimen neulrale Losung von salpetersaurem Silberoxyd 
setzt. Der sich bildende weifse Niedcrschlag liist sich zuerst 
wieder auf und erscheint dann erst bleibend, indem er das 
Aussehen eines weiten, leichten , ktisigen Pulvers anniinmt, 
welclies diese Characlere manchmal wahrend der ganzen Dauer 
der Bereitung beibchalt : zuweilen jedoch verwandelt er sich 
rasch in kleine, schwere, Itiirnige I(rys1alle , die Diamantglanz 
besitzen. 

Das naplithionsaure Silberoxyd ist in Wasser etwas liislich, 
besonders in der Warme, und krystallisirt in diesein Falle heini 
Erkalten wieder aus. Dern Licht ausgesetzt, wird es grau, 
allein weiter geht die Zersctzung nicht. Unter der Einwirkung 
tler Wiirme zersctzt es sich langsam linter Entwickliing cler- 
selbcn fluchtigen Producle , die bei den ubrigen naphlhions. 
Salzen sicli zeigeii, und hinlerliifsst eineii Ruckstand von Silber, der 
mit einer sehr scliwer verbrennlichen Kohle gemengt ist , so 
dafs ich, urn die in diesein Salze enthaltene Menge von Silber 
zu beslitmen, die Verbrennung des Rucltstandes in eineni 
Strome von Sauerstoffgas vollstandig tnachen mubte. 

Es ist eine benierkenswerthe Erscheinung , dafs die Naph- 
thionsaure mit dem Silberoxyd ein zietnlich bestandiges Salz 
bildet, wahrend sie das Kupferoxyd, welches selbst vie1 bestan- 
diger als das Silberoxyd ist, reducirt. Diese scheinbare Anomalie 
riihrt meiner Ansicht nach davon her, dafs das Silberoxyd eine 
vie1 starkere Base als das Kupferoxyd ist; so dafs es die Naph- 
thionsiiure ziemlicli fcst bindet, welche, wie oben bemerkt, sich 
iin freien Zustande verlndert , aber in Gcgenwart von Alkalien 
sehr bestandig ist. 

Das naphthionsaure Silberoxyd zcigte bei der Analyse im 
uniorphen wie im kryslallisirten Zustande dieselbe Zusammen- 
setzung , welche durcli die Formel : 
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C,, H,, Ag NS, Oe = Ago, C,,  H, NS, 0, + 2 aq. 
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ausgedruckt wird. Die Analyse ergab folgende Zahlen : 
1. 0,382 des kryslallisirten Salzes gaben 0,1055 €10 und 

11. 0,432 des atnorplien Salzes gaben 4.1 17 HO und 0,542 CO,. 
111. 0,5565 Grm. des kryslallisirlen Salzes gaben 20 CC. feuchles 

Stickgas bei 2 1 O  und 765,5"" Barometersland. 
1V. 0,564 des krystallisirten Salzes gaben 0,3745 schwefcls. 

Baryt. 
V. 0,5015 des aniorphen Salzes gabeti 0,340 schwefels. 

Baryt. 
V1. 0,5195 des krystallisirteii Salzes gaben 0,463 motalli- 

sches Silber. 
VII. 0,744 des atnorpheii Salzes gaben 0,2335 tnelallisches 

Silber. 

0,483 CO,.  

Dieses giebt fur 100 Theile : 
berechnet gefunden -. 

krystall. amorph. 
l(o1ilenstoff 34,48 3448 34,21 
Wasserslofl 2,88 3,07 3,OO 

Schwefel 9,20 9,12 9,31 
Silber 31,03 31,37 31,38 

Stickstoff 4,02 4,16 - 

Sauersloff 18,39 17,80 - 
100,00 100,oo. 

Beim Erhitzen von 1,7675 Grin. des Salzes auf i20° er- 
hielt ich einen Verlust an Wasser von 0,0925 Grm. odcr 
5,23 pC., der sich bei 1300 nicht vcrtnehrle. Die Rechnung 
verlangt 5,i7 pC. 

Naphthionsawes Silberoxyd mit Atnmoniak. Behandelt tnan 
das zulelzt beschriehene Salz mit heifsem Wasser und sclzt 
dann Ammoniak zu, so erhalt trian eine vollkomtnen klare und 
ungefarbte Losung, aus der sich beim Erkaltcn das nbphlhion- 
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saure Silberoxyd mit Ammoniak in kornigen Krystallen von weifs- 
lichgrauer Farbe abscheidet. Dieses Salz wird dorch das Licht 
sehr wenig angegriffen, und gleicht dein Ansehen nach der 
kryslallinischen Varietiit des vorigen. Es enlhalt die Elemenle 
des naphthionsauren Silberoxyds mit 2 Aeq. Ammoniak. Seine 
Formel is1 : 
C,, H,, Ag N, S2 @,=Ago, N, H, + C,, Hs NS, 0, + 2 aq. 

0,5968 Subslanz gaben 0,233 HO und 0,6937 CO,. 
0,642 Subslanz gabcn 56,5 CC. fcuchles Stickgas bei 10,5O 

und 713'"" Baromelerstand. 
0,4245 Subslanz, in eineni Strome von Sauersloflgas ver- 

brannl, gabcn 0,1225 melallisches Silber. 
Diefs macht fur 100 Theilc : 

berechnet gefundcn 
Kohlensloff 31,41 31,70 
Wasserstoff 4,19 4,33 
Stickstoff 10,99 10,76 

Silber 28,27 28,85 *) 

Sclrwefel 8,38 - 

Sauersloff 16,76 - 
100,oo. . 

Diescs Salz zersetzt sich in der tl'iirme unler Entwicklung 
yon Ammoniak, und  ich konnlc dalier die Gegenwart von 
2 .4equivalenten Krystallwasser , zu deren Annahme die Elc- 
nieiitaraqalyse bereclitigl, durch den Versuch nicht beslaligen. 

Thionaphbmshre. Es wurde oben (Seite 34) bereits 
angegeben , dafs die a w  der Behandlung des Nitronaph- 
llialins niit schwefligsaurem Ammoniak hervorgegangene gelbe 
-- 

*) Die Analyse giebt einen kleiaen Uebcrschub an KohlenstofF und 
Silber, und weniger Stickstoff, 91s die Rechnung verlaogt. Dieser 
Unterschied riihrt aller Wahrscheinlichlteit nach daher, dab das 
Salz an der Lult Spuren von Amrnoniak abgicbt. 
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Flussigkeil auter der schon beschrirhenen Naphthionsaure 
cin anderes gleichfalls saures Product enthalte, welches ich mit 
dein Nmen der Thionaphtumsiiure bezeichnete. Der orange- 
gelbe kryslallinische Korper , welcher sich aus der hinreiehend 
concentrirten Fliissigkeit beiiri Erkalten absetzt, ist thionaph- 
thamsaures Ammoniak , welches man durch mehrere Krystalli- 
sationen aus Wasser oder aus Alkohol ziemlich rein darstellen 
kann. Versucht inan es aber, mit Hiilfe einer anderen Siurc 
die Thionaphlamsdure isolirt zu erhalten, so zerfallt diese, indein 
sie frei wird, in Schwefelsaure und eine stickstoffhallige Sub- 
slanz von basischer Natur, welclie alle von Z i n  i n  an dem durch 
die Einwirkung von Schwefelammonium auf Nitronapl~thalin ge- 
wonnenm Naplitalidin beobachteten Eigenschaften zeigt. D e b  
halb erbalt m a n ,  wenn man der Losung eines Ihionaphtam- 
saurcn Salzes eine freie Siiure zusetzt , selbst bei gewohnlicher 
Temperatur , das schwefrlsaure Naphlalidin in Krystallen; bringt 
man dann Chlorbarium dam, so schlgigt sich eine reichlicho 
nilenge schwefelsauren Baryts nieder, wahrend durch Zusatz von 
Ainmoniak die Basis gefallt wird. Diese Zersetzung wird 
selbst durch Essigsiiure bewirkt, und man kann dahcr die Thio- 
naphtamsaure nicht isolirt darstellen. 

Die thionaphtamsauren Salze sind alle liislich und krystalli- 
sirbar, und einander in Ansehen und Farbe gihnlich; kry- 
stallisirt haben sie die Form von groben perlmutterglanzenden 
Elattern, von riithlicher oder amethyslblauer Farbe, so d a t  sie dem 
inneren Ueberzug gewisser Muscheln gleichen. Ihre Losungen 
werden von keinem Reagens gefallt; durch Sauren werden sie 
zersetzt, und wenn sie sehr concentrirt sind, so erhalt man schwe- 
felsaures Naphlalidin in Kryslallen. Der Beriihrung mit der 
Luft ausgesetzt verlndern sich die Losungen rasch, indem sie 
sich rothbraun firben; diese Veranderung wird durch die An- 
wesenheit von freien Siiuren und durch die Einwirkung der 
Warme oder des Sonnenlichts begunstigt. Die Alkalien ver- 
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mehren im Gegentheil die Bestandigkcit der gelostcn thionaph- 
tarnsauren Salze, und man erhiilt dieselben ails diesem Grunde 
weniger gefarbt , wenn rnan sie bei Gegenwart cines geringeri 
Ueberschusscs an Basis krystallisiren lafst. Ich glaube , d a t  
die Salze der Thionaphtainsaure in vollkominen rcinem Zuslande 
farblos seyn niiifslcn, obgleicli es niernals gelang, sie ganz weirs 
zu erhalten; indessen h a t  die Spur fiirbcnder Dlaterie, die ilineti 
hartniickig anhangt , keinen Einflufs auf ihre Zusammensetzung. 
Die Farbf-, unler der sie gewohnlich erscheinen, riihrt her von 
der Einwirkurtg des Sauerstoffs der Luft auf das Naplitalidin, 
welchcs sich in ein violeltgefarbles I-larz verwandelt ; es wer- 
tlcii riun f i r  jedes Aequivalent Thionaphtarnsaure , welches 
sich zcrsclzt, 2 Acq. Scliwefelsaure frei, von denen nur eins 
an die Base des Salzes gebunden bleibl; die Flussigkeit wird 
daher sauer , und dieser Utnstarid , titit dcm ersten vereinigl, 
Leschleunigt rasch die Zerselzung. ErhPI1 man lange Zeit hin- 
durch cine Losutig von ganz neutraleni tliionaphlams. Kali auf einer 
Ternperatur von 80 oder 900, wobei rnan Sorge trlgt, das 
verdunslele Wasscr \on Zeit zu Zeit zu crsetzeri, so beobachlet 
inan folgende Erscheinungen. Zuerst farbt sich die Fliissigkeit, 
und dann ersclieint auf der Oberflache eine fliissige harzige 
Subslanz, welche darauf herumschwimrnt. Untersucht man die 
Fliissigkeit in diesem Zustande, so findet man einc saure Re- 
aclion ; Chlorbarium bringt einen reiehlichen Niederschlag von 
schwefelsaurem Baryt hervor, wahrend durch Ammoniak das 
Naplifalidin gefallt wird. Filtrirt man die Losung und Iafst sie 
erkalten , so kryslallisirt schwefelsaures Naphtalidin heraus. - 
Wenn man itn Gegenlheil eine Liisung von thionaphtamsaurein 
Kali erwiirmt, nachdm man eine sehr kleine Quantilat kausli- 
schen Kalis zugesetzt hat ,  so liildet sich weder Schwefelsaure 
noch Naphtalidin, inid m a n  beobachtet keine der eben bcschrie- 
benen Erscheinungen, so lange inan auch fortfahren mag zu 
erwiirmen. Das Salz bleibt unverandert, so dafs aian es durcli 
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Vcrdampfen der Fliissigkeit wiedcr kryslallisirt dilrslellen kann. 
Die liierzu niilhige Ouantitat von Alkali is1 inerkwurdigcr Weise 
so gering, dafs sie der Lijsung ties IhionapIilaitisaurt!n Salzes 
Icciiic Reaction auf Reagenspapior niillhoilt. 

Deslilliit man ein tliioiiaphlanisaures Siilz i i i i l  eincin Ueber- 
srhufs von geloschtein Ualli, so erhalt man eino d ip  Flussig- 
lccit, die beim Erkalten krytallisirt und wclche nichls ilnders 
is1 , als das von Z i n i n  eiiltleclcle Naphtalidiii. 

Aus dem Amiiioniaksalz der Tliionaphtainsiiure , wclclics 
sicli hri der directen Behandlung des Nilroiraphlalins niit 
soliwefligsaurem Ammoniak in reichlicher Menge bildel , kaiiii' 

inan leicht die Verbindungrn der l'hionaphlams8ure ni i t  Ba- 
sen diirch doppelle Zerselzung erballen. Auf der andern 
Seite bietet das thionaphlarnsaure Ainnioniak zwei unbc- 
quenre Eigenschaftcn : es verlinderl sicli leichter als die 
andern Salze, und inan hat, wenn inan es zuin Zwecke dcr 
Reinigung krystallisiren Ififst, einen grofssen Verlust , da es 
sow0111 i n  Wasser, als in Alltohol selir leicht loslich ist. Es ist 
dalier vorzuzielien, wc'nn man eiiie gewisse Menge des rohen 
Aniiuoniaksalzcs hat, dieses sogleicli i n  das Kalisalz uinzuwandeln, 
welches in Wasser nicht sehr liislirh ist, und noch weniger 
in einer Wischung von Wasser uiid Alkoliol; es verlndart sicli 
weniger leiclit als das Aniiiioiiiaksillz , und eigriel sich sehr gut 
zur Darslellung der andern tliioriaplilairisaureii Salze. 

Thionaplitaii~saures Ammonink. Uin das  nacli der sclion 
besrhriebenen illelllode dargeslellle rohe Product zu reinigen, 
lOst inan es in seinein doppellen Gewiclite ltoclienden Wassers 
iiird lafst es krystallisiren. IJm dcr Zerselzung vorzubeugen, 
i d  es gut, wenn man der Liisung eiiiige Tropfcn Amrnoriiak 
ziiselzt. Das Salz krystallisirl in rolhen gliminerartigen Blbtl- 
clien die i n  Wasser und in Alkohol leiclit liislicli sintl. Die 
Analyse gab sehr von einander abweichcnde Resulkite , deren 
Aufzahlung hier ohne Nutzcn wiirc. 
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Thionuphtamsuures Kuli. Dieses Salz lafst sich leicht dar- 
slellen, allein ich konnte es weder durch mehrere aufeinandcr- 
folgende Kryslallisatioricn , noch vennittelst Thierkohle rein er- 
halten. Man bringt cine Losung von thionaphtamsaurem Am- 
monialr mil kohlensaurern Kali zum Kochen, und erhalt sic so lange 
darin, bis keine Entwicklung von ammoniakalischen Dlmpfcn 
rnehr stallfindel. Man wendet hierbei zweckmafsig eincn Ucher- 
schufs von kolilensaurc.m Alkali a n ,  welches durch die Vcr- 
niindcrung dcr Liislichkeit dcs Salzes die Krystallisation des- 
selben befordert und cs vor der veranderntlen Einwirkung der 
Luft lcwahrt. Bei dem Erkalten d p r  Flussigkeit krystallisirt das 
thionaphlanisaure Kali in grofsen perlmiittera1:inzenden Blat- 
lern, lhnlich der Borsaure. Das Salz ist in reinem Wasser 
lcicht loslich, dagegen in einer Liisung von kaustischem oder 
kohlensaurem Kali nur wenig, und zwar um so weniger, jo 
starker alkaliscli die Losung ist; in Alltohol lost es sich kaum. 
In cincrn trocknen Luftstrom auf 150" erhitzt verliert es nichts 
an Gcwicht, man kann cs dalier als wasserfrei ansehen. 

Dic Analyse ergab folgende Resultate : 

I. 0,508 Subslanz gaben 0,1485 HO und 0,835 CO,. 
11. 0,4115 ,, ,, O,f19 ,, ,, 0,6925 ,, 

111. 0,626 ,, ,, 28,2 Cubilrcentiineter feuclites Slick- 
gas bei 5,50 und 761"" Barometerstand. 

IV. 0,614 Subslanz gaben 0,5565 schwefelsauren Baryt. 
V. 0,573 ,, 0,7775 ,, ,, 

VI. 0,784 ,, ,, 0,259 vollkomtnen neiitrales schwc- 
felsaurcs Kali. 

Hieraus berechnet sich die Forrnel : 

C,o H, K NS, 0, = KO, CZo Ha NS2 0,. 
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berechnet gefunden - 
Kolilcnstoff 4.537 45,?9 45,69 
Wasserstoff 3,Oti 3,24 3,2i 
Slickstoff 5,36 5 3 3  5,53 
Sch wefel 12,26 i2,34 12,43 
Kaliuiri 14,98 i4,63 i4,83 
Sauerslolf 18,37 16,27 i8,41 

~ 0 0 , O O  ioo,OO 100,oo. 

Tlhmphtainsaures Natron. Man gewinnt es durch Zcr- 
sclzung des lhionaphlainsaurcn Arninoniaks durch kohlensaures 
Nalron , auf dic natriliche Wcise uiid iinler Anwendung derselbcn 
\'orsichlsrnafsregeln , \vie bei dein Iialisalz. Es ist in ltaltcin 
Wasser wenig liislich, aber sehr leichl in siedcndcm. Es 
Icryslallisirl in BIPltern rnit gliniinerarligcrr1 Glariz und von rolh- 
licher Farbe, die warzcnforinig gruppirt sind. In wiisserigein 
kohlcnsaurein Natron lost es sich sehr schwer, am wenigsten, 
wenn dieses sehr conceritrirt ist. 

Thionaphtamsaures Bleioxyd. Man erhalt es , wenn 'inari 

riner kochenden und concentrirlen Losung von lhionaphtarnsaureni 
Kali salpelersaures Rleioxyd zusetzt. In dern l a k e ,  wie die 
F16ssigkeit erkaltet , setzt sich das Bleisalz in kryslallinischen 
Kornern ab, welche man durch eine zweile Ihyslallisation 
reinigt. Man mufs bei dieser Darslellung Sorgc Iragen, dafs 
das lhionaphtamsaure Kali i in Ueberscliufs vorhanden ist, weil 
sich sonst ein Doppelsalz niederschlagt, welches gleiclie Aequi- 
valenle des lhionaphtanisauren und salpelersauren Salzes zu 
enthalten scheint. 

Das thionaphtamsaure Bleioxyd zeigt sich in der Form 
eines leichten rothen krystallinischen Pulvers, welches in Wasser 
sehr wenig loslich und in Alkohol fast unliislich ist. 

Thionnphtamsaures und essigsaures Bleioxyd. Wenii inan 
conccntrirlc Losungen yon lhionaphlainsaurein Iiali und yon essig- 
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s~urein Bleioxyd, welche lelztere iiiit Essigsaurc angesaucrt ist, 
fast kocliend mischt und zusaniinen erkaltcn lafst, so schlagl sich 
ein Doppelsalz nieder, in der Forin von verlangcrlen, um eincn 
Miltelpunct gruppirlen Blallchen. Es mufs dabei ein Ucberschufs 
von essigsaurein Bleioxyd genoirinien werden. 

Dieses Salz ist in der IMle wenig loslich, in  der Warme 
leichter. Es ha t ,  wie alle lhionaphtainsauren Salze, eiiie rijlh- 
Iichc Farbe und Pei*lmutlerglanz. Mit Schwefelsiure behandelt 
giebt es Essigsfiure und die gewiihnlichen Zersctzungsproducte 
der Thionaphtanisaure. In eiiieiri Stroiii \‘on trockner Luft er- 
hilzt , verliert es kcin Wasser. Seine Zusaniinenselzung wird 
durch die Forrnel : 

ausgedruckt. Bei der Analyse wurde das Blei als schwefel- 
saures Bleioxyd beslirnnil, iiidein das Salz durch corrccnlrirtc 
Schwefelsiiure zerselzt und der Ruckstantl pgliiht wurde. 

0,5685 Subslaoz gabcn 0,330 schwefelsaures Bleioxyd. 
Uni den Scliwefel zu beslimtneri, zersetzle ich das Salz durch 

Kochen n i i l  kohlensaurein Natron. Die Flussigkeit wurde von 
dcin hierbei gebildelen Irohlensauran Bleioxyd abfillrirt und init 
einein Ueberscliufs von Salzsiiure erhilzt; darauf wurde die 
Schwefelsaure itii! Chlorbarium gefall!. 

0,645 Subslanz gaben, auf diese .4rt behandelt, 0,309 
schwefelsauren Baryt. 

1,0745 Substanz gaben 26,5 CC. feuclites Slickgas bci 9,5” 
und 764,8”” Baromelerstand. 

Dicses giebt fiir i00 Theile : 

C*, HI1 Pb, NS2 010 = PbO, C2o Hb NS, 0, + PbO, C4 H, 0, 

berechnet gefunden 
IhlrlenstolF 29,5L - 
\Vassersloff 2,25 - 
Stickstoff 2,87 2,99 
Schwef‘el 6,56 6,53 
Blei 42,42 -12,07 
Saucrstoff 16,3Y - 

100,oo. 
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Thionaphtmsaurer Baryt. Man erhiill dieses Salz leicht 
durch doppelte Zerselzung , wenn man conrrntrirtc? Losungen 
von Chlorbariuni und thionaphlamsaurcm Iiali lcocheiid mischt. 
Beim Erkalten krystallisirt der thionaphtamsaure Baryt in glini- 
nierartigen Bliillchen von rolher Farbe. Das Salz hat die 
Forinel : 

C,, H, ,  Ba NS2 0, = BaO, C,, H, NS, 0, + 3 aq. 
Beim Erhitzen verliert es 3 Aequivalente I(ryslal1wasser 

i,968 des krystallisirtcn Salzea verloren bei 120° 0,168, 

0,548 Substanz goben 0,187 HO und 0,750 CO,. 
Zur Beslimmung des Schwefels wurden 0,9065 des Salzes 

in heifsem Wasser gelost und nach Zusalz von Salzsaiire kurze 
Zeit kochen lassen. Es bildete sich ein Niederschlag von 
schwefelsaurem Baryt, welclier gcsanimelt , gewaschen und ge- 
trocknet 0,331 Grm. wog. Die von dein schwefelsauren Baryt 
abfillrirte Losung wurde rnit Chlorbarium gcfiillt und gab eine 
zweite , ebenso grofse Quanlitat von schwefelsaurem Baryt, 
0,33i5 Grm. 

I. 0,9065 des Salzes zuerst in 0,331 schwefelsaurem Baryt 
alles Barium, und dann in 0,331 + 0,3315 = 0,6625 
schwefelsaurem Baryt allen darin enthaltenen Schwefel 
bestimin t. 

Dieser Versuch zeigt, dafs die bei der Zersetzung des 
lhionaphlamsauren Baryles aus der in dein Salze enthaltenen 
Thionaphtamsaure gebildete Schwefelsaure gerade doppelt so 
vie1 betragt, als nothig wiire, uni fiir sich die Base zu saltigen. 

11. 0,680 des Salzes gaben mit Schwefelsaure gegliiht einen 
Riickstand von 0,251 schwefelsauren Baryt. 

und wird wasserfrei. 

oder 8,53 pC. Wasser. Die Rechnung verlanpt 8,50 pC. 

W'ir hatten also aus : 

Dieses giebt fur 100 Theile : 
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berechnet gefunden - 
1. 11. 

Kohlensloll 37,75 37,32 - 
Wasserstoff 3,46 3,78 - 
Stickstoff 4,41 - - 
SCll w ere1 10,07 10,04 - 

22,72 - - 
Barium 21,59 21,45 21,66 
Sauerstoff -- 

100,OO. 

Die Kalk- und Rlagnesiasalzc sind leicht loslich und 
gleichen in Farbe und Ausselien den iibrigen tliionaphtatnsauren 
Sdzen. 

Es wurde bereits bemerkt , dafs sich dic Thionaphtamsiiure 
unter der Einwirkung von freien Sluren in SchwefelsCure und 
Naphtalidin umsetzt. Diese Zerselzung gelit so scharf vor sich, 
d a b  man leicht mit ihrer Hiilfe das Naphtalidin und dessen 
Salze darslellen kann. 

Gierst nian verdiinnte Schwefelslure zu einer Losung yon 
tliionaphtamsaurem Kali, Nalron oder Ammoniak, und erwiirmt 
die Mischung, so bildet sich, noch ehe die Flussigkeit ins Kochen 
komrnt, ein krystallinisclier Brei; wenn die Losung concenlrirt 
genug ist, so entsteht daraus eine Masse von silberglanzenden 
bliittrigen Krystallen. Fiihrt man fort zu erhilzen, so losen sich 
die Kryslalle wieder auf und selzen sich dann beim Erkalten 
wieder ab. Reinigt man sie diirch mehrmaliges Kryslallisiren 
aus Wasser oder Alkohol, so hat man das von Z i n i n beschrie- 
bene schwefelsaure Naphlalidin. 

Das salesaure Salz wird nach folgender Methode dargestellt. 
Man erwarmt eine ziemlich concentrirte wiisserige Liisung von 
thionaplitarnsaurem Kali, Natron oder Ammmoniak fast zuni 
Sieden; dann setzt man reine Salzslure zu und lakt die Mi- 
scliung einige Augenblicke kochen. Wenn die Losung sehr 
concenlriit ist, so bildet sich, selbst in der Wiirme, ein 
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lrrystallinischer Niederschlwg, beslehend aus schwefelsaurern und 
salzsaurem Naphtalidin, und wenn dieses rlrr Fall ist, m u b  
man ein wenig Wasser zuselzen und erwarmen, his der Nieder- 
schlag sich vollkommen wieder gelost hat. Darauf fallt man 
alle Schwefelsaure durch Zusalz von uberschussigem Chlorbarium, 
erwarmt, und filtrirt die Plussigkeit noch siedend, uin den 
schwefelsauren Baryt davon zu trennen. Beim Erkallen kry- 
stallisirt das salzsaure Naphtalidin in langen, urn einen gemein- 
schafllichen Miltelpunct gruppirten Nadeln. Selzt man der Mut- 
terlauge concentrirte Salzsaure zu , so krystallisirt eine neue 
Quantitat der salzsaiiren Verbindung heraus, welche um so 
weniger loslich ist, je grober die Menge der in der Flus- 
sigkeit enthallenen Salzsaure ist. Es ist zum Gelingen der 
Operation unumginglich nolhwendig , d a b  man reine Salzsaure 
dabei anwende, weil man bei dem Gebrauche der kluflichen 
Salzsaure ein durch Eisenchlorid ziemlich slark gefiirbtes Product 
erhalten wurde ; das Eisenchlorid wirkt auf das Naphtalidin und 
seine Salze sehr verandernd , wie ich sogleich naher anfuhren 
werde. 

Das so dargestellte salzsaure Naphlalidin verandert sich 
unter dem Einflusse des Sauersloffs der Luft sehr leicht, be- 
sonders wenn es feucht ist; man kann es nicht durch Krystal- 
lisation, weder aus Wasser noch aus Alkohol, reinigen. In der 
Warme verfluchtigt sich diese Verbindung zum groten Theil, 
und zu gleicher Zeit unterliegt ein kleiner Theil der Zersetzung. 
Das sublimirte Product bildet leichte weifse kryslallinische Flocken, 
wie Schnee; es verandert sich nicht, und selbst mehrere 
Monate der Luft ausgesetzt, zeigt es nicht die leicbtesle 
Farbung. 

Man kann das Naphtalidin leichl und in reichlicher 
Menge darslellen, wenn man ein lbionapbtamsaures Salz, oder 
busser die eben beschriabene salzsaure Verbindung niit einem 
UuberschuCs von gebschtem Kalke destillirt. Diese Melhode 
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giebt eine so grofse Ausbcule und ist so leiclit anzuwenden, 
dafs sie vielleicht der von 2 in i n vorzuziehen seyn mochte. 

Das Naphlalidin und seine Sake zeigen sairirnllich eine 
characteristische Reaction, von welcher bis jetzt noch nirgends 
Erwalinung gescliehen jst. Eisenchlorid , salpeters. Silberoxyd, 
Goldchlorid und irn Allgemeinen alle oxydirenden Kiiryer brin- 
gen nlnilich theils uiirniltelbar , theils erst riach Verlauf einiger 
Zeil niit demselben einen scliiin azurblauen Niederschlag hervor, 
welcher beld nacli seiiienr Enlstehcn purpurfarbig wird ; dieser 
Niederschlag besteht itus eineiri Zerselzungsproduct des Naph- 
talidins, welches ich mit deni Naiiien iVaphkzme?n bezeichne. 

Alan liist, uin das Naphtamei'n darzustellen, salzsitures Naph- 
talidin in Alkohol untl verdiiniit die Lijsung niit Wasser. Trii1)t 
sich dabei die Fliissigkeit, so giefst man wieder elwas Alkoliol 
zii, his die Durchsichligkeit hergeslellt ist. Darauf setzt irian 

unler forlwahreiidein Urnruhren eine verdiinnte Liisung yon 
Eisenchlorid in geringem Ueberscl~ufs tropfenweise zu. Man 
Iabt die Flussigkeit nun einige Qtrinden lang slehen, wobei man 
sie von Zeit zu Zeit umruhrt, und fillrirt dann den Niederschlag 
ab, welchen man so lange, bis das Waschwasser eine salpeter- 
saure Silberliisung nicht nielir trubt, mil Wasser, dann init AI- 
kohol auswascht. Zuletzt lrocknet man das Product in1 leeren 
Raurn. Die Losung, aus welcher sich das Naphtarnei'n nieder- 
geschlagen hat, enthalt eine grol'se Menge Eisenchlorur und 
Cliloraminoniurn, und auf Zusatz von Kali bildet sich ein 
schwarzer Niederschlag voti Eisenoxydoxydul , unler gleich- 
zeiliger starker Entwicklung von Ammoniak. Aus diesein Ver- 
halten geht deutlich hervor, dafs das Naphlalidin, indem es 
sich in Naphlarnei'n verwandelt, Wasserstoff und die Elernenle 
tles Amrnoniaks verliert. - Das auf diese Wcise erhaltene Naph- 
tamein ist ein leichtes, amorphes Pulver von dunkler Purpur- 
farbe; es sielit R o b i q u e t ' s  Orcein sehr ahnlich. In Wasser, 
Aniinonialc wid kaustischem Kali ist es uiiliislich. In Alkohol 
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I6st es sich in geringer Menge, indem es der Losung seine 
Farbe miltheilt. In Aelher 18st es sich reichlich; die Losung 
ist purpurfarben , und bei freiwilligern Verdunsten derselben 
schliigt sich das Naphtamei'n als arnorphes Pulver nieder. Con- 
centrirte Schwefelsiiure lost es in der Kalte, und die Losung 
ist blau, Bhnlich wie eine Auflosung von Indigo in Schwefel- 
saure gefarbt; durch Wasser wird das Naphtarnein etwas ver- 
andert wieder gefallt. Auch in concentrirter Essigsaure ist es 
loslich; diese Losung ist von einer schiinen violetten Farbe, 
sie wird von reinem Wasser nicht gefallt, aber durch Schwefel- 
siiure, Salzsaure , Salpeterdure und Oxalsaure wird das Naph- 
lamein niedergeschlagen; ebenso verhalten sich die Alkalien, 
wie Amrnoniak, Kali, Natron , die Chlorverbindungen von Am- 
monium, Natriuin, Plalin, Eisen, Quecksilber und Barium; die 
schwefelsauren Salze von Natron , Eisenoxydul und Magnesia, 
die salpetersauren Salze des Baryts und Silberoxyds , das Ferro- 
und Ferridcyankalium, das phosphorsaure Natron, das essigsaure 
Bleioxyd und das oxalsaure Ammoniak : alle diese Verbindungen 
fallen das Naphtarnein aus seiner essigsauren Losung vollstandig 
und die Flussigkeit wird farblos. Unter allen Korpern, welche 
ich versuchte, fand ich nur einen, der diese Fallung nicht be- 
wirkte; dieser war die Weinsaure. 

In der Hitze schmilzt das Naphtamein und zerselzt sich 
sogleich, wobei sich ein aromatischer Dampf mit den] Geruch 
des Naphlalidins entwickelt. Zuletzt bleibt eine schwer , aber 
ohne Ruckstand verbrennliche Kohle. Die Farbe, welche die 
thionaphtamsauren Salze, der Luft und dem Lichte ausgesetzt, 
annehmen , riihrt ohne Zweifel von dem unter diesen Umstlnden 
sich bildenden Naphtameln her , welches wahrscheinlich dabei 
noch von anderen Producten begleitet ist. 

Die Analysen, die ich von verschiedenen Darstellungen 
dieses Korpers machte, gaben wenig mil einander ubereinstirn- 
mende Resultate, deren Aufziihlung ich daher unterlasse; die 

5 Annni. d. Chemie 11. Pliann. LXXYIII. Bd. 1. Hft. 



66 Pir ia ,  6ber einw Prndcdcie cbr ~iatoirhmg 

Ursache dieser Versehiedenlieit konnte icli his jetzt aus Mange1 
an Zeit noch nicht emiltdn , werde indessen walirsciieinlicb 
die Unlcrsuchung spater wider aufnehmen. 

Eine Uebersicbt der in dieser Abhandlung mitgelheilten 
Versuche Iifst uns fotgeade Resullate zielien : 

Unler der Einwirkung von schwefligsaurem Ammoniak ver- 
wandelt sich das Nitronaphtalin, ebenso wie unter der yon 

Schwefelarrimmoniuin , in Naplilalidin ; aber unler der Eiii- 
wirkung des schwefligsauren Ammoniaks vereinigt sich das 
Naphlalidin mit den aus der Oxydation der schwefligen Saure 
licrvorgehenden Elementen dw Schwefelsaure und bildet zwei 
neue Korper von saurem Character , Leide reprasenlirt durcli 
die Formel : 

CZo H, NS, 0, = 80 + Clo  Hs €is% 0,. 
Aus diesein Gesiclitspuncte betrachtet hieten die Waph- 

lhionsaure und die Thionaphtamsaure eine vollkoinmene Analogie 
mit den durch die Paarung der Schwefelsiiure mit anderen orga- 
nischen Subslanzen gebildeten Sauren. Indessen sind die Bedin- 
gungen, uriter welchen sich dic gewohnhhen Weinsiluren bilden, 
doch sehr verschieden von denen, welchen die Naphthionsaure 
und die Thionaphtamsaure ilire Entelebung verdanken. Die 
ersteren erhalt man, indem man die organisclien Substanzen 
mit sehr concenlrirter Schwefelsaure behandelt, und oft rnufs 
man sich der wasserfreien Schwefelsiiure bedienen. Es ist in 
der That bekannl, dafs bei Behandlung des Alkoliols init einer 
Schwefelsaure , die zwei Aequivalente Wasser snlhiilt, keine 
Spur von Schwefelweinsaure entsleht. Es ist daher niclit ohne 
Grund, wenn die Chemiker annehmen, dars die starke Verwandt- 
schaft der Schwefclsaure zu dem Wasser die Hauptursache ist, 
welche die Bildung des letzleren durch die Einwirkung des 
Sauersloffs der Saure auf den Wassersloff der organischen Sub- 



slane und somit die Bildung der gepaarten Verbindung bedingt. 
Die Wirkung , welche das schwefligsaure Ainmoniak auf das 
Nilronaphtalin iiufsert , zeigt , daL die Bildung gepaarter Ver- 
bindungen selbst in Gegenwart einer grofsen Menge Wasser 
vor sich gehen kann, wenn nur die Schwefelsaure und der 
organische Korper im Entstehungszustand zusammentreff en. 

Die grofse Leichtigkeit, mit welcher die Thionaphtamslure 
in Schwefelsaure und Naphtalidin zerflillt , ist ein hinreichender 
Beweis, d a b  sie aus der Vereinigung dieser beiden Korper ent- 
sleht. Die Naphthionshure ist im Gegentheil eine sehr beslan- 
dige Verbindung, und dieser Umstand ware dcr eben ausge- 
sprochenen Hypothese nicht gunslig ; wenn man indessen die 
Bedingungen betraclitet , unter welclien sich die heiden Sauren 
bilden, so ist kein Grund vorhanden, denselben von einander 
verschiedene E nlstehu ngsw eisen beizulegen. 

Die Bildung isornerer Producte aus der Vereinigung der 
namlichen Korper ist in der organischen Chemie keine neue 
Thatsache. Die Schwefelweinsaure und die Isalhionslure sind 
isomer und bieten dieselben Unterschiede in der Bestandigkeit 
dar, wie die Thionaphtamslure und die Naphtionsaure ; ailein 
die beiden erskren haben wenigstens einen verschiedenen Ur- 
sprung, welcher bis zu einem gewissen Puncle die Isomerie der 
Producle erklaren konnte, wahrend die Thionaphlamsiiure und die 
Naphthionsaure sich gleichzeitig, unter denselben Bedingungen uad 
unter Mitwirkunp der namliclien Korper bilden, so dafs es un- 
m6giicb ware, die Isomerie der beiden letzlen Sauren derselben 
Ursache zuzuschreiben. Auf der andern Seite lard sich keine 
der beiden Siiuren elwa vermoge einer secundlren Wirkung 
des schwelligs. Ammoniaks aus der andbrn ableiten, weil sie bei 
jeder Operation in fast gleicher Menge gebildet werden ; ebenso 
wenig gelang 8s aoir, trotz aller Bemuhungen, die eine in die 
andere umcuwandela, indm ich verschiedene Reagentien darauf 
einwirken lieh, und namentlich schwefligs. Ammoniak. Bei dem 

5" 
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gegenwartigen Standpunkte der Wissenschaft ist es unmiiglich, 
diese dunkelen Fragen der Molekularchemie zu Iosen. Man 
muTs sich begnugen, die neuen Thatsachen init iihnlichen be- 
kann ten Fallen der Wissenschaft nebeneinander zu stellen und 
die Analogien sonohl als die Unterschiede ins Licht zu selzen, 
und in dieser Riicksicht habe ich es versucht, die Paarungs- 
producte des Naplitalidins und des Alltohols zu vergleichen. 

Ueber eine neue Wrystallform des Silbers; 
von H. Dauber. 

Der in dem Folgenden beschriebene schone Silberltrystall, 
drr inir ztir naheren Formbestimmung von Hrn. Prof. VI' o h I e r  
iibergebcn wurde , ist vermiltelst des electrischen Stroms von 
Hra. Dr. Ley k a u  f in Niirnberg dargeslellt worden, nach dessen 
Angabe Krystalle von diescr und noch bedeutenderer Griifse 
leicht im Verlauf von wenigen Stunden erhallen werden durch 
Einleitung des Stroms von z. B. zwei Buns e n 'schen Elementen 
in eine Losung von salpetersaurem Silberoxyd, die gehorig reich 
an Silber und stark sauer seyn mufs. 

Dieser ICrystall, der 2,5 und 3mm Durchmesser hat und 
91 Milligramm wiegt, ist der Form mancher Dianiante iihnlicli, 
namlich ein Zwilling von einem Hexakisoctaeder nach dem Ge- 
setze der Spinellzwillinge (Zusammensetzungsebene parallel einer 
Octaederflache , Umdrehungsaxe normal). Untergeordnet tritt 
auch das Octa&ler auf , aber nur mit denijenigen Fllchenpaare, 
welches die Richtung der Zusammensetzungsebene hat. Alle 
Flachen sind lrolz der nicht unbetrbhtlichen Grofse des Iiry- 
stalls eben und sehr glanzend, so dab zahlreiche Beob- 


