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Will man das ilhaminschwefelsaure Ammoniak, welches
sich leicht in grifserer Menge gewinnen lifst, zur Darstellung
von Aelhyiamin anwenden, so hat man nur wasserfreie Schwe-
felsiiure in Aether zu leiten, das Product mit Wasser zu schiit-
teln und durch das von Aether belreile Product (rohe schwefel-
saure Aethyloxyd) Ammoniak zu leiten. Man kocht das ent-
standene ithaminschwefelsaure Ammoniak mil kohlensaurem Baryt
oder Bleioxyd, bis alles Ammoniak entfernt ist, setzit hierauf
Kalilauge zu und deslillirt in einer Relorle das durch Zerselzung
der Aethaminschwefelsiure frei werdende Aethylamin ab,

Ueber eine neue, mit Stirkmehl isomere Substanz;

von Professor J. Golilieb.

Die wenigen Untersuchungen, welche bisher vom chemi-
schen Standpunkte aus iiber die Zusammenselzung der Organe
der niederen Thiergaltungen durchgefiihrt wurden, haben deut-
lich darauf hingewiesen, dafs dieselben hinsichtlich der allge-
aeineren stickstofffreien Bestandtheile organisirter Wesen iiber-
haupt mit den Pflanzen eine merkwiirdige Uébereinslimmung
zeigen. Alle bisher in dieser Richtung angestellten Versuche
sprechen fiir das Vorhandenseyn eines solchen Zusammenhanges
und machen, denselben um so wahrscheinlicher, als auch viele
der niederen Thiere beziiglich ihrer Formen gewissen Pflanzen
50 nahe stehen, dals die Frage, ob Pflanze ob Thier, wie
bekannt, sehr hiufig lebhaft erortert, seltener befriedigend be-
antwortet wurde.

In der Vorausselzung, dafs jeder noch so geringe Beitrag
zur Kenntnils der Zusammensetzung und Eigenschaften der Be-
standthcile niederer Thiere die Aufhellung dieser so wichtigen

4*
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als interessanten Verhiiltnisse fordern miisse, habe ich das im
Sommer 1849 eingetretene hiufige Vorkommen der bekannten
Infusorien - Species Euglena viridis, Ehr. in der Nihe von Griitz
benutzt, um einen in denselben sich vorfindenden Korper niher
kennen zu lernen, welcher schon wiederholt die Aufmerksam-
keit der Naturforscher in Anspruch genommen hat.

Diese Thiere enthalten niimlich in ihrem lebenden Zustande
sowohl, als auch lingere Zeit nach ihrem Absterben eine grofse
Anzahl von kleinen Kornern, die ihnen bei ihrer griinen Fir-
bung, besonders wenn sie sich, wie hiufig geschieht, zu einer
kugelférmigen Blase zusanimengezogen haben, eine grofse Aehn-
lichkeit mit einer von schr kleinen Stirkmehlkdrnern erfillten
Pllanzenzelle ertheilen. Man sieht dieselben beim Zerdriicken
der Thiere unter dem Mikroscope reichlich austreten, ohne dafs
sie unlereinander im Geringsten zusammenhiingen oder -eine
friihere Anheftung an die Hille des Thieres bemerken liefsen. .
Der Versuch mit Jod, den ich oft wiederholte, aber nie von
einer dunkeln Firbung der Kirner begleitet sah, bewies gleich
zu Anfang, dals dieselben nicht Stirkmehl seyen, was die
weitere Untersuchung auch bestiitigie. Die Abscheidung dieser
Korner war durch den Umsland begiinstigt, dafs die Euglena
vir. in bedeutender Menge und fast ganz frei von anderen In-
fusorien auftrat.

Die Euglenen bedecken das Wasser, in welchem sie leben,
in griinen, losen und schaumigen Schichten, die sich nach jedes-
maligem Abschopfen, besonders bei sehr warmer Witterung,
ungemein rasch erneuern. Dieser griine Schaum enthielt neben
den Euglenen eine schleimartige Substanz, Pflanzenreste, sehr
feinen Sand und wenige Bacillarien. Er wurde mit viel Wasser
angerithrt, worin er sich sehr leicht vertheilt und dann durch
ein feines Drahisieb geschlagen, auf welchem die grofseren
Pfllanzenreste zuriickblieben. Die mit dem Sande durchgegan-
genen Thiere, neuerdings mit Wasser angeriihrt, konnten, indem
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sie sich nur langsam abselzen, von einem Theile des Sandes
abgegossen werden, wonach sie sich zu Boden setzten, wih-
rend die leichieren Pflanzenresie, mit wenig Euglenen gemengt,
suspendirt bliecben. Den Bodensalz bildete dann eine dichte
griine Masse, welche fast nur aus theils noch lebenden, theils
abgestorbenen Euglenen mit elwas feinem Sande vermischi
bestand und durch eine Wiéderholung des beschriebenen Ver-
fabrens von den erwihnten Beimengungen, mit Ausnabme des
Sandes, nahezu vollstindig befreit werden konnle, wie eine
sorgfillige Uniersuchung mit dem Mikroscope bewies. Die so
weit vorbegeiteten-Thiere hatten von ihrer lebhaft griinen Farbe
nichts eingebiifst.

Eine grilsere Parthie derselben trocknete ich fiir spitere
Versuche bei 100° aus, wobei die griine Farbe sich in eine
malle, graugriine umwandelle und die Thicre sich zu grofsern
Klumpen zusammenballien. Eine anderc Parthie wurde sogleich
nach ihrer Reinigung mit ‘einem Gemenge von Weingeisl und
Aether iibergossen, welches sich rasch griin firbte. Nachdem
auf diese Weise die Entfernung eines Theiles des griinen Farb-
stoffes und des anhiingenden Wassers bewerkstelligt war, wurde
die Extraction mit reinem Aether forlgesetzt und spiter mit
kochendem 80procentigem Weingeist vollendet. Diese Flissig-
keiten nehmen nebst dem griinen Farbstoff auch noch eine
braune stickstoffhallige Substanz und bedeulende Mengen von
Felt auf.

Nach volliger Erschopfung mit Aether und Alkohol zeigen
die Thiere eine ziemlich lebhaft violeltte Firbung. Die violety
firbende Substanz liefs sich durch ein kochendes Gemenge von
Weingeist und Salzsiiure, in welchem sie leicht oslich ist, weg-
nehmen; die Euglenen blieben dann gelblich weils gefiirbt zuriick.

Wiihrend dieser Behandlung zerreilsen sehr viele Hiillen
der Thiere und lassen ihren kirnigen Inhalt heraustreten. Man
hat dann unler dem Mikroscope ein Gemenge von Kornern,
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unverletzten Thieren und Stiicken der Umhiillungsmembran vor
sich. Das #ufsere Ansehen der ersteren ist aber bis auf die
Farbe unveriindert geblieben.

Die Trennung der Korner von den Membranen habe ich
dadurch zu erreichen gesucht, dafs ich das im Wasser suspen-
dirte Gemenge auf sehr feines, vorher durch wiederholtes Aus-
kochen von Stirkmehl befreites Baumwollengewebe brachle,
welches das Wasser milchig getriibt durchlaufen liefs, woraus
sich nach lingerem Stehen die Kérner als ein blendend weifser
Bodensalz abschieden. Diese Operation wurde mehrere Male
wiederholt. Auf dem Tuche blieb dann ein. Gemenge, von Hiillen
und Kornern mit Sand, dessen weitere Scheidung wegen der
durch das Umriihren beférderten Zerkleinerung der Hiillen, welche
ein reichliches Durchgehen derselben zur Folge halte, nicht
rathsam erschien. Die ganzliche Reinigung der Korner auf
mechanischem Wege gelingt wegen der Beinengung von Hiillen-
fragmenten und feinen Sandtheilcher nicht. Eine unten anzu-
fihrende Analyse soll den Grad der auf diese Weise zu erzie-
lenden Reinheit ersichtlich machen. Die vollige Reindarstellung
der Kornersubstanz, welche aber mit einer Zerstorung ihrer
urspriinglichen Gestalt verbunden ist, kifst sich indessen leicht
durchfiihren, wenn die so weit vorbereitelen Korner bei ge-
wihnlicher Temperatur mit verdiinnter Kalilosung behandelt
werden, welche sie unter Zuriicklassung von Sand und Mem-
branstiickchen auflést. Durch Verselzen der alkalischen Fliissig-
keit mit verdiinnter Salzsiure wird die Substanz in Form eines
durchscheinenden, opalisirenden , gelalinds aufgequollenen Kor-
pers ausgeschieden, wobei die ganze Flissigkeit, falls sie nicht
sehr verdiinnt ist, zu einer geléearligen Masse erstarrt. Die
Entfernung des Chlorkaliums und der Salzsiure durch Waschen
geht langsam , aber vollskindig vor sich. Obwohl die Einwir-
kung des Kali’s auf die Hillenfragmente unter den gegebenen
Umstianden eine sebr beschriinkle ist, kann die Bildung sehr
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geringer Mengen eines in Kali loslichen braunen, durch Siuren
zum Theil ausfillbaren Korpers nichl vermieden werden, dessen
Gegenwarl sich erst beim Austrocknen der ausgeschiedenen
Masse durch eine briunliche Firbung zu erkennen giebt. Durch
wiederholtes Behandeln mit Kali und Ausfillen mit cinem Ge-
menge von Salzsiure und Weingeist, welcher die firbende
Substanz aufnimmt, wird dieselbe enifernt.

Sind die Euglenen bei 100° eingetrocknet und lingere Zelt
aufbewahrt worden, so gelingt die Reindarslellung der Korner-
substanz nichl so leicht. Die in Aether und Weingeist ldslichen
Korper, sind theilweise in eine braune schwerlosliche Substanz
umgewandelt, welche selbst durch wochenlanges Kochen mit
Alkohol nicht vollstindig ausgezogen werden kann, obwohl die
Thiere bald die violelle Fiirbung zeigen. Nach der Behandlung
mit Salzsidure bleiben sie braun gefirbl zuriick und geben bei
der mechanischen Trennung schwer und langsam die Korner
ab, indem die Membranen sich leicht zu einer schmierigen
knetbaren Masse vereinigen, welche nur allmilig unter gleich-
zeiliger Zertheilung vieler Hiillen von den Kirnern geschieden
werden kam. Die Kalilauge lifst die milgegangenen Hillenresie
selbst zuriick, nimmt aber reichlich einen braunen Korper auf
und wird dunkel gefirbt. Das Ausfillen mil weingeistiger Salz-
siure und Wiederauflésen in Kali mufls 10—12mal wiederholt
werden, bis es gelingt, den Korper auf jenen Grad von Rein-
heit zu bringen, der bei Behandlung frischer Euglenen in kurzer
Zeit erreicht werden kann.

Da den Euglenen stets Sand beigemischt ist, ihre Asche
namhafle Mengen Kieselsiiure enthilt, so geschieht es leicht,
dafs der so gereinigten Subslanz Kieselsiiure anhingt, indem
die wiederholte Auflosung in Kali und nachfolgende Ausfillung
mit Siuren die Entfernung der Kieselsiiure nicht immer voll-
standig vermiltelt. Bei Beslimmung des feuerbeslindigen Riick-
standes habe ich 0,29 bis 0,5 Procenle erhalten.
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Wie aus der Gewinnung der Korner hervorgeht, sind die-
selben in urspriinglicher, wie durch Kali veréinderler Form in
Wasser und verdiinnten Sduren villig unloslich. Diese #ulsern
auch beim Kochen keine Wirkung darauf. Die eingetrocknele,
durch Kali modificirte Substanz quilll im Wasser auf, ohne den
geléeartigen Zustand zu erreichen, den sie durch Ausfiillen aus
verdiinnter alkalischer Losung erhiillt. Die unverinderten Korner
sind weifs, dem Weizenstirkmehl sehr ihnlich, nur viel kleiner
als dieses, leicht bei 100° von anhingendem Wasser zu be-
freien. Die eingetrocknete, durch Kali etc. gereinigte Substanz
stellt klcine unregelmiifsige, durchscheinende, schwach gelblich
gefiarbte gummiihnliche Stiickchen dar, die zihe sind, sich nur
sehr unvollkommen zerreiben lassen und das anhiingende Wasser
bei 110° erst nach lingerer Zeit vollig abgeben. Beim Erhilzen
schmelzen beide und verbrennen mit ihnlichem Geruche wie
Zucker. Die Kohle ist leicht verbrennlich. In Ammoniakfliis-
sigkeit sind sie, selbst wenn sic damit gekocht werden, unlis-
lich. Ist die alkalische Lisung derselben concentrirt, so scheidet
angesiuerler Weingeist die Substanz in weilsen Flocken aus,
die nach dem Waschen und Trocknen von dem aus verdiinn-
teren Losungen gefillten Korper nicht unterschieden werden
kinnen. Salzlosungen, soweit ich dieselben versucht, bleiben
ohne Einwirkung. Diese Substanz zeigt also eine namhafte
Widerstandsfihigkeit gegen chemische Einwirkungen, wodurch
sie der Cellulose nahe verwandt erscheint.

Um ihre Zusammenselzung festzustellen, bediente ich mich
der durch Kali gereiniglen Substanz, und zwar einer solchen,
welche keine wigbare Quantitit von Asche zuriickliefs, da meh-
rere Aschenbeslimmungen von Substanz derselben Darstellung
mir den Beweis lieferten, dafs die feuerbestiandige Beimischung
in denselben nicht gleichmilsig vertheilt, auch ihre Bestimmung
bei den geringen Mengen, welche ich dazu verwenden konnte,
zu unsicher sey, um auf die Genauigkeit der analytischen Re-
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sultate keinen nachtheiligen Einfluls ausiiben zu konnen. Directe
Versuche bewiesen, dals der zu untersuchende Kirper keinen
Stickstoff enthalte.

Er wurde bei 110° getrocknet.

Die Ausfihrung der Analyse geschah in der Weise, dals
die Substanz mit Kupferoxyd verbrannt, sodann Sauerstoff, spiiter
atmosphiirische Luft durch die Robre geleitet, die hinler dem
Kaliapparale angebrachle, mit festem Aetzkali gefiillte und ge-
wogene Vorlage aber durch eine zweile vor der Feuchtigkeit
und Kohlensiiure der Luft geschiilzt wurde.

L 0,3858 Grm. gaben 0,6265 Grm. CO, und 0,218 Grm. HO.
1. 0,3625 » 05865 , €O, » 0207 , HO.
i 0,292 , » 04738 , €0, , 04466 , HO.

4

Diese Zahlen fithren zu folgender Formel und procentischen
Zusammenselzung :

. gefunden
berechnet e Tl
L e ) L 1L 1L
Ci. 72 4444 44,28 44,12 44,25
H, 10 6,8 627 634 631
0,, 80 49,38 4945 49,54 4944
162 100,00 100,00 100,00 100,00.

Umn beurtheilen zu kénnen, ob die durch Kali gereinigten
Korner gegeniiber der urspriinglichen Substanz keine Veriinde-
rung durch Wasseraufnahme oder Abgabe erlilten haben, wurden
die mechanisch moglichst gereiniglen Korner der Analyse unter—
worfen, obwohl sich unter dem Mikroscope eine kleine Bei-
mengung von feinvertheiller Hiillenmembran und Sand deutlich
wahrnehmen liefs.

Sie wurden bei 100° getrocknet.

0,2114 Grm. hinterliefsen 0,003 Grm. Asche, was 1,419
Procenten entspricht.

L. 0,3456 Grm. = 0,3407 Grm. aschenfreier Substanz gaben

0,5606 Grmn. CO, und 0,1982 Grm, HO.
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IL 0,4905 Grm. = 0,1878 Grm. aschenfreier Substanz gaben
0,1063 Grm. HO. Die Kohlensiure ging verloren. )
Daraus ergiebt sich die folgende procentische Zusammen-

selzung :

I8 1.
C 487 .
H 646 628
0 4867
100,00.

Die Uebereinslimmung der gefundenen, mit den oben be-
rechnelen Zahlen ist hinreichend, um zu dem Schlusse zu be-
rechligen, dafs die Korner hinsichilich ihrer Zusammensetzung
von der gummiartigen Substanz nicht verschieden sind. Die
grofse Achnlichkeit der Korner mil Stirkmehl in ihrem iuflsern
Ansehen, sowie die gleiche Zusammenselzung beider, veran-
lassen mich, fiir dieselben und ihre gummiihnliche Modificalion
den Namen Paramylon vorzuschlagen.

Obwohl zur Darstellung des Paramylons ziemlich grofse
Quantitilen von Euglenen in Arbeit genommen wurden, war
die Menge der mir zu Gebole stehenden reinen Substanz doch
eine so beschrankte, dals zahlreiche, die oben dafiir aufgestellie
Formel, wie dessen Verwandtschaft mit Stirkmehl, Gummi ectc.
bestitigende Versuche nicht angestelll werden konnten. Es
gelang mir nicht, eine Verbindung des Paramylons von con-
stanter Zusammenseizung zu erhalten, obwohl die Fihigkeit
desselben, sich mit Kali oder Natron zu ldslichen Korpern zu
vereinigen , derlei Verbindungen in Aussicht stellle.

Wird die alkalische Losung mit starkem Alkohol versetzt,
so fillt eine Verbindung heraus, welche weifs und flockig ist,
aber immer elwas Kohlensdure enthilt.  Sie trocknet zu einer
durchscheinenden, dem Paramylon éhnlichen, aber gelb gefiirblen
Masse ein.  Waschen mit Weingeist enlzieht der Verbindung
Kali, so dafs selbst ganz kohlensiurefreie Kalilosung nicht zum
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Ziele filhet. Die Verbindung ist durch Kohlensiure leicht zer-
legbar und diese scheidet, durch lingere Zeit in dic alkalische
Losung geleilet, das Paramylon fast rein aus. Versucht man
durch Neutralisation des uberschiissigen Kali’s der Losung mit
Essigsiure eine zur Bildung eines Bleisalzes taugliche Fliissigkeit
herzustellen, so beginnt die Fillung des Paramylons weit frither
als die vollige Umwandlung des iiberschiissigen Kali’s in essig—~
saures Salz. Ich halte es fiir moglich, bei hinreichendem Ma-
lerial zur Herslellung von reinen Verbindungen zu gelangen.
Ich mufste mich aber fir einen anderen Weg, nimlich fir die
Bildung von géhrungsfihigem Zucker aus Paramylon entscheiden,
um einen weiteren Beweis fiir die Isomerie dieser Substanz mit
Stirkmehl aufzustellen. Wie bereils frither erwiihnt wurde, ist
durch Kochen mit miifsig verdiinnten Séduren eine Yerdnderung
desselben nichit herbeizufiihren. Die Korner verlieren ihre Geslalt
durchaus nicht, die flockige Substanz wird nur elwas compacter.
Eine grifsere Menge Paramylon mit verdiinnter Schwefelsture
durch sechs Tage geliocht gab nach dem Abfiltriren, Satligen
mit kohlensaurem Kalk, Eindampfen und Behandlung mit Wein-
geist eine sehr geringe Menge einer briiunlich gefirbten schmie-
rigen Masse, die mit der nach Fehling bereiteten Probefliis-
sigkeit erst beim Kochen Kupfcroxydulhydrat ausschied. Frisch
bereitete Diastase blieh unter den der Zuckerbildung giinstigsten
Verhilinissen ohne sichiliche Wirkung auf das Paramylon. Es
gelingt aber, dasselbe rasch aufzulosen und in gihrungsfihigen
Zucker umzuwandeln, wenn man es mit einem Ueberschusse von
rauchender Salzsiure koeht, wobei die in wenigen Minuten ent-
stehende Losung braun gefirbt wird. Um den dabei eniste-
henden Zucker nachzuweisen, versetzle ich die Fliissigkeit mit
ihrem gleichen Volum Wasser, dampfle, um einen Theil der
Salzsdure zu enifernen, bis auf die Hilflte ab und versetzte den
Riickstand so lange mit Silbcroxyd, als eine Umwandlung des-
sclben in Chlorsilber zu bemerken war, Die abfiltrirte Flissig-
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keit hinlerliefs beim Verdampfen eine syruparlige, briunlich
gefirble Masse von deutlich siifsem.Geschmack, welche sich
mit der Kupferflissigkeit wie Traubenzucker verhielt und mit
Hefe und Wasser angerithrt bald die Erscheinungen der wein-
geistigen Gihrung zeigte, nach deren Vollendung das Ganze
destillit wurde.  Das iiber Chlorcalcium rectificirte Destillat
erwies sich durch Geruch, Geschmack und Brennbarkeit als
Weingeist. Wie das Stirkmehl, kann auch Paramylon durch
eine hohere Temperalur in eine gummiartige Substanz iiber~
gefiihrt werden. In einem Luftbade auf elwa 200° erhitat, firbt
es sich briiunlich, ohne zu schmelzen und giebt dann an Wasser
einen loslichen Korper ab, welcher geschmacklos ist und beim
Eindampfen eine gummishnliche, in Weingeist unlosliche Sub-
stanz zuriicklifst. Die kleine Quanlitit, welche ich mir davon
verschaffen konnte, erlaubte nicht, zu bestimmen, ob dieser
Korper Dextrin oder nur eine analoge Verbindung sey.

Bei Behandlung des Paramylons mit Salpetersiure wird
reichlich Oxalsiiure gebildet,

Diese Versuche, im Zusammenhange mit der Analyse, weisen
dem Paramylon offenbar einen Platz neben Stirkmehl, Gummi elc.
an. Es ist wahrscheinlich, dafs dieser Korper hinsichtlich seines
Vorkommens nicht auf Euglena vir. beschriinkt sey, sondern
sich bei niederen Thierformen, sowie Pflanzen, wenn auch nicht
immer in Gestalt von Kornchen, werde nachweisen lassen.

Die Eigenschaften des Paramylons erscheinen nicht ganz
uninteressant, wenn man die Bedeutung der zum gréfsten Theil
daraus bestehenden Korner in der Euglena vir. gegeniiber dem
Lebens- und Fortpflanzungsprocesse dieser Thiere beriicksichtigt.

Diese Korner sind, wie M. Perty bereils vor zwei Jahren
nachgewiesen hat *), Keime, welche sich nach dem Abslerben

*) Mittheilungen der naturforschenden Gesellschaft in Bern, No. 133.
M. Perty, iber die Entwicklung einiger Infusorien,
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des Thieres selbststindig zu entwickeln im Stande sind. Diese
Keime haben ohne Zweifel die Bestimmung, selbst nach langem
Verweilen im Wasser oder Herumschweben in der Luft unter
giinstigen Verhiltnissen dic Forterhaltung der Species zu ver-
milteln und wiirden ihre Aufgabe gewifs nicht erfillen, wenn
ihr Hauptbestandtheil nicht durch eine grofse Widerstandsfihig—
keit gegen chemische Einwirkungen eine selbst sehr verspitete
Entwickelung mdglich machen wiirde.

Obwohl die Aufgabe meiner Untersuchung die Feststellung
der chemischen Natur der oben beschriebenen Kérner gewesen,
konnte es dabei nicht an Erscheinungen und Thatsachen fehlen,
welche bei sorgfiilligerer Erforschung einen tiefern Einblick in
die chemischen und physiologischen Verhilinisse der Euglenen
und verwandten Thierformen in Aussicht stelilen. Der griine
und violette Farbstoff, das Fett, die slickstoffhallige Hiille, die
Asche, im Zusammenhange mit einer genauer als bisher ermil-
telten Entwickelungs-Geschichle der Euglena vir. bolen Anre-
gung zu einer umfassenderen physiologisch — chemischen Unter-
suchung dieser Species dar, welche ich im Vereine mit Dr. L.
Schmarda unternommen habe und deren Resullate seiner Zeil
mitgetheilt werden sollen.

Ueber das Vorkommen von Jod in den Siifswasser-
pllanzen;
von Ad. Chatin *).
(Gelesen vor der Academie in Paris den 25, Mirz 1850.)

Einer der ausgezeichnelsten Bolaniker Englands, John
Lindley, fithrt an (the vegelable Kingdom, London 1847,

*) Auszug aus Journ. de Pharm. et de Chim, [3] XVII, p. 418,



