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Die genannien Salze werden jedoch vom Sulphocarbanilid nicht
veriindert.

Die folgende Tabelle giebt eine Uebersicht der in vorste-
hender Abhandlung beschriebenen Verbindungen :
Carbamid - Carbanilid . . NH,, CO; C,, Hy¢ N, CO

H
Carbamid ~ Nitrocarbanilid NH,, CO; C,, ;gf)‘t N, CO

Carbanilid . . . . . . . . . .C, Hy¢ N,CO
Sulphocarbanilid . . . . . . . .Ca, Hy N,CS

Beobachtungen iiber die Galle verschiedener Thiere ;
von Adolph Strecker.

Die trefflichsten Untersuchungen der ausgezeichnetsten Che-
miker kinnen begreiflicher Weise immer nur dem Zuslande der
Wissenschaft entsprechen, der zur Zeit der Anstellung der Ver-
. suche statifindet und die Ergebnisse derselben miissen fiir den
Ausdruck der Wahrheit gehalten werden, wenn sie die Beob-
achtungen mit den herrschenden Grundsiitzen der Wissenschaft
in Uebereinstimmung zu bringen vermogen. Bei dem unaus-
gesetzten Fortschreiten der Wissenschaft tritt nun hiufig der
Fall ein, dafs andere Ansichien und Theorien, die sich der
Wahrheit meistens mehr niihern, an die Stelle der veralteten
treten, wodurch das - Resultat fritherer Untersuchungen einen
andern Ausdruck gewinnen mufs, oder wodurch gar neue Ver-
suche iiber denselben Gegenstand nothwendig werden, welche
iiberdiefs, da wohl meistens neue Hiilfsmittel durch vorherge-
hende Entdeckungen vorbereitet wurden, mit grifserem Erfolge
ausgefiihrt werden konnen. Der grofste Fehler, in den man
bei einer solchen neuen Untersuchung verfallen kann und zu-
gleich ein Zeichen, dafs der schaffende Geist fehlt, ist der,
aus Hochachtung fir die ausgezeichnelen Leistungen des frii-
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heren Untersuchiers, den Ausdruck der Resultale, zuw dem er
gelangt ist, fir die Wahrheit selbst und als unumstofslich an-
zunehmen und die- neu gefundenen Thatsachen, vielleicht ge-
wallsam, demselben anzupassen, anstatt gerade umgekehrt die
unmittelbaren Ergebnisse der friiheren Versuche zu ' benulzen,
den dafir gegebenen Ausdruck aber, als etwas mit der Zeit
wechselndes, anzusehen.

Es giebt vielleicht wenige Stoffe, deren Uniersuchung zu
verschiedeneren Resullaten gefiihrt hat, als die Ochsengalle, und
doch war, wenigslens fiir die meisten Untersuchungen, das
Resullat dem gerade statifindenden Zustande der Chemie ent-
sprechend und die zahireichen Ansichten sind wohl nur dadurch
enistanden, dals schon seit sehr’ langer Zeit und fast unausge-
setzt bis zur Gegenwart, dieser Gegensland sich einer Bearbei-
tung von verschiedenen Seiten zu erfreuen halle.

Mehrere der Chemiker, welche die Ochsengalle, als die
in der grofsten Menge zur Verfiigung stehende Galle, einer
ausgedehnien Priifung unterworfen hallen, haben auch die Galle
anderer Thiere, theilweise auch aus anderen Klassen, unter-
sucht und dieselbe mehr oder weniger mit der Ochsengalle
iibereinstimmend gefunden. So fand Thénard, der die Ochsen-
galle als aus Gallenharz (Choloidinsiaure) und aus Picromel zu-
sammengesetzt annahm, in der Galle sammllicher Siugethiere,
die er uniersuchte, mit Ausnabme der Schweinegalle, der Galle
von Vogeln und Fischen, diese beiden-Stoffe wieder; in der
Menschengalle und Schweinegalle fehe dagegen Picromel und
es war nur Harz vorhanden. :

Gmelin und Tiedemann fanden in der Galle von Vogeln,
namenllich der Gans, dieselben Stoffe, in der Hundegalle be-
sonders viel Gallensiifs (Picromel) und wenig Harz, in der
menschlichen Galle dieselben Stoffe, welches letztere auch von
Fromherz und Gugert beslatigt wurde, welche nach der-

*) Die Verdauung nach Versuchen von Gmelin und Tiedemann.
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selben Methode, wie Gmelin verfuhren; als Unterschied der
Menschengalle von der Ochsengalle gaben diese Chemiker an,
dafs in ersterer Galle Taurin fehle.

Berzelius®) hat aufser der Ochsengalle auch die Schlan=
genzalle (Python bivittatus) einer Untersuchung unlerworfen, als
deren Resullat er angiebt : sie enthalle Bilin, identisch mit
dem der Siugethiere, welches aber durch Siuren weit schwie-
riger metamorphosirt werde, aufserdem noch eine geringe Menge
eines krystallisirenden, durch eine Losung von kohlensaurem
Kali fillbaren Stoffes, analog dem Slofle der Fischgalle. Ber-
zelius sagt S. 306 : »0b die Schlangengalle eine geringe
Portion eines analogen Gallenstoffes enthilt, wie die Galle der
warmbliitigen Thiere, der mit Schwefelséure fillbar und in Taurin
und harzarlige Siiuren metamorphosirbar ist, mufls ich unent-
schieden lassen.« Zweierlei ist hierbei unverstindlich, dafls dieser
Gallenstoff mit Bilin identisch und doch schwieriger zersetzbar
seyn soll und ferner, dafs Zweifel besteht, ob ein in Taurin
und Harz zersetzbarer Stoff vorhanden ist, wiihrend Bilin nach
Berzelius diese beiden Producte giebt.

Alle bis jetzt mitgetheilten Untersuchungen haben daher zu
dem Resultate gefithrt, dafs die Galle der erwihnten Thiere
wesenllich aus denselben Stoffen bestche. Gmelin und Tie-
demann fanden indessen den Haupibesiandtheil der Fischgalle,
namentlich der Cyprinusarten, hiervon ganz abweichend; er kry-
stallisirt beim Abdampfen der wiisserigen Losung und wird durch
Kali als grimnlich weifse, kornige Masse gefillt. Lelztere Eigen-
schaft unierscheidel ihn indessen nicht von den Bestandiheilen
der Ochsengalle, welche gleichfalls durch Kali aus der wiisse-
rigen Losung abgeschieden werden. Keiner der in der frischen
Ochsengalle enthaltenen Stofte krystallisirt indessen beim Ab-
dampfen der wisserigen Losung.

*) Lehrbuch IX, 299.
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Die neueslten Untersuchungen von Schlieper *) und
Bensch **), die sich darauf beschrinkten, . die Zusammen-
setzung der Galle durch die Elementaranalyse feslzustellen, zeigen
deutlich eine Verschiedenheit derselben bei verschiedenen Thier-
klassen.

Die Zusammenselzung desjenigen Theils der Galle, welcher
in Alkohol loslich und in Aether unléslich ist und welcher den
bei weitem grofsten Theil des trocknen Gallenriickstandes aus-
macht, zeigte sich in der Thal bei verschiedenen Thicren so
wechselnd, dals, wenn man denselben als aus einem einzigen
Stoffe bestehend annahm, beinahe jede Thiergatlung einen ihr
eigenthiimlichen Gallenstoff besilzen miifste. Ich erinnere nur
daran, dafs die Schlangengalle *##) iiber 6 pC. Schwefel, die
Ochsengalle 3 pC. Schwelel enthielt, dafs der Kohlenstoffgehalt
von 55 bis 58 pC. und die Menge der beim Verbrennen zuritck-
bleibenden Asche von 8 bis 13 pC. wechselle. Wiihrend dem-
nach diejenigen Chemiker, welche sich nur qualitaliv mil der
Untersuchung der verschiedenen Gallen beschifligt hallen, eine
grofse Aehnlichkeit derselben fanden, mufste man nach den
quantilativen Untersuchungen, im Falle man nur einen einzigen
Sloff in jeder Galle annahm, zu dem entgegengeselzien Re-
sultate gefithrt werden.

Die genauere Bekanntschaft mit der Eigenthiimlichkeit des
Hauptbestandtheils der Ochsengalle geslaitet indessen eine Ver-
einigung dieser scheinbar widerstreilenden Ergebnisse. Es ist
frither +) nachgewiesen worden, dafs die Ochsengalle als we—
seniliche Bestandtheile die Salze zweier organischen Séuren, der
Cholsiiure und Choleinséiure, enthilt, von welchen die erste als

*) Diese Annalen Bd. LX, S. 109.
*¥*) Ebendaselbst Bd. LXV, S. 194.
*#4) Schlieper a. a. 0.
+) Ebendas, Bd. LXV, S. { und Bd, LXVII, S. 1.
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gepaarte Verbindung einer stickstofffreien Siure (Cholalsiure)
mit Glycocoll und letztere als eine Verbindung derselben Siure
mit Taurin betrachlet werden kann. Eine Mischung dieser zwei
verschiedenen Substanzen gestaltet uns nun, den Schwefelgehalt
der organischen Substanz von O bis zu 6 pC. (dem Schwefel-
gehalt der Choleinsiure) zuhehmen zu lassen, wobei zugleich
eine entsprechende Verinderung des Kohlenstoffgehaltes ein-
treten mufs, Da ferner die mil diesen Siuren verbundenen Basen
aus Natron, Kali und Ammoniak, neben geringen Mengen von
Bittererde bestehen, so lifst sich die grofse Verschiedenheit der
beim Verbrennen hinterbleihenden Aschenmenge leicht hegreifen.

Wenn gleich hierdurch die Moglichkeit des Vorkommens
derselben Gallenbestandtheile in verschiedenen Thierklassen sich
ergeben hatle, so blieb doch der Nachweis iibrig, dafs dem
wirklich so sey. Vor allen Dingen schien es hierzu erforder-
lich, dafs iiber die Constitution der als Typus angefiibrten Galle,
der Ochsengalle, keinerlei Zweifel mehr hestehe, um durch eine
sorgfiltige Vergleichung der Eigenschaften, Zusammensetzung
und Zersetzungsproducte der meist nur in kleineren Mengen zu
erhaltenden Gallen mit der Ochsengalle zu sicheren und iiber-
zeugenden Resultaten zu gelangen. Die Schliisse, zu welchen
ich durch meine frithere Untersuchung der Ochsengalle gefiihrt
wurde, hatten sich, soweit mir bekannt, einer giinstigen Beur-
theilung zn erfrenen; dafs diefs von einer anderen Seite her
nicht der Fall war, hat mich nicht im geringsten iiberrascht,
Die , Scheikundige Onderzoekingen “ enthalten im 5de Deel
(p. 1—104) eine Abhandlung iiber Ochsengalle, in welcher
sich auch einige neue Thaisachen finden, die indessen haupt-
sachlich auf die Formel der Gallenbestandiheile Einfluls haben
konnen. Abgesehen davon, finden sich in dieser Abhandlung
keine Versuche, welche iiber die Conslitulion der Gallenbesland-
theile den geringsten Aufschlufs geben kinnlen, wohl aber eine
Menge von Schliissen, deren Widerlegung an diesem Orle ziem-
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lich iiberflissig erscheinen mochte, Ich erwihne nur, dafs das
Bilin jetzt das Schicksal des Proteins theilt; es ist aus der Reihe
der darstellbaren Stoffe getreten und existirt nurnoch als ein imagi-
nirer Korper, der verschiedene Mengen von S, O, mit sich ver-
bunden hal. Es ist in der That nicht ohne Inleresse, das Schicksal
dieses Stoffes zu verfolgen, von dem Berzelius mit vollem
Rechte behauptet hat, dafs er sich aufserordentlich schnell ver-
#ndere. Berzelius stellte aus der Ochsengalle einen Stoff dar,
den er Bilin nannte; er beschrieb dessen Eigenschaften und er
nahm an, dafs derselbe fast die ganze Menge der frischen Och-
sengalle ausmache. Mulder, welcher spiter die Galle unter-
suchte, fand auch noch Bilin in der Galle, aber in weit kleinerer
Menge, es war auch in der frischen Galle grofstentheils schon
zerselzt; auch besals es andere Eigenschaften als das Bilin von
Berzelius (Fillbarkeit durch Sduren). Jetzt ist das Bilin nur
noch in den Gallenblischen der Leber enthalten und erleidet
schon wihrend der Ansammlung der Galle in der Gallenblase
eine Veriinderung, woriiber indessen begreiflicher Weise kein
Versuch angestellt wurde.

Da aber die Zusammensetzung der ganzen Galle in diesem
Falle immer dieselbe seyn miifste, also die Galle simmt-
licher Thiere denselben Schwefelgehalt zeigen wiirde, da in der
Galle unmittelbar nach dem Tode des Thieres schon ferlig ge-
bildetes Taurin gefunden werden miifste, was allen Erfahrungen
widerspricht, so ist nach Hrn. Mulder das Bilin in den ver-
schiedenen Gallen jelzt nicht mehr dasselbe, sondern es bezeichnet
Hr. Mulder mit dem Namen Bilin eine organische Gruppe, welche
die Eigenschaft besitzt, mit wechselnden Mengen S, O, Ver-
bindungen einzugehen *). Nachdem also die Eigenschaften eines
Stoffes dadurch aufgefunden waren, dafs man ihn fiir sich dar-
gestellt und untersucht hatte, iibeririigt man dieselben nun nebst

*} Scheik, Onderz, V, 85.
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dem Namen auf einen nicht mehr darstetibaren, nur in der Ein-
bildung existirenden Korper. Es ist nicht ohne Bedeutung fiir
diese Ansichten, dafs aul die Beweisfilhrung der Gegenwart voni
S, 0, in der Galle, die wohl vor allem am wichtigsten erschei-
nen mufs, von Hrn. M. am wenigsten Werth gelegt worden ist.

Die Speculationen itber die Zusammensetzung ‘der Galle in
den Gallenblischen itberlasse ich gerne Anderen und wende mich
zur Untersuchung der Galle, sowie sie aus dem Korper des
frisch gelodtelen Thieres erhalten wird. Aus dieser sind gliick~
licherweise jetzt auch in Utrecht nicht blofs slickstofffreie Siuren
erhalten worden, sondern auch stickstofThallige Cholsiure und
Paracholsiure, neben welcher noch Cholonsdure, worauf ich
spiter zuriickkommen werde, erwahnt wird. Es ist zuerst die
von mir aufgestelite Formel dieser Sauren, welche angegriffen
wird, und zwar aufl eine hochst eigenthiimliche Weise,

Man befolgte bis jelzt in der Chemie, wenn man die che-
mische Formel einer Subslanz ausfindig machen wollte, den
Weg, dals man Verbindungen derselben mit einem Korper von
bekanntem Aequivalente darstellle und konnte in diesem Fall aus
dem Mengenverhiltnifs der mit einander verbundenen Stofle das
Atomgewicht und bei bekannter procentischer Zusammensetzung
die Anzahl der in einem Aequivalent enlhallenen Elementaratome
ausfindig machen. In den ,Schkeshundige Onderzoekingen* wird
dagegen eine neue Methode befolgt, man geht dort von einem
Korper aus, von welchem keine einzige Verbindung bekannt
ist; dieser Stoff besitzt ferner noch die Eigenthiimlichkeit, dals
er nicht krystallisirt; er lifst sich nicht farblos darstellen, son-
dern isl slets braun gefirbt und die nach wiederholler Reini-
gung eintretende Verminderung der Firbung zeigt, dafs die Farbe
ihm nicht angehirt. Es ist diefs namlich- das Dyslysin, welches
durch vielstiindiges Kochen der Galle mit concentrirter Salzsiure
erhalten wird. Die chemische Formel - dieses Stoffes hatte ich,
ausgehend von den durch Atomgewichisbestimmungen festge-
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stellten Formeln der Cholsdaure, Cholalsiure und Choloidinsiure
zu C,s Hyg Og angenommen und hiernach war die Zusammen-
setzung :

berechnet gefunden

A oI e et
Cis 288 7742 77,67 77,35
Hy, 36 968 9,68 9,63
0, 48 12,90 12,65 13,02

372 100,00 100,00 100,00.

Es wird nun a. a, 0. S. 5 behauptet, dals meine Analysen
0,1 pC. Wasserstofl weniger gegeben hilten, als meine Formel
verlange, was, wie obige Zusammenstellung zeigt, vollkommen
unwahr ist, so wie ferner, dafs ich keine genauen Analysen
machen konne, dals man niemals zu wenig Wasserstoff durch
die Analyse finden konne und hiernach ist die Formel: C,q Hyq O
verfallen und dafiir kommt 2 (Cyo Hgg O5) + HO an die Stelle.
Es wird den Chemikern hiermit eine Formel octroyirt, von
welcher man gar nicht weils, wo sie herkommt. In der That
wiire eine Vercinbarung schr leicht gewesen, denn im Falle
wirklich obige Vorausselzungen sich als richlig gezeigl hitlen,
so wiirde ich durchaus nicht entgegen gewesen seyn, stalt 36
Atomen Wasserstoff 35 oder 34, oder wenn nothig, noch we-
niger in die Formel aufzunehmen. Was aber die Zahl der Koh-
lenstoffatome belrifft, so ist dieselbe aus dem Verhilinifs der
Menge Basis zur Menge von Kohlenstoff aus vielen kryslallisirten
Salzen in zahlreichen Amnalysen abgeleitet worden und lilst sich
demnach nicht so unter der Hand umwerfen. Werfen wir nun
einmal einen Blick auf die neue Formel: 2 (C;o Hs604) + HO,
so mufs es uns vor allen Dingen auffallen, welche Rolle dem
Wasser zugeschrichen werden soll.  Die Gruppe: Cgo Hse O,
welche in dem Dyslysin angenommen ist, soll mit Wasser ver-
bunden seyn; ein Korper, der in Wasser und Alkohol vollkom-
men unloslich ist, bei 300° ohne Gewichisinderung gelrocknet
werden kann, soll vielleicht Krystallwasser enthalten? Mir
scheint die einzige Rolle, welche das Wasser in dieser Formel
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spielt, die zu seyn, den Kohlenstofigehall zu erniedrigen und
mit den Versuchen in Uebereinstimmung zu bringen. Ein der
Formel: C;o Hyq Oy enlsprechender Kohlenstoflgehalt (78,1 pC.)
ist niimlich noch nie in dem Dyslysin gefunden worden, selbst
nicht nach tagelangem Kochen mit der concentrirtesien Salz-
siure, Die Formel : C;o Hyq O ist iiberhaupt nicht aus Ver-
suchen hergeleitet, sondern nur der runden Zahlen halber ge-
wiihlt worden und es ist grofser Zufall, dafs wirklich eine an
50 C so nahe liegende Zahl, némlich 48 C durch Alomgewichts-
bestimmungen sich crgeben hat.

Der Formel : 2 (C5o Hss Og) + HO entspricht ein Gehalt
von 9,4 pC. Wassersloll; in friheren Analysen des Dyslysins ¥)
wurde in demselben 9,6; 9,2, 9,2 pC. Wassersloff gefunden ;
es konnte vielleicht hier jemand auf den Gedanken kommen,
dals consequenler Weise auch die neu octroyirte Formel ver-
fallen sey; aber num fiihrt man ganz richtig an: ,dieses Dys-
lysin war nicht ganz rein“, womit ich vollkommen einverstanden
bin, indem e¢s sogar hiochst unrein gewesen seyn mufs; und
damit sind wir auf den richligen Standpunct zur Beurtheilung
gekommen : Dyslysin lafst sich nicht vollkommen rein darstel-
len, nicht umkrysiallisiren und diefs ist die Ursache der in ihm
durch die Analyse gefundenen Wasserstoflverluste, Es ist dem-
nach zur Aufstellung einer Formel von so grofsem Atomge-
wichle durchaus kein ,gewigtiger Stoff.%

Ich habe mich indessen veranlafst gefunden, das Dyslysin
nochmals miglichst rein darzustellen, was ich durch wieder-
holles Auflosen in Aether und Fillen durch Zusatz von abso-
lutem Alkohol zu erreichen suchte. Es war hierdurch zwar
von hellerer Farhe geworden, aber immer noch schmulzig grau
gefirbt. Ich stelle das Resultat meiner Analyse mit den neue-
ren Versuchen in den Scheik. Onderz. 5de Deel p.9 zusammen :

*) Scheik. Onderz, 4de Deel p. 31.
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0,3421 Grm. bei 120° getrocknetes Dyslysin gaben, mit
chromsaurem Bleioxyd verbrannt, 0,9700 Kohlensiiure und 0,2975
Wasser.

In 100 Theilen :

berechnet  gefund berechnet Mulder
A camt
Cis 77,42 77,33 Cigo 77,09 01 77,07
Hy, 9.68 966 H,, 939 959 952
0, 1290 1301 O, 1352 1340 1341
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00.

Folgen wir nun dem Schreiber in den Scheik. Onderzoek,
so finden wir fir die Cholalsiure die Formel : C,oo Hgy 04,
welche in 100 Theilen berechnet nahezu mit den durch die
Analyse gefundenen Zahlen ubereinstimmt; aber viele andere
Formeln, die noch obendrein viel einfacher sind, stimmen eben-
sogut oder Dbesser; so z. B. die Formel: Cys Hg, Q5. Das ein-
zige Miltel, und ein sehr einfaches, um zwischen diesen For-
meln die wahre aufzufinden, liegt in der Analyse der Salze.
In der That sind die Salze der Cholalsiure vorzugsweise ge-
eignet, die Frage von der chemischen Formel der Gallstoffe zur
Entscheidung zu bringen. Sie lassen sich ndmlich von grolser
Reinheit darstellen, krystallisiren und vertragen ohne Zerselzung
zu crleiden eine sehr hohe Temperatur. Der Wahrheitsfreund
geht daher mit Unrecht an dem Lichte voritber, welches ihn
zum Ziele leiten konnte, indem er spricht *) : ,dch dbergehe
mit Stillschweigen die Menge der Basis in den cholalsauren
Salzen sowohl, als in den choloidinsquren* Ich habe mich
dieses Lichles bedient und bin durch dasselbe zur Enldeckung des
Glycocolls bei der Zerselzung der Cholsure gefithrt worden.

Um indessen kein Miltel, welches zur Auffindung der Wahr-
heit fithren konnte, unversucht zu lassen, habe ich von Neuem
eine Anzahl von Versuchen angestellt, welche, wie ich glaube,
geeignel sind, jeden Zweifel zu bescitigen. Ich habe zu diesem

*) Scheik. Onderz. V, p. 18.
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Zwecke krystallisirles cholalsaures Kali, welches eine schwach
alkalische Reaction besafs, in absolutem Alkohol gelist und
hierzu einen Ueherschuls von Cholalsiure gebracht, bis die
Losung eine deullich saure Reaclion besals. Durch Zusalz von
Aether fillte ich das cholalsaure Kali aus, wahrend die freie
Cholalsiure unter diesen Umstiinden nicht niedergeschlagen wird.
Der Niederschlag wurde mit einer Mischung von Alkohol und
Aether ausgewaschen. Es war hiermit jede Moglichkeit aus-
geschlossen, ein Salz zu erhallen, welches einen Ueberschufs
an Basis enthalten kionnte; im Falle die Sdure auch saure Salze
bildete, konnte freilich moglicher Weise ein solches beigemengt
seyn; der Versuch zeigle indessen, dafs diefs nicht der Fall war.

Bei der Elementaranalyse dieses Salzes erhielt ich folgende
Zahlen.

Das bei 100° getrockn. Salz verlor bei 140° nicht anGewicht.

0,5395 Grm. gaben beim Verbrennen und Befeuchten mit
Salpetersiure 0,1205 Grm. salpetersaures Kali.

0,2722 Grm. gaben, mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt,
0,6455 Grm. Kohlensiure und 0,2135 Grm. Wasser,

0,3005 Grm. gaben 0,7225 Grin. Kohlensiure und 0,2380
Grm. Wasser.

In 100 Theilen :

berechnet gefunden
P et e e o)
Cis 288 64,56 64,67 64,60
Hse 39 8,74 8,72 8,80
0, 72 16,14 » »
KO 471 10,56 10,41 »

446,1 100,00.

Die hier mitgetheilten Resultate scheinen den bestimmiesten
Nachweis zu liefern, dafs die Cholalsiure auf 1 Aeq. Basis 48
Aeq. Kohlenstoff enthdlt und hiermit ist auch die Formel der
Choloidinsiiure, des Dyslysins, der Cholsdure und Choleinsiure
fesigestellt. Was die Anzahl der Wasserstoffiiquivalente betrifft,
so scheint mir auch hieriiber kein Zweifel moglich; die Analyse
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ergab auf 1 Aeq. Kali 39 Aeq. Wassersloff; nimmt man in der
Formel nur 38 Aeq. Wassersloll, so bercchnel sich der Was-
sersioffgehalt zu 8,54 pC. Ohne dic Moglichkeit Liugnen zu
wollen, dafs auch bei sorgfiltigen Versuchen ein Ueberschuls
von 0,2—0,3 pC. Wasserstoff durch die Analyse reiner Sub-
stanzen gefunden werden kann, so kommt diefs doch meistens
nur bei sehr hygroscopischen Substanzen vor, oder hei solchen,
welche mit chromsaurem Bleioxyd nicht heils gemischt werden
diirfen, weil sie sonst eine Zerselzung erleiden; beides war bei
dieser Substanz nicht der Fall, so dals ich versichert seyn kann,
dafs kein so betvichilicher Ueberschuls an Wasserstoff erhalten
worden ist. In den Scheik. Onderz. wird zwar behauplet, dafs
man nie weniger Wasserstoff durch die Analyse erbalten konne,
als die Formel verlange, aber diese Ansicht lifst sich nur bei
Proteinsubstanzen durchfiihren, bei welchen man mit Tausenden
von Atomen operirt und durch Addiren oder Sublrahiren von
Wasser oder Sauerstoff ohne grofse Miihe jede Analyse mit
der berechneten Zusammenselzung vollkommen ibereinstimmend
machen kann. Seclbst bei geringerer Aufmerksamkeit wird man
fast in jeder sorgfilligen grofseren Arbeit cinige Analysen an-
treffen, in welchen weniger Wassersioff durch die Analyse
gefunden wurde, als die Berechnung verlangt *).

Wenn wir demnach die Formel der Cholalsiure als fest-
gestellt betrachten diirfen, so ist diefs auch mit der Choloidin-
siiure und dem Dyslysin der Fall, die durch Auslreten von
Wasser aus dieser Siure entsiehen.

*) Der Schreiber in den Scheik. Onderz. hiitte sich nur seiner dlteren
Versuche iiber Protein erinnern sollen, worin constant (diese An-
nalen Bd. 28. S. 75) in allen Analysen weniger Wasserstoff gefun-
den worden ist, als scine Formel verlangt, ebenso Phloridzin (29.
Bd.) 6,06 — 6,12 statt 6,26; lerner 5,66 statt 586; ferner Gummi
(28. Bd.) 6,09 stait 6,1; seine Behauptung als Regel gedacht, gilt
demnach nicht far ihn, sondern nur fiir andere, im Falle man ihre
Resultate bestreitet,
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Die Choloidinsiure wird nach der von mir angewandten
Methode durch zweimaliges Fiillen sowohl mit Wasser, als mit
Aether aus der alkoholischen Liosung stets von gleicher Zu-
sammensetzung erhalten, welche sich durch die Formel :
Css Hso Op ausdriicken kifst. Gerhardt *) vermuthet, dafs
hierin noch ein Atom Wasser enthallen sey und dafs die Formel:
Ciss Hyy Os + aq. geschrieben werden miisse. Der einzige
Grund dafiir liegt in seiner Annahme, dals alle Substanzen eine
gerade Anzahl von Sauerstoffiquivalenten enthalten miifsten. Die
choloidinsauren Salze, wenigstens das Baryt- und Bleisalz, miissen
nach dem Trocknen bei 120° durch dic Formel : C,s Hsy O,
x MO ausgedriickt werden, wonach kein Wasser in der Siure
bei ihrer Verbindung mit Oxyden austritt; auch hier vermuthet
Gerhardt die Gegenwart von Wasser und schreibt sie daher:
Cys Hyy 0., MO, + 2 aq. Es schien mir diefs auch nicht ge-
rade unwahrscheinlich, nur glaubte ich, da Versuche dariiber
keinen Aufschlufs gaben, eine solche Annahme als nicht ge-
rechifertigt verwerfen zu miissen. Wie dem nun auch sey, die
Zusammenselzung dicser Korper in dem Zustande, wie man sie
anf die angefilhric Weise erhélt, mufs durch die von mir an-
gegebenen Formeln ausgedriickt werden :

Css Hy Oy
Cis Hso Oy
C48 HSG 00‘

Gehen wir hiernach zur Cholsdure iiber, so lifst sich auch
hier die Formel mit Sicherheit ausfindig machen. Meine Ver-
suche, die ich veriffenllichte bevor mir die Spaltung dieser
Siure in Cholalsiiure und Glycocoll bekannt war, halten die
Formel : C;, H,s NO,, fiir diese Séure ergeben, womil das

*) Gerhardt und Lanvent Compt. rend. des trav. de Chim. Nou-
velle sér. 48,

Annal, 4. Chomie u, Pherm, LXX. Bd. 2, Hoft, 11
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Mittel der Elementaranalysen der Sédure sowohl, als auch das
der Salze vollkommen ibereinstimmte.

Ich fithre im Folgenden die in den Scheik. Onderz. Deel ¥
mitgelheilten Analysen dieser Siure an, welche, wenn auch
weniger genau als meine eigenen, doch hinlinglich mit den von
mir erhaltenen Zahlen ubereinsiimmen, um als Bestdligung die-

nen zu konnen :

berechnet Cholsiiure Paracholsiiure herechnet
L, NN Mulder

Cs, 67,10 666 666 669 667  Cs 667
Hs 925 92 93 93 92 H, 90

N 301 33 32 3,5 N 29
On 20164 » ” » ” Ols 2114
100,00 100,00.

Auch ein Herr Rost von Tonningen hat in den Scheik,
Onderz, Deel V, p. 36 einige Analysen von Cholsiiure milge-
theilt, die indessen noch ungenauer sind und 66,4 bis 66,5 pC.
Kohlenstoff und 9,2 bis 9,1 pC. Wasserslolf gegeben haben.

Das cholsaure Ammoniak hatte ich auf einfache Weise in
Krystallén erhallen, welche aber schon beim Trocknen im leeren
Raum einen Theil ihres Ammoniaks verloren; a, a. 0. p. 37 wird
nun mitgetheilt, dals die Cholsiure nach mir sehr leicht das
Ammoniak verlicre, womit sie verbunden ist. ,Es ist aber im
Gegentheil iufserst gemachlich ein gut zusammengeselzies Salz
zu erhallen, welches indessen ein saures Salz ist, so wie es
viele Ammoniaksalze von organischen Siuren giebt.* Die ge-
miichliche Methode besteht niimlich darin, iiher trockne Cholsiure
einen Strom Ammoniakgas zu leilen und hierauf } Stunde lang
atmosphirische Luft; das Gewicht der Cholsiure hatte hierbei um
6,4 pC. zugenommen; nimmt man auf 1 Aeq. Cholsiure 2 Aeq.
Ammoniak an, so berechnel sich eine Zunahme von etwa 7 pC.
Leitet man aber linger als } Stunde einen Strom trockner Luft
daritber, so geht immer mebr Ammoniak weg. Nachdem bei
100° der Luftstrom 1 Stunde gedauert hatic, betrug die Ge-
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wichtszunahme nur noch 1,6 pC., was nahezu auf 2 Aeq. Siure
1 Aeq. Ammoniak ausmacht. Wahrscheinlich wire nach zwei
Stunden wieder ein neues Salz dagewesen. Diefs ist also die
»im Gegentheil sehr gemiichliche Art« der Darstellung des Am-
moniaksalzes. Jedenfalls ist diels eine vortreffliche Methode, um
eine ganze Reihe von Ammoniaksalzen zu erhalten, die sich
nach Stunden messen lassen. Es wird hierbei auch die Beob-
achtung mitgetheilt, welche ich nur bestitigen kann, dals die
. aus dem Bleiniederschlag durch Zersetzung mit Schwefelwasser-
stoff dargestellte Cholsiiure immer ein wenig Ammoniak enthalte.
Die Analysen dieser unreinen Siure, welche a. a. O. angefiihrt
sind, glaube ich fiuglich tibergehen zu konnen.

Das cholsaure Natron gab bei der Analyse nahezu diesel-
ben Zahlen, welche ich frither gefunden halle; es wird indessen
angegeben *), dafs das bei 100° getrocknete Salz bei 110°
noch 0,45 pC., bei 120° weitere 0,90 pC. und bei 130° wieder
1,12 pC. Wasser verliere. Diefs wiirde im Ganzen etwa 1 Aeq,
Wasser (2 pC.) beiragen, von welchem } Aeq. bei 110°, } bei
120° und der Rest bei 130° wegginge. Solche Annahmen,
welche den Standpunct des Schreibers vollkommen bezeichnen,
finden sich in den Scheikundige Onderzoek. nicht selten. Bei
dieser Darstellung scheint nicht, wie bei dem Ammoniaksalz, auf
die Zeit Riicksicht genommen zu seyn. Zulelzt stimmen die bei
der Analyse erhaltenen Zahlen ziemlich mit denen, welche ich
aus dem bei 100° getrocknelen Salz erhallen habe. Ich mufs
indessen erwihnen, dafs ich das Salz krystallisirt dargestelit
halte und wie gewdhnlich sehr lange bei 100° hatte stehen lassen,

*)J A a 0. S 41,

1%
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berechnet Strecker
Csa 64,06 63,8
H;, 8,62 8,7
N 2,87 »
0,, 18,09 »
NaO 6,36 6,2
100,00

Mulder

64,1
87
”

»

6,3

Strecker, Beobachtungen iiber die Galle

Cse 637
H, 85
N 28
0,, 187
NaQO 6,1
~77100,0.

Ein anderes Salz, welches durch unvollstindige Sittigung

der Siure mit kohlensaurem Nairon dargestellt wurde und wel-
chem die Formel : C,q5 Hyso N3 O;5; 4 NaO beigelegt wird,
darf ich wohl unberiicksichtigt lassen.

Auch vom Barytsalz ist einc Analyse mitgetheilt worden.
Dasselbe wurde anfangs bei 100° getrocknet und verlor hierauf
bei 120° 0,5 pC. und bei 130° weitere 0,3 pC. Wasser, Diefs
enispricht etwa § Aeq. Wasser, wovon bei 120° 3 und bei
130° die iibrigen 5 Aeq. weggingen.

des trocknen Salzes wurde gefunden :

herechnet Strecker
C,, 586 58,3
H,, 7.9 8,1
N 2,0 ”
0,, 166 )
Ba0 14,3 14,3
1000

Mulder

58,6
8,0
”

»

14,4

Die Zusammenselzung

berechnet
Css 58,5
H,s 7.9
N 2,0
0,, 172
BaO 13,8
1000,

Die Analyse eines Dleisalzes, welche ferner noch milge-
theilt ist, licferle folgende Werthe fiir das bei 130° gelrocknete

Salz :
berechnet
Csa 54,9
H,, 74
N »
0,, »
PLO 19,6

gefunden
54,8
7.5

berechnet
Csq 55,0
Hyy 3
N 24
0,. 164
PbO 189,
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Die Bestimmung des Bleigehalts scheint hier mit einem
Fehler behaflet zu seyn; in der That entspricht der oben ange-
gebene Gehalt an Bleioxyd mchr der zweilen Formel mit 54
Aeq. Kohlenstoff als der anderen; aber leider ist die Analyse
falsch berechnet :

0,3265 Grm. Bleisalz gaben 0,812 schwefelsaures Bleioxyd,
was in 100 Thin. Bleisalz 18,3 pC. Bleioxyd giebl; auch dieses
kommt zwar der zweiten Formel niher als der anderen, aber
einc Abweichung von 0,6 pC. von dem Derechneten Resultate
in dem Gehalt an Basis ist unzulissig und zeigt, dals entweder
das Salz unrein war, oder, was wahrscheinlicher ist, dafs die
Bleibeslimmung ungenau ist; vergleichen wir damit frithere Ana-
lysen *) des cholsauren Bleioxyds, so finden wir, dals diesc
19,5 pC. Bleioxyd gegeben haben. Nach obiger Analyse wiir-
den auf 1 Aeq. Bleioxyd 56 Acq. Kohlenstoff in dem Salze vor-
handen seyn, was sich bei keinem andcren Salze findet.

Ichk habe im Vorhergehenden dic Ergebnissc der Analyse
mit den Formeln zusammengestellt, welche ich frither aufgestellt
habe und mit den jelzt in den Scheik. Onderz. angenommenen.
Eine einfache Betrachtung lifsl uns dic Wahl nicht zweilclhaft,
wenn wir auch von der Formel der Cholalsiure im Augenblick
absehen. Berechnet man nimlich die auf 1 Aeq. Basis gefun-
dene Anzahl von Kohlenstofliquivalenlen, so findet man :

1 Aeq. NaO : 52,6 Aeq. (Mulder)
1 » » :531 » (Strecker)
1 » BaO:529 » (Mulder)
1 » n :520 » (Strecker).

Bedenkt man nun, dafs die Menge der Basis, welche auf
dieses Verhilinifs den iiberwiegenden Einfluls ausiibt, durch
Verbrennen dcs Salzes beslimmt wurde, wobei ein kleiner Ver-
lust durch Wegreifsen von fester Substanz durch die Dimpfe

#) Mulder, Unters. iber die Galie, S. 70.
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kaum vermieden werden kann, so erscheinl das Verhiiltnifs von
1 Aeq. Basis anf 54 Aeq. Kohlenstoff unzulissig, weil dieses
vorausselzt, dafs mehr Asche zuriickblieb, als in dem Salze
vorhanden war. Es ist daher :

Cholsure == C,, H,3; N O,, und nicht C;, Hy, NO,;
— Cholalsdure == C;s Hyo 0,6 » » Gy Hyod  Ood

T C, Hy NO, C, Hg} NO,2
+ Hz 02 + Hl% Ol‘}
Glycocoll C. H, NO, C; H, NO,.

Cholonsiure, Bei der Darstellung der Cholsiiure aus dem
Bleiniederschlag der Ochsengalle halte ich es vortheilhalt ge-
funden, denselben in Allkohol zu losen und die filtrirte Lésung
mit Schwefelwasserstoff zu hehandeln, weil hierdurch sowohl
ein grofser Theil des Farbstoffs, als auch Chlorblei und schwe-
felsaures Bleioxyd, im Falle letzteres vorhanden ist, ungelst
zuriickbleiben, deren Siiuren leicht auf dic Cholsiure in der
Wirme zersetzend einwirken. In den Scheik. Onderz. wird
daher im Gegeniheil ‘angerathen, das Bleisalz in Wasser ver-
theilt durch Schwefelwasserstoff zu zersetzen, das Schwefelblei
mit kaltem Wasser auszuwaschen (wodurch viel Cholsiure ver-
loren geht) und hierauf durch Kochen mil Wasser dic Cholsiurc
auszuziehen. Ui iiber die Vortheile der einen oder der an-
deren Methode einige Anbaltspuncte zu haben, verfubr ich in
der Weise, dafs ich eine zugewogene Mcnge Bleiniederschlag in
zwei vollkommen gleiche Theile theille und den einen nach
der in den Scheik. Onderz. angegebenen Weisc, den anderen
nach meiner Methode behandelle.  Ich ecrhiell nach ersterer
Methode 2,6- Grm.. reine Cholsiiure, nach meiner 4,6 Grn.; da-
gegen gab mir natiirlich die erste Methode mehr von den Zer-
setzungsproducten.

Behandelt man niimlich im ersteren Falle nach Entfernung
der Cholsdure durch heilses Wasser den Riickstand mit Alkohol,
so lost sich eine belriichtliche Menge von organischer Substanz
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auf, grofstentheils Zersetzungsproducte der Cholsiure, die durch
das lange Kochen mit Wasser entstanden sind. Selzt man wenig
Wasser zu, so schligt sich eine amorphe Masse, vermengt mit
Krystallen, nieder. Diese Kryslalle werden durch Aufschlimmen
in der Flissigkeit von der harzarligen oder klebrigen Masse ge-
trennt, auf dem Filter gesammelt und durch wiederholtes Auf-
losen in Alkohol und Fillen mit Wasser gereinigt. Sie stellen
die mit dem Namen Cholonsdure bezeichnete Subslanz dar,
welche noch elwas Ammoniak enthilt, Zur Reinigung mufs sie
indessen noch mit Barytwasser behandelt werden, wodurch sie
von beigemengter Paracholsiure befreit wird. Sie bildet nim-
lich mit Baryt ein in Wasser unlisliches Salz, welches ausge-
waschen und mit Salzséiure zerselzt wird. Durch Umkrystalli-
siren aus Alkohol erhilt man die Cholonsdure hierauf in durch-
scheinenden, stark glinzenden Nadeln, die in Wasser unloslich,
in Alkohol leichtloslich und in Aether fast unléslich sind. Die
Zusamnmensetzung dieser Siure ist :

berechnet gefunden ) (Mulder) berechnet
C. 698 7 691 605 098 695  C. 692
H,, 9,2 93 95 93 96 H,, 9,0
N 3,1 32 34 . » N 3,0
0,0 17,9 » ” " » 0,, 188
100,00 100,0.

Es scheint in den Scheik. Onderz. uibersehen worden zu
seyn, dafs ich diese Sdure schon frither dargestellt, sowie ihre
Formel und Reactionen angegeben hatte. Der Namen ist in-
zwischen vollkommen neu und in dieser Hinsicht wird mit Recht
ausgesagt #*) : ,Cholonsiure, eine neue Siure, iiber welche
bis jetzt Niemand gesprochen hat.“ Auch hier wird der Fehler
begangen, diese Siure sowohl, als auch die Choloidinsiure
(viclleicht auch Dyslysin?) in der frischen Galle ferlig gebildet

#) Scheik, Onderz, Vde Deel, p. 27,
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anzunehmen, wihrend sie auf eine einfache Weise durch Zer-
setzung der Cholsiure entsteht. Ich habe nimlich schon frither #)
angegeben, dals bei der Behandlung von Cholséiure mit Séuren
znerst zwei Alome Wasser austreten und dafs dadurch eine
Siure entstehe, welche in Wasser unlgslich, in Alkalien 1oslich
scy und mit Kalk und Baryt unlisliche Salze Dbilde. Ich halte
diese Siiure nur im amorphen Zustande dargestellt, so wie
man si¢ durch Niederschlagen aus der alkalischen Lésung mit
Sduren erhillt; es ist jetzt moch nachgewicsen worden, dals
sie auch in krystallisirlem Zustande erhalien werden kann; es
scheint, dafs dicse Siure auch durch lingeres Kochen mit
Wasser aus der Cholsiiure crhalten werden kann. Bei der Dar-
stellung der Cholsédure nach meiner Methode erhilt man diese
Siure nicht, eben weil das Kochen der freien Sdure nicht noth-
wendig ist.  Die Losung giebt daher mil Barylsalzen keinen
Niederschlag. Dic Formel hatte ich schon frither *#) auf fol-
gende Art hergeleitet :
C;» Hyg N O,, Cholsiiure
— H, 0,
Cs; Hy N Oy, Cholonsdure.

Mit Natron bildet die Cholonsiure ein krystallinisches Salz,
welches nach dem Trocknen bei 130° folgende Zusammensetzung
besitzt :  (Scheik. Onderz. 5de Deel, p. 56.)

berechnet gefunden berechnet
[, S S )
Csy 66,5 66,3 66,0 Csy 66,2
Hyo 8,5 89 90 Hay 84
N 2,9 26 = N 28
0, 15,5 15,5 » 0,, 163
NaO 6,6 61 6,5 NaO 6,3
1000 1000 100,0.

*) Diese Annalen Bd, LXVII, S. 19, 20,
#*) Ebendaselbst Bd. LXVII, 8. 21.
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Die Unrichtigkeit der Formel mit 54 Aeq. Kohlensloff springt
hier sehr deutlich in dic Augen; cs ist unmoglich, einen so
grofsen Unterschied in dem Gehalle an Nairon zu gestallen, es
sey denn, dafs man mit grofser Nachlissigkeil verfahre, was
ich keineswegs annehme.

Ich habe es fir meine Verpflichtung gchallen, die in den
Scheik. Onderz. mitgetheilten Resullate der neuen Versuche hier
anzufiibren ; die sehr ausgedehnien theoretischen Belrachlungen,
welche sich daran anschlielsen, glaube ich um so mehr iiber-
gehen zu konnen, weil nichts Neues vorkommti und dabei von
ganz falschen Grundsilzen ausgegangen wird. So wird darin
bchauptet : ndals es durch alle Unlersuchungen der Galle aus-
gemacht sey, dafs in {rischer Galle Taurin vorkommesz, wih-
rend gerade das Gegentheil davon der Fall ist, dafs in »frischer
Galle Fellinsiiure und Cholinsiiure (Choloidinsiiure) vorhanden
sey«, dafs rfrische Galle bereils zerselzle Galle sey« w. s, w.
Dafs man (in Holland?) fiir »cinen Gulden und einen Stiber
diefs alles finden konne«, will ich nicht bestreiten, aber diese
Ausgabe kann man nur Verschwendung nemnen.

Die Untersuchung der Galle anderer Thiere ergab folgende
Resultate :

Fischgalle.

Ich verdanke die Galle der Fische, welche zu den folgen-
den Versuchen benutzt wurde, der Giite des Hrn. Dr. de Vry
in Rollerdam , der sie im Winter 1847—48 mit grofser Sorg-
falt sammelte , im Wasserbade zur Trockne abdampfen liels und
mir so dicselben iibersandte. Sie besalsen ganz die Eigen-
schaften von wnzerselzter Galle, wic aus.dem Folgenden er-
sichllich seyn wird. Sie waren lheils Scefischen, theils Flufs-
fischen entnommen, namlich Steinbutic (Pleuronccles maximus L,
Rhombus maximus Cuv.), Kabeljau (Gadus Morrhua), Hecht
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(Esox lucius) und Barsch (Perca fluviatilis). Die Eigenschaften
dieser Gallen waren einander so #hnlich, dals sie sich zusam -
men beschreiben lassen.

Die im Wasserbade mdglichst stark eingetrocknete Galle
wurde griblich zerstofsen, in einem Kolben mit absolutem Al-
kohol iibergossen und zur Beschleunigung der etwas langsam
statifindenden Auflosung gelinde erwiirmt, hierauf aber lingere
Zeit in der Kilte stehen gelassen. Die Fliissigkeit wurde von
dem ungelosten Theil abfiltrirt. Der nicht sehr betrichtliche
Riickstand bestand aus Gallenblasenschleim und etwas Farbstoff,
Die alkoholische Losung war braun gefirbt, doch weit schwicher,
als diefs bei der Ochsengalle der Fall ist; durch wenig Aether
wurde fast simmtlicher Farbstoff und ein geringer Theil der
iibrigen Gallenbestandtheile gelillt und nach Entfernung dieses
Niederschlags die Hauptmasse durch Zusalz von viel Aether
niedergeschlagen. Die Mischung von Alkohol und Aether wurde
im Wasserbade stark eingeengt und hierauf abermals mit Aether
verselzt, wodurch noch ein kleiner Theil des Hauplbestandtheils
der Galle gefillt wurde, der in der grofsen Menge von Alkohol
gelost geblieben war. Die iitherische Lisung hinterliefs beim
Verdampfen Krystalle von Cholsterin, vermengt mit Oeltropfen,
die sich in Aether leicht losten; sie sowohl, als auch der Nie-
derschlag besafsen einen starken Geruch nach Fischen.

Der auf Zusalz von Aether erhaltenc amorphe Niederschlag
verwandelte sich beim ruhigen Stehen an der Luft in wavellit-
artige Krystalle, die scheinbar dic ganze Masse bildeten. Ebenso
konnte durch Uebergielsen mit Aether nach 24stiindigem Stehen
die ganze Masse in ein Haufwerk nadelférmiger Krystalle ver-
wandelt werden.

Dieser Korper war nur sehr schwach gefirbt, er besafs
einen stark siifsen und hintennach etwas bittern Geschmack, der
indessen von verschiedenen Personen nichi gleich beurtheilt
wurde; jedenfalls war der siifse Geschmack sehr vorherrschend,
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Er loste sich leicht in Wasser auf; die Losung besals eine kaum
hemerkliche alkalische Reaction. Auf Zusalz von Salzsiure oder
selbst von concentrirter Schwefelsiure entstand bei keinem Ver-
hiiltnifs ein Niederschlag, vorausgesetzt, dals man ecine starke
Erwiérmung hierbei verhinderle. Kochle man dagegen die mit
diesen Siuren versetzte Losung, so schied sich nach kurzer
Zeit ein olarliger oder harzarliger Korper ab. Neutrales essig-
saures Bleioxyd gab keinen Niederschlag; auf Zusaiz von basisch
essigsaurem Bleioxyd schieden sich weifse Flocken aus, die sich
zu einer pflasterarligen Masse vereinigten. Beim Kochen liste
sich der Niederschlag vollstindig auf und erschien beim Erkalten
wieder unveréindert, Nach Enifernung dieses Niederschlags gab
Ammoniak in der iiberschiissiges Bleisalz enthaltenden Lisung
einen neuen, dem vorigen ihnlichen Niederschlag. Eine be-
triichiliche Menge des Gallenstoffes blichb geldst.

Salpetersaures Silberoxyd giebt mit dem zuerst auf Zusalz
von Aether niedergefallenen gefiirblen Stoff einen geringen Nie-
derschlag, der in Salpelersiure loslich ist; der zweile unge-
farble Niederschlag wird von salpelersaurem Silberoxyd nicht
gefillt. Eisenchlorid, in sehr geringer Menge zugeselzt, erzeugt
einen Niederschlag, der bei grofserem Zusalz verschwindet.
Die wisserige Losung des Gallenstoffes wird auf Zusatz von
Kalilauge in Flocken gefiillt, die in reinem Wasser sich wieder
leicht losen. Beim Erwirmen mil Zucker und Schwefelstiure
nahm die Fliissigkeit eine intensiv violeltrothe Firbung an.

Diese Reactionen stimmten sehr genau mit den an dem
schwefcthalligen Bestandtheil der Ochsengalle (Choleinsiiure)
beobachtelen iiberein, so dals die Identildt beider sehr wahr-
scheinlich war.

Um indessen weilere Anhallspuncle dafiir zu erhalien, habe
ich den durch basisch essigsaures Bleioxyd gefillten Nieder-
schlag mit Barylwasser gekocht, dem noch festes Barythydrat
zugeselzt wurde und dic Fliissigkeil 12 Stunden lang im Sieden
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erhallen. Die Flissigkeit wurde durch Einleiten von Kohlenséiure
von dem iiberschiissigen Baryt befreit und gab beim Verselzen
mit Salzsiurc eine harzartige Fillung, die beim Befeuchten mit
Aether nach kurzer Zeit hart und zerreiblich wurde. Dic von
dem Niederschlag abfiltrirle Fliissigkeit hinterliefs nach Entfer-
nung von Baryl und Salzsiure durch Schwefelsiure und Blei-
oxyd cinen verhillnifsmifsig bedeutenden Riicksland, in dem
man nur Tauriukrystalle enidecken konnte. Derselbe gab bei
Behandlung mit Salzsiiure und Weingeist nur eine Spur eines
Stoffes ab, der indessen durch Abdampfen und Kochen mit Blei-
oxydhydrat von Salzsiurc befreit, sowchl dieses in geringer
Menge aufloste, als auch nach Entfernung des gelisten Bleioxyds
beim Kochen mil Kupferoxyd cine blaue Losung gab, die durch
Kali nicht gefillt wurde. Es scheint demnach neben Taurin eine
geringe Menge von Glycocoll vorhanden zu seyn.

Der durch Salzsiiurc erhaltene Niederschlag liste sich in
kochendem Alkohol in betriichtlicher Menge auf; die filtrivte
Flissigheit gab bei ruhigem Stehen meistens tetraédrische Kry-
stalle, welche schon an der ausgezeichneten Kryslallform leicht
als Cholalsiiure sich zu erkennen gaben,

Aus allen vorhererwihnten Gallen habe ich sowohl Taurin-
krystalle, als auch die characleristischen Kryslalle der Cholal-
siiure erhallen, an welchen ich aufserdem noch das Verwittern
und Undurchsichtigwerden an der Luft beobachtete. Zum Be-
weise der Identitit der erhallenen Siure mit der Cholalsiiure
durch dic Analyse hatte ich indessen nur von Gadus Morrhua
und Pleuronectes maximus Substanz genug.

Cholalsiiure in Tetraédern aus der Galle von Gadus Morrhua.

0,354 Grm. verforen, hei 140° getlrocknet 0,037 Wasser
= 10,4 pC.

0,3006 Grm. bei 140° getrockneter Substanz gaben beim
Verbrennen mit chromsaurcm Bleioxyd 0,7725 Kohlensiure und
0,2680 Wasser,
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Cholalsiure in Tetraédern aus der Galle von Pleuronectes
maximus.

0,560 Grm,, bei 130° getrocknet, gaben 0,6645 Kohlen-
siure und 0,2260 Wasser.

In 100 Theilen :

gefunden
s
berechnet Gad. Morrh.  Pleuron. max,
48 Aeq. Kollensloff 70,6 70,1 70,8
40 , Wasserstoff 9,8 9,9 9,8
10 , Sauerstoff 19,6 » ,,
100,0.

Die in Tetraédern krystallisirte Cholalséiure enthilt nach der
Formel : C4 Hyo Oy + 5 aq. 9,9 pC. Kryslallwasser.

Zur Bestimmung des Atomgewichls der Siure wurde das
Barytsalz gewihlt. Die Siure wurde in Barytwasser aufgelost,
durch einen Strom von Kohlensiiure der iiberschiissige Baryt
weggenommen und die lingere Zeit mil dem Niederschlag ge-
kochte Losung zur Trockne verdampft.

Man hat dabei Riicksicht darauf zu nehmen, dals der chlo-
lalsaure Baryt durch Kohlensiure allmihlig zerlegt wird; man
leitel defshalb nicht linger wie nithig Kohlensidure durch die
Losung. Das bei 100° gelrocknete Barylsalz aus der Galle von
Gadus Morrhua gab bei der Analyse :

0,4355 Grm, hinlerliefsen 0,0955 kohlensauren Baryt.

0,2480 Grm. gaben 0,5475 Kohlensiiure und 0,830 Wasser.

In 100 Theilen :

Aeq. berechnet gefunden
Kohlenstoff 48 60,6 60,2
Wasserstofl 39 8,2 8,2
Sauerstolf 9 151 "
Baryt 1 161 16,4
100,0.

Es ist demnach nachgewiesen, dals die durch Zersetzung
mittelst Baryt aus der Fischgalle erhaltenc slickslofifreie Siiure
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mit der aus der Ochsengalle dargestelllen Cholalsiure idenlisch
ist.  Obschon die Krystallform des in Wasser loslichen Zer-
selzungsproductes des Bleiniedersclilags dasselbe leicht als Taurin
erkennen liefs, so habe ich es doch nicht fiir iberfliissig ge-
halten, durch cinc Schwefelbestimmung einen weileren Anhalts-
punct dafiir zu haben.

0,1287 Grm. Taurin aus der Galle von Gadus Morrhua gaben
0,245 schwefelsauren Baryt, entsprechend 26,1 pC. Schwefel.
Der Formel : C; H, N O, S, entspricht ein Schwelelgehalt von
25,6 pC.

Die Zerselzungsproducle dieser Fischgalle zeigen, dafs die-
selbe fast nur aus choleinsauren Salzen besteht, welchen nur
geringe Mengen von cholsauren Salzen beigemengl sind. Die
an dieser Galle beobachlelen Eigenschaften stimmen damit gleich-
falls iiberein. Es wiirc nun noch durch die Analyse der Galle
selbst ein weilerer Beweis dafiir zu liefern; es zeigt sich in-
dessen hierbei eine Schwierigkeit, welche nichl leicht umgangen
werden kann. Trolz der geringen Menge von Cholsiiure, welche
neben der Choleinsiure vorhanden ist, ist dieselbe doch im Stande,
einen merklichen Einflufs aufl das Resultat der Analyse auszu-
iiben, der sich durch einen Ueberschufs an Kohlenstoff und
Wasserstoff besonders zu erkennen gicht. Zwar ist man durch
Beslimmung der Schwefelgehalts im Stande, die relative Menge
von choleinsauren und cholsauren Salzen in Rechnung zu bringen,
wie ich diels frither bei verschicdenen aus Ochsengalle darge-
stellten Salzen gezeigt habe, aber ecin zweites Hindernifs lifst
sich hierdurch nicht tiberwinden. Es ist diels niimlich die Ver-
schiedenheit der mit den beiden Siiuren verbundenen Basen. Es
ist schon bei der Untersuchung der Ochsengalle hervorgehoben
worden, dafs die Basen derselben haupisichlich Natron, neben
verhiiltnilsmiifsig geringen Mengen von Kali, Ammoniak , Mag-
nesia elc, sind. Bei der Beslimmung der Aschenmenge erhilt
man daher sehr wechselnde Zahlen, das Ammoniak verfliichtigt
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sich und auch im Falle man mit Schwefelsiure siittigt, lifst sich
aus der Menge des Riickstandes kein Schlufs auf die Menge der
Basis machen. Durch eine sorgfiltige Analyse der Asche lielse
sich zwar diesem Uebelstande abhelfen, aber der Aschengehalt
ist so gering, dals dazu betriichilichere Mengen von Galle ge-
horten, als mir zu Gebote stand. Eine einfache Methode ge-
staltet indessen auch hier, wenn auch mit wenigem Verlust an
Substanz, die Galle in ein Salz von einer einzigen Basis zu
verwandeln. Lost man ndmlich die durch Alkohol und Aether
von den iibrigen Beimengungen befreite Galle in moglichst wenig
Wasser auf und bringt eine concenirirte Losung von Kalihydrat
in der Kilte hinzu, so scheidet sich fast sémmtliche organische
Substanz, verbunden mit Kali, in der Form von Flocken ab, die
man aul dem Filter sammeln und mit Kalilauge auswaschen kann.
Den ausgeprefsten Riickstand 1ost man in absolutem Alkohol auf,
leilet einen Strom von irockner Kohlensiure ein und entfernt
hierdurch jeden Ueberschufs an Kali; das gelost bleibende cho-
leinsaure Kali kann man durch Abdampfen, oder, wie ich vor-
gezogen, durch Zusatz von Aether in fester Form erhalten, Bei
der Analyse des Niederschlags habe ich folgende Zahlen erhalten.

0,661 Grm., aus der Galle von Pleuronecies maximus dar-
gestelltes und bei 120° getrocknetes Kalisalz gaben 0,1085
schwefelsaures Kali,

0,3737 Grm. derselben Substanz gaben, mit chromsaurem
Bleioxyd verbrannt, 0,7795 Kohlensiiure und 0,2735 Wasser.

Diefs giebt in 100 Theilen :

berechnet gefunden
Csa 312 564 56,8
H,, 4 80 8,1
N 14 » »
0,, 104 » »
S, 32 . ,
KO 471 85 88
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Der clwas hohere Gehalt an Kohlenstoff und Kali zeigt die
Gegenwart einer geringen Menge von cholsaurem Kali an.

Bei den iibrigen Fischgallen habe ich mich mit der Analyse
der Galle, so wic sie durch Auflosen in Alkohol und Féllen mit
Acther erhallen wird, begniigl.  Sie wurden bei 120-—-130°
gelrocknel :

Gadus Morrhua.

0,4250 Grm. hinlerlielsen 0,0535 Asche == 12,6 pC.; nach
dem Befeuchlen mil Schwefelsiure geglitht 0,0645 = 14,5 pC.
Dic Asche enthiclt sehr viel Kali.

0,833 Grmn. gaben nach dem Verbrennen mit Kalibydrat
und Salpeter 0,344 schwelclsauren Baryt, entsprechend 5,66 pC.
Schwefel.

0,3525 Grm. gaben, mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt,
0,7250 Kohlensiiure und 0,2560 Wasser,

Pleuronectes maximus.

0,7970 Grm. hinterliefsen 0,1160 Asche = 14,6 pC. und
nach dem Befceuchlen mil Schwefelsiure 0,1365 == 17,1 pC,
worin schr viel Kali,

1,018 Grm, gahen 0,438 schwefels. Baryt = 5,91 pC. Schwefel.

0,3844 Grm. gaben 0,7925 Kohlensiure und 0,2760 Wasser.

Esoz lucius.

0,780 Grm. hinterliefsen 0,0920 Asche = 118 pC. und
nach dem Befeuchten mit Schwefelsiure 0,1085 = 13,9 pC.

0,5175 Grm, gaben 0,2180 schwefels. Baryt = 5,77 pC.
Schwefel.

0,3030 Grm. gaben 0,6595 Kohleusdure und 0,2255 Wasser.

Perca fluviatilis.

0,5500 Grm. hinterliefsen 0,0630 Asche = 11,4 pC., nach
dem Befeuchten mil Schwelelsiinre 0,0773 = 14,05 pC.

0,4375 Grm. gaben 0,1916 schwefels. Baryt = 5,99 pC.
Schwefel.

Zusamwnenstellung der Resullate :
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Pleuronectes
Gadus Morrhua maximus Esox lucius Perca fluviatilis

Kohlenstoff 56,1 56,2 59,4 »
Wasserstoff 8,1 8,0 8,3 »
Stickstoft » » » ,,
Saucrstoff » » » »
Schwefel 5,66 5,91 5,77 5,99
Asche 12,6 14,6 11,8 114
Schwefels.Salze 14,5 171 13,9 14.1.

Zur Yergleichung selze ich die theorctische Zusammen-
setzung des choleinsauren Kali’s und Natrons necben die des
cholsauren Kali’s und Natrons,

Choleinsaures Cholsaures
Kali Natron Kali Natron
Kohlenstoff 56,4 58,1 62,0 64,1
Wasserstoff 8,0 8,2 8,3 8,6
Stickstoff 2,5 2,6 28 29
Sauerstoff 18,8 19.3 17,5 18,0
Schwefel 58 6,0 » »
Basis 8,5 5,8 9.4 6.4
100,0  100,0 100,0 100,0.

Diese Salze hinterlassen nach dem Befeuchten mit Schwefel-
sdure an Asche :
15,7 13,2 17,3 14,6.

Bei Vergleichung dieser Zusammenstellung mit den durch
die Analyse gefundenen Zahlen ergiebt sich, dals das cholein-
saure Kali der iiberwiegende Bestandiheil der beiden erslen
Gallen ist, dafs dagegen die beiden lelzten Gallen verhillnifs-
miilsig mehr Natron enthalten, welches bei der Galle von Esox.
lucius zum Theil mit Cholsiure verbunden ist.

In der That gab die Asche der beiden crsten Gallen in
wiisseriger Losung einen so bedeutenden Niederschlag mit Platin-
chlorid, wie ihn nur eine gleiche Menge cines Kalisalzes lielern
konnte. Es muls gewifs auflallen, dals diese Seefische, welche

Annal. d. Chemie u. Pharm. LXX. Bd. 3. Heft. 12
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in einem an Natron so reichen Medium leben, vorzugsweise

Kali in der Galle enthalten, wiihrend die Galle vom Ochsen,

einem Thiere, dessen Nahrung vorzugsweise Kali enthilt, nur

Spuren von Kali neben vielem Natron nach dem Verbrennen zeigt.
Hundegalle.

Die Galle des Hundes zeigt von den im Vorhergehenden
beschriebenen Gallen keine wesentlichen Unterschiede. Der
durch Abdampfen der frischen Galle erhaltene Riickstand lost
sich grofstentheils in Alkohol auf und durch Aether werden aus
der Losung amorphe, nur wenig gefirbte Flocken gefillt, die
nach lidngerem Verweilen in der Fliissigkeit krystallisiren.
Schnelier verwandelt sich der amorphe Niederschlag in weifse
Krystallnadeln, wenn man die Flﬁssiékeit von ihm abgiefst und
von Neuem ibn mit Aether uibergiefst,

Die Eigenschafien dieses Niederschlages stimmen vollkom-
men mit denen des choleinsauren Natrons iiberein. Durch Zer-
setzung erhielt ich daraus Cholalsiure und Tauwrin, welchem
keine Spur von Glycocoll beigemengt zu seyn schien. Die Ei-
genschaften der Hundegalle scheinen von der Nahrung des Thieres
unabhiingig zu seyn; in der That zeigte sich die Galle eines
mit Fleisch gefiilterten Hundes nicht verschieden von der eines
mit vegetabilischer Kost ernihrten.

Bei der Analyse der bei 120° getrockneten, gereinigien
Galle erhielt ich folgende Zahlen :

0,5520 Grm. hinterliefsen 0,0600 Asche = 10,8 pC. und
nach dem Befeuchten mit Schwefelsiiure 0,0743 = 13,4 pC.

0,3590 Grm. gaben, mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt,
0,7660 Kohlensiure nnd 0,2665 Wasser.

0,5920 Grm. gaben 0,257 schwefelsauren Baryt,

Diese Zusammenselzung stimmt fast genau mit der von
Schlieper *) analysirten Schlangengalle (Boa anaconda) iber-
ein; beide fiihren zu der Formel des choleinsauren Natrons :

*) Diese Annalen Bd. LX, S. 109.
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Aeq. berechnet  Hundegalle Schlangengalle

Kohlenstoff 52 58,1 58,2 58,1
Wasserstoff 44 8,2 8,2 8,5

Stickstoff 1 2,6 » 34
Sauersloff 13 19,3 » ”

Schwefel 2 6,0 5,9 6,2

Natron 1 5,8 58 11,5 (Asche)

100,0.
Schaafgalle.

Die Schaafgalle zeigt mit den vorher beschriebenen Gallen
viele Uebereinstimmung; sie gab bei der Zersetzung mit Alka-
lien neben Cholalsiiure Taurin und geringe Spuren von Glycocoll.
Sie ist weit stirker gefirbt als die vorhergehenden und der in
ihr enthaltene Farbsloff scheint mit dem der Ochsengalle identisch
zu scyn. Da die Galle schon von Bensch *) analysirt wurde,
der darin einen Schwefelgehalt von 5,7—5,3 pC. fand, so habe
ich keine weiteren Beslimmungen vorgenommen. Die Zusammen-
selzung fiihrt zu demselben Resultat, wie die Zersetzungspro-
ducte, dafls nimlich diese Galle ein Gemenge von viel cholein-
saurem Natron und verhéltnifsmiifsig wenig cholsaurem Natron ist.

Schweinegalle,

Die Untersuchung der Schweinegalle, welche in Gemein-
schaft mit Hrn. Gundelach ##*) vor einiger Zeit von mir mit-
getheilt wurde, hatle als Hauptbestandtheil derselben das Alkali-
salz einer stickstoffhalligen, aber schwefelfreien Siure, der
Hyocholinsiure, kennen gelehrt, welche Siure von den in der
Ochsengalle enthaltenen Siiuren wesentliche Unterschiede zeigte,
Die Hyocholinsiiure ist in Wasser unloslich, sie bildet mit Kalk

*) Diese Annalen Bd. LXV.
*#) Ebendaselbst Bd. LXII, S, 203,
12+
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und Baryt in Wasser unlisliche oder sehr schwerldsliche Salze;
ihre Alkalisalze werden aus der wiisserigen Losung durch Koch-
salz, Salmiak oder schwefelsaure Alkalien beinahe vollstindig ab-
geschieden. Durch Anwendung der letzleren Reaction gelang es
uns, dic Siéure und ihre Salze im Zuslande der Reinheit darzu-
stellen und die Analyse fiihrte fiir alle Salze zu der Formel :
Css Hys N Oy + MO, wiihrend die Zusammensetzung der Siure
dem Verhillnifs C;4 Hys N O,, enlsprach. Die Zusammensetzung
des ganzen in Alkohol lislichen und in Aether unloslichen Theils
der Schweinegalle, etwa 75 pC. des trocknen Gallenriickstandes,
zeigte sich hiervon etwas abweichend; zugleich gab dieser Theil
einen geringen Schwefelgehalt (0,47 pC.) zu erkennen. Nach
der damals iber die Conslitution der Galle herrschenden An-
sicht nahm man die Galle als aus einem einzigen Stoffe beste-
hend an (Bilin oder choleinsaures Natron) und es liefsen sich
unsere Resultate nur dann damit in Uebereinstimmung bringen,
wenn der Schwefelgehalt von schwefelsauren Salzen herriihrie,
welche, wie der Versuch zeigte, in geringer Menge in der
Schweinegalle vorhanden waren. Nachdem wir indessen jetzt
zu richtigeren Ansichlen iiber die Conslitulion der Galle gelangt
sind und dieselbe als ein Gemenge der Alkalisalze, einer schwefel-
freien und einer schwefelhalligen Siure, kennen gelernt haben,
lag der Gedanke nahe, dafs ein Theil des an und fiir sich schon
geringen Schwefelgehalts der Schweinegalle von einem der
Choleinsaure entsprechenden Bestandtheil herrithre, dessen Menge
im Verhiltnils zur Hyocholinsiure unbetriichtlich wire. Ich habe
diese Ansicht schon vor 1} Jahren ausgesprochen *) und nur
wenig spiler Versuche mitgetheill *¥#), wonach durch Zer-
setzung der Schweinegalle Taurin, oder wenigstens ein in Wasser
loslicher Stoff erhalten wurde, der nach dem Verbrennen mit

*) Diese Annalen Bd. LXV, S. 36.
*¥) Handworterbuch der Chemie Bd. III, S, 250.



verschiedener Thiere. 181

Kali und Salpeter eine Reaction auf Schwefelsiure gab. Nichis-
destoweniger wird in den Scheik. Onderz. Vde Deel, p. 105
und 133 mit bekannter Redlichkeit und Wahrheit behauptet, dafs
nach unsern Untersuchungen ,,Schweinegalle keine Spur von
Schwefel enthalten solle.“ Dals der Hauptbestandtheil der
Schweinegalle, die Hyocholinsiure, keinen Schwefel enthilt, ist
durch unsere Versuche bewiesen; dals eine geringe Menge cines
schwefelhalligen Stoffes darin vorkommt, bhatten wir durch
Schwefelbestimmungen gezeigé (0,47 pC. nach unseren Ver-
suchen, nach Bensch 0,3 pC. Schwefel); dals dieser Stoff der
Choleinsiure dhnlich ist, liels sich nach den spiteren Fort-
schritlen in der Kenntnifs der Galle vermuthen.

Die Beziehungen, welche die Hyocholinsiure zu dem einen
Bestandtheil der Ochsengalle, der Cholsdure nimlich, zeigt, hatte
ich schon frither *) hervorgehoben. Ich hatte gefunden, dals
aus der Cholsiure durch Austreten der Elemente von Wasser
eine Siure entstehe, welche jetzt den Namen Cholonsiure er-
halten bat, dic mil der Hyocholinsiure grolse Aehnlichkeit be-
sitzt und deren Formeln um C, H, verschieden sind, oder welche
als homologe Siuren betrachtet werden miissen.

Es ist ndmlich : Hyocholinsiure Cj, Hyy N Oy

Cholonsiiure Cse Hyy N Oy,
Unterschied C, H,.

Nach allem dem war es wahrscheinlich, dals auch die
Hyocholinséiure eine gepaarte Glycocollverbindung sey und ich
habe schon vor lingerer Zeit ihre Spaltung in Glycocell und
stickstofffreie Korper mitgetheilt #%*).  Obgleich dieses Alles
dem Schreiber der Scheik. Onderz. bekannt seyn mufs, da er
die angefithrie Abbandlung schon vorher citirt (Scheik. Onderz,
Vde Deel, p. 11), so wird doch dem hollindischen Publikum

*) Diese Annalen Bd. LXV, 8. 37.
*#) Handworterbuch der Chemie Bd. III, S. 250.
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diese Spaltung als neue Entdeckung vorgebrachl. Ich bin weit
davon entfernt, mich um irgend welche Prioritit zu streiten, aber
ich mufs mich wundern, dafs derselbe Chemiker, der in dieser
Hinsicht so empfindlich zu seyn schien, doch jetzt die Sache
nicht so genau nimmt. Hitte er frilher ebenso gehandell, so
wiirde ich sein Verfahren vollkommen billigen.

In den Scheik. Onderz. 5de Deel, p. 105—132 haben die
Herren van Heijningen und Scharlée eine Abhandlung
iiber Schweinegalle verdffentlicht, durch welche in einer Nach~
schrift die Redaction der Zeitschrift zu der Angicht geleitet wird,
dafs die friiheren Untersuchungen der Schweinegalle mancherlei
Unrichtigkeiten ergeben hiitten.  Inwiefern diese Ansicht be-
griindet ist, wird sich bei einer Priifung der zu Utrecht ange-
stellten Versuche leicht ergeben.

Vor Allem war es die Beslinmung des Schwefelgehaltes
der Schweinegalle, womit sich diese Chemiker beschifligt haben,
Die Schweinegalle wurde zur Trockne verdampft und der Riick-
stand bei 120° geirocknet. Derselbe enthielt unwiighare Spuren
von Schwefelsidure. Durch Verbrennen mit Natronhydrat und
Salpeter wurde der ganze in ihm enthaltene Schwefelgehalt
bestimmt und folgende Resultate erhalten :

I IL IIL v. v.
Schwefel 1,67; 1,36 1,37 1,47 0,81 0,86 1,01 0,01 1,93; 1,88

Diese Resultate weichen zwar sehr von den friiheren ab,
indem Bensch *) frither constant 0,3 pC., Gundelach und
ich 0,47 pC. Schwefel in der Schweinegalle gefunden hatten,
Es mufs indessen hierbei erwihnt werden, dafs wir nicht den
Schwefelgehall der ganzer Galle bestimmlen, sondern nur des-
jenigen Theils, der in Alkohol léslich ist und durch Aether aus
der Losung niedergeschlagen wird. Es ist daher mdglich, dals
durch diese beiden Losungsmittel ein schwefelreicher Stoff, wel-

*) Diese Annalen Bd. LXV,
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cher nur in geringer Menge vorhanden zu seyn braucht, abge-
schieden wurde; dafs nimlich die Menge des der Choleinsiure
entsprechenden Stoffes in der Schweinegalle so sehr wechseln
sollte, ist nach den Erfahrungen, die man bis jeizt iiber die
Zusammensetzung der Galle verschiedener Thiere kennt, wenig
wahrscheinlich. Es hat sich dabei gezeigt, dafs bei derselben
Thiergattung das Verhilinils der Choleinsdure zur Cholsiure
innerhalb kleiner Grenzen schwankt, Uebereinstimmend hiermit
haben van Heijningen und Scharlée in dem aus der
Schweinegalle erhaltenen Bleiniederschlag einen Schwefelgehalt
von 0,40 in 100 Thin. der organischen Substanz gefunden.
Dafs dieser 0,5 pC. nicht iibersteigende Schwefelgehalt von
einer gepaarten Taurinverbindung herriihrt, habe ich *) schon
vor einiger Zeit wahrscheinlich gemacht. Der durch Siuren in
der Schweinegalle erzeugte Niederschlag wurde lingere Zeil mit
kochender Salzsiiure behandelt und die Losung eingedampft.
Durch Bleioxydhydrat wurde die Salzsiiure abgeschieden und das
durch Schwefelwasserstoff von Blei befreite Filtrat zur Kryslal-
lisalion verdampft, wobei zahlreiche prismatische Krystalle von
Glycocoll sich bildeten. Die Multerlauge, aus welcher beim Yer-
dunsten keine deutlichen Taurinkrystalle erhalten werden konn-
ten, gab erst nach dem Verbrennen mit Salpeter eine Reaction
auf Schwefelsdure. Ich habe spiter noch mehrere Versuche in
dhnlicher Weise angestellt, ohne indessen Taurin fiir sich er-
halten zu konnen. Der obenerwiihnte Riickstand, in welchem ich
die Gegenwart von Taurin vermuthete, wurde mit Salzsdure und
Alkohol behandelt, in der Weise, dafs ein Theil desselben un-
gelost blieb, welcher, in Wasser aufgenommen, beim Verdun-
sten in linglichen Prismen zuriickblieb, die mit Taurin Aehn-
lichkeit zeigten. Es war indessen noch salzsaures Glycocoll, das
gleichfalls in Nadeln krystallisirt, beigemengt; nach dem Ver-

*) Handworterbuch der Chemie Bd, IlI, S. 250,
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brennen mit Salpeler wurde cin reichlicher Niederschlag von
schwefelsaurem Baryl auf Zusatz von Chlorbarium erhalten. Die
Menge des Taurins, im Falle dieses wirklich vorhanden war,
wie die Schwelelreaction anzudeulen scheint, war im Verhilinifs
zu der des Glycocolls zu gering, um beide durch Auflésen in
salzsdurehalligemn Weingeist trennen zu konnen, obgleich der
Unterschied in der Loslichkeit der beiden Stoffe dufserst be-
deutend ist.

Van Heijningen und Scharlée haben die aus dem
Bleisalz dargestellien Siéuren der Schweinegalle in Alkohol gelost
und die Losung auf dem Wasserbade verdampft. Es sonderten
sich hierbei neben einem Harz weifse Nadeln aus, welche die
Eigenschafien des Taurins besafsen und bei der Analyse 24 pC.
Schwefel gaben. Das Taurin enthiilt 25,6 pC. Schwefel. Wie
gering dic Menge des Taurins war, ergiebt sich daraus, dals
bei dieser Schwefelbestimmung nur 0,008 Grm. Substanz ange-
wandt wurden, welche 0,014 Grin. SO, BaOQ gaben. Ich zweifle
nach Allem dewm nicht, dafs durch Zersetzung der Schweinegalle
etwas Taurin erhalten wird, wenn auch der Beweis noch nicht
sireng gefithrt ist.  Obige 8 Milligramme werfen zugleich ein
eigenes Licht auf eine andere Stelle in den Scheik. Onderz. *),
in der es heifst: ,Der Verfasser (Strecker), der nicht weifs,
dafs man Taurin aus Schweinegalle erhalten kann (Aunal, d,
Ch. u. Pharm. LXV, 36), wdhrend es daraus eben so leicht,
wie aus Ochsengalie zu gewinnen isl, der Schweinegalle = Chol-
siure + C, H, nennt CAmnal. d. Ch. u. Pharm. LXY, 36), der
an dersetben Stelle Ochsengalle durch Kochen mit Salzsiure in
Schweinegalle veriindern will, hat von der Galle, wie mir scheint,
keine Kenntnifs¢ *¥),

*) Vde Deel, p. 84.

%¥) In den Scheik. Onderz. werden mir, um mich widerlegen zu kén-
nen, hiufig Dinge in den Mund gelegt, von welchen ich nie ein
Wort gesprochen habe; ich habe nicht Lust gegen alle zahlreich
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Jedenfalls scheint diese Methode zur Darstellung des Taurins
aus Schweinegalle vorzuziehen, da man es nicht mit Glycocoll
vermengt erhilt. Die gepaarie Taurinverbindung wird niimlich
schon beim Abdampfen, im Falle sie nicht mit Basen verbunden
ist, zersetzt, withrend unler gleichen Umstinden kein Glycocoll
frei wird; ich habe diese Beohachiung wenigstens bei den Siuren
der Ochsengalle gemacht.

Da die Formel des Taurins von der Formel des Glycocolls
um H, O, S, verschieden ist, so wird man, im Falle beide in
dhnlicher Verbindungsweise enthalten sind, aus der Formel der
Hyocholinsdure die Formel der schwefelhalligen Sidure der
Schweinegalle, der Hyocholeinsiure, durch Zufiigen vonH, 0,8,
leicht ableiten konnen.

Die Formel der Hyocholinsdure scheint durch die von
Gundelach *) und mir mitgetheilten Analysen festgestelll zu
seyn; da wir indessen damals mit den Zersetzungsproduclen der
Siure uns weniger beschiiftigt haben, so habe ich die Unter-
suchung nochmals aulgenommen, Die Hyocholinsiure lifsi sich
von der Hyocholeinsdure, sowie von Farbstoff, wenn auch mil
einem kleinen Verlust, durch Ausfdllen des Natronsalzes aus der
wiisserigen Losung durch schwefelsaures Natron befreien. Das

vorkommende Stellen dieser Art zwreclamiren, sondern ich will die-
ses Verfaliren einmal characterisiren, Als Beispiel fiihre ich defshalb
obiges an, dafs ich ein Salz, welches Natron etc. enthilt, einer Siure
+ C, H, gleich gesetzt haben soll! Nicht einmal die Sdure dieses
Salzes, Hyocholinsdure, habe ich gleich Cholsdure 4+ C, H, ange-
nommen, da ich in ersterer 10 Aeq., in letzterer 12 Aeq. Sauer-
stoff gefunden hatte; dafs ich Ochsengalle in Schweinegalle ver-
wandeln wolle! wihrend ich nur gezeigt, dafs aus Cholsiure durch
Behandlung mit Salzsiiure eine Siiure erhalten werde (Cholonséure),
deren Formel von der Formel der Hyocholinsiure um C; H; ver-
schieden sey und welche &hnliche Eigenschaften besitze, wie diels
bei allen homologen Séuren der Fall ist.

*) Diese Annalen Bd. LXII, 8. 205,
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abgeschiedene Natronsalz wird in Alkohol gelost, mit Kohle
behandelt, durch Aether gefillt und hieraus die Siure durch
Salzsiéiure abgeschieden. Ich habe die bei 130° getrocknete Siure
nochmals analysirt,

0,2861 Grm. Hyocholinsdure gaben, mit chromsauremn Blei-
oxyd verbrannt, 0,7360 Kohlensiiure und 0,2450 Wasser.

Diefs stimmt mit der Formel der Hyocholinsiiure: Cs, Hys NO, 4,
wie folgende Zusammenstellung zeigt :

Aegq. berechnet gefunden
Kohlenstof 54 70,28 70,16
Wasserstoff 43 9,33 9,51
Stickstoff 1 3,04 »
Sauerstoff 10 17,35 »
100,00.

Die Atomgewichisbestimmungen dieser Siure, welche von
Gundelach und mir frilher mitgetheilt wurden, haben zu so
itbereinstimmenden Resultaten gefiihrt, dafs weilere Versuche
nicht néthig erschienen.

Van Heijningen und Scharlée haben die Hyocholin-
sidure nicht frei von Hyocholeinsiiure dargestellt; ihre Analysen
stimmen daber auch nich? genau mit der Zusammensetzung der
Hyocholinsiare und ihrer Salze iiberein; nimmt man indessen
auf die Beimengung von Hyocholeinsiure Riicksicht, deren Menge
sich aus dem Schwefelgehalt bestimmen lifst, so kommen ihre
Resultate der berechneten Zusammensetzung hinreichend nahe,
Sie #) stellten ein Bleisalz aus der Schweinegalle dar, indem
sie eine Auflosung derselben in Alkohol mit einer alkoholischen
Bleizuckerlosung vermischten, von dem Niederschlag abfiltrirten,
durch Zusalz von mehr Alkohol den gelben Farbstoff fillten und
endlich durch Abdestilliren 2/ des Alkohols entfernten, wodurch
wieder etwas aus der Losung abgeschieden wurde. Das gelost

*) Scheik. Onderz. Yde Deel, p. 122.
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gebliebene Bleisalz wurde jetzt durch Zusatz von Wasser gefiillt
und bei 130° getrocknet. Die Zusammensetzung desselben ist :

Kohlenstoff 56,1 55,8 56,1

Wasserstof 74 5 7,6

Stickstoff 2,9 » ”

Sauversiof 13,6 » »

Schwefel 0,31 » ”

Bleioxyd 19,69 19,31 »
100,00.

Der Schwefelgehalt von 0,31 pC., im Falle derselbe von
Hyocholeinsiiure herrithrt, zeigt, dafs auf 19 Aeq. hyocholin-
saures Bleioxyd 1 Aeq. hyocholeinsaures Bleioxyd vorhanden
ist. Berechnen wir hiernach die Zusammenseizung dieses Blei-
salzes, indem wir die Formel der Hyocholeinsiure zu :

Css Hy NOyo + H, 0, S, = Cy, Hs NOyy S,
annehmen, so erhalten wir folgende Resullate, welche ich mit
der Zusammensetzung des hyocholinsauren Bleioxyds und der
in den Scheik. Onderz. angenommenen Formel zusammenstelle :

19 Aeq. hyocholins.
Hyocholins. 1 ,,  hyocholeins. Fellonsaures Bleioxyd  Miitel

Bleioxyd Bleioxyd  (Scheik. Onderz. V, 135) der Vers.
Cs, 56,6 56,3 Csq 55,9 56,0
Hy 75 75 Ho 72 7,5
N 24 24 N 24 29
0,0 140 13,9 Oy, 15,3 13,8
s , 03 S . 03
PbO 19,5 19,4 PhO 19,2 19,5

100,0 100,0 100,0 100,0.

Die aus dem Bleisalze durch Schwefelwasserstoff abgeschie-
dene, bei 130° getrocknete Siure gab bei der Analyse einen
etwas grofseren Schwefelgehalt (0,68—0,78pC.), welcher wohl
theilweise von elwas beigemengtem Schwefel aus dem Schwefel~
wasserstoff herriihrt. Ich stelle die gefundene Zusammensetzung
mit der nach obigen Formeln berechneten zusammen :
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berechnet *) Fellonsiure gefunden
Cse 70,2 69,7 Csy 692 69,6
Hys 9,3 9,3 Hy, 9.0 9,5
N 3,0 3,0 N 3,0 49
0,0 17,5 17,5 0,, 188 »
» » 5 05 2 » 0,7
100,0 100,0.

Die Zusammenselzung des Bleisalzes und der daraus dar-
gestellten Siure stimmt, wie der Vergleich zeigt, moglichst
genau mit derjenigen iiberein, welche sich fir ein Gemenge
von Hyocholinsdure und Hyocholeinséure von dem gefundenen
Schwefelgehalt berechnet, In den Scheik. Onderz. wird auf den
Schwefelgehalt dieses Stoffes keine Riicksicht genommen und dem
Gemenge der Name Fellonsiure und die Formel : C;, Hy, NO,,
beigelegt, woraus endlich der Schluls gezogen wird, ,dafs die
Formel der Hyocholinsdure von Gundelach und Strecker
falsch scy. Gestiilzt auf die Analyse eines Salzes und der dar-
aus dargestellten Sdure, also auf zwei Analysen eines Stoffes,
der, wie der geringe Schwefelgehalt zeigt, nicht homogen, son-
dern ein Gemenge von wenigstens zwei Substanzen ist, glaubl
man in den Scheik. Onderz. kurzer Hand die Resuliale einer
sorgfiltigen Untersuchung beseitigen zu konnen, in welcher die
itbereinstimmenden Analysen von sieben verschiedenen Salzen
zu derselben Formel gefilhrt halten. Einem solcher Verfahren
mufs mit Entschiedenheit enigegen getreten werden, indem es
der Wissenschaft zum grofsten Nachtheil gereichen mufs, wenn
es erlaubt wird, eine sorgfiltige Untersuchung durch einige
oberflichliche Versuche zu verdichligen.

Zerselzungsproducte der Hyocholinsdure.
Die bis jetzt mitgetheilten Versuche iiber die Bestandtheile
der Schweinegalle haben gezeigt, dals zwar eine Verschiedenheit

*) Als Gemenge von Hyocholinsiure uud Hyocholeinsiure berechnet.
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zwischen den Bestandtheilen derselben und denen der Ochsen-
galle besteht, dafs aber doch beide zu einander in naher Be-
ziehung stehen. Dasselbe Resultat ergiebt sich aus den fol-
genden Versuchen, welche ich iiber die Zersetzung der Schweine-
galle durch Sduren und Alkalien angestellt habe.

Behandlung der Hyocholinsdure mit Salzsdaure. Kocht man
reine Hyocholinsdure mit concentrirter Salzséiure lingere Zeit,
so schmilzt dieselbe und erstarrt beim Erkalten wieder zu einer
harzartigen Masse, die dem Ansehen nach keine Verinderung
erlitten hat. Dampft man indessen die wiisserige Fliissigkeit zur
Trockne ein, so bleibt ein sehr geringer, krystallinischer Riick-
stand, ein Zeichen, dals eine Zerselzung begonnen hat. Fihrt
man daher fort, die Hyocholinsiure mit ofters erneuerter Salz-
siure zu kochen, so wird die barzertige Masse immer weniger
fliissig und bleibl endlich nach mehrtigigem Kochen in der sie-
denden Flissigkeit fast ganz fest, oder wenigstens nur etwas
weich. Nach dem Erkalten lifst sich die Masse leicht pulvern
und man kann durch Behandlung mit siedendem Wasser, alle
darin loslichen Bestandtheile ausziehen.

Die in Wasser unlisliche, harzartige Masse zeigt, je nach
der Dauer des Kochens, ein verschiedenes Verhalten und in
Uebereinstimmung damit eine wechselnde Zusammensetzung. Zu
Anfang ist sie sowohl in Alkohol, als in Ammoniak leicht los-
lich, in Aether dagegen nur wenig loslich; spiter nimmt ihre
Loslichkeit in Alkohol ab, in Ammoniak quilll sie zu eincr
schleimigen, triilben Flissigkeit auf und zulelzt wird sie von
kaltem Alkohol gar nicht, von kochendem nur wenig aufgenom-
men, von Aether aber ziemlich reichlich, Ich habe mich mit den
Zwischenproducten nicht weiter beschiftigt, da ich keine Merk-
male fiir die Reinheit dieser Substanzen ausfindig machen konnte ;
den Kohlenstoffgehalt fand ich zu verschiedenen Zeitpuncten
gleich 73,0 und 74,5 pC. Das Endproduct, welches dem Dys-
lysin aus der Ochsengalle entspricht, habe ich durch Auflésen
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in Aether und Fillen durch Zusatz von Alkohol zu reinigen
gesucht und es hierdurch wenig gefirbt erhalten. Es ist in
Ammoniak ganz unloslich; bei der Behandlung mit alkoholischer
Kalilosung wird es dagegen aufgelost; auch nach dem Schmelzen
mil Kalihydrat, wobei sich kein Ammoniak entwickelt, wird es
auf Zusatz von Wasser aufgeldst.

Zur Analyse habe ich es bei 120° getrocknet.

0,3458 Grm. gaben beim Verbrennen mit chromsaurem
Bleioxyd 0,9840 Kohlensiure und 0,3105 Wasser.

In 100 Theilen :

Aeq. berechnet gefunden
O ccal I

Kohlenstoff 50 300 71,72 77,61

Wasserstoff 38 38 984 9,97

Sauerstoff 6 48 1244 12,42

386 100,00 100,00.

Dieser Korper steht zu dem Dyslysin der Ochsengalle wie~-
der in demselben Verhiltni(s, wie die Hyocholinsiure zu der
Cholonséure ; es ist némlich :

Css Hss Og + C, Hy == G5 Hyy O

Dals derselbe mit dem Dyslysin nicht identisch ist, zeigt
besonders der hohere Wasserstoffgehalt. Die Entstehung des-
selben aus der Hyocholinsiiure Lifst sich auf folgende Weise
darstellen :

Hyocholinsiure C;4, Hys N Oy
CSO HSB 06
Glycocoll C, Hy; NO,.

Die bei der Zersetzung mil Salzsiure beobachteten Er-
scheinungen zeigen indessen, dafs nicht unmitlelbar die Hyo-
cholinsiiure in Glycocoll und Dyslysin zerfillt; vermuthlich eni-
stehen zuerst noch stickstoflfreie Zwischenproducte, welche 1
oder mehrere Aequivalente Wasser mehr enthallen,

Das bei dieser Zersetzung abgeschiedene Glycocoll bleibt
in Verbindung mit Salzsdure in der sauren Fliissigkeit gelost
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und wird durch Abdampfen derselben als braun gefirbte Kry-
stallmasse erhalten. Man lost diese in Wasser auf, behandelt
sie kochend mit Bleioxydhydrat und entfernt aus der filtrirten
Losung das Blei durch Schwefelwasserstoff, worauf beim Ver-
dunsten prismatische Krystalle von Glycocoll erhalten werden.
Die Identitit des auf diese Weise erhaltenen Stoffes mit Glyco-
coll zeigen folgende Bestimmungen : '

Die lafirockenen Krystalle verloren bei 100° nicht an Ge-
wicht.

0,2992 Grm. gaben bei der Verbrennung mit Kupferoxyd
0,3490 Kohlensiiure und 0,805 Wasser.

In 100 Theilen :

Theorie Versuch
Ce 320 31,8
H 67 6,7
N 187 )
0, 426 ”
100,0.

Die durch Kochen mit Kupferoxyd erhaltene blaue Lésung
schied auf Zusatz von Alkokol blaue Nudeln aus, welche die
Eigenschaften von Glycocoll - Kupferoxyd besafsen. Die Verbin-
dung wurde bei 100° getrocknet, wobei sic Wasser verlor und
gab hierauf beim Verbrennen von :

0,3360 -Grm. Substanz 0,1250 Kupferoxyd oder 37,2 pC.

Die Formel des bei 100° getrockneten Glycocoll-Kupfer-
oxyds ist nach Horsford : C; Hy N Oy, CuO, und diese ver-
langt 27,6 pC. Kupferoxyd.

Zersetzung der Hyocholinsdure durch Alkalien. Lost man
Hyocholinséure in verdiinnter Kalilauge auf und kocht die Lo-
sung, so beocbachiet man keine Veriinderung, bis durch Ver-
dampfen von Wasser die Lauge concenirirter geworden ist,
worauf das hyocholinsaure Kali auf der Oberfliche der Fliissig-
keit sich wieder grofstentheils unverandert abscheidet. Ersetazt
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man von Zeit zu Zeit das verdampfte Wasser, am einfachsten,
indem man es in einer aufwirls gebogenen Réhre condensirt
und zuriicktropfen lifst und erhilt die Fliissigkeit 24 Stunden
lang im Sieden, so zeigt der auf Zusalz von Salzsiure abge-
schiedene harzarlige Stoff von der Hyocholinsiure wesentlich
verschiedene Eigenschaflen. Nach dem Auswaschen mit Wasser
losl man denselben in Aelher auf, worin er sich in ziemlich
grofser Menge lost und erhdll ihn beim langsamen Verdunsien
in einem bedeckien hohen Gefifs in weilsen, rundlichen Kry-
stallen von der Grilse eines Stecknadelkopfs wieder. Ich be-
zeichne diesen Kérper mit dem Namen Hyocholalsiure, Diese
Sdure besitzt folgende Eigenschaften. In Alkohol lost sie sich
in reichlicher Menge, weniger leicht in Aether. In Wasser ist
sie nur sehr unbedeutend loslich. Die alkoholische Ldsung hin-
terldfst sie beim Verdunsten als amorphe Masse; durch Wasser-
zusalz wird sie aus verdinnter alkoholischer Losung zuweilen
in kleinen Krystallen erhallen, die unter dem Mikroscop als
sechsseilige Tafeln erscheinen, Besonders leicht erhilt man bei
Gegenwart von ctwas Aether derartige Krystalle. Im Alige-
meinen besitzt diese Sdure nur geringe Neigung zu krystallisiren
und wird weit leichler in der amorphen Modificalion erhalten,
als in der krystallinischen, wodurch sie sich von der Cholal-
siure wesentlich unterscheidet,

In verdiinnten Losungen von Kalihydrat, Ammoniak oder
kohlensauren Alkalien lost sich die Siure leicht auf; durch Zusatz
einer concentrirlen Losung von Kalihydrat oder kohlensaurem
Kali wird das Kalisalz wieder abgeschieden.

Die Losung der Hyocholalsiiure in Ammoniak gicbt mit
Kalk - und Baryisalzen, sowie mit fasl allen Losungen der
schweren Metalloxyde flockige Niederschlige,

Zur Analyse wurde die Hyocholalsiure bei 120° getrocknet.

I. 0,2601 Grm. gaben bei der Verbrennung mit chromsaurem

Bleioxyd 0,7115 Kohlensiiure und 0,2425 Wasser.
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1. 0,3098 Grm. gaben 0,2800 Wasser.

1. 0,3098 ,, s 08415 Kohlensiiure u. 0,2790 Wasser.

Iv.03040 , , 08270 , 02745
In 100 Theilen :

gefunden
Aeq. b R el
4 erechnet s N T2

Kohlenstof 50 300 7425 45 , 741 742

Wasserstoff 40 40 990 10,3 9,9 10,0 10,0

Sauerstoff 8 64 1585 ” » ”
404 100,00.

Das Barytsals der Siure wurde durch Auflisen der Siure
in Ammoniak und Fillen mit Chlorbarium dargestelit, Der
flockige Niederschlag wurde mit Wasser ausgewaschen, ge-
trocknet und in Alkohol geldst, und aus der Lisung durch Ab-
dampfen wieder gewonnen. Dieses Barylsalz ist in Wasser
schwerldslich; die wiisserige Losung zeigt einen stark bitleren
Geschmack; sie wird durch Séaren, sowie durch essigsaures
Bleioxyd gefallt,

Die Analyse dieses Salzes gab folgende Resultate :

I. 0,628 Grm,, bei 220° getrocknet, hinterliefsen bein Ver-
brennen 0,1300 kohlensauren Baryt.
0,3858 Grm. desselben Salzes gaben, K mit chromsaurem

Bleioxyd verbrannt, 0,8810 Kohlensiure und 0,2935 Wasser.

IL 0,2664 Grm. bei 160° getrocknetes Barytsalz einer anderen

Darstellung gaben 0,6080 Kohlensiiure und 0,2020 Wasser.
Il 0,3080 Grm. gaben 0,7035 Kohlensiure u. 0,2340 Wasser.

In 100 Theilen :

gefunden
Aeq. berechnet
g L HL 1v.
Kohlenstoff 50 300 62,43 62,3 62,2 623
Wasserstoff 40 40 8,32 84 84 84
Sauerstoff 8 64 13,33 " » »
Baryt 1 76,5 15,92 159 »

480,5 100,00.

Annale d. Chomio u. Pharm. LXX. Bd. 2, Hoft. 13
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Dieses Salz besitzt daher die Formel: C, H,, Os + BaO,
wonach es scheint, als habe die Hyocholalsiure Baryt aufge-
nommen, ohne dafs eine #quivalente Menge von Wasser aus-
gelreten sey. Man wird sich erinnern, dals dasselbe Verhalten
bei sdammilichen hyocholinsauren Salzen beobachtet wurde. Ich
habe einige Versuche angestellt, in der Absicht, die Frage zur
Entscheidung zu bringen, ob diese Sauren sich ohne Ausschei-
dung von Wasser mil Basen verbinden, oder ob diese Salze
1 Aeq. Krystallwasser enthalten, wie Gerhardt annimmt.

Der bei 160° getrocknete hyocholalsaure Baryt verliert bei
180° an Gewicht, ohne seine Form oder seine Farbe zu indern.
Einige oherflichliche Versuche schienen mir zu zeigen, dafs die
Hyocholalsiure hierbei keine Aenderung erlitten hatte; doch hatle
ich nicht genug Malerial, um diesen Punct genauer zu untersuchen,

I. 0,4045 Grin. bei 160° getrocknetes Barytsalz verloren bei
180° 0,0075 Grm. = 1,8 pC. Wasser.

IL 1,307 Grm. bei 130° getrocknetes Baryisalz verloren bei
200° 0018 Grm. = 1,4 pC. Wasser.

Im Falle ein Aeq. hyocholalsaurer Baryt Cso Hyo Og, BaO
1 Aeq. Wasser verliert, mufs "die Gewichtsabnahme 1,8 pC.
betragen.

Das bei 200° getrocknele Barytsalz gab bei der Analyse :

0,6305 Grin. hinterliefsen nach dem Befeuchten mit Schwe-
felsiure 0,1530 schwefelsauren Baryt.

0,2812 Grm. gaben 0,6510 Kohlensiiure und 0,2165 Wasser.

In 100 Theilen :

Aeq. berechnet gefunden
S g, it~
Kohlenstoff 50 300 636 63,1
Wasserstoff 39 39 8,3 8,5
Sauerstoff 9 56 11,9 »
Baryt 1 76,5 16,2 15,9

471,5 100,0.
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Die Formel des trocknen hyocholalsauren Baryts scheint
hiernach : C;, Hyy Oy, BaO zu seyn.

Wenn wir hiernach die Formel der Hyocholalsiure als
festgestellt betrachten diirfen, so mufs die Spaltung der Hyo-
cholinséiure in Glycocoll und Hyocholalséure durch folgende For—
meln dargestellt werden :

Hyocholinsdiure  C;, Hys N Oy
Hyocholalsdure Csp Hyy Os

C, H, NO,
4+ 2 Aeq. Wasser H, 0,
Glycocoll Cs H;, NO,.

Wie man sieht, treten auch hierbei, wie bei der Zersetzung
der Cholsiure und Hippursiure, 2 Aeq. Wasser ein, und ich
betrachle diese Uebereinstimmung als einen weileren Beweis fiir
die Richtigkeit der angefiihrten Formeln.

Die im Vorhergehenden mitgetheilten Versuche fiihren zu
dem Resultate, dafs die Galle der meisten Thiere im Wesent~
lichen dieselben Bestandtheile enthilt und dals der Unterschied
hauptséchlich in dem Verhiltnifs der schwefelhaltigen und der
schwefelfreien Substanz begriindel ist. Wie die Unlersuchung
der Galle des mit Fleisch, sowie des mit vegetabilischer Kost
gefiitterten Hundes zeigle, hat die Verschiedenheit der Nahrung
keinen bemerklichen Einflufs auf die Zusammensetzung der Galle
desselben Thieres. Dafs die Verschiedenheit in dem Mischungs-
verhilltnifs der beiden Hauptbestandtheile der Galle in verschie-
" denen Thiergaltungen von einem Unterschied in der Nahrung
nicht hergeleitet werden kann, zeigt die Vergleichung der Och-
sengalle und der Schaafgalle. Das Verhiltnifs der zwei Haupt-
bestandtheile in letzterer Galle niihert sich weil mehr dem Ver-
hiiltnifs, welches wir bei der Schlangengalle und den Seefischen
gefunden haben, als dem der Ochsengalle.

In hohem Grade iiberraschend mufs es dalier erscheinen, in
der Schweinegalle Bestandtheile aufzufinden, welche verschieden

13#
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sind von denjenigen, welche wir bei den iibrigen Thieren be-
obachtet haben. Die Beziehungen, welche zwischen den Be-
standtheilen der Schweinegalle und der Ochsengalle bestehen,
habe ich sallsam hervorgehoben und beschrinke mich darauf,
die Aufmerksamkeit der Naturforscher auf diesen Gegenstand zu
‘lenken. Die geringe Anzahl von Thieren, deren Galle bis jetzt
einer genaueren Untersuchung unterworfen wurde, lifst es
wahrscheinlich erscheinen, dafs die Schweinegalle nicht ganz
vereinzell dastehen wird, sondern dafs auch bei anderen Thieren
sich dhnliche Verhiltnisse zeigen werden. Besonders interessant
wire es fiir mich gewesen, die Menschengalle zu unlersuchen,
bei der sich eine gewisse Aehnlichkeit mit der Schweinegalle
vermulhen liefs, aber leider konnle ich mir dieselbe nicht un-
zersetzt und von gesunden Individuen verschaffen.

Abgeschen von dem in Alkohol ldslichen und in Aether
unléslichen Theil, welcher bei allen untersuchten Gallen iiber
75 pC. des trocknen Gallenriickstandes ausmachle, habe ich mich
mit den iibrigen in kleiner Menge vorkommenden Bestandtheilen
nicht niher beschiiftigt, sondern nur das Vorkommen von Gallen-
schleim, Cholsterin und Felt bei siimmtlichen Gallen beobachtet.

Die Schweinegalle enthalt aufser diesen Sloffen einen merk-
wiirdigen Korper in geringer Menge, den man auf folgende Weise
darin erhilt. Fillt man frische Schweinegalle mit verdiinnter Salz-
stiure, so bleibt nur ein verschwindend klciner Theil von orga-
nischer Substanz gelost und es scheidet sich eine anfangs weiche
und schleimige, spiter mehr pulverige, hochgelbe Masse aus.
Dieselbe wurde mit Wasser ausgewaschen und mit concenirirter
Salzsdure lingere Zeit gekocht. Sie nahm hierbei eine tiefgriine
Farbe an und wurde zuletzt hart und zerreiblich; fein gepulvert
wurde sie wiederholt mit Wasser ausgekocht. Die abgegossene
Salzsiure und die @ibrigen durch Auskochen erhaltenen wiisse-
rigen Flissigkeiten wurden zusammen verdampfi, wobei sie einen
dunkel gefirbten Riickstand hinterliefsen, der grifstentheils aus
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salzsaurem Glycocoll bestand. Er wurde in Wasser gelost, mit
Bleioxydhydrat gekocht, so lange noch Ammoniak wegging und
aus der filtrirten Losung das Blei. durch Schwefelwasserstoff
ausgefallt, wodurch eine fast gar nicht gefirbte Fliissigheit er-
halten wurde. Ich setzie Schwefelsdure hinzu und verdampfle
im Wasserbade; der Riickstand wurde in absolutem Alkohol
aufgenommen, wodurch schwefelsaures Glycocoll und geringe
Spuren von schwelelsaurem Natron ungeldst zuriickblieben. Auf
Zusatz von Platinchlorid und Salzsiure entstand in dieser Losung
ein hellgelber, flockiger Niederschlag, der in Wasser sich leicht
loste und beim Abdampfen in Nadeln krystallisirle. Durch Zusatz
von Alkohol wurde er aus der wiisserigen Losung wieder ge-
fillt. Der mit Plalinchlorid verbundene Stoff slellt eine starke
organische Basis dar, welche gerdthetes Lackmuspapier bliut;
ihre Salze sind simmilich sehr loslich in Wasser, sowie grifs-
tentheils in Alkohol. Die Basis selbst habe ich durch Beband~
lung mit Schwefelwasserstoff von Platin getrennt, durch Abdam-
pfen mit Schwefelsiure als schwefelsaures Salz erhalten, welches
nochmals in absolulem Alkohol gelost, worauf durch kohlen-
sauren Baryt die Schwefelsiure abgeschieden wurde. Bei sehr
starker Concentralion der Losung erhielt ich undeutliche Kry-
stalle, welche auf dem Platinblech vollstindig verbrannten, eine
alkalische Reaction besalsen und auf Zusalz von Salzséure Koh-
lensiiure entwickellen. Nach dem Verbrennen mit Kali und
Salpeler, wobei sich Ammoniak entwickelte, gaben sie auf Zusalz
von Barytlosung einen starken Niederschlag von schwefelsau-
rem Baryt.

Die Basis ist hiernach fihig, sich mit Kohlensaure zu ver-
einigen; sie enthilll Schwefel unter ihren Bestandibeilen, der
durch Bleioxyd nicht angezeigt wird und bietet in dieser Hinsicht
grolses Inceresse dar. Leider wird sie nur in so geringer Menge
erhalten, dafs ihre genauere Untersuchung mir bis jelzt un-
miglich war.



