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Ueber die Verbindungen des Phosphors mit 
Schwefel; 

von Ilc?mscllcn. 

(Schlufs von Scite 154 dteiies Bandes) 

~ J [ ~ s d q ~ h o s p h i t e .  h s  unterpliospliotige Putlitl besikt die 
~ ~ g c n s ~ l ~ ~ l t ,  sicli mit Schwefelbaseii auf kockenern Wcge w vcr- 
einiqen, aber, wie wir a ~ l s  dern Fangan- und dem Ziiiksalze er- 
.%?lien haben, ist cs die rothe Modification, welclie darin ent- 
halten is& Ich walilte dalier zu meinen Versuchcn Kupfer- und 
Silben-crbindungen, welche irn Aligerneinen die Sulfide fester hal- 
ten, ah verschicdcne andere Schwdelvcrbindmgen der elektro- 
positiveren hletalle. 

Die h-trpfersdae. Es wurde cine L6sung yon schwefel- 
saurem hpteroxyd niit Sclnvelclwvassersbll' gefillt , der Nierler- 
scldag mrt awgekociitem Was,- soh1 ausgewoschen, atispeprefs1 
unJ irn lunleeren Raume iiber Schwefdsaure getrocknet. D iem 
Schwefelkupfer , Cu S,  wur& arif dieselbe Weise behandelt, wie 
das Schwefelzink. Die Vereinipng gescbeh mit HeRigkeit uild 

Abdcstillation yon vie1 unterphosphorigcm S~lfiJ, SO gut wie 811- 

genhlickliob. Der Rest wurde in sehr gelindcr Hitze davon nb- 
destiliirt, bis jcde Spur von unlerphosphorigem Sulfid aus der er- 
sten Kagel verschwunden war, Die dann henusgrenommene Ver- 
bindung war schwarzbraun und gab beim Zcrreiben eiii elwas 
hellercs Pulver, hers aber dabei hier und da einige hiirtere und 
zilhero Kcirner erkennen , dic dem Pistill scbwieriger nacbgaben. 
Sie waren Schwefelkupfer, wekhes sich nicht mit unterphospho- 
ngem Sulfid vereinigt hatte. Bei einem neuen Versuchs fand 
dasselbe stalt und cs zeigte sich sehr schwierig, wegen der ra- 
%hen Vcrcinigung das Game vollkominen g&ltigt zu erhalten. 
Wird die Verbindung auf eirieni Plalinblech erhitzt, SB entzhdat 
sie sich und verbrennt mit Phosphorflcmrne und Zmiic3cIa~q 
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ejnes hell lcberbraunen l'ulvcrs. Bri der troclienal Destilialioii 
liefert sie unlerphosphoriges SulEd in fliissiger Form , wfihrend 
dasselbc braune Pulver zqfickbleibt , welches schwaclies Gliilien 
verlriigt , ohne sich zu veriindcrn. Dns Kupfersulfosubphosphil 
wurde mit SalzsHure gekocht, urn w erkennen, ob es eine Por- 
tion v m  phosphorsaurem Kupfersalze enthalte. Es gab eine dunkle 
gclbliche L6sung, die abgegossen und mit WBsser vermischt, ei- 
nen ff ockigen dnnkehrrunen Niederschlag bildetc , der niehrere 
Tage lang in der Fliissigkeit gelassen, diese!he nicht griinlich 
fkbte, und wclcher, auf einem Pillrum gesarnmdt, ausgewaschea 
und g-etrocIriiet, mit Phosphorflamine verbranntc, unter Zurucklas- 
sung eines hell leberbmunen Pulvers. Er zeigte also, dafs dies  
Verbindung bis zu einem geringen Grade in concentrirter Salz- 
siiure loslich ist. Yon einer etwas verdhnten Siiure w i d  sie 
nicht angegriffcn, und die mil Wasser ausgefall1e LGsung ent- 
115lt kein Kupfcr inchr. Die Verbindung wurde durch AuflGsen 
in Ii;jnigswasscr, Ucbcrdtigen dcr LGsung init kohlensawem Na- 
troo, Kintrooknen tier Wssse und G l d m  aoalysirt. Das Salz 
wurde aus dcm Oxyd ausgelaugl, die Losung mit Salzsinre iiber- 
siltigt ~ und Sciiwefelsiurc und Phospliorsirure daraus nuf die irn 
Vorhergehendcn nngefiihrte Weisc ausgefallt. Des Kupferoxyd, 
welchcs gcwdinlich nicht vollsbindig aus dcm Platintiegel abge- 
inacht werdcn kann , ivurde wiedrr in Salpetersiiure aufgdliist, 
die t6sung ZUT Trocknc verdurwtet. der Rfickstaad gegluhl und 
gcwogen. Danii wurde es in vwdiianter SaWurc auf$jdBst, die 
LOsung mil liaustischem Amnioniak iiberdtigt, und &t eiri WO- 

nig Cidorcalcium vermischt, wodurcb sich sebst nach 24 Stun- 
ocn kcin yhosp!iorsaurer Kdk abgescliicdm haita. A d  d i o ~  
Weise wurderi erhaltcn : 

Kupfcr . . . . . 37,57 
sdrwcfd . . . . . , 30,16 
Phosphor . . . . . . 3460 

98,33. 
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Der Ueberschds un Scbwefeihiipfer, welcher sich schon beim 
Zerreibeii Jer Vcrbindung zu erkcnnen p b ,  wekt nus, dds wain 
die nnbcstiinrnte Quintiiat davon abgezogea w i d ,  die Verbindung 
zasammongesetzt belrachtet werden niufs aw : 

i Atom Kupfer . . . . . .  3393 
2 Atome Schwefel . . . . . .  33@ 
2 & m e  Phosphor . . . . . .  W 7 ,  

= Cu S, P, S ; sie ist aIso zusamrnengeseizt am i Alan Scllwr- 
fefhupfer im Maximum und i Atom unterphoqhorigem Sulficl. 
WIire dagegen die Verbindung zusammengesetzt aus 2 Atomen 
Schwcfelkupfer gegen i Atom unterphosphorigcs Su164 SO wfirde 
sic, abgesehen von dem sichtbareii Ueberwhufs an SchwefclXu- 
p k r ,  ,44 Proccnt h'upfer entjtul~cn. Dcr Versiich Iegt a h  dw, 
dnfs das unterphospliorige Suilid durch i Atarn Schwefdbasis gc- 
sattiit W i r d  

Kiutstfich bereiteks Scliwefekupfcr im Minimum des Schwc- 
Feigehalts lafsf sich nicht zu PuIver zerreiben, weil es weich untl 
rshe ist. So fein zmtofscn, als w erhalten wrrdcn honntc, ver- 
suchle ich jedoeh, dasselbe mit unterphosphorigem Sulfid zu ver- 
einigen, aber dieses destillirte dawn ab. Dagegen wird CU, S, 
P, S erlialka, wenn man die vorhergebendo Verbindung dor wok- 
kmen Destiilation anterwirR Zuerst geht dam & i s s i p  untw- 

phosphoripes Sulfid titter und ilachlier, wann die M a w  enhgt 
zu gluhen, sin d w v s  schwefelreiclm er Schwefdphosphbr, wih- 
rend in dor Retortenkugel die Yerbindung in Gestalt einer k- 
berbrauiien Muse zunickbleibt, die sich nicla durch gelindes Glib  
hen verandert. Sie ist pulverfijnnig und bekommt beim Rciben 
eine hellere Farbe. Beirn Clahen in offener Luft bildet sic keine 
PhospbrAamme mehr, sondern sie wird nur gwostet init schwa- 
cher Phospbrcsceliz au einer schwirrzon onydirten Masse, unter 

Entwiclielung von schwefliger Siiure. Sie isi diesetbe Verbin- 
dung, welche erhalten H ird , wenn untcrphosphoriges W i d  auf 
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fiassern Wcge siif cine LGsrinp. von Iiupferchloriit in kaustiocliein 
,bmoaiak beim Ausschlufs der Luft einwirlct. 

ber lHf" sich, gleichwie das CiiZ S, nur h6clist unbedeutend rnit 
dem unterptrospiiorigen Srdfid vereinigen. Dasselbe destillirt da- 
von ab and lhfst einc schivarze wenig pho.~horhaI~i~c Jlwe zu- 
dck. Behanddt man diesc oiit SalpetersPure in dcr Wantic. SO 
last sie sich allmihlig ZP schwefelsaurem Silberoxyd nilf, mit Zu- 
nicklasung eioes dunhdbrauncn Kijrpcrs, auf den die S R r m  beim 
Kochen schwierig einwirkt. Abfiltrirt, geivasclien und gr1roc.k - 
net war cr dunlicibraun, und zeigte sich vor dem Lijlbrolire aus 
Siber , Phosphor und Schwefel bcstrhend. 

Dam versuchta ich, mebllischrs Sillrer onzuwenden. Frisch 
gcfiillles und ausgewasclierrcs Clilorsilber wurdc in einen Platin- 
t iqel  gebracht, Wasser und einige Tropfen SeizsPure darauf gc- 
gosscn , und ein Stick Zink hineingelegt. N3ch wenig Stundcn 
war das Silber reducirt Dann wurdl: clils Slilck Zink wieder 
herausgezogen, das Zink am dem Silber in der Kdtc durch neue 
Satzsiiure ausgezqen, das reducirte Melall mit kallem Wasser 
nusgewpsch, und in der Luft ohne Anwendung yon WHnne 
getrocknet Icb fchre dieso Bereitamgsmethode aus dem Grunde 
an, weil das a d  dicse Weise dargestellte Silber, wenn man es 
einer Temperatur yon 5) his 60 Graden aussatzt, oder wenn 
man es mit siedendem Wasser tibergiefst, zusammenkllt , seine 
grauliche Furbe in cine silbenvcif3e verwandelt, und sicli in die- 
sem dichteren Zustande niclit so vollkotnmen in die gewtiiischte 
Verbindung verwilndeln lafst, dds sich nicht beim Reiben der- 
selben in einem 316rser Silberfliikr zeigen, die der Vereinigung 
entgangen waren. Auf das so bereitete Silber wnrtle in cinem 
yen den vorhin beschricbenen ~ U g ~ ~ a p ~ 8 ~ ~  ontcrphosphoriges 
Sulfid gee;-, so dafs es dnmit durchdrungen und bedeckt war. 
Nachdem dann die Luft dsraus durch Waserstoffgas ausgetrie 
ben worden war, wurde die Kugcl ganz gelinde erlubt, wodmb 

SVBcr-Srdfoarlphuspilif. Bereits dargestellies Schwdelsil 
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die Vcrein~gnry: init einer pvisscn Hcnigkeit erblgte, bei wel- 
chcr tin an Yhosphor reicherer Schwelclphosyhor abdestillide. 
Der [test da unterphosphoriieii SulGds wurde dann durch ge- 
hide Hitze in einein Sworn ron WasserstolTgas davon abdestillirt 
Das Destilbt zeigte seinen Ueberschufs 311 Phosphor dadurch, dab 
PS vie1 Yhospborsupersulfuret auflijste , melches nach Beendigung 
der Uestilhtion zugesetzt wurds. 

Die crhaltene Silberverbindung soh schwan wus, iiber sie 
svurdo durch Zerreiben zu Pulrcr, wobei sich krine SilbcrfIitter 
zu erkennen gaben, dunkelbraun in's Violettc. Es q b  sich, 
dafs sie dieselbe Verbindung war, welche die Salpetemiure hi 
dcm sorheTelienden Versuche ungelcst zuriickgelassen hatte, wie- 
wohl diese Ietztere cine, ein wenig hellere Fwrbc bcmfs. Bei 
cter trockenen Destillation im anfangenden Glitheii kam sie irr 
teigigen Fluls, bllhete sich dann sbrk arif rind sticg cinen Theil 
ih dm Retortenfialse hinauf. Es condeilsirte sicb unterphwph& 
riges Sulfid und zwjck blieb Sctnvefclsilbcr. 

sis rvurde analysirt durch Vcnnischung niit chlorsaurem Kali 
und ZIU Verhinderung einer Detonalioii, mit einer kinreichemlen 
Henge kolilensauren Ntlh.ons, und durch Erhitzen der Masse in 
einein Porzellantiegel bis zum hbbrenaen. Diese Operatiome- 
thode inulste angewandt werdcn, weil Salpetersiiure die Verbin- 
dung iufserst schwierig angreifl, und Khigswasser ntclit an- 
wendbnr ist. Die MIasse IieB beirn Arrslaugen mclallisches Sil- 
her ztvucli, und die L h n g  wurdc i t d  die vorhin angegcbme 
Melhode behandelt Dle Aiialysr gah : 

g( ful.iicn. Atom. borechnst. 

Silber . . . (i3,76 - i - 62,97 
Schwefel . . W,25 - 2 - 1475 
Phosphor . . iS,OO - 2 - i8,2$, 

was unwidersprechlich darlegt , dilfs die Verbindung Ag S, P, S 
ist, und dafs i AtornScWefelbasis durch 1 Atom unterpbospho- 
riges Sulfid geattigt wid: 
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Qwchdber - SuybJzrbphosphit. Wird rein geriebener Zin- 
nc?w rnit nnlerphosphorigcni Sulfid erhitzt , unter Beachhing 
derselben Varsichtsregeln , so vereitiigen sie sich. Aber die 
Temperaturerhijhung, welche dabei statlfindet , ist nicht sehr be- 
deuknd, und es destillirt dabei nur sehr wenig unterphosphoriges 
Sulfid davon ab. Nach der vblligen Abdestillation des unkrphos- 
phorigen Snlfids in einem Shorn von Wasserstdgas bleibt eine 
zusarnmengesinlerie schrnupzig rothe Masse wriick, die beim Zer- 
reiben zu Pulver brandgelb wird. War bei der Bcreitung der- 
sdben die Hike nicht mil vieler Vorsiclit regulirt worden, so 
sieht man in dein Theil der Illasse, welcher unfen gelegen hatte, 
bier und da kleine Quecksilberkugeh. Bei gelinder trocliencr 
Dcstillation liefcrt sie Quecksilber, und es bleibt ein fast weiker 
Ruckstand zuriick. In der Luft wird sic dunkcl und allmiihlig 
fast schwarz ; das Pulver davoii wird schwarzgriin. 

Eisen-Sdfuuubphosphit. Belinndelt man k i n  geriebenes 
kiinstliches Schwefeleisen, FeS, + 6 FeS, auf die angef-hrte 
Weiss mil unterpliosphorigem Sulfid, so vereinigen sie sich mit 
Refligkeit, und das vorher dunkelgelbe, ehvns gliinzende Pulvcr 
wird kohlschwarz und bleibt pulverformig. Es ist = Fe S, P, S, 
verunreinigt durch ein wenig 2 FeS, P,S,, hervorgebraclit am 
dem in der Schwefeiverbindung enthaltenen Fc S,. 

Diese Versuche beweisen hinreichend , dafs sich das unter- 
vhosphorige Sulfid init Schwefclbasen rereinigt, und dars die neu- 
tralen Verbindungen desselben aus i Atom Schwefclbasis und i 
Atom unkrphospliorigeni Sulfid bestehen. Wir haben gesehen, 
dars der Phosphor in diesen niedrigereii Schwefelungsstufen, wie 
man auch a Priori zu erwarten Grund hatte, seincn entsprechen- 
den Verbindungsgradcn mit Saoerstoff folgf ; das Sulfuretum ent- 
spricht dem Oxyd und das unlerphosphorigc Sulfid der ~ l t e r -  
phosphorigen Slure. Die Existenz dieser letzteren ist jedoch in 
Fmge gestellt worden, nachdem sie bereits schon lange nner- 
kenrtt gewesen ist. Es ist, wcnigstcns in gewissen chemischen 
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Schulen, fast zur Gewolrnheit geworden, dds man beim Vorkom- 
men von Phanonienen, deren Grund man nicht riclitig einsieht, 
mit Umstinung wohlbegriindctcr Ansictiten eine E r k l h n g  erdich- 
tet  Die Leichtiglteit, init welcher Theorien zu machen sind, 
ist far diejeniqeri verfiihrend, welche nicht merken , wie schwvie- 
rig es ist, sie richtig zu machen. 

Kiinlich hat A. Wurtz” )  eine Untersuchung iibcr die Zu- 
sainmenselzung der unterphocphorigsauren Salzc angestcllt und 
dabei gefunden, dafs sie a l e  eine gewisse Anzahl von Wasser- 
atomen enthalten, und dds,  wenn sie mehr, als 2 Wasseratome 
cnthalten, dieselben in der Wirnie ausgrtrieben werden k h e n ,  
mi& Zurucklassung der beiden Aforne, weiche das Saiz nicht cher 
abgiebt , als in erhijliter Tcmperatur, in welclier sich Phosphor- 
wasserstoffgas bildet und die Base als phosphorsaures Salz iib- 
rig bkibt. W u r t z  tiat daraus den Sclilufs gezogen, dafs die 
altcre Ansicht von einem Oxydationsgrade des Phosphors,. wd- 
cher am P,O besteht, nicht mehr gelten kcnne, und dafs das, 
was wir unterphosphorige Siure nennen, ein zusarnniengesetztes 
Radikal eethalte, welches nus P, 11, besteht, verbuiiden mil 3 
Atomen Sauerstoff , mit welclwr Annahme er glaubt alle Plliiiio- 

mene erklken zu liiinnen. Er hat dabei vcrgessen, dafs die Ycr- 
bindung P, + 0 innerhalb der i1:iturlichen Ovydationsreilie des 
Phosphors liegt und existiren niufs ; dafs das Vcrcinigungsstrehcn 
desphosphors zumSauerstoF in dem Vcrlialtnisse von P, + 5 0 
so grofs ist, dafs sich die niedrigeren Oxydationsstufen Jesscl- 
ben , auch das Oxyd , bei einer gewissen und doch niclit sclir 
hohcn Toinperatur, in Phosphor und in PhosphorsBure zcrsctzen ; 
dafs das Vereinigngsstreben des Phosphurs zu Sauerstoff so Lrif- 
tig ist, dafs wenn in dieser Ternperatur Wasser vor1:mden ist, 
dasselbe zersetzt werden rnufs iind Phosphorsjure und PliosplIor- 

*) Diese L4naal. R i .  XLIII. S. 318. 
Annal. d. Chemie u, PLarni. LLVI. Bds. 3.1Ieft. 17 



wassersloff entstehen miissen ; alles Uinstinde, die wohl bekannt 
sind und nicht vergessen werden diirfen. 

Es bleibt also iibrig, einen Grund zu finden, warm diese3 
Wasser vorhanden ist, und such dieser lie@ nicht so weit ent- 
fernt. Wir haben kenuen gelernt, dafs die phosphorsauren Sake. 
welchc aus 2 R O  + P, 0, besteben, welche Anzahl von Was- 
Seratomen sie auch aufnehmen miigcn, dieselben in einer sehr 
weriig crhijhten Temperatur wieder abgeben, bis auf i Abm, 
welches daraus erst in einer hbheren Temperatur meggeht. Es 
ist dabei ausgemittelt worden, ob es vor dem C'eberpnge der 
Phosphorsiure in Pyrophospliorsiure weggeht, oder ob es gleich- 
zeitig geschieht. Dieses Yerhalten, unrichtig verstanden, hat das 
Gedankenspicl mit drei und mehrbasischen Siuren veranlafst. Die 
iinterphosphorige Slure wird , gleichwie das unterphosphorige 
Srilfid, durch 1 Atom Basis gesiltigt, und l i l l t  in ihren Salzen, 
die bis jetzt nur auf n a m m  Wege gebildet worden sind, die 
beiden Wasseratome mit derselben %ft zurick, woniit die phos- 
phorsauren Salze das eine Wasseratom festhalten, so dafs in bci- 
den Faen i Aequivalent Phosphor 3 Atorne Oxyd enisprechen, 
entweder 2 Atome Basis und i Atom Wasser, oder i Atom Ba- 
sis und 2 Atorne Wasser. Dick is! ein Factum, dessen Ursache 
wir natiirlicher Weise nicht mit Sicherhcit erkenncn k6nnen; aber 
wenn wir dariibcr nachdenken, so zeigt es sich, dsfs der Phos- 
phor, gleichwie der Stickstoff, eine grofse Neigung hat, sich mit 
3 Aequivalenten von elektropositiveren Grpern, z. B. yon Was- 
arstoff md Metallen, zu vereinigen, und es ist m6glich, dafs 
dim aenviegende Neigung sich in der Anzahl yon Wasser- 
atomen ausdriickt, welche von den neutralen Salzen seiner ver- 
schiedenen Siuren mit grbfserer KraR zuriickgehalten werden. 
Im Uebrigen glaube ich, dafs die E-ristenz des unterphosphorigen 
Sulfids vollliommen das Daseyn der unterphosphorigen Siure be- 
stiitigt , und dafs deren abereinstiinmende Sittipngscapacitiit eiti 

fcrnerer Reweh dafiir is1 
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Phosphor+ St@d. Bekanntlich hat S e r u l l a s  schon vor 
langer Zeit diese Verbindung ad' die Weise dargestellt, d a b  er 
Pbosphorsuperchloniret durch einen Strom yon trockeneni Schwe- 
felwssserstoffgas zersetz4 wobei Chlorwaserstoffkiure p'asformig 
weggeht und das pbosphmige Sulfid in Gestalt einer blafsgelben, 
nicht lirystallisirten &use zuriickbkibt. 

Dasselbe kann auch hervorgebracht werden, wenn man das 
rotbe mterphosphorige Sulfd genau n i t  2 Atomgewichten Schwe- 
fel vermischt und damit in eiier kleinen Rctorte mit lose zuge- 
korktem Halse im Sandbade erhitzt Im Verehigungsaugcnblicke 
entsteht eine &here Temyeratur, durch welche em Thil der 
Masse mit H-eit sublimirt wird. Wenn dieses stattgefunden 
bat, wird der Kork eingedriickt, die Flamme der Larnpe erhdhf 
nm StEUkere H i h  zu g e b e n  Es sublimirt sich schr langsam, 
und es ist ncthig, dafs das Sirldbad am Boden zum Gldien kommt, 
und d& diese i i i u  sehr lange fortdauert, weiin das Ganze sub- 
hir t  werden SOL Es bildct blaB citronengelbe Tropfen, die 
sich sehr lange nach dem v6l l ien Erkdten weich erhalten, wie 
!Sy. Ist nicht AUes su blimirt worden, so hat auch der nicht sub- 
limirte eine weiche Beschaffmheit. 

Man ~ R M  dasselbe auch dadurch erhalten, dafs man ein 
Sulfosubphosphit genau mit der  riclitigen Quantitiit Schwcfel ver- 
miscbt, welche zur Bildung des phosphorigen Sulfids erforderlich 
ist, und das Gemenge entweder in einer kleinen Retorte oder 
m h  b e s s ~  in dem vorhin beschriebenen Kugelappantc in ei- 
nem 1Pngsamen Strom von Wasserstoffgas gelinde erhitzt. Da 
dasSulfusubphosphit nur halb so vie1 Basis enlhdt, als der Phos- 
phor nach der Yawandlung in phosphoriges Sullid sisligen iiann, 
so sublirnirt sich die Hiillte YOU dem neu gebildeten Sulfid, wiu- 
rend ein Sullopliosphit zwuckbleibt. Vom Mangan - Sulfosubphos- 
phir sublimirt sich der  g a m e  Gehalt an phosphorigcm Sulfid, tmd 
ruletzt bleibl nur Schaelelmangan zwick, welches bei dcr Ad- 

27  * 
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IGsung in SalrAure nur eine Spur voli Schwefel ungelijst 211rirck- 

lif& 
Das auf diese Weiso erhaltene phosphorige Sulfid ist gdb- 

lich und durchsichlig, so Iaiigc es nwh woirh ist, w i d  aber her- 
naoh undurchsichtig und gelblich weib. Es ist geruch- d 
gescbmacklos, und raucht nicht in der Lutt. Es setmilzt leicht 
und entziindet sich Ann,  brennt mit einer l’hosphorflamme und 
dickem Rauch. In feuchter Lufi wird es ah5h1ig fcucht und 
weich, rahet dann Lacltmuspapier sehr stark, und auf die Zunge 
pelegt sclimeekt es anhglich hepatisch und hinknnach bitter, 
was langc anhalt, und dicfs hdet  sowohl bei dem sublimirten, 
PIS auch hei dern nicht sublirnirten Sulfid statt. & liist sic11 sehr 
leicht und rnit gelber Perhe in kailstischern Alkali auf, selbst in 
Amntoniak, wenn diescs nicht sehr verdtinnt ist, so wie auch in 
einer conccntrirten L6sung von hohlensaurem Alkali , ohne iius- 
sere. WCrme. Bei tfieser letzteren LGsung wirkt die Halfle des 
Alkali‘s auf das pliosphorige Sulfid ein, wiihend sicli die andere 
Hllfle in Bicarbonat verwvnndelt. Aus diesen Aitlliisungen wird 
das pliosphorige Sulfid durch SHuren niedergesclilagen, wobei es 
aus cincr sehr verdunnten L3suq so blafsgcb abgeschieden witd, 
dafs es fast weifs nwsieht. Es ist SO lcicht und flockig, dafs es 
erst nach 24 Stunden zu Boden rinkt. Es hat dann uine gelbc 
Farbe itlyenommeR unti wird beim Waxhen und Trockrren ei- 
tronengelb. 

Das F~hitzungsphiinornen , welches bei der Vereinigung des 
unterphosphorigcn Sulfids rnit SdlwefeI statifindet , scliciiit einc 
wesentliche Bedingung zu seyn, wenn das phospliorige Sdfid 
enbtehen sdl ; denn wenn die rothe Hodification des imterphos- 
phorigen Sulfids in Pulverform init der QuantitSIt von Schwefel 
wold vermischt wird, die zup Venvandting Jesselben in phos- 
phorigm Sulfkl n3thig ist, und mnn d a m  das Gemenge mit kausti- 
schem Anlmoniak odcr mit kaustischern Kali behandelt, so cnt- 

sleht kein Sdfophosphit , sondern ntir dicselbe Lasung, wclctw 
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VQII  dern rodit.n unlerphosi)fioriacn Srdfid ohne Schwefel crhnllen 
w i d  Rird flus@ uitlwpliosplmriges Soifid, welches sich 
Iiuiilig trribe crhallen will, einige iitrgenblicke rnit kausiischcm 
Aininoniuli geschiittei:, so wird es hlnr und das Ammoniak farbt 
sich pelb. Wird es &inn sogleich wider abgegossen und init 
Salxsiiure iibersGt6gt, so fiillt phosphoriges Sclfid nieder. Wird 
CF aber rnit dem unterphoqhorigen Sulfid in Bertihrung golassen, 
st? wl i c r t  die L b u n g  ihru Furlw iind das unterphosphorige 
Sulhi rein1 triiber, PIS es vorher war. - Uebergiefsr man ea 
ntit eirienr Gemenge vtm Alkohol utid Animoniak, so w i d  es 
noch lriiber und nach 21 Stunden ist es fast rnilchwciB gewor- 
den, kv4h:cod sich ein wcifses Salz in ferinen Iirys~allschuppen 
dardus d~gecb t  hat. 1)ieses Salz ist ein Lknmoni&salz von 
ciricr Jer Siiarcn dcs Phosphors. Die Amrnoniakfliissigkeit gieM 
nun ireincr: ;Ubderschlag mehr, wenn sie rnit Sdzsaurc &r- 
siiuigt wir-tl. Coiicentrirtcs laostisches AinnioniRk Eirbt eich 
niclit nrit tlcnt Fist weirsen Phosphorliquiduni. Him ist also eine 
andwe ModJi4wi cingekcten ~ welche ich jedocl! niclit ge- 
nauer untermcht habc. 1st wolil der Phosphor darin in den 
weifsen untlurchsiclitiger, anotropiscben Zustmd iibergegangen? 
Ich htrbe kcine 31etbc\dcr ausdenken kitnnen, urn mir auf diese 
Frage eine Autwori zu wrschaffen. 

Das mit den1 ,?upersulfurehlm zusamnengeschmolzene unler- 
pliosphorige Sultid erleidet, wenn man es in der Kike mit kau- 
siischem Kali odrr nilt kaustischeni Ammoniak behandelt, wenig 
Einwirkung, und es vcriiert bci -+ 50° unaufhiirlich Schwefel, 
oline Cids phosphorigos Suliid oder Phosphorsulfid gebildet wird, 
wie ich im Vorhergehendeii gezeigt habe. Dies bestiiigt DO& 

weiler, dafs Phosphor und Schwefel das phosphorige S W  und 
tlas Phosphordid niir i n  einer Temperatur liervorbringen, bei 
welcher durch die Veroiniyung tlerselben eine Wlrroe-Entwik- 
kclung stattfindct. 

SdfuphospAiCe. Lch babe bei dei Bereitung des phuepho- 
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riqen Sulfids die lelhotie angefiihrt, nach welcher dime erhal- 
leu werden, nimlich wenn Sulfo-subphosphite nach dem Zusam- 
menreiben mit der Portion Schwefei, welche zur Verwandlung 
des in dem Seize enlhaltenen unterphosphorigen Sulfids in phos- 
phorigcs Sulfid erforderlich irt, erbitzt werden. Die Bereifungs- 
methode selitst dient da anstntt der A ~ l p .  Aber ich habo 
von Anfang an das reine und andm VOB diesen Salzen auf 
einem anderen Wege erltalten. ohne dafs mir die Katur des er- 
haltenen Produkts sclion bekannt seyn konnte, und werde daher 
deren Analysen anfiihren. 

h-upfm- Sdfqhu.9phil mit dem geringsten Schwefelgehak 
Ich Tallte eine Liisnng von schwefelsaurem Kupfero.qd in kan- 
dischem Ammoniak mit einer LGsung yon Natronhepar. Es ent- 
stand ein brauner Niederschlag, der das Bisiilfuret des Kupfers 
= Cu S, ist. nerselbe wurde gewwhen und im IuftIeeren 
Ranme getrocknet. Dann wurde er auf die in] Yorhergehenden 
beschricbene Weisc mit unterphosphorigem Sulfid behandclt , mit 
welcbem er sich unter sehr starker Warme -Entwickeiung ver- 
einigte. Der Ucberschds an unterphosphorigem SulEd m r d e  
in einem Strom yon Wasserstoffgas bei der miiglichst geringsten 
Hike abdestillirt. Die erhaltene Verbindung war dunkelgelb und 
m d e  nach der oben nngegebencn Methode analysirt. Sie gab: 

gernndea. Atome. berechnet. 
Kupfer. . . . . 51,537 - 4 - 53,098 
Schwerel . . . 33,174 - 5 - 33,742 
Phosphor. . . . 13,090 - 2 - 13,162 

99,soiT 
Dieses iitomgewicht cntspricht der Fornlel 2 Cu, S, P, S,. 

Der Ueberschufs an Schwefel und ein entsprecliend geringcrer 
Gehalt an Kupfer rijlwen von eiaer gcringen Eintnenyung von 
Eupfersdfophosphat her. 

Diese Verbindung besitzt folgende Eiymchaftal: Sie hat 
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cine dunkelgelbe Farbe, is! pulwrfhnig, Igst sich in offener 
Lull entziurdeq brennt mit schwacher Phosphorflamme und Rauch, 
und hfst eine Blase zuriick, welche gliiht und riach schwefliger 
Siure riecht. Bei der trocknen Destillation, erhitzt bis zum an- 
I’angrenden Gliilren, liefert sie Schwefel und llfst ein dunkelbrau- 
nes Pulvcr zunick, welches dunkler ist wie das, was bei der 
lrockncn Destillation von Kupfersulfosubphospbit mit $em gr6fs- 
h i  Schwefdgehalt zuriickbleibt. Diem Rackstand ist ein Sul- 
fosubphosyhit, aber nakirlicher Weise ein basiscbes Salz = 

Silbersdfupho.yluI Ehe ich noch die Gefahr kennen ge- 
lem! b~tte, wlrhe  bei der Yerehiping des Scliwefels rnit Phos- 
phor in h6heror Tetnperahtr stalthdet , wurde folgendcr Ver- 
such angesteut, den ich, ungeachtet er glicklich nblicf, doch nicht 
widcrholen miichte. Ich wog k i n  vcrtheiltes Silber in den ge- 
wilinlichen Apparat ein, brachte Phosphor hiilzii und erhitzte cs 
darnit in WasserstoQa~, in der Verniuthung, dafs zuerst viel- 
leicht Phosphorsilber gebildct werden li6nnte. Da nber dies 
niclit geschah, so liefs ich dea Apparat erkdten, fu@e dtlnn 4 
btomgcwichtc Schwefel h i m  und erhttzte a d s  Neue in d m  
Strom von Waserstoffgas. Die Vercinigung gescliah niit GUS- 
serder Hetliikeit, so dafs der gridste Theil des Phosphors in 
die zweite Kugei gehieben wurd~. Dareuf wurde der Rest 
ties Phosphors in dem Wassers$offgCrasstrom bei einer s&r p- 
linden Hihe ubdestillirt. nnd als der obere Theil der Kugel frei 
von sichtborcn Tropfen war, wwde sie in dent Wasserstoflpse 
erkolten gelasen. 

Die erhaltene Masse war xu einern grauen lilurnpcn zusarn- 
rnengebacken , der nacli dem Zerschiagcn der Ruqcl heraqe- 
tiommen wn-de. Er lids sicli sebr bicht zu eineni riilver zcr- 
reibtm, welehes hellgelb WHT. In dem I’uhcr zeigte sich bier 
und da ein Silberflitter. Es wurde durcli YerbrcnnulE iiiit chlor- 
saurear lkli utid bohlensaurem Natroxl iltulysirl wid gdb : 

2 cu, s, P, s. 
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Silber . . . . 66,300 - 2 - 65,911 
Schwefcl . . ~ . 25,476 - 5 - 24,524 
Phosphor . . . . 6,238 - 2 - 9,565, 

gefundem. Atome. bcrechnet. 

100,014 
= 2 Agl S, I’, S,, rnit derselben Abweicbung in dem Schwe- 
felgehaltc, wie bei den1 vorhergehenden, abhlngig von der Bil- 
dung eiiier kleinen Menge von Sulfophosphat. 

Diese beiden Versuche weisen , im Zusammenhang mit der 
S ynlhesis dcr Solfophosphite mit 2 Atomgewichten Schwefel zu 
1 Alonigcwichl Sulfosubphosphit, wobei dic AfilRe des phospho- 
r i p  Sulfids sublirnirt wird , birireichend DUS, dafs diese Salze 
atis Z Aloiii pliosph~~rigeiri Sulfit! mit 2 Atomen Scbwcfelbasis 
bestehai, untl dafs also das phospliorige Sullid in diesem Fdle 
die phosphoriyc Siiure nachshnit. 

Das Silliersulfopl~osphit ist blafsgelb, leicht zu Pulver m zer- 
reiben, abfarbentl, ond wird sehr ldcht durch Salpetersiiure zer- 
setzt, die cs ohne besondere Abscheiduag yon Schwdcl aufliist. 
Bei dcr trodinen Dcstillation gibt es im anfangenden Glirhen 
Schwcfel, und lafst ein durlkelbraunes Pulver wriick, welches 
2 Ag, S, P, S ist. 

Eisensd[ophosphit. Ich behandelte feines Pulver von eincm 
rcinen natWcheri Sclwefelkics rnit fliissigem unterphosphorigen 
Sultid auf die gewhlichc Weise. Die Vereinipng geschah 
mit besonderer Heftigkeit , und nach der Abdestillation des un- 
terphosphorigen Sulfids biieb ein Klumpen zuruck , der aufsen 
roth erschien, was aber nur yon einem diinnen Ucbenug von 

P, S + P, S herriihric, und im Innen dunkelgelb, etwas kBr- 
nig und schwach mctalliscii gbzend war. Er wurde ad iihn- 
licht: Weise, wie die Kupfcrsalze, andysirt und gol, : 

Prorente. Atome. borechnrt. 
Eisen . . . , . ?3,897 - 2 - 32,738 
Scltwefcl . . . 17,981 - 5 - 48,436 
Phosphor . . . . i8;t22 - 2 - 18,824, 
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= 2 FeS, P, Ss, mit den .Qbweichungen, die durch die Berei- 
tungsmethode veranlalst werden. 

Dae Eisensullophosphit lbst sich niclit in Sdzdure au& auch 
nicht beim Kochen, aber in feuchtcr Luft wini es Iangsam zer- 
seas und es riecht dann schwach nach .%hwerelwasserstolF:vasserstoff. Bei 
der trocknen Destillation, lidert es einen schwanbraunen Rack- 
stand von 2 FeS, P, s, welcher vtm Sakiwe auch nicht snd 
yon KBnigswasser erst beim Kochen angegriffen wird. 

Quecksilbersdfqdwsphit wird erhelten, wenn man das M- 
fmbpltosphit ini Sandbade in einer kleinen Relorte mit ver- 
borktem IIalse erbitzt, wobei die Hikc nicht h3her steigen darf, 
ab ungefihr bis zur Sidhibe des Schwefels, was leicht durch 
eii; enges Proberohr controiirt werden kann, in welches man 
ein wenig Schwefel gelegt hat, und welches nebcn der Retorte 
in das Sandbad eingeschobea wird. Dabei sublirnirt sicli eine 
&wane Masse , welche grbfstentheils einc h s n n i m l u q  von 
Quocksiiberkugeln ist, and in dcr Rctorte bleibt eine weifse, 
sich etwas ins Celbe ziehende Messc zurirck, welche das Queck- 
silbersulfophosphil isi. Ich habe es nicht analysirt, abcr die Ei- 
genscbetl, dafs es bei der Temperatur, die zu seiner Veraiich- 
tigung erforderlicb ist, in zwei sich sublimirende Sake gctheilt 
wird , nirnlich in basisches Quecksilhersulfosubpbosph~t und in 
basisches Quecksilbersuifophosphat, wie ich bei der Beschrdbung 
des Ietztern zeigen werde, we& hinreickead die Natur seiner 
Zusammensetzung aus. 

Alkdi-Stdfophouphie. Iin Vorhergehenden habe ich der Ver- 
sucbe rnit kohiensaurcm Natron und unterphosphorigem Sum 
erwihnt, durch welcho die Verbindungen der rdhen Schwefet 
pbosphore gebildet wurden. Dime Versuche geben je nach der 
Temperatur, worin sie angestellt werden , sehr ungleiche Be- 
sullate. 

1st die dabei engewandte Temperalur so niedrk, dais die 
LIasse nicht roth, sondern nlir gcib wird, und unterliiilt man dime 
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Temperalur , bis dieselbc bis an der Oberfliche geib geworden 
ist, oline dafs sie sich auf dem Boden gerdhet  hat, und lifst 
man sic dann erkalteii, so ist die Halne von dem Carbonat in 
Bicarbonat venvandelt, und die andere Halh hat auf das un- 
terphosphorige Suifid eingcwirkt Far dieseii Zweck ist es n u b  
lich, dafs das Yalz n ick  frisch gegliiht worderi war, sondern 
ein wetiig Feuchtigkeit entlrill, die in deiii Bicurbonate zuriiclr- 
bloibt. Ciefst man d a m  Wasser- auf die Massc, so riccht sie 
einen Augenblick nach Phosphorwasserstolr. Man erhiilt einc 
gelbe Aulldsung und es bleibt einc rcicbliche lllengc yoii einem 
wcifsgelbcn fulver ungcliist zuriick. Wird diesc Aufliisung dann 
soglcich filtrirt und mil Salzsiiure dbersittigt, so entwickeln sich 
hohlensiuregas uiid Schwef~!lwnssttrstotr~as, und man erhalt , ei- 
i i a i  nicht svlir bedeuteiiden Niederschlag , welclier phosphorigc?; 
Sirlfid ist. Aus dem Uiigelijsten zieht liaustisches Amnwniik 
awh einc Portion phosphoriges Sulfid, und ISst ein knengc 
von uiiterphosphorigcm Sulfid iii beiden isomerishen Modilika- 
tionen zuriick, auf welches neues Ammoniak wai ig  einwirkt. 
Die Lijsung schmcchl \or der Ucbersiittigung mit Saizs5ure 
sctitlrf alkaliscli untl ivcnig hepatisch. Es sieht demnach aus, 

als scheide die Kohlensiure ini Bicarboilate bei dem Huiznliom- 
men von Wasser einen Theil des phosphorigen Sullids ab. 

Liifst man dai&pi die Hitze so hoch steigen, dafs die 
Masse durch und durch roth wird, und unterhilt inati sie sn 

lange, his alles unterpliospliorige Sultid in der flikssigeri lodifi- 
cation davon trltgedunslct ist , so niuh nian die Massc bcfeucb- 
ten, elie nian sie in die Lull bringt, \veil sic dariii soiist Feuer 
fin@. Die Lijsung in Wasser wird dann Mbraun unil giebt bei 
dcr Uebersatligung mit Salzsaure eine vie1 reichlicherc blengc 
von phosyhorigem S a i d ;  aber dasselbe ist dunkler gefiirbt und 
gicbt nach detii Trockiien eine bnuiic ;\lassc, dic niit eiiiem 
huatusartigen IC6i-per peiiiengt ist. 1)ie Masse stiilkr in dein Au- 
geiiblicke, wo sie atigekuchtct wird, immcr dcii Gerucfi nach 
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Phosphorwassenloff nus Die Masse, welche nach dem Auswa- 
schen des Salzes fibrig bleibt, ist s c h  rnennigroth, und sie ist 
nach der Analyse, welclte ich .davon gernacht habe, ein Ge- 
menge yon P,S $. P,S mit P ,S  wdcbes bei verschiedcnen 
Operationen ungleich tief rot41 und ungleich gemenggt e r h u h n  
wird. Wenn man bei dem Abtreiben des flbsigen unterphos- 
phorigen Sulfids, was in geringer Hitze sehr langsam stattfindet 
und eine Zeit von mehreron Stunden erfordert, die Erhihung 
zu hoch treibt, 60 sieht man die vorher s c h h  rothe Farbe wc- 
niger rein werden und ins Briiunliche iibergehen. Romint tlunrt 

nach beendigter Operation Wasser auf die Massc, so wird sie 
dunkel und giebt eine schwanbraune Fliissigkeit , die, wenn 
man sie auf ein Filtrum giefst, das Papier durch und durch 
s c h w a n  fiirbt, und das, was durchgeht, ist nach ungleich ange 
wandter Hitze dunkel 6lbraun bis beinahe schwan und in (Kilt- 

ner Schicht weinroth. Salzslure bewirkt darin cinen Nieder- 
schlag, der auf einem Filhvm gesammelt schwarzbraun ist und 
den humusartigen sauren Iibrpern Ihnelt, welche bei der Zerstb- 
rung vieler organkcher Kijrper erhallen werden. Sontierbar 
genug fand dies bei meinen Versuchen in einer Temperatur statt. 
welche urn so vie1 niedriger gewesen war, je vd!bommener das 
kohlemure  Natroa beim Beginn der Operation von Feuclitigkeit 
hfreit worden war. 

Die mit Same gefiillle und Gltrirttt Fliissigkeit ist gelbbraun, 
m d  es scheidet sich noch mehr von dem humusiihnlichen KBr- 
per ab,  wenn man Saliniak darin aufl6st Dieser K6rper ist 
heller braun. 

Wird der schrvane Niedersclilag auf dem Fillrum gewa- 
schen und dana noch fericht mit kaustischem Ammoniak behan- 
delt , so geht eiiie bralingelbe Fliissigkeit durch, und a d  den1 
Filtrum bleibt ein russchwdrzer Kiirper zuriick, der mit Ammo- 
niak ausgewaschen werden kann. Wiid die Ammoniak- Gsung 
im Wasserbade bis zur T r o c h e  verdunstet, so bleibt eine in 
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M'asser iiicht litsliche M a w  Zurich, welclie Ainmoniak mthall, 
und rvclchc in ihrem Ansviien irnd in ihreni ihigcn Verhalten 
dem zweifach huininliuuren Arntnu:iiak ahnlich ist. In Amrnoniak 
l6st sic sich leicht wiecier auf, wotwi sie ein wenig von dem 
folgenden Kirper zuriickkirssl ; w\.tMier durch das Rintrocknen 
darin unlbslich geviordeii ist. 

Der schwarze in Amrtionbk iitrlosliche Kijrper Idst sich in 
kaustixhern Keli niit so tief weinrdicr Farbe a d ,  dak die fi- 
sung nur durchschciecnd wird, unti t'r wirtl daracls durcb Es- 
sigsiiure wicder in schwarmi Flocken gcfdI& die im Durchsehen 
rijthlidi erscheinen. Nach Jem 'I'rocirnen ist er schwan und 
undurchsictitig. Ich babe dime Hbper nicht in hinreichea- 
der Wenge hervorgcbriiciil uin sie einer genaueren chcmischen 
Untersuchung unkrwerfen zu ktjnnen. Beide rcthen Lackinus- 
piipier. Der ersiere enthiilt phosphoriges Sulfid mechmisch ein- 
gemengt; aber dcr letalere eiilb5ilt ouch Schwefcl und Phosphor. 
Er wird aufserst schrvicriy Jurch Kbigswastwr zersctzl, so dab 
er lange Zeit darnit gekoclit werden kann, obne h i ' s  davon 
mehr ols nur ein geringcr Theil aufgeliist w i d ,  und in dieser 
Liisung ist sowohl Scliwefelshre afs auch Phosphorsiiure en&- 
halten. 

Wird bei dcm vorhin angefiiiirtcii Versriche die Hitzc his 
Zuni Gliiben gusteigert, so verschniiidct (lie rothe Farbe, cs dc- 
stillirt ff issigcr Schwefclphosphur ubcr unJ zuriick bleibt einc 
schwarze hlasse, die sich nicht mehr entziiridct, wens sie in die 
Lull gebracht wird. Wasser zielit dar;ius Nalronhepar u d  
pliospiorsaures Natron , und  st eiiic! sclirvarze llasscr zuriicic, 
aus welcher dss Waschwasser einc gcringe Portion von dern 
zuletzt angefuhrtcn schwarzen Kitrper aiiszielit der niit AlkaIi 
verbundeir 1st. D[:r schwarze liijrper sieht nacli dem Trocknen 
wie Iiohle 8us. )'or den1 Lijthrohrc erhitzt brennt er einige 
Augenblickc mit schtvucher Piiosyhorflainrne , und scbmilzt zu- 
letzt zu O d  Maren Perle, weIche beim Erkalten klar bleibk 
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und sich sehr leicht als das gewijhntiche L6&rolir-bgm.s7 
nkniich als saures phosphorsarires Natron zu e r h n n e n  @riebt 
L war also klar, dafs dic kolilige fisse eine Einmengung von 
cogwnntem metztphosphorsauren Nalron enthielt , w e l c h a  sich 
nicht sogleich in kaitem Wasser uufliist. Ich kochte daber die 
schwane Masse  mil Wasser, dern von Zeit zu Zeit Ammoniali 
zugesetzt wurde, wodnrch ts sich allmehlig aulkjstc, nnter Zu- 
rjcklassung eines leichkn schwanen Puivers, welches auf einem 
Filtrum ausgewaschen und durn getroclinet wurde. Dwmf 
wurde es is einem Strom yon SviierstofFgas gcbraant und dieses 
in Kalkwsser geieitet Die Verbrennung war nicht sshr leb- 
haft un;l liefs ein geringes ~1iwar;aas Skelelt voii Kohle zuriicck, 
die in  einem geringen Riickhaii yon saurem phosphorsaureiri 
Natron und ein wcnig Phosphomiure eingesclilosscn war, dio 
sic11 leichter als das SHIZ in N’auser auflbste. Iialkwvsser fiilltc 
reichlicb kohlensaureti Kak, der wurde wahrend der Operation 
getbbrean, im Ansehai so, als hiitle sich die scbwarzc lllasse 
wit dem Gase verfluclrtigt und i n  deiii Iialkwasser oufgeliiSt 
Nach einiien Stunden war dtrs lialkwasser wieder farblos ge- 
worden, und hatte l i h i g e n  kolilensaureo Kalk abgesekt. Nach 
dein Abgiefsen des Klaren listci, sich derselbe mit Brauscn in 
SalzGure; die k n g  w r d e  zur Austreibung der Iiohlendwe 
gekocht, dann mit kaustischcm Ammoniak gesiittlgt, wodurch sich 
ein wenig pbosphorsaurer Kalk in Gestalt der pwihnliclien 
Knochenerde ausschieci. 

Die E r k l h n g  hiervon scheint die zu seyn, dafs der Scliwo- 
felphospbor in einer gewissen nicht sehr holren Temperalur auf 
das dann noch unzersetzta kohlcnseure Nutran auf die Weise 
einwirkt, dafs die KohIenGure reducirt wird, und, a u k  Schwe- 
felnatrium im Maximum , zweifach pbosphorsaures Natron en&- 
steht, welches, wenn kr?in Wasser vorhanden ist, in sogerinnntes 
metaphosplrorsaures Natroii Ilergcht. Der Iiohlenstoff vereiniqf 
sich dagegen rnit einer Portion Phosphor, die, ivcnn die Hilze 
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nicht hoch gestiegen war, viel betnigt, und bei ihrsr Einwir- 
kung auf das Lkungswasser eine Sdure des Phosphors Lervor- 
bringt , wahrend der Kohlenstoff M’assersto~T und Wasser auf- 
nimmt, urn sich in einen humusartigen sauren Kiirper zu ver- 
wanddn, der ein wenig Schwefelnatrium zersetzt und sich in 
der Flksigkeit aufl6st. War die Hike noch libher gestigen, 
w) enthiilt der Kohlenstoff no& weniger Phosphor, und die Ver- 
bindung, welche dann entsteht, ist folglich viel reicher an Koh- 
lensfolf. Es ist selrr leicht zu erreichen, ads man nur die er- 
stere erhat, und in einer etwas biiheren Temperatur ist cs 
leicht, haupkiichiich nur die Dnnkelste von den h i s  beschriebe- 
nen in Alkali 16slichen Verbindongen zn erhalten 

Phosplrorsld,$d Dieser bisher unbckannte Kiirper entsteht 
nicht uninittelhar aus Phosphor und Schwefel in ciner Tempe- 
ratur unter + 1009 Wir Baben gesehen, dafs dann der Phos- 
phor mit niehr Schwefel, als zur Bildung von unterphosphori- 
gem Sutfid erforderlich ist , ein kqstallisirtea Sopersulfuretum 
giebt. Werden sie dagegen in eincr etwas hiiheren Tempera- 
\ur vereinigt, SO geschieht dies mit einern Feuer-Phhomen, 
welches vielleicht nicht so intensiv ist, als wenn I Aequivalent 
Phosphor sich mit 5 Atomcn Snuerstoff verbindet, welches aber, 
wenn beide im Vereiniguiigs-Augenblicke zusarnmengeschmol- 
zcn sind, eine hiichst gewaltsame Explosion trewvirkt, die nicht 
blofs wgen der Zersprengung der Gefiifse geftihrlich ist , son- 
&rn auch wegen der Mrsse von k’euer , welches vmherge- 
~llleutlert wird, woditrch also der Experimentator sowohl Yer- 
lctzungen als auch Brandschfiden risliirt. Ich bin zwei solclien 
Explosionen ohm besonderen Scliadcn entpngen , und dcfshalb 
um so glficklicher dabei gewesen, weil ich bei keiner dersel- 
ben die Gefahr ahnete, und also keine Vorliehrungen getroueen 
Ilattc, iitn mich dagegen sicher zu stellen. 

Ich It@$ in eine hleinr, zufi!ligcrwc.ise aus cinem sehr 
dkkeii und writen Glasrohr yor der Lainpe gellasetic Rtlorte 



Phosphor und Schwefcl in dem Verhiltnisse von i Aequivalent 
des erstcren und 5 Atoinen des lctzkren, setzte dieselbe mit- 
tclst cines Kautschuckrohrs mit einer Rbhrenleitung von der 
Lutlpumpe in Verbindung- und pumpte die Lui? aus bis auf einen 
Ruckstand yon Zoll Druck. Der Apparat hielt vollkommen 
dicht. Jetzt hielt ich eine einfache Spirituslarnpe unter die Ku- 
geL Der Phosphor und Schwefel, welche in Stuckcn hineinge- 
kgt waren, fingen an sich zu vereinigen, wobei sich ein blasser 
Schcin iiber dem geschmolzenen Theil ausbreitete. Die Flatnine 
dcr Lampe war wen@ bedeutend und mitunter entfcmt, um 
nicht die Masse zu rascli zu erhitzen. Jetzt wurde sie wiedcr 
darunter gcsetzt, und eiiiige Augenblicke darauf durchfuhr den 
Apparat ein hlendender Blitz mit einem hall ,  wie ein Pistolen- 
schufs, es fuhr eine Fcucrsiiule heraus, die anfinglich nach oben 
sticg abcr dann nicdersank und rasch ausbrannte. Zu mcinem 
Gliiche hielt die diche Retorte, das Kautschnckrohr fiffnele sich 
und gab der Masse eincn Amgang. - Mein Erstaunen liber 
diescs Phanomen, desscn Natur ich da noch nicht vershnd, 
war grofs, weil ich es aus dem Grunde nicht emartete, d a b  ich 
bei eiuer Temperatur unter + iOOO viele Xale Phosphor und 
Schwefel mammengeschmolzcn hatte , ohne dabei ein Ma1 den 
genngsten Schein von Gef~hr zu beobachteri, besondcrs da ich 
mir die alterc Jleinung iiber die Ursache der beobachteten Ex- 
plosionen eingepriigt hatte, dafs sie voi~  Feucliiigkcit herriihrtea. 
die augenblichlich zersetzt werde. 

Der Retortenbids und die R6hrenieiturq bis an dcn Hahn 
zur Lullpumpe waren nachhcr im Innern mit einer diinnen, bids- 
gelben, durchsichtigen Haut iibenogen , gebildet von dcin Pro- 
duht dieser gewdtsamen Vereinigung. Sie war Phogiliorsrilfitl 
und liefs sicli yon einer Stelle zur andcren sublimircn. V, ~ ‘ 1 1 1 1  

Luff dabei abgehalten wurde. In offener LuR branntc >it$ lllri 

schwacher wcifser Flamrnc und starkem weisscn Rauche . uIld 
oach rin p a r  Tagen, die d a  Hohr Oflk i i  yelcma hatie, 
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sie undurclisicli$g; sie konnte dann mit Wasser abpespllt wer- 
den, und war dern grcifsten Theil nacli in PhospIiorslure und in 
itbpschiedenen Schwefel verwandelt worden. 

Ich stellte mir nun vor, dafs wenn der Phosphor vorher 
mit einer Portion Schwefel verbunden worden sey, und man ihn 
dann in gelinder Hitze nuf cin Gemenge von kohlensnurein Na- 
won und Schwefel in richtig abgewogenen Verhdtnissen wirken 
lase, das Phosphorsulfid ohne ein solches gewaltsames Feuer- 
Phanotnen gehildet wcrde, und dafs es aufserdem mit dem 
Schwefcltiatrium verbunden hleibe. Ich mengte daher 8 Gram- 
men frisch gegliiheten kohlensauren Natrons mit &en so vie1 
reincrn Schwefel, und legte das Gemenge in  eine kleine starke 
Retorte, ubergofs sie darin mit i0 Crammeit hissigern unter- 
phosphorigen Sulfid, lege dam die Retorte i n  eine Sandkapelle, 
gemsclit aus einem alten scliadhaflen Plalinlicgel , und erhime 
dann sehr vorsichtig iiber einer Spirituslampe mit cylindriscbem 
Docht. Es verging lange Zeit ohne eine sichthare Wirkung. 
Ich niufs hineufugen, dars das unterphospliorige Sulfid nicbt dutch 
Zusarnnienschinelzen unter Wasser bereitet worden war, und 
hfs  es also wasserfrei war. In cinem Augmblick explodhe 
denn der Apparat mit Gewalt. Der Knall rdubte mir mebnte  
Minuten Iang das Gzlidr. Ich war jedocli nur nnbedeulend ge- 
troffen worden, aber meine Brille war, als ich wider zur Be- 
sinnung gekommen war, undurchsicl~tig und tnit einem Theil 
von der Salzrnasse bedeck[, die inir dam zu ilirer Untenuchung 
Gelegenheit gab. Yon der Retorte und ihrem Habe fanden sich 
keine Glasscherben, nur einige Splittcr von dem Boden warcn 
in d m  Ticgel zuriickgeblieben. Der Boden des Ticgels war 
aufgebrochen und der Tiegel sclbst dreiksntig geworden in 
Folge der Einklemmutig in den Triangel, auf dem er geruht 
hatte. Auf den Glassthckchen in dem Tiegel befand sich keine 
Spur ‘on  der Masse. Das, was dann ron der. Brille abgespult 
wurde, enthielt Natronhepar , phospliorsaurcs Xakon, und licfs 
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dieselbe phosphorhaltige Koble ungelkt zllriick , wdche i& im 
Vortwrgehenden beschrieben habe. 

Ich versuchte nun rnit Iiohle reducirks Schrvefelkalium (er- 
halten durch Gliihcn des scliwefelsauren Kali's mi& Kohlenpulver) 
arifzuliisen , und cine coocentririo Losing davori mit Schwefel- 
phosphor zu behandeln, tler i n  dem Yerhtiltcifs von P, + 5 S 
zixsanimengeschmolzcn war und cin krystallisirtes Rla,oma von 
Supersulfuret und unierphosphorigem Sulfid bildete. In der 
ICalte wiirde dasselbe sellr schwierig angegriffen, SO dafs nocli 
nach 24 Stundcn d a s  Voium des Dnaufgehen wenig vermin- 
dert zu seyn schien. Ich braclik sie dann in gelinde Warme, 
und als die Temperatur auf + 40° gestiegen- war, schijttelte 
ich sie rine Weile, wo dam sehr msche Aull65ung eriolgte un- 
ler Absctzung i o n  feioen Salzkqst;tllen, ond. als nur noch eine 
sehr lilcine Probe von dem unterphosphorigen Sulfid iibtig war, 
stelltc ich sie wieder in die Wdrine, webhe dann bis a d  un- 
gefiihr + 47O gcstiegen war. Zu ineiner Yerwndernng halte 
sich nacli Stunce wider ein fltissigcr Kijrper abgcsekt, der 
beitn Erkalleii erstarrte und schwefelfreier Phosphor war. A w  
der abgegosscnco L6sung fillten Sauren Schwefeel, der .nnr einc 
sclir geringe Spur yon Phosphor entlriek W e b  Phosphor- 
verbindung auch in dem Aufggeliistrn enthslten gewesen . is1 , SO 

zeigt das Resiiliat , dnfs das iiherscliiissige Schwefelkalium sich 
suf  liereti Kosten in cin Multisiilfiiretiim vcrwnndelt und tien 
Phosphor zwisclien + 400 nnd + 47O ausgefAllt hat. Wicwohl 
es sicti also zeigt, dafs auP dime Weise unter f 40'' ein Scl~w~e- 
felsa!z dcs Phosphors rnit Schwcfc.1lialium erlialten werden kann, 
so wicderholte M den Versuch docb niclit au6 dcm Grunde, 
\veil das Schwefelka!imn, weiches auf diese Weise erhalfcii wird, 
immer mehr oder weniger durch ein Bisulfuretriin vel'unreinigt 
ist, und also d r r  Schwvcfrkingsgrad dcs Piioqdtors in der J 3 -  
sung mit keinrr Sicliehit ausg-entiitelt werdcn kann. 

lch versucllte jetzt S e r u  I I a s's Bereitungsmethode des phos- 
Annul. d. Cheiirie 11. I'harm. XLVI. Bds. 3. Ileft. ifi 
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ptiorigcn Sillfids uid lids msserfreics SchwefelwlsserslofFp Gber 
I’liosphor~erclilorid strcichcn, Dabei cntwickelto sich Sal7m- 
regas, und das Sripw hlnrid wrlclxs die Iriecn.;rite drs G e f i t k S  

ab ein krystallisirter t*cbermg bedechtp, s l imol~  ahrtrrhlig w 
einem terblosen Liquitliirn , \oii dm sic11 mi erdscr ‘Ttieil mit 
dem Salasnwegase verfluckligte, so dafs diesfi1s angeuindet wer- 
den konnte und mi& weifwlber FIamnle w d  dickeni Ranch 
branrrtf. P~?os~hors~dfid wurde vlirkt abgeschiedun. was dimes 
Liquida~. eigentlich ist, hnbe ich fiicht Wepnkit .geliabL, 
geoauer au untersuchen, &a es mir a t i k  dem Zu&ke der 
Unfmchungcn zu li$m schien, vvelche mich jetzt he&f- 
tigten. Es ist fibrigens vor mir von 3 e ru 1 f a s  *) I ieworebracht  
worden, der a w h  analysirt und aus P, + 2 S + G CI zw 
sarnmcngesclllt gefunkn hat, was dw Formel P, C1, +- 2 6 CI, 
entsprichtl In Alkohol aufgelrist und rmt der Lcisung e l m  Gu- 
pfersakes in Awinonmk vermischt, gieht cs 2 6, 11, 0 -t PI 0, 
und 4 CuS, P,S, wdches mit brauner Farbe ausgeft~llt wird. 

Darauf vermiscirte ich rolhen Schwefelphosphor, so wie der- 

d b e  durch Erhitzen von kohtensiiurem Vatrun mil einern :Jebw- 
schufs an uoterphosphorigem SdIid e r h a h  wed mit xhrvefel 
in dem Yerhdtnissc., wie wenn der rothr Schwefkllhomllm P, 9 

geewesen ware, lepte das Gemenge in eine hime Hetorte rnit 
lose zugt%orhtmi Halse, und erilwe dieselhe I r n  Sandbde iiber 
einer Spirituslampe. Hier fand d a d b e  Plianornen yon hehgercr 
Einwirkung im Ant‘dngl; sfat!, wobei eiri Tlleil der ltlasse aid 
eirimal in den Hals hmauf vtrllilchtitrt wurde, jedocli ohne gr5.s- 
sere Cewalt, so d a b  der Vermcb ohne die Gcfahr pctiehen 
kann. Ais dic Sdndkapelie am Boden gliihete, Iiefs ich die Masse 
erkalten I& fand dann in dem Hake der R01orte seln n d w  
an der B i e p t g  dessdtten, eine bhfs citronengelbl Mxse: and 
in dem aufsletgeodcn Theil des W hYystaHe wdche jedoch 

*I hd. de Chim. e( de Pl~ys. XIJI, 25. 
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niclit Eihor hinauf giogcn, als der Sand reichte. Auf dem Bo- 
den der Retorta lag einc schwlnlichc Wasse. wdche in der 
Ohrfliiche lirystallinisch war. D i d b e  winde in tlne andere 
kluiiie Rctortc gSc4wacltt und darin ubcr der freien Flainrue einer 
Spirilnsfampc sublirnirt, nohc i  sie ein gelbes Upidurn gab, wef- 
ches beim langsamen Erkalten eine bcdcutcnd brassere Farbe an- 
nahm und durch und dtikcli krystallisirtc. Grofscre ’hop fen, 
welche fur sich blicbcn, Fiillten sich vor dem Erstarren mit Kry- 
slaljen. AuC deni Boden blieh !?in geriqer Rrickstand von einer 
schumen SIasse. Bei der Untersuckung der hoducle dieser 
Operation fand ich dds die im Retortenhalse subliriirte gclhe 
Yasse, welctie nicht krystailisirt war, und welche einen verg1e:- 
churigsweise kleinen Theil von der angewandkn Xasse ausmachte, 
phospfioriges SuGd war, entslandan dadurch, dafs der angeivandtc 
rothe Phosphor ein wenig von der Vcrbindnng P, S -I- P, S enI- 
haiten hatte, nnd dafs also d e r  Schmefel unzureicliend gcwesen 
war, mit Allem PhosphorsulGd zu biiden. Die krystallidrtc hlafs- 
galbe.Substanz, mekhe dio Hauptmasse ousmaahte. war Phosphor- 
sulfid, und der schwane Ruckstand Phosghorkohle , ubrig geblie- 
hen in dem rothcri Phoqhor bcim Ausziehen des Selzes mit Wasser. 

Das .Pbosphorsulfid wird aucli erhalten. wenn inan Siilfosub- 
phosphite mit dei Quantikit Schwefel men$ die geriide zur Yer- 
wantllung in Sulfophosphate wforderlich ist, und dann in ciner 
tticht sauerstoffltnitigen G w r t  gelinde mliitzt, wodurcli sich die 
Hilfte des Miosphorsulfids sublimirt und die andcre Hlilne rnit 
der Schwcfelbase in Yerbindunq hleibt. Von dem 3Iangansalz 
erhelt inan fast dieganze Quantilit. Dadurch habe ich es, wmn 
die Hike s c h  gctinde war und &r .Versuch ~ l a o  sehr lange 

Zeit dauerb, in sehr regelmiifsigen. gianzenden Krystallen er- 
halten. 

I)as Phosphodfid hat eine biafsgelbe Farbe , fast S O ,  wie 
das phosphorige Sulfid. aber eerschieden von dcr drs Schwefels. 
Iri ArystalIittisclt erstarrlein Zushnde ist es iindritchsiclrtig. In 
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feinen i(rysbUen id w tl~cksichtfg u i ~ d  stheinr &iln ht h % ~  
10s. Krptalhischc Bl~itter sind skeifig nach eiiier gewissen Rick 
img der Bliitter. Es i d  sohwieriger &melzhai w k  Schwdei 
und hat cinen vie1 holierm Siedepunkt, wie dittser. In ge- 
schmo!zeiwm Zuslande liat es dieselbe Farbe wie Sclinefel ilber 
+ 260° Sein Gas is? gelb gefarbt, wie das des Sehw n'ets Ge- 
Ende erfiilzt entzusdtq es sich und brennt mit einer weifsen 
Flainme, ate tnchl stark leuchtei, wridie Ltber einen dicken weis- 
sen fiauc!i giebt In oFcncr Loft wird es muer und imcht, WF- 

liert bei der geringsten Beruhrung seinen Zulrammeni;ang, und 
hat sich i r t  m e  yon flussigc-r Phoyihorskurc dorchk2nkte Masse 
Vm 5chwefef venvandek 

Es IGst sich in kaulrtischeti Ailtslien, aucli in haristiscfiem 
.hmoniak,  schr leicht auf. Dtls hTystalliorte &st 5ieL nicht se 
%hell tuf, w ie das gawhnolzene uiiri rasch eriraftde, Hekhes 
sich in kilustischcm Amrnon ,ah aullosf, wie eiri zenhddcbes SuIz 
in %"a%?-. hi Puiveform weiuieir beitit! Fast ortq,Renl);cbili #id- 
pefirst. So13 L&ensaurem Natton ndet Knli w r d  0s i a n p m  

aufgtl/7st. ohne Entwickelung ron Gas unit unkr Abscheidung 
Ton Sch\~efeI in Ftochen. €ki y 600 bis + ?Ob wirl 8s volb 
kommn klar aufgelost , unter Austreibung voli h'ohienmregos, 
welches ganz geruchlos ist. Beim Kochen entwickelt stch m- 
gkkh 5chwef~lwa~serstuff~s, indtni sich dann der Phospior tluf 

k i e n  d m  Wassers oxydirt. 

in dizsen t6sungen geben Satmen einen Niedcrschhg 
Weifst% Parbu wie Schwrfui, aber er fillt r k h t  schw?r zu HU- 
den, wie ge'ir,3bolich der Schwefil JUS Hepar, sondwn cr bleibt 
)UnP Zeit in der Rlissigkeil suspendir!, und sammdt qrch darm 
in weilSw fusammenhiingendm Plocken, die nicht geb wprdenj 
wlf: d i s  phosphorige Sulfid. Ausgcwaschen enthrilt er k d w  noch 
eWas Phosphor, wemgstens wenn der Ywsuch im Kleinen 
aqeskllt wird. Es sieht also 8116. ds wenn Ctas P h o s p b l l f d  
Im Augeihlicke seiner Abscheidung das Wasser zersetzt , F v d  
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die Entwichdimg von Schwefelw~14seFstofas tlah~!i s&r stark 
ist, wdurch dann Bhosphorsiture Schwefelwas,wsfon' i w j  Schwe-. 
fcl mit eiiier prirqen Quaiif itat oder kciricm unzersctztcri Ws- 
plrwsaffid~ abgwcliieden wirtl. 

phorsulfid a d  nassern Wege zerwtzt wid, crlilart die Schwie- 
rqkeitcn , welche skh bei den sorherqehenden Vcrsuctteii in 
Rii&siclrl auf die Hervorbringmg von Sulfophnsphaten in Wasser- 
Ibsongei? hctausgostellt habcn. L6st man dng Phosplmrsulfid di- 
rekl i n  husiischern Alkali e d ,  SO wird es zers'ei/.t, man erhdt 
c;:;c: : i d  ge!he Auffi,sung, volclie hein Pho.sphor,cnlfid enthiilt, 
solidera Phosphorsiurc. Die Prot)or&weii zwisc'ncn Piiosphor und 
Schwefel sind rnn tier Besohnlfc!heit, dafs man cine fariilosc Auf- 
Iijsung von z. n. KO, P, Oh +- F K P  eri:altcn rriufs; a i m  nick 
flndet nicht &dlf und man wldt in rler Losar.g r i o  Naitisiilfitre- 
t r ~ n  TOR Kaliuiii. Vidleicht, wirc! in dieseui F;i!:e hci gewiihnli- 
cher tufltemperatur niciit die Iidchsk Saitre des l'h~.cjihors ge- 
bikdet, so dds aiso ein 'i'heil des  Scliscfels v i e  rreirr Schwfc l  
wirkt, was man am besten J~rans  ersiclit, dafs sovvohl phosplio- 
riges Salfid, als auch Phosphorsulfici von kalfein kohlensairern AI- 
kafi unter Absetzang von Schwl'et aufgelost werden , was nicht 
mijglich seyn kBnnte, wenn der Phosphor der Schwefelverhin- 
dung proportional o'rydirt wfirde. E:, is1 also wahrscheinlich, 
dafs itnkrphosplioriges Sulfld entstcht. Diefs habe ich nicht w- 
Lehucht. Wcnn sich das Phoephorsulfid in der Wlrme in koh- 
Iensaurcm Alkali utiter Enfwickehmg \'on Kohknduregas auflGst, 
so ahilt man eim so blafsgdbc Losefig, dsfs d i e 9  entweder 
2 KS, P, S, oder 2 KO, f1 0, + 5 KS, oder auch cin Ge- 
menge yon phosphorsaurem Alkali mit KS und mit KS, H,S 
zu c!lIhillt!:1] sctieint ; abcr auch diese Liisiing git:ht mit Siitiien 
den weifsen Ieichtea Niedersol~iag, und enlhdt also ebenfalls ein 
Itlultisulfuretriin , in so fern sich der Phosphor in  dcm Phosphor-. 
sulfide niclit crst im Angenblicke dcr Fillung aof Kosten des 

Suifo -fiusphate. Die I,cichli,alceit, mit' wdchei das Phus 





SilbenullCghoqhd wird a d  i\-hiibche Weise aus Ag S, P2 S 
erlialten. Die MRe von tlem Sulfid verfliiclitign b i ~ h  und das 
Sak schmilzt Nach dem Erhaltrii ist die Masse porneranzongdb, 
urit einem starken Stich in's Brandgelhe. irur drm Bnrch nicht 
h q  stallinisch, und giebt ciit sciicines, ticf geibes Piili-er. lici der 
troekeneu Deslillption giebl sie S c h  cfcl und 2 Ag S, P,S. 

\l ird erhaltrn, w . t m  man ffg S, 
P, S i ia eiiirin De4llalionsgeM'se 7ur Sublimation erhitzt, in ci- 
ner hofieren Tciyerntur . ah erfi)rtlerlich wird , wenn inan das 
SuFophosphit hervorubrinpn hmbsichtigt. Jlallnrch wird Oueck- 
SrtbL? rcduckl und vcfliclitigt, welchec sich weit in tlcn rids 
der Retorte hinein nndtiwn und arisefz dahw muf5 zu die- 
sem Zweche drr Retortcnhals dent Sandbndc so ndie iiegen, 
defs er tteifs erhafteen wird. Akchher subfirnirt sich da$ Wfo- 
phosplkit gamlkh hi Gestalt eniw dwch rmd (lurch krystallkir- 
ten Vassc, ( h e n  im h w e n  des Retortcnhalses henurstebende 
Krystalle feine. clntch+hfi@, Hark glimende 3adeln bilden, die 
eme anfscrsf binfqelbe Farbe besitzen Das Salz giebt d n  sehr 
btdfsgelhes Puh er. 

Wcnfi man bei der Bcr&ung diescs Salzes die Temperatur 
so iiicdrig erhdt und so hnge Zeit fortsetzt, dafs tmn das wdse  
oder sich wenig in's Gd)e ziehmde Su!!Qpiiosphit el irslt, dasselbc 
den? heren4mnit, von dcni sohlkrirten Quechsilber bekcit, lrnd 
ad's Neue zur Sublimalion mhitzt, so betionitnt man zuersl (heck- 
silbermifopliosphat shlimirt, und zulet2t bleibt eine in der Hike 
h k l e  Masse znnick, die sich in einer stjrkcren Hitze mllkom- 
men subtimirt Des Sahlimdt Mdet scldne tothe glinzcnde Wrg- 
d i e ;  die man fur Zmnober halten kiinnte: abet  sic Lahen P ~ I I ~  

bellere rotbe Farbe und pcben k i n  rothes, snntlem cin brand- 
gdbes Pulver. 2 (2 HES, P, S,) theilen sich nadich  in die- 

zeni FaHe in 2 HgS, P? s, rind in 2 Hg S, P, S, vm denen das 
letztere atn wenigsten liuchltg Ist md bet der Sublimation nicht 
zersetzt wird. 

Vuteck.~tN~Pr.~?~fu~j~os~~}iuz.  
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Aucl: bei der rascheren Zwsefzung des Hg S, P, S in der 
CYIIrme erhdr inan cine kleine Ouarilitdr von dern bnsischcn Qowk- 
siihdfosubphosphit mbliniitt , welch* sich anf die zutr-4it m- 
gwewe Flkhe \.on dcnt Sulfoophcqhat legt, aher dir Mwge d s -  
selben.!b& sehr imbedeutend. 

Hit Sckwefeleisen habe ich das Phospliorsulfiti nicht vcrbin- 
den kSnnen. 

Alle diese Verbirrtlungcn werden nietlr oder wenigcr lang- 
sarn durch .feucIile LuEI ze-, in Forge der 0.rydation rles 
Phozipliors, und wqduri die Gefafsc, woriii man sic aul'bewahrt, 
geiiffoet , so erkennt man gew6tiirlich einen scliwac!ien Ceruch 
naph Sebwefe14wasserstof, gebildet nu€ Kostuti der FtiuclitigLeit 
in dw einqeschlossenen LukL Die Gegerinsrt yon Wusser tw't 
also immer, auber IJer tuft, zu ilirer ZersZxng bei . wogc'getr 
sie nur in hermetisch uerschlosaenen GeGTsen gesciiiilzt wwden 
kijnnen, Venn mati sie Tur lingere Zeit verwnhren will. Bi uf- 
fener Luft erhitzt , brcnnen sie ni i t  deutlicher I'hos!Aiorflnrnnie 
und Kaucli yon Phosphorsiure. I n  der GliihhiQe rlestillirt lnsseii 
sie Jenselben Riickstand zuriick, wje Sulbpliosphite. liicBr.ki ist 
es sonderhar, dafs Sch~~felrnangnn. S d t u  efdzinli uiid Scluvcki- 
&en, ungeachtet sie elrfitropositiver sind wie die Schn.cfclvcr- 
bindungeri von ICnpfcr, Silber tiud (?uecksilber, cine so gerirwe 
Vc-rwandtschaft zu dew Phosphorsulfid haben. (Ids sir dasselbe 
in einen Teinperatsr wirder abgeben , worin sich die ictztcren 
damit in Verbindug erhalten. Aber yon dieser Ikschntfenheit 
scheint dns I'erlialkn derselben zu ollen Sulfden zu scyi. 

Die V~~suche ,  welehe ich hier angemhrt hHbe, legen also 
dar , dafs der Phosplior niit deni Scllwcfel Ycr-birtdunpui bildet, 
die sctinen Verbindungen niit Sauersbfl proimtioiiai sind , dalb 
uber die riril 3 und rntl 5 Atoinen Scliwefvi erst it1 eitter h t h -  
rm Teqmltr:. iicr.boFphracht w@doti. nobri elite Eiitwitka- 

lung yon Wiirnce tlurch die Vtreieiyng stattfindot? mit weciig 



Worten, o h  Vel.brcniiur~phanr\men, welches rnit dern l’tiosphoc 
111 seinern gewohnlichen aliotropischen Zustande riuf3erst hen$ 
ist, urrd eine gewaltsame Expiosion vcrenlafst, welches a t e r  mit 

dar rolhai Modificetian desselben so p i n g  ist, da6 bhne 
Gofatrr in lose versddosseoen (;efitfscn wreinjgj erticn khinen, 
iind endlich, deb die Schwefelverbiiidnngm ties Phosphors Schwe- 
felbasen bindeli , gaiiz iti densslben Vorhalhisseri , in welcheti 
sich dio Snuerstofhrbindungyon des Phosphors rnit Saaerstollba- 
sen wrcinigen 

Wcnn den Analyseu, welche ich rnitgetlieilt habe, der hb 
hcre Grad v5n Lebereirishmuog rnit den Formdn mengelt, wel- 
ehen man ZE cnvartena gcwahnt ist , so hat diefs seinen Grurid 
in der grofsq SchwiPrigk-lin’t die Verbindungen constant ziisani- 
mengesetzt danustelleo. 

Neuere hldorische Fowhungen, wahre Entdeckungen, welehe 
HoeCer iibm die druihelsren Witen der Chemio piblicirl hat, 
fiihren dieerrten Kenntnisse, welclie dieChmiker uber dns Wor, 
besafm, bis auf GlnuLer  zunick. In dem II. Bd. dieser me& 
wwdtgtw Geschichte t lr t i l4 t  sich Ho efet folgendermafsen aus: 
& i a u  ber scheinf die Existem Jes Cblws zutxsl geatint zu ha- 
&en, donn er sag$ dafs er beiin Destiiliren YOU Salzgoist uber 
pJlebllkalke einen Feuerfarbigen Ceist erltiek, der alle Metalle 
nynd fast alls Minemlip &we; er nennt i h  rretikirtes Salad 
roder Geibt: init dem Product kaiin man, iugt er bimy sehdnc 
nSachen niachen, in der Biedicin, I der Alclieoiie und in vielen 
nKiinskn. Digerirt nian es hege mit dcphkgniittern (concentrir- 
-tern) Weingeist, so beobaclitet man an der Obetfliiche der €I&- 




