
AIIS vielcn Beispielen, wwiihiw i d 1  liier nur cins, des ink 
.srlilagend zu seyn scheint. L)HS Wasser l b t  Stmemioff m i l  und 
in der  Aufllisring bcider KGrper miids die Mcwgung vollkonimcn 
und innig seyn; sie sLd heide in einem Zostiind der Vertlic~ilrmg, 
der hinreichend ist, urn eirie Vcrbiridung zu bewirken. Diest, 
findet indessen niclit statt und das Wesser verliert den anfee- 
losten Sauerstoff im leereti Raume. I i s t  man Bariimtsuperoxyd 
in Salzsdurc a d ,  so wird die HalRe seines S;iuorstoffs frri: ifi 
bei diesern Processc Wasscr zugegen, so vcrbindd sich diest:r 
Svuerstol im Entstekungsmoment niit tfcm WassPr zn Wamrp 
sbffsiperoayd, das sicli im leeren Rmmc untrr. Y d i i s t  yon 

Wasser abcr nicht von Giwstdf cowmtrircri litfst. 1st diets 
nicht eine wirkliche Cubrrtitutionscrscheirtung ? hit& (IRS W,wwr hic-r 
nieht den Baryt Prsclzt. urn das Snpernryd des Baririnrs'in Super- 
orcyd des Wasserstoffs zu venvandeln? 

(UiLliotb. univsrr T. XXXVI .  p- 370.) 

Ueber eine eigenthuinliche fliic4rtig~ Siure 
HUS der ;\rigeIic*awurzel: 

eine brieffiche Miittheilung YOR Dr. Buciitre~ j u n .  
in  Miinchen. 

Ich habe aus tlcr IVuizel der rf,rgeiicn drctrurigt-litv L. 
ein flcciitige, lirystallisii-barc' Sjiure erhelten, u-cicbe der Auf- 
iiierksamkeit der Cheiniker wiirdig ist. Doch wenn ich voii iltr 
spiecht., wird es zweckmifsig seyn, voii cicw Hestttndtheilen die- 
ser heilkrattiyen W u m l  uberhaupt etwas zu sagen. 

Als ich niimlich einen elkoholischen Auszug der Angelica- 
wunel abdainpfie, erliielt ich zivei deutlich yon einander wr- 
schiedene Schichten, eiiie obere von brauner Farbe und von 
weichhaniger Nalur ond cine unkre wtisscrige yon hellgelber 



Parbe, Honigconsisleciz iind von Rirffallend siirsem . spiiler aber 
hiUPrni Gesclunuck. Aus Idzfcrt?r scliicd sich, nachtkm sie yon 
tlrr obern Schichte getrennt war, cine profsc Meiige kryskdli- 
rii$mrc.n Ztcckers i n  deiitlichen Krystalleii aus. Die Aiigeiica- 
wumcl ist oft so reich nn krystailisirbareni Zucker. dafs sich 
dt:rselhcB ilus eineni hcifs bereiteten weingeistigcn Auszug iiach 
dem Erkalteii in weifsen harteri l i h e r n  ablayert. Auch die tiher 
den aiisgtwtiiedcnen Xuckerkrystailen befindliehe dicke Fliissig- 
keit endidt tiocli cine p o k e  N m q c  Zucliers, jedoch im amor- 
phen uiikrystnllisirbarcn Zustande. Aufx~deni waren in ihr auch 
noch rioettgriiwntlrr Gerbcstoff, erkennbnr drirch scine charar- 
teristische Heaktion niif die Eisensalzc, / 2 i e  Aepfektiure und 
ein B i / / t ~ t o f f ,  nusg-vzeichnet durch einen rein bittern Gesdimack, 
vorliandco. Die Darstellting des lrtztcrn irn reincn Zustandc, die 
vdligc Ithsclieidung eines ihm anliiingentlen ;\ntIieils Schleiin- 
xucbers konnte niir nber bis jetzt auf kcinc M'eise gelingen. 

Die ohere braune dickc Schichte, welche diirchs Ahdmripfen 
(la alkoholischi Angclica -.4usxuges erhitlten wurdc, stellte den 
Ange/icubalmm der 1114. Buchholx und Urandes dnr, in wcl- 
ckni die Wirksnmlirit cler Wurzel concentrirt zu seyn sclieint 

Es wiirc unniilz, wcnn man versuclien wollle, tliesen Bai- 
sam (lurch die gewcihnlichrn hiifliisnii~siiiittcl in  wcik're rin- 
fachcre Hcslandtheilc zu zcrlcgen, denn das Wtlsscr lost nichts 
~ R V O I I  :id, wihrend ihri Alkohol wid Acthcr zww leicht und 
giinzlich aufliisen, ihn a k r  beiiii Verdanlpfcn wider unverlindert 
ausscheiden. Wcnn men ihn hingeqen der Einwirliung alkali- 
schcr Substanzcn unterwirft, so limn man ihn in mehrere, die 
Arlfirierksaitikeit der C'heinikcr und Physiologen verdienende Be- 
standllieile zerlcgen. Die Rinrvirkung der Kaliauflosung auf den 
Angelicabdsani hat mir besondcrs ziim Ausgnngspunkt der fol- 
gendon Beobachluiqgcn gedient. 

A h  ich dcn Angelicabalsam nrit einer hinreicheriden Menge 
Aelzkalifliissipkcit in  einer Relorle erwiirmte , sah ich mit den 
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Wesserdiinipfen ciii irtherisdes Od sich vrrlliditigen. Dasselhe 
is1 leichter els Wasscr , rs bcsilzt e inm durchclringenden ni& 
unrngenohmeii kampferartigen Gerrrch uiid einen gwiirzhaft 
bmnenden Geschmack; anfangs farblos, w'rd es spiter briiun- 
Iich gefirbt. 

Die alkalische Fliissigkeit, a m  nelcher tlmch liingeres Er- 
wiirmen daS ;itheris* 04 verfliichtigt war, hinterlids beim 
E'iltrtrcn eine weifse, clem W'aclrse mim 'Theil Phniiche, wm 
Theti1 aber w i d e r  d a w n  Yerschietiene Subslanz erd dem FiRrum. 
Sie ist weicher, lbst sich aiich in Alkohd und Aether leichter 
auf als Bienenwechs irnd xheidet sich Bus ihrer Aalliisong theils 
in Flocken, theils in wanenfinnigen Anhiiufuirllgen. In kochender 
Iltllilauge liist sie sich nicht merklick auf, sonclem schwirnrnt 
svhnielacnd auf dersdben. Ich will diese Substanz u d n l i g  
Atyeiimwnrhs nennen. 

Aus d r r  \on dern Angelicmi achse ebfiltrirten Fldssigkei! 
mh ich, nachclem ich sie bis auf einen gewissen Grad einge- 
dampft hatk, Krystalle in Geslalt k i n e r  Prismcn sich ausscheiden, 
welchen alle Eigenschanen eines sogeriannlen t h t e r h a n e s  EU- 
komrnen und die viele Aehnlichkeit riiit andern krystallisirbaren 
haniihnlicben Substanzen, aus der Familie der Umbelliferen, wie 
z. B. mit dem Impemtorin, Peucedanin ek. darbiden. Ich habe 
dieses krystsllisirte Unterliaiz dru3etic,lir genannt, weil ich glaube, 
d a h  es neben dem atheriwhen Oel den vorziigiieh wirksamen 
Bestandtheil der Angelica ausmache, indem sein Geschmadt zwar 
anfrlngs unbedeuhnd, aber spater andauernd gewiuzhaft u d  
bremwnd ist. Intlessen isi es mir nur einmal geluqwt, snf dern 

eben bezeichneten Wep das Angelicin ni crhalten. Ich hsbe 
spliter dasselbe auffinden kdnnen, als ich die w m  Wachse ab- 
filtrirte Flrissigkeit ahdarnpflc iind mit Alkohd auszog, welcher 
die Verbindung, die das .lngciiciii Jni t  Ktlli eingcht, so wie noch 
ein a n d e m  Balis~lz aufliiste. Laf'st man in dime alkoholische 
Auflcisung kohlensaures Gas str6nren, so wird nur die Verbin- 

Bu c h n er , u k  e k e  eige,rthiiinhi.ha Piichtige S6w-e 



dung dcs Aiigttliciiis mit Keli zwsetzt und cloppclt kolrlensamm 
Kuli als kryslallinisches Pulver aiisgesbitxien. Wud die hierauf 
filtrirte Fliissigkeit abgedamptl und mi& helller behandelt, 89 Id 
dieser das Angelicin aul iirrd Lintertiifst es beiu Vorduosten thails 
rls kine Prismen, theils a b  nmorplie l a s e .  

Ich lrabe Ursache zu rermuthen, dab zwischen dem Angetkin 
und dem oben bescliriebeneo Arlgehxwclchs eine enge Beziehung, 
vielleicht eke allmiihlige Umiinderung des einen in dtw miere, 
sey es mit oder ohne Beihulfe eines driUen Kijqws, ststthde. 
Die Elemenlaranalyase beidcr und genauere Versuche wcrden viel- 
leicht dime Vcnnulhung mchtfertigen. Wihrend ich nlmlich bei 
der Behadung  einer frischen Angelicawunel beinahe kein Wachb. 
und nur At@& aukfinden im Sraiide war, konnte ich aus 
einer aIten Wunel qur niit Milhe Spuren des Angeficircs, dafiir 
aber eine auffauend grofse Menge der wachsartigen Substanz 
bekomrnen, eine Eduhrung, wclche einen neuun auffdienden Be- 
weis von der Veriinderlicllkeit vegelabilischer Aizneikiirper durcli 
die Law der Zeit liefert. 

Intcremtnter als alles dieses scheint mir aber die Entdeckung 
der enviilinten eigenthiimlichen tliichtigen Sdure, welche ich An- 
gdicascim genaiint habe, zu scyn. Diese Stiure findet sich in 
der elkelisclien Fltjssigkeit, die man durchs Beliondeln des An- 
gelicabalsnms rnit Bali erhtilt, an letztercs gebunden, und kann 
aus diescr Verbindung d u d  eiiia sliirkere s u r e  in Reiheit ge- 
seltt werden, wo eie sicti dann durch einen starhen, der Bal- 
driansriure Ihalichm Gemcli euszeichnet. In gritfster Meuge 
hrnn rnan diese Saurt: aus jeiieru in Alkohol lbslichen Theile 
erlmltcn, rvelcher zuvor zur Dwsteliuug des Angelicins mittelst 
Aetlier gcdicnt hat. Sobeld nittn ZM diescm Theile Schwefelsiiure 
seiet, entwickell sicli sogleicli ein sehr stolrkcr, skcheird minx 

Geruch: der grorse liauine zii crfdlen iiri Slande id, ulid die .in- 
g e k m a w r  ~ h r i d a t  cich in weiclien digen Massen B I I S ,  walchc 
spbr zu krystullisiren beginnen. Unterwirft inan das G m x e  dcr 



Destilation , so gcht die Angelicasiiirre tlieiis in wasscrip- Auf- 
lijsung, tlieils in iiiiihnlichcii Tropfeir auf denelbcn schwim- 
mend iiber. Dnrch Si t t ipig dieses Destillats mil Kali , Ab- 
dampfcli und aberninlige Destilblion mil starker wiisseriger 
Phospirorsirue, kviin sic: in gmz reirieni Zustandr? cvlialten 
werdeii 

O h  jekt action im Stclude zu scyn, tias Nc*ultut cines 
ausfiihrficheri cl:ernisciren Studiuas dcr dnqelicasuam mittheikii 
zu konrien, kann ich tlocli sohon hehiuptcn, ddrS sie cine dor 
interessanlrskn orpniaclicii Satiren sey. AnLtigs iiiartig wid 
auf derii Wasser schwirninend, zuni Ttieil aber siclr darin wf- 
IGsend, gehl sie nach einiger Zeit auf cine merkwurdige IVcise 
aus diesein tjinorplien Zustande in den lirydallisirten tibcr. Olme 
dwas aufzuirclinieu oder rlwcis abwgc.lien, wird niimliclr die 
6lertigc Sdure in der Huhe und hi einigeir Gradeti iiber Liciri 

Eispunkt iiicht nur fest, sondcrn sie zerfaitl such in eirie Xenge 
theils c-irizelner , Ilieils uni cine gemeinshnftlicho Axc unter 

einern lies~iinrnicn Wiikel aiqalegter grofx; gestreifter Pris- 
men, welche bci ertiiihtcr Temperatur wieder schinelzen uritl 

oiig wcrden, 
Der Gerucli der Angelicasiiure ist, wie sclton erwahnt, stark, 

zum Theil an den dcr Baldriansliure und Zuni 'Theil an deli der 
Essigsanre erimernd. Ehenso ausgezeichnet bt ihr Geschmack, 
namliclr sehr snuer und zugleich breiineiid, wie jener der eis- 
artigen Essigsaure. Sie theilt der Zungc dns Gefiihl des VPY- 
brenncis, wclches aber sehr bald und vollkoirirnerr wieder ser- 
schwiiidet, mit. 

31it cien Alkalien und den slkahschen Erdea bildet die An- 
gelicasiuru auilosliche Verbindungen, welche in den Atfflosungen 
des Silbers und des BIeis weifse Xicderschinge henorbringen, 
die aber in einer griifsern Mengc Wassers sich ebenfdls volt- 
stlndig auflosen. Die Verbindung niit Silberoxyd scheidet nerh 
einiger Zeit reducu-tes Silber als schwanes Pulver Bus. liupler- 
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liujatg eneugt niit tien anga1ic:asauren Alkirlielr eirw biiiulicch- 
weifve 'Friibung, die bei gritfsercr Verdilnnung wietler verscliwin- 
dct; Quechsilberchlorid verinderf sie iikht, aber sllipetersaurm: 
Chicdrsilkrox ydul h w i r k t  deniit einen weifsen,' whiiell ins Graue 
sicli urnrindernden Nietlerschlag, walirctid das haldriansaore @ucck- 
silbcroxydul weifs bleibt. 

In einer Aiiflosung des E i s e n e W s  bringeii die siigelica- 
mim Alkalien ciiren flcischfarbiga Nidderschlag Iiervor, der 
voin beiizoi;saureii Eisenoxyd kauni zu unterscheiden ist. Dos 
bHidriansaarc Eiscrloxfd liillt braunroth nieder und I6st sich auf 
hsab yoti Wusser wieder auf, wns tlas angelicnsaure Eiseiioxyd 
iiiclit diiit. 

Mait sieht also, dsfs die AngeiimsBme ilire Eigenschaficn 
bald niit der Essigdurc urid Saldria&nre, bHld niit der  BenzoG- 
d u r e  etc. k i l t ,  oliiie mit der einen oder der andern ctieser 
Sfiuren itlenhsch zu seyn. Yon allen bekniinteren Siumn ontcr- 
sc:Ieeidct sic sich sclton durch die amgczeichnete Eigenschafl, 
nuf eine so kiclite untl vollkornmene Weise von dem arnorphen 
digen Z U S ~ R I I ~  in den krystallisirten und umgekelirt vemandelt 
wercteri zu kdnncni Spaterc Versuehe werden darihun, wekhe 
Aehnliclikeit sie mit den S s t u r k  welche einige Chemiker in der 
jiingstai Zeit durch die Einwirkung des Kalihydrats urtd dcr 
Chroinsiiure aid  eiisige iilherische Oele a m  der Familie der Urn- 
hdliferen, z. B. aus dem Kummeldlc mhallen habcn, besitze. 

Die AngelicHsiiurc kann nicht wie die Buidriansiiurc dirrch 
blofse Deslillation der Wunci init Wasser sclion in freicm Zri-  

staiide erlralten werden, denn das wiisserige Deslillal der Angelica 
reagirt niciit oder h i i n  SHUCF, w d  enthilt cin neutrales iitheri- 
sciies Od. Jkscs Aryreliccliil sclwint piittiin ebcnfullc eine Verbin- 
duug ciner ~1iic:l:tigtw Ssture mil. dmn Iwisctien dherischen Oelc, 
wclclie HIIS dern Angeiieabalsam durch L)eslillatiori riiit Kali er- 
halten wurde, eu seyii, werm t i i m  nichl aimchlnen will, dafs 
diese Materien Eidr  erst h r c h  die Einwirkang des iilzeden 
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Kalis a d  das iitiierixfit! Aqelicncil drmh Umsetzung der Ele- 
niente der Seuerstoffeulnahmc biIden, eine Frage, wdche ich 
dnrcli die Eleme~itarnalyse xu beantworten suchen werde. Id1 
will mir voridufi,rr iur die Benierliung erlauben, d& ich, als 
der Angelicclbh wttrst mit blofseni Wasser in einer Retorto 
erhitzt wurde, ein Destilht erhielt, welches sauer reagirtc, und 
in detn ich etwas Aqelicasiure auflindeii korinte, nod dals die- 
s e ~  eigeiitlicli der Weg war, der midi zu ihrer Entdmkluig 
fd1rtC. 

Endlich wurde durch die Einwirkung des Kalis a d  den 
Angehbakam auch nocb ein wirkliches sprihh, amoryhes Hun 
erhallen. Dasselbe bleiht mit Kali verbundm nwidr, wmn man 
mit Ukohol die alkaiische Verbindung des AnpAkins wd d~ 
Angel iWure  ausgezogen hat, und ban aus der ~ s i r i g e n  al- 
kalischen fisung durch irgencf eine S6ure niedergaschlagen 
werden 

h h  kmnk also, b i t  ich BS kwz wicderfide, dcn Ange- 
licebalsain der HH. Buchhoiz tuul Brandes  durch die Einwu- 
kung des X u b  zerlegen ia ein i i t h a r i a s  Oel, eine eipnthiim- 
l ick, flii&ige, bald iilartig Biisaig, bald kqstaHisirt aufbetende 
Same, eine wachstihnliche Substsne, ein kry6tnUbirbwes Unter- 
harz vm aubaitend brennend gewiirzhafm Plkuhmack, endlich 
in ein aiimrghes bmtiee Ham. 

Lst die A.ngelicawucm1 &ma1 rnit Alkobd mgezogen, SO 

biektt sie zu fernern hbachtongen  nur wen@ Inkressantes Jar. 
- 8n 0&mrld- 

nebst oxydirtem braungefiirbtem e i s e m e n d e n  GerbestoP 
und einigw Saben nuf. Kochendes Wasser xieht fernex daraus 
noch S&hM aus, walches in der Angelica in @ser Menge 
vorhanden ist. Alkalisirtes Wassctr nimnit endlich m h  erliiirte- 
ten Eiweifsstoff und Pflanzengallerte ad. indin hahe ich hi 
der Wurzel der Angelica ebeilsowenig euflindcii kiinnen, als 

Buchliolz wid Braiides. Ei~i ReilieP Absatz, den ich c i m a l  

Kdtes Wmsm lost daraus noch einen gMwrrrsg - 
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a u  einer r ~ l i o ~ . t ~ u i i ~  sich absclieiden siih, bestaid grris&n~beils 
a- plcosphorsaun+ Bqitesicr, die icb in dicaser Wurzel imnier 
in grolser Menge gefutiden habe. 

k h  w e d e  mi& tnit eineni iiihern Slidiunr einiger der oben 
aufgefduten Stoffe beschifligen. kh giaubtu, dafs c's zwe&- 
nthEirig ~e)., wenn ich 21.1vor iiber ihre Existenz, ihre Derstelluryr 
aid ihre allgemeinen Eigenschaften Gewirsbeit erlange. - 
Bemerkungen uber die Kirafte der unbelelr 

ten Natur; 
van J. R. Mayer; 
- 

Der Zwcek folgender Zerlen tst, die Beantwortung der 
Prage zu versuehcn, was wir unk4 ,,fii%ftm" zu verdeken h- 
ben, iiiid w ie sieh solche untmeinandrt verMlon. Withrcnd ntit 
der Beiienriurig Materie einem Objecle .whr hestunmte Eigen- 
xhtrffen, ale die der Scliwere, der Ruiiiwrfiillung, zwgelheilt w r -  
den, knupft sich an die Benerinung Kraft vomugsweisc der Be- 
grades unbekannten, iinerforsclrticfm, hypolhciischea. Ein Yer- 
such, den Begritf %on Kran ebenso p i c i s  ah den vm Naterte 
auhuhsseii, und damit nur  Objeote wirkiicher Forschung zu be- 
zelEhneri, diirne mit den dardus fliefsenden Consequenztn, Freun- 
den klarcr I i  ypothesenfreier Nnturanschauung nicht tinwillkor1l- 
men seyti. 

Krafte suid Crsaclicn, initliin Gndet a d  d i d b e  vollc An- 

wendung der Grundsatz: cclusa aequd elfectwn. Ha& die UtssclJe 
c die Wirkung c, so ist c = e; ist e wider dic Urnache eincr 
andern Wirkung f, so ist e = f, u. s. f. c = e = f... = c. 

In einer liellc yon Ursachen und Wirkulyen kann, tvic aus der 
N e w  eiuer Gleichutlg. erhellt, nie eiii Clied oder ein Theil cincs 
Gliedes zu Sdl werdcn. Diese erste EigeaschaR ailer Ursachen 
nonncii wir hre L'lizersrorlichX-eit. 




