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Ueber L a u r c n t 'a Theorie der organischen 
Verbindungen ; 

von Justus  L i e b i g .  

10 der Entwichelungsperiode einor jedea W h e n -  
sebaR ergeben sieb ~ U I I  den Arbeiten der Zeit flewisre 
rllgemeine Beziehungcn , welche jeden Augenbliek dumb 
neue Eutdeckuogen sich andera und verbessern3 es ent- 
d e h t  ein Beatrebeo, die emorbenen Entdeckangen zu ord- 
neu und dae gemcinschaftiicbe Band eu bndcn, dar sie mit  
einander rereinigt. Unsere Theorien sind der Ausdruck 
8cr Ausicbten derZeit4 wabr sind in diacer Hinsicht nur 
die Thatsaehen, wabread die ErkIiiraag ihres Zusammen- 
bangs sich nur mebr odcr weniger der Wahrheit aabert. 

Die Gruncilags einet jeden Ausicht iiler die Consti- 
tation einer Verbhidnay iat, wio rich von relbst rersteht, 
die positive Gewissheit iiber daa Geniebts- Verbiiltnisa, 
So welcbem ibre Elemente mi t  einander vereinigt sind 5 

wir miisoen vor allem wiesen, wieviel rim eiaem jeden 
reiner Eiemente sin Korper enthiilt. Die Atwei- 
chung in der Znrammensettung zweier oder mebrerer 
Korper von ungleiebeu Eigenscbaften irt rber rielen 
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Fallen so gering and die Fehler unserer Beutimmanp- 
metboden so gross, dass (lie Analyse uns in Uagewirs- 
beit uber die Anaahl der Atome ihrer Elemcnte liirst. 

Diess ist enuo dip Vrrralarsung grwesan %or Sehoffung 
ciaer clurchaus neupn Untersurliungsweiae, an  wclcber 
die anorganisehe Cbemic nur  in  seltnen Fallen ibre Za- 
flricht co nebmen Iiattc : wir  viod namlich gczwungen 
den Korper =it eiuem anderu van bekanater Zwammen- 
setruing zu vcrbinden, ader  in swe i ,  drei oder awlirere 
Prodoete I,U zeriegen, und wenn die Menge und die Zr- 
sammenscttiarig dieser Prntluctc in ciner niwliweisbarca 
Iieziebung stcbt zil c ler  Menge u n J  Zurammensetzuog der 
Korpers, a m  tleiieii sie entstanden sind, so horen alle 
Zweifel hinsicbtlich der waliren Zarammensetznng dar  
lebzteren auf. W i r  folgen alsu dem Gauge delr Mathem& 
tikera, indem wir eiue Grosse, die wir a h  uobekaont 
voraussetzea, dureli Arquationeii ca iiisco oder au re@ 
s e n h e n  suchcii. 

Die erbaltenen Gleiclrungen geben uns uur in wenif 
Fallea Aufsehliisse oher tlie Art , Hie die Elemente mit 
einantier vereinigt simd. Wir baben nber fur Ychliisse 
dieser Art in dcln Vcrhal tcit dr:r anorganisehen Verbin- 
donggen bestimmte und nntrtigliehe ltegelii~ indem wir 
den Korper gewissea Vcranderuugeii unterwerfeen, welcbe 
hhnlieb siud den Veranderuagen, die ein auorgaaiseher 
Kiirper annloger Art anter denrelben Cmrtaodea erleidet, 
80  rcllieercn wir aiis der Aeboliclikeit in dem Verhdten 
beider , eine Aehdichkeit in ilirer Coustitution oder om- 

gekehrt. Wir vergleiehen also die Verhiodungen, waleha 
ein organischer Korpcr bildet , wenn tsie Eigeosohaften 
ron bckanaten befiitzen , mit der Zusamaensetzaog and. 
dem Verbalten dieser befannten. Auf diese Weise  is: 
maa nun auf gewisse Zafiammensetzungen g e f d r t  worden, 
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die sicb in einer Reibe von Verbindungan nicht iindern, 
a d  zosrmmengesetzte Rorper, welche dumb einfache ver- 
tretea werden konnem, in deren Verbindangen mit einem 
einfachen Korper der letztere darcb andere eiufache er- 
setzt untl vertreten werden krno; ant Korper also, die 
in ibren Verbiuduogen die Stelle von eiafseben Korpern 
ruuehmen, (lie Rslle von Elementen spielen. Auf diese 
\Veire ist die Idee van z~sammengeaetztsn Hadiealeo 
edstrrntlen. 

W i r  uennen also Cyan ein Radical, weil cs I )  der 
nieht wecbsclnde Bestandtheil in einer Beibe voii Ver- 
bindungeii is&, wcil es 0 )  sich in diesen crsetzen &at  
dnrrb snclere eiufaehe Kdrper, weil 3) sieh i i r  seinsn 
Verbindungen mit einem einfacben Lorper dicscr le ta ten 
aussebeidea uncl verireten Iisst , dmrcb Aequiraleete ren 

mdcm einfacben Korpern. 
Von dieseu drei Hauptbedinpngen zuc Chnrakteristik 

eines eusamaren(gesetzten Radicals miiasen zum weniptea 
ewei stetr erfullt werdeu, wenn wir  es in der Tbat .Is 
ein Radical letracbten sollen. 

Wir haheu die positive Erfabrung gemacbt, drss ron 

den Aebnliehlieitcn ia deli Eigcnscbafien der Verlindoa- 
gen cines zurammcngesetzten Radicals nit denen oinas 
eirrfreben kein Riickacbluss gentaeht werden krun aof die 
Eige~sebalten des rasamnneiigcsefcten Radical8 selbst. 
Alle Aehdcbkcit des Cyan6 rnit dem Cklor btirt artf, uo- 
bald wir bcicle fur eicb mit einrnder rergleieben: es ver- 

bindet sicb uiclt diteet rnit Sauerutoff, mit Cblar. mit 
Quecksiller , mit Kiirpern , za denen as auryeaeicbneta 
Verwrndtschrtl zu besitzen mheint, and wenn uns seib 
Verhl ten g e p n  Kaliiim m d  Ralk anbeknnut wiire, wenn 
wir nicht w-iissten, dasa B l a o d ~ e  mi.t Bleihyperoxyd sich 
in Cjanblei und Cyan Berlege, gans so wie cvir ts voo 
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der Chlorwarserstoffsiiurc wiraen, so wiirden wir selbot 
cweifelha€t seyn, o b  der Porper, den wir  aua deniCyan- 
quecksiller ausscbeideu, in der That der nadiche  iwt. 
der iuit Wasseretoff die Blausanre und mit Sauerntoff die 
Cyriisiiure bildet. 

Die Ursacle liegt uhostreitig darin, dass die Ele- 
mente der zusamniengeseleten Radicale nicht rufhoren 
den Anaiehuogen zii fulgen, weelche durclr Beruhrung d t  
einern dritten Kiirper in ibuen bervorgerufen nerden. 
Eine eiufaciicre Zusanmeneetzung als die deu Cyaas ist 
nicht mdglicli, und diese iat sicher der Grund, warurn 
es rioch cinigo Eigenscliafteu mit deneu der einfachsn 
Rndicale gem& hat, allein bci zusammcogesetzteren moms in  
ihrem ieoiirten Zustande allo Analogit? dieser Art verscbwin- 
den. So vcrhilt es sich E .  B. wit den1 Schwefelcyan: ea exi- 
d i r t  fur uns nicht im ieolirten Zuatande , und dirsjenige , 
was wir isolirt hahen,  erkenuen w i r  als Radical nicht 
mebr,  elteu weil  wir niclit im Slande sind, es ohae Zer- 
setzung seiner s e h t  iu neuc Verbindungen eingehen EU 
mac lien. 

Aile zusammengesetzteren Redirale verhalteii skb 
dem Schwefelcyau g ~ n z  gleielq so wie diesee, einer Tem- 
peratur ausgesetzt , welcbe die des siedenden Waaserr, 
kaum iilubertrifft, eieh in neue Verbindrugen ierlegt , 80 

ccriilleu alle andere Radicalc in dem Moment, w o  sie 
aus einer ihrer Verbindungen frcigeinacht w erden ; wir 
konnen diese Radicalc nicht darstellca, weil sich ibre 
Elemente im Nomeute des Freinerdene zu neuen Produe- 
Len ordnen. 

W i r  erachlieasen die zusarnmengeeetzten Radicaie 
aue der Natur uud dem Verlialten ihrer Verbindumgen , und 
wenn uns aucb ihre Kenntnisa im isolirten Zustande nicbt 
gleicbgiiltig seyn dad, 80 ist oie una z m  wenigeten niobt 
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notbweudig. Dcr H d k  i a t  fiir uns ein Metalloxyd, ob- 
wehl n w b  miemrnd das Calcium geseben bat; er  ist ein 
Oryd. niebt wed er darcbVerbindung des Caleiums mit 
Saiserrrtnf erhalten wird, sondern weil rich der Saurr- 
stoff darin ausscbeiden, ersetzeu, vertreten lasst durch 
anderc Elements; er ist ein Oryd und eine Base, weil 
er sich verlialt wie andere Yetalloryde, iiber deren Con- 
atitufion wir nicht mveifellaft rind. Auf diem Weise 
verhiilt ea rich rnit den Radicalen des Aetberr nn3 deo 
Holegcintes. Die orgaoirehen Radicde eristiree f i r  uns 
demnaeh iu den meisten Fiillen nmr in unserer Vorstel- 
lung. uber i h r  wirklicbcs Bestehen ist man aber eben so 

wenig eweifelbaf't wie uber dam der Yalpetersaure, olwohl 
nns dieser Rirper eben so anbekannt i a t  wie das Aetbyl. 

I m  Allgemeiuen dreben sicb in dieeem Angeoblicke 
die Ansichteo der Zeit am die Existens von mrammen- 
gcsetsten Radicalen, wir nehmen an, dass die Verschie- 
denheit der organircben Verbindungen, welche alle die 
niimiicben Elemente entbalten , darauf beruhe, dare in 
deaselben gewiase zusammengesetcte KIrper die Bolle 
von einfachen spielen, dass jcde orpntcbe  Verbindung. 
also ein eusrrumcngeaetztes Radical, verbunden mit Saiier- 
rtoff, Wasaerstoff und andern ciafacbcn Hiirpern, entbiilt, 
welehe Verhdonuen  dann wieder untereioander die zahl- 
lose Heihe der orgnniscben Zusammcnseteungen lilden. 

Es irt schwer in diesem Angenllidi eine andcre An- 
sicht zuzu1aseen, und die Aufgabe das Chemikcrs dcr 
gegenw6rtigen Zeit i8t nun, aus dieoer aogebeueren Masse 
von Verbindungen diejenigen ruflafiaden , welcbe einem 
und demselhen Radical angebiiren. 

Zu diesem Zwecke vergleichen wir zwei Verbindun- 
gen mit einander, welcbo eine ahnliche %usammenretauog 
haben ; Bittermnndelbl und waeserfreio Bcnroealure tin4 
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analog soeameengeretat 4 die eine liiset rich 81s eine Ver- 
Liaduog t o n  einem Kiirper C,, II,, 0, + mit 9 Waroer- 
stoff H,, dic andere von dcm nacnlichen RoFpcr C,, H,,O, 
Rit einem Aeqnirnlent Sauerstaff hetrachten ; diess irt 
vorlaafig nar eine Vorstellung, die UIIS eineo Zusammen- 
bang aniseben heideu wabrscheinlich maebt , aber diess 
ht eicbt binreicleod urn une cu iibemeugeo, dass beide 
einer ond derselben Reihe von Verlbindungen angehoren. 
MM kana aber 3 At. Waeserrtoff in dem Bitlermandelol 
vertreten dtvcli Cblor nod Brom etc., und dieses Chlor, 
Brom, liisst sich wieder vertreten durcb Sauerstoff, und 
dureb diese Vertretuog uiit Saucruloff eqtatebt almelut 
der niilaliche Xorper, den wip o h  Beneoedure rchou 
seit langen Jahrea kennea. Hiermit sind alle Bediagan- 
gea erfiollt, clic wir mit dem Begriff eines Radicals ver- 
linden. nurch dieren Begriff drlcken wir eiue bestimute 
tcnd neci~weisbare Verschiedcnheit in der Art o u s ,  wic. 

die Elementc i n  dem Bittermmdeliil und der Bentoe- 
riiore m i t  einander vereinigt rind; wir nrlilnen an ,  darr 
in dem crstern 9 At. Warserstoff In ciner midcrn Weise 
nait einandcr vereinigt sintl als die itbrigen 40 At., uud 
dass i n  dcr Benroesaure 4 At. Sauersluff ici drier nndercc 
Art von Vcrbintlung entlialten i d  a h  die iilirigen swei. 
Diere Art voa Verbindung beceichnen wir scbiirfer, indem 
wir sagen, daum beide nicbt Bestmdtheile der Radicals 
rind, in der Art also, dam wir mie unr awerhalb dem 
Radicals vorbanden denken. 

Jbiere Scblurse wenden wir aaf die Verbisdungen 
snaammeoecmetcter Rndicale mif einaader aa, die For- 
mela C, PI,, 0 + H, 0 nnd C, €I,, 0 + C, H, 0, driichen 
a m ,  darr wir nus eine gewisre Meage der einselaen Ek- 
mente auf eiue andere Weire in diesen Kbrpern p o d -  
net denken. Wenn wit demnaeh Urrrcbr hiitten, der 
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Aether a h  ein Radical cu le t rachten,  w o m  ubrigcns 
fein Grund vorbanden ist, 80 wiirden wir sagen, dasr 
dar Wasser in dem Alknhol nnd die Essigslure in dem 
Rssigiither aieh ausserbdb des Radicals hefinden. 

IJm zwei odrr  lnebrere h'orper in eine and  dieselbe 
Verbindnngsrsihe EU setzen, gehen uns also nacb dem 
Vorbergchenden die empirisehen Formeln , welche din 
Auodriicke ihrer Zusamluenseteung sind . keinrn Grnnd 
ab ,  wir niiissen die rationellen Furmcla dieser V d ) i n -  
ilungen sirfsacben und es hleibt in dieser Hinsicht nur 
der W'ep;, den man lei der  Aufstellung der Henzoyl- und 
Aetbylreihe fjefololgt list; diem ist aicbt der W e g  lerrer 
uud nichtasagender Hypollieseu, snndera der  Weg bewei- 
render lbatsachen , die sich nur clei*ch unbefangene and 
conregueote Untersurhuneen atiffinden lassen. Dic Kuh- 
len6ure  , Iilee.iiiire, Essigsiiure , Nssiggeist , Zucker , 
wean m w  sie als einfaclie 7;erlJiniliiugcn hetraclitet , ent- 
halten Radirrle , dcren Ziiealnrneiisetmmg versehieden is{. 
Nininit inan a n ,  dass i i r  dieseit Verbiiiduag.cn aller Xioh- 
lenstoff in d r s  Radical eingeht, s o  ent!iiilt mitliln das 

Radical der lCoiileusiini*e 1 A t . ,  das tler 1r"leesiiiire 9 At., 
Pas d e s  Essiggeiutes 3 At. ,  des  Jcr Essigsiiurc 4 At.,  
das d e s  Zuckrrs 12 A t .  Lioblenstofl. Wetin wir nun 
rehen, ~ R S S  IJei der Zersi*tziint; lieu Zuckers mit  fiber- 
mangansanrem ICali aus 4 At. Zucker 6 At. I;!cesaura 
oder ilk At. Itoblensaurc Iiervorgehan, so verstebt e* 

sich von selbat,  dass das Radical dea Zuckers in dem 
ciaen Fall in 6, in dem rntlern in a9 At. zedailen iet, 
won denen jedee einceliie ein fiir sich bertehendes Radi-. 
eal besitat. Aof eine ahnliche Art terlegeii eicb (f ein- 
facbe At. Bebwefelcyan yiu eineui Attiin l e l l o n  . relrbes 
6 At. Kohleastoff and 8 At.  Stickstoff enthilt. in Scbwefel 
nod SebwefulkoIdenrtoff. niese Begriffc rind so cng mi[ dam 
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eines susrmmengesetsten Radicals rerkiriipft , dass cine 
A useinrrndersetzolng iiberfliissig erscheiaen mag ; ich habe 
sie nur  ens dem C r u d e  bier rnhrlrkelt, weil sie als 
Anhaltpuncte zur Beartheilang der Theorie des Hrn. 
L a ii r e  n t dienea miissen. 

M'ir haben s d e t z t  die allgemeine Erfehrung gemrrcbt, 
dase slle organischen Biirpet, wcicbc mebr *pie xwei Be- 
strolttheile entbalten, wenn wir sic der Einwirkang einer 
boben Temperatur aussetten, in Koble, Roblenoryd, in 
U'asser und in Verbindungen von KohlenataC und Was- 
serrtotr sieh zerlegen , von denen die letztrreo ausseror- 
dentlich aahlreielr , aber irnmer von einer uncl derselben, 
ader doeh wenig abneiaheiiden Zunarnmenaeteung sind. 
Wir erklaren una diese Erscbeiaung ganz lcfriedigend , 
indcm wir  wiseea, dase die geaannten letaten PJO lucte 
der Zeraetcung, bei beiaer Temperator eime weitere Wir-  
ksng H Q ~  einander ausiiben, weil es in der IYrtur der 
Saehe liogt , dsrs die Beetandtheile eiser complexem Ver- 
hindung sich bci Qiescr A r t  Ton Zersrtaung za immer 
eiofacherru Verhiritlungen ordoeu miisseo, his tlenn EU- 
lctct die einfaebden iibrig bleiben. Ovll4dentles Gas, 

Sampfgas , Kapbtbnlin. Bencol, ParAflin, Eupion und 
eine onendliehe Reihe von endern Koblenwaeserstollon 
gelbren au dierea letaten Zersrtaunee1,roclucten ; ole 
teicbnen sich rorzugsweise vor aiidern cbemiscbcn Vtr- 
biudunBen durcl ibren Mangel an aller Aflinitiit a m ,  

ohnstreitlg weil  &re Entstebung a d  cine gtiiiclkhe Er- 
echopfung aIlw gegeneeitigen Verwandtsabnft bedingt ist. 
Sic! gehea , abne selhrt zersdzt EU werden, kaitie Ver- 
bindoug cia, weder mit einem einfaebeo meh mit einem 
znsammengesetaten Korper, and wenn mau einem dieser 
Boblenwasserstoffe eiae gewisse Menge M'asrerstoff ent- 
siobt, so tritt moistens ein Aequivalent dea zrrsetatnden 
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Korpers an die Stellc dieses Wasserstoffs ; diess gc-aebieht 
nach den Gesetxen der gegenseitigen Vertretung clcr Ele- 
monte, a w  welehen nusere Proportinnslebn geflossen 
ist, Drr Name Substitutiun ist in der neoeren Zeit moi- 
stens galraucbt wordea, urn diese Art von Zcrlegung an 

beceichuen. er drhckt den Begriff, den wir  damit ver- 
binden, vollfooimen miis and scrdient desshalb beibeliel- 
ten zu werden. 

Die I'hrtsaehen, weleLe sich RUS der Untersuebung 
diescr RoblenwasseretoBe bis jetzt ergehen baben, lassen 
sich io wenigen Worten ruaammenfassen ; dar iilhildende 
G'as rcreirrigt rich z. B. mit Cblorgas in der Art, d a ~ s  ilrm 
eine gewisse Menge Wrsserstoff tntzogen und dierer 
durclr Chlor ersetzt wird, es entsteht eiu neucr Korper 
der mit der grlildeten Salzsiure in Verbindung bteibt. 
Wird die Einwirkung des Chlorpses  fortgesetzt, no ent- 
sieten Pradaete, die immer weniger Wassarstoff nnd snf 

der andern Seite mebr Cblor enthslten, his dann ruletst 
eia warserwtoafreier Itiirper , nimlicb Chlurkohlenstoff, 
iibrig Blcibt. Rringt man dar iilbildende Gas mit Schwe- 
felsaure rusammen, so zerlegen sieb 4 At. olbildendas 
Bas mit 9 At. Schwefeldureg die Schmefelsnure giebt, 
Pndem sie rich i n  Untersehwefelsii~re verwandelt , 4 At. 
Seeerrto8 a b ,  der sich mit 3 At. Wasserstoff aus dem 
6lbildcden Gas rerhiadet , das neegebildete Warser 
hlcibt SO wie die Unterschwefelsiiorc in dieser Vcr- 
bhdeng. 

Auf iihnliche Weise verhiilt sich das B e n ~ o l ,  drs 
Raphthalin nnd wahrscbeidich die rneisten andem. Dem 
Rosenstearopten wird iilrigoor dureh Cblor dcr ~Vilssot- 
stoff ohne Ersatr. entcogen, es bildet sich Salariiure und 
Koble wird abgeschieden (Ann. de Chim. LXIII. p. 388). 
Diem sind im Allgelneinerr die Erfahrungen, zu denen 
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man in Beriehnng auf dae Verhalten dieser Kiirper p- 
langt ist. 

\Vie ic:h so eben enviibnt liabe, Lennt man keine 
einzige Vcrbiaduug eines dicser I<ohlenwaererstotTe, in 
welche er unzersetzt eingebt. 

Hr. L a u r e n t  ist nun diirrL das Studiwn dieser 
Verbindungen zu einer umfabrenden Theorie aller orga- 
eiscben ICiirper gefuhrt uorden. Er bebauptet, dors rie 
ohue Ausnnhmc vou eiuitgca Eohlenwasserstoffverbindua- 
gen abstammen, dic er dao Cruitdrdical (radical knda-  
mentai) nennt. Dieses Grundradical eristirt olk nicht 
mebr in den Vcrbiodurr~cn, in diesem Fall i r t  der w P 6 -  

rerstoli‘ ersetzt d u d  eiri Aequivaleut eines andern Eor- 
pers, in clcr A r t ,  dam die Summe der Aeyuivalente in 
dem abgeleiteten nirdiral rtets die niimliche ist; dies8 
eeschieht ganz narL der. Gesetsen der rogenaonten Sub- 
atitutionstlieoric; ic*h liabe hiihrr erwahitt, was H ir durun- 
ter  zu vrrsteiron hahen Ihs Grundradical nod die da- 
von abstammenden Rcldii*alc h a h n  entweder die Fiibig- 
keit sich mit \ V r s s c r ,  mil  Sauern und andern licirpvn 
I C ~ (  rrrbindcn , oilci. sie i ~ s i m r  tlicse Fahighcit uicht. 

W e n n  der durcli die Eiriwirkung voii Saneratoff. Chior 
etc. saf das Radical entstc*!rendc nctic Kcirycr mehr Sarrersloff 
oder Chlar ruthiilt, alh tier Sulistitutionslhcori~~ entsprirbt, 
so ist diescar Snuerstoff, Chlor etc. niclit Hestandthcil d c s  l\a- 
dicals,  sandern e r  hat eotweder Wasser oder Salasiiure 
gebildet , welche rnit dem iieiieu Iiorper in Verbiodung 
gehlielbeu sind ; iiit der entstehende neue Korpcr eine 
Siiure, so i d  cler SauerstoiV odcr Chlor oder  Waererstoff 
aasaerhdb des Radicals enthahen. - Wan haan Jan Graad- 
radical i n  einem py;elwnen Kiirper, i n  welchem es aicbt 
rnebr entbdtsa  i+t, aufdaden odar conrtrtairen, wean man 
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hi ~asr~r~~lof fersc tzenden  oder entriehenden h'iirper ir 
der ldee in Wasserstoff verwandelt. Dies,: ist tlas W e -  
rentliche vnn der 'I'Lcorie deb Hrn. L a u r e n t ,  wns ibm 
eigenthunilieb aiigehiirt, alle iihrigen sogenannteir Gesetse 
dcrsrlbeu Bind den Arbeiten anderela C Lemiker cntaorunien. 

Man siebt von VOTTI herein, dass der Begriff, den Hr. 
La ureii t mit d e n  Crundradical verlbiirdet , eia ganz an- 
derer kit a h  der ,  weIcLen ich friiher enEwickrIt habet 
d u e  Crundradirale siud Korper . die wir geivohnt rind 
Basen an nenuen, atis dieren Baseo entstehen durch Er- 
8 & U O g  des lyasserstoffs Oxydc rind rnderc Kiirper, 
welele entweder ilucli Rascn sind odcr die Rolle yon 
ehdhcbaa Korpern spielen. Seine Theorie uur!hrst h 
eigeutfichen Sinne die Eotstehung unscrer Radicale. 

Das Gruadrudicai dei Essigsaarc ist z. D. eine Ver- 
biiiduog von 4 At. Kohlenstoff mit  8 At. Witsserstoff, 
welebe Hr. L a u r e n  t Etlierene nennt ; dieae Verl~indaitg 
bildet mit Waeeer AetLer und Alkobol , vereinigt rich 
mit Siiuren etr., can" nacb dcr altcii Ansicht von den 
Aetlerverbinduogen. Drescs Radical kana das olbildeude 
Gar uiclit seyn, dcnn dicsrs vrreinigt aich mit dioseu 
Korpern nieht, ich kcnnc aucli keinen andern Kohlen- 
wammtoff, welcher diere merkwiirdige Fabigkeit herassc; 
eb ist also cin Radical, desseu Existeaz iiech hesiesen 
rc rden  mass. Wird  die bypothetische Verbinclung tlie- 
res Radicals iait 9 At. Wasser ,  iiiiiirlicli dcr AIkohol 
der Einwirkuag des Saueratoffs suegesettt, so wird run 
den 8 At. Wrsserstoff, die e r  eutbalt , J At. hinwegge- 
mmmen sad durch l/z At. Sauerstuff ewetzt. Aas 
C, H, + H, 0, entstcbt C, li, Oil, + H, 0 ,  diem 
iet das Ate tn l  Diere Formeln sind eehr liLcreinstimmend, 
wenn meia annimmt. desa sicb 4 At. Wasser dcs AIko- 
bls  aus seiner Vcrbirwlune rurwbeidet , indtm er in 
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Acetul ubergeht. Die Tbeorie des Hrn. L R n r  I! n t erklirt  
freilich uicht , wnrnm sich hier It/* At. Wnsser ausschei- 
den. Diem ist uhrigens keine Schrrierigkcit fur Xlrn. L., 
denn zu den 46 Cesetzrn,  die er aufstellt , wird er ein 
sechxehiites f igen ,  wopach : 

,,\Venn in der VerLiudung eines Grnndradicvls mit 
,,Wasaer ein Theil Wasoerstoffs in dem Radical dureb 
,,einen rndern Korprr vertreten wird,  wo ontstcht ein 
,,neneE Radical,  mit dem das mit dem Gcundredival ur- 
,,spriinfilich verbundene Wasser entwecler vereinigt bleibt 
,,oder nicht." 

Das Acetal C, K, O*/,  + H, 0 geht in  Bldebyd 
iiber, es  n i rd  noch eio Atom Warserstoff entgogen uuct 
dureb '1, Sauerstoff ersetet , 
(C, H, Ox/, + H, 0)  $- ' I2 0 = C, H, 0 $- lIz 0. 

Ersetzt man in beiden Verbindungen den in dns R d i -  
e d  eingehenden Saneretuff dareb Wasreretoff und ffigt 
einen Atom Wtisser hiiieu, 80 hat man den Alkohol 
wieder. Dcr Aldehyd rerwandelt sich i n  Mdehpdsiiare 
ond EssigRanre, indcm t r  i und Y At. Sauerstoff o h m  
Snbstitotion anfnimmt ; die weiter aufgennmwenen Suuer- 
stoffmengrn gehen nirht in das Radical ein. 

W e n n  man ferner d e n  Wasscrsto5 in dcr Eesigsiiure 

C, H, (0 + 0, dureh Sauerstoff ersetat, so hat man 
C, 0, 0 + 0, ; bci dieser Gelceenheit opal&& rich dns 
EasigsEure-Radical in zwei Atome eines neuen Radiculr, 
niimlich in 9 C, 0, i n  der  A r t ,  dass man 3 At. Klee- 
saure 9C, 0, + 9 0  = BC, 0, bekommt; drr Radical 
der  Kleesaure ist demnach 9 C 0 ,  wenn i At. dicser Ra- 
dicals anstatt 4 At. Sauerstoff d a w n  9 At. aufnimmt, 
80 Rpaltet eicb das Kleesiure-Radical wieder in swei,  
man erhiilt 9 At. KohleneSure, deren Radical CO irt. 

Lia b i g ,  iiber Laurmt's Thearia dor ory. Yerbind. 
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Wend man also YOU 4 At. Jiohlensiiere 4 At. Sitter- 
stoff binwegiiiiuml und die ubrigen 4 At. Saue r s td  in Wac- 
remtoff verwandelt , so hat man olbildendes Gas wieder, 
setzt man dieoeu; W'mscr hinan, so kann man daraus 
wieder Aetbcr oderA1Lnhol, je arch dcm, i t as  man wun- 
scben mag, conrrtruiren. 

Diese Deduction ist s e l r  klar und verstandliel, aber 
so langa das Grendradical nneb nicl t  dargeetellt ist, 
welches die Siiuren neutralieirt und wit Waaser AetLer 
and Alkohol Lildet , so lauge wird es uns erlauht seyn, 
an dem Zusammenbnng desselben mit den Erscheinungen, 
welche die Oxydation des Alkohols darbictcn, au zwei- 
feh. Znr Erkiiirong dieser einfachen Pruzesse bedirrf 
ea der Tbeorie des Iirn. L a  u r e  n t nicht , aie sind merk- 
wtirdiger Weise auf dieselbe odcr cinc iihuliche W'eiss 
erliiutert wordea, lange rorher, ehu uns EIr. L au r e  n t 
mit seiner Theorie beeehenkte. I n  einer auderen Rrihe, 
welche lnit einem enbekannten Grandradical, dem Me- 
khjlen , amTangt, construirt Hr. L. das Cyan auf folgende 
Weise: 

C, H, Melbylcn 
C;, N, Cyan 
C, N, + H, Blaaraure 
C, N, + 0 Cyanaaare. 

Wir crfahrea h iemi t ,  daas 4 At. Waeserstoff Acquiva- 
lent sind !? At. Stickstoff, dase in der Blrusaure nnd 
Cyansaure der Waseeretoff und Suuersloff sich auaserhalb 
das Radicals befinderr, aber iiber die Zusammensetzung 
der Sehwefelcyans erfahreu wir nichts. Der Grand hier- 

ist aehr einfach, denn der Schwefel kann unsern 
firahrungen geluass nicbt ausoerhalb des Radicals an@- 
nommeu werden, aber die Theorie des Hrn. L. erlaubt 
aucb nicbt, ihn innerhalb su oetaen, denn er nfrde sonnt 
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mit dem Cyan obee Substitution vim einem seiner Bertand- 
tbeile in Verbindung: treteu, was nach seiner Theorie unmiig 
lich ist. Die Benzoylreihe entspringt von einem liohlen- 
wasserato8 C,, €I,, , welclier ails dem Rcnzoyl H,, 0, 
ruf  die Weiss  constriiirt ist ,  ~ M R  die l~eiden Atome 
Sauerstuff, dnrcli 4 At. Wasserstoff ersetzt, gedeckt sind. 

l e b  koinine nun jetzt  auf die Anwendungen, welehe 
Hr. L. von cleu Criinduftzrn scinvr ‘I‘lienrie macht ,  urn 

die meisteu der bekannfen K61.pi.r in cine der vuu ihm 
nufeestcllten Verbindongsr*eibeu ZII briiigen. 

Fragen wir ihn z. B., wo gehiir*t dei. Hilchzrtckev hint 
Seine Autwort ist (Ann. d. CL. LXI. 144):  in die Et.he- 
renreilie; es ist Scbleimsaureiitbrr, eicht der gewiihnlicbe, 
suiitlern cin anderer. der 9 At. W a s s e r  cnthiilt , seine 
Formel ist C,, H,, Ol,.,. Uin z i i  tlieser Formel mi gclaa- 
gen, sehneidet er B Atome Wasaerstoff von der Formel 
c,, H,, 0,, ah, wdebe  die Zusaminensctrung tlesselhrm am-  

driickt , so wie sie durcb die Analyse gcftinrlen w-orden 
ist. Dern , aagt e r ,  meiee Forinel erklirt  ieiebt den 
Uebergaeg des Mi1chzuckei.s in Sehleimsiiure dnreh die 
Einwirkung der Salpetersiiure. Hr. L. ist uns nun nocb 
die Erklirung schuldig, a,uf w e l c h  Weire  dierer acne 
Schleimaiureather in Traubeuzucter iihergeht. 

Was. irt dar Radical cki. Mmyarinsaure, wie id sie 
zlunnmengesetst? (a. a. 0. S. 137.) Sebr eiufacb, ssgt Hr. 
L a u r e n t ,  man dad  nur zu der Formel, die man dureh 
die Anolywe gefunden hat,  i At. Wasseretoff hinzuaddL 
ren,  so hat mam C,, H,, 0, , tlieser Giirper ist cine 
Siiure , demgemasr irrt eine gewisse Portion Snuerstoff 
ausserbalh des Radicals enthalten, wie viel, findet man 
leiaht, wenn man sieb erinoert, drss dar Grundradicd 
cin Kohlmwaoserstoff von einer rebr einfachea Lnsemmsn- 

L i e b i g ,  iibei. Ltaursnt’J Thcoric dcr 0‘9. Varbintf. 
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Schneiden wir  1 At. Saiierntot ab, setzuag rega muss. 
80 haben wir 

c, ,  II,, 0, + 0. 
Verwandeln wir nun die beidcn Gtome Seuerstoff in dem 
Radical in Wasserstoff, so haben wir drr Gruadradical 

c,, k Y  

M7e ist die Benuteiasaure twanuncngesstzt? (a. a. 0. S.  
4aS4) .  lhre Formel ist C, H, O,, dar Radical kann seyn 

C, H, 0, + 0 oder aech C, H, 0 +- 0,. 
Verwandeln wir den Sauerntoff des Radicals der rntereo 
Formel in W~sserstoff,  80 brbeo wir  C, 11, tllr Brund- 
radical, nimlich Etberene. qie gebort also ill diese Reihe, 
dre abgeleitete Radical IUIISS aher ie den1 Saccinamid 
cnthalten seyo, denn die Auricle enthalten d ie  abgeleite- 
ten.RaJicale der Sauren, dieses iet C,  He 0. Dae abge- 
leitete Radical Bcrnsteinsasre enthiilt also 9 At. Was- 
sentoff mehr als die Yiiure, welche ein Oryd dieses Ra- 
dicalr seyn muse, uad es ist isomer mit dem Korper, 
welchrr mit 4 At. Wasser deli Aldebyd biidet. 

Aur dem Vurbergeheaden babeo wir nun scbon soviel 
gelerut, urn das Radical der Aepfelsiure finden rn koa- 
men. Es kann reyn 

Ich wable tlas mitllere, deon er gieht fur das Radical 
C, €I,, aonocb cs dire xneite Oxyd tles Bernsteinsaure- 
radicals seyn muss; verwandelt man deli Saneratoff des 

Radical6 der dritten Formel in Wasserstoff, so hat mnn 

C, H,, 0 oder C, H, + H, 0 ,  namlicb unsern gewiihn- 
lichen A e t h .  

Aaf welche Art laest sich die Caprunsiiure in Eeasig- 
s&qm rerwandeln? (Ann. LXII. p. 3i). Die Formel ist 

C, R,, O,, sebr tinfirch nuf die Weiea , dam ich 

C, H, 0 + 30 oder C, If, 0, + 9 0  otler C, €1, 0, + 0. 
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6 Atotne Stlncretoff andertbalh des Radicals hinautre- 
ten lasee. 

C,, H,, 0, + 0 0  = C,, H,, O9 = 5 (C, H, OJ. 

In welchem Zusammenhrng stehen Chinasnure und 
Brewiweinsiinre? Aotw. : Lu einer seLr einfachen; ich 
rpalte die Clrinasiiure in drei einfaehere Atolne 
C,, ti,, 0, und erhalte 3 At. Brenzweinsaure z He 03. 

Diese Ietsteren Schliisse halen dmolnt dieselle Giiltigkeit 
ale alie, die Hrn. E a u  r e n t  eigeutbiimlieh nngehorra, und 
ich rnachc miell anbeisebig , aus irgend einer beliebigen 
Formel alle denklare oreanisebe Verbindungen EU eon- 

struiren , ohne gegen die Grundsitae xu fehlen, wclche 
er f ir  eeioe Tbeorie aufgestellt hat , wenn cr plir 
hier und da erlaal,t , ein cinzelnes Atom Wasser- 
rbs udcr ewei, wwnn ich es fiir nothig 6nde, zuzuoetaen 
oder hinwegausclmeiden. 

Mall wird es genies seht merkwiirdig finden, doas 
Hr. L. d t  Hiilfe seiner Tbeorie zu Enttlcckuugcn gelaogt, 
die andere Chemiker, ohne durch ihr Licbt geleibt xu 

ncrclen, schon seit langer Zeit geruacht haben. Eine der- 
selbeo ist 8. B., daou der schwefelkohleaetoff c 8, die 
Rolle einer Stiurca spielen miisse ; diess wird won ihm 
hehauptet, nachdem lange vorher Ar. Z e i s e  seine sch6- 
men Untersuchungen iiber die Verbindunpen diesee %or- 
pere mit Schwefelmetallen lekannt gomacbt hat. Eine 
andere ist , dass der Holsgeist wie der Weingeist Ver- 
bindungen liefern wiirde, iihnlicb dem Aeetal und dem 
Aldebyd. !Man kann daraos rebliessen, dam llr. Du- 
mas sich eine grins unn6thigeMiihe gemacht hat ,  indem 
er aicb damit abgah, die Natnr des Holzgehtes auemi- 

-- - 
5 
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mnitkeln. h'ieht allein ober Verbindunpa, von deren Be- 
steten wir iiberzeugt sind, sondern aueb andere, die gar 
nicht eaistireu, stiiuolen mit seiner Tbcoric iilerein. Ih .  
Lawig in Ziirch hat z. B. eiue neibe ven Verbinclan- 
6e;en brrhr,ant gemocbt, welche VOP eincin Badical abstain- 
msn, dre er Syiroyl nennt. Dicse Untersc~cbuag tam 
iiun grrade ZII rechter %it (Ann. LxfI. p. $@), urn einw 

seiner Gcsehr !  tu bcn eiaco, nofur ibm seither alle Stiitzen 
pfehl t  h&cn Kiclit allein dass sic darthut, dass hi 
einer W asset &8iiiare der Wassersfoff keinen Bertand- 
thcil des Rndierls raemcrcht, sondern die Entotelrung des 
(Ihiorrpiroila und die der iihrigen Ved~indangen stehen 
rucb in dcr vo!lkornmcnsten Harmouie loit den andern 
Gesofzen I c L  w i l l  tlcr Bckanntuiarkunc der Resultate 
drr Hrn. Dr. I I i 18 g, dcr sich 60 eben mit einer on- 
tcrrurhunp, clss Oels des Spiraea tllrnaria hcechstigt, nicht 
vorgreifen ; nur soviel wi l l  icb beiuedieii, dasr die Con= 
stikufion diesrr Verbindungen eine andere io t ,  rlr wie 
die ,  weiehc Hr. L 6 w i g  pfundcn hat. 

Hr. L. giebt uns aber uicbt liar eine TLeorie iiher 
dio Constitution der organirehen fiorper, sic errtreekt 
eieh aucL auf eitte Erkliiruag der Verschiedenheit ihrer 
Eigensc b aft en. 

Seite 131 Aun. d. CL. LXLf. srgt derselle: Die 
Formel des Aidebyds C ,  11, 0 + R, 0 scigt, dsss ell 

ein neutraler Kiirper ist. Mcrkwiirdigiv Weise vertiadet sich 
aler der AldeLyd mit .2rcmnniak zu einelu den Anrmoni;k* 
oalzen ganz iihnliclwu Kcirpcr, er vcreieigt aich mit Xali 
urrd hutrun zu Vei*hiadurigeu, clii: sicL darstellen lassen, 
wena man lialium uud Nutriuln ill Hasserfrcien Aldebyd 
bringt , 

Seire 428 LXIII. sagt dcrsellia hei dem Glycerin, 
daoo seine F:lir*rnel C,, H,, 0, + 11, 0,  welche iher 

(Aur!. dcr Pharm, XXV. BJs. 1. Uttt 1 2 
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Constitution nach absolut die nh l i che  wie die des Alde- 
hyds ist, das Hydrat eines Radicals beeeichrret, eines 
Radicals, welches eine Basis ist. Ich bin, sagt er ,  bei 
dicser Gelegenheit, darch meine Theorie dahin gefuhrt 
worden, richt allein Verbinduogsn vun Kohlenstoff und 
Wanserstoff, uondern ouch andcre, die Sauerstoff und 
Chlor enthalten , a h  Baseit diwuuelrnrea, das Glycerin 
bestiitigt cliese Idee. Wir wbsen also jetzt erst, dass 
Jas Glycerin die Fahigkeit beeitma muss, mit Salesaure 
und rnderea Siiurcn Verhindungea ein+ugehcu. 

h'ach IIrn. La u r e n t giebt ea also Radicale, welche 
our Wasseretoff nnd ICohlenstd enthnltcn, z. B. Efherett, 
and welche wie das dmmoaiak Basen sind; es giebt nach ibm 
iweitens Itadicalc, welche Oryde und ebenfalls Basen srrd, 
Glycerin; cs gicl l  f'crner Radicale, welehe clie Reacktion 
cinfachew Koryern spielen, also weder neutrale noch br- 
&he oder saure Eigenschaften besitzen, culetet giebt ee 
I d i c a l e  wie der Aldehyd, welehe %war nach seiner Theorie 
ncntrd scyn miissen, die aber denaoch die Eigeenochrtt be- 
sitaen, sich iait Basen ZP vereiuigen. Es ist unmo6l;iob. 
drlu Bcgrin' Hadicai eine grossere Aasdehnnug zu geben. 

Die ganxc l'bcorie des Hm. L a u r e n t  ist,  wie m w  
sieht ein willkiihrlichco Spiel mit Begriffen end Fonrieln, 
denen er eine Beclentung beilegt, die sic nicht besitzeo, 
sie i d  a m  eincr viilligen Unwiseemheit in den Principien 
einer wabrcn NaturforrchuaG Lerrorgegangen. IeL haEe 
Beispiele ~ C : C . U ~  p p k e n .  urn diescr Urtheil EU begrun- 
deny ond will IIIIP jetzt noch den EioUuss hervorbeben , 
den diese verkeirte Bichtuag auf alle Arbeiten des &a. 
L au r e n t gehabt hat. 

Die erste Untermwhuag des Nm. La u r  e n t  und na- 
meutlich die, worauf seine ueue Theorie gebaut ist, um- 
bsst  die Veranderungen , welcbc dae Nayathatin d u d  

L i e b i g ,  i i b e ~  k r r e n t ' s  ?%eerie der org. Yerbind. 
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die Eiawirkaog des Chlws erleidet; sie ist, vie geoagt, 
die Basis seiner Theorie ; wir wollep nun untersncheu , 
0 1 ~  die Bcsnltate, zu denen er gelangt ist, in der That 
dcr Auslepuag fibig s h d  . ~eelcbe er denaelben unttrlegt 
hat, wir wollen untemueben, ob d e  in rich selbst die 
Iturgsrhaft ihrer Ricbtigteit tragea 

W i t s  dir Zummmeasctruug dee Naphtbalias betrifft , 
so bin ieh itu Zweifel, ob diejjenige die richtige ist, 
w t l c b c  man gen ohdich dafur aimimmt. Alle bnalysea 

dienes lliirpera , rvekbe in dem hiceigcn froboratoritin 
gemacbt uitrden, geben mehr Iiohlenstoff ale der Formel 
C, H, entspr'icht , niimlich 94,s - 94,s - 94,6 pCt.; 
man erhielt ferner 8,9, 6,! pCt Wosnerstot Der Ueber- 
schuss an Koldenstol tiisst sicb niclrt erklarea, do, wie 
wan wciss ,  Fehler in dtr  Vcrlrcnnang ihn unter nllea 
UrnstLnden vermindarn. Wasserstoff muss man bei die- 
set Actolyse stcts im Ueberocliuas cdalten, do mail das 
iiupferoxyd , wcun ea iu die VerBrcnuuuq;sriilwt ehge- 
bracht iut, VOP ctsr Feaebtigkcit, die ea aus der Luft ma- 

gczogem bat, der Fliicbtigkeit , des Rapbtbalins wegea 
nkht rnehr bcfreien k'ann. Iir dcr von Nrn. L. aogeutdf- 
ten neuen Analyse (Qun. 38. Bcl. p. i@7) bat cr gau 
ahnIicbc Resuttate erhnltea; vnn 100 Th. #. erhielt et, 
ricbtig betechmet 

84,833 ICohlensteff 
6,333. WusserstuP 

~OO,U68. 
Vortlcilt mau den erhl teaen Ueberechuss aof die 

beideii Uestuntltheile, so reclrnet man, wie es rich Ton 
selBst ocrstehl, ZII dom Wasseretoff, den die Sobstanz 
vathalt, auch noeh den Wasserstoff des hygroscopischcn 
W.lssers and man konunt anf dieve Art a d  die Formel 
C, €I,; ziebt mao aber den Ueberscbuss von dem erbal- 

e* 
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tenen Wasaeratoff ab,  so kann man uiir die foiger.de 
Forurel daraus berechnen : 

Berechnet. Gefundrn. 
C,, . . . . 14398,70 - 94,48 - 94,935 

Nach dierer Zararutuenseteung hiirt die gleicbe Zn- 
sa1umensetxung des Naphthnline mil dcm Parenaphtholin 
auf; eine neue and wiedcrholte Bestimmuug des specifi- 
sclcn Gewicbtes des NaphthaIintiamyfes w i d  eiitscheiden, 
i D W k  wcit cliese Schliissc begriindet viiid. 1lciiii ~rrsntumcn- 
lririgen des Naphthalins mit Cfilor wird es  uiiter Entwicke- 
l u ~ g  von Salesaure eersetzt, em eotsteheu nacil Hrn. L. 
Producte, Yon denen das eiee Iliissig untl iilrrtig i d ,  e r  
nennt es Iiydrocblorote de Cblornaphiiialase. Von 100 
Th. desselbea erhielt c r  

U,t38 Koblenrrtuff 
3,696 Wosserstoff. 

Dus Cfdor ururde nicht bcstinmrf. Hr. Lau rerr t lerech- 
net drrauf die Formel C,, Ii,, Cl,, welclie er nacrh eiuer 
rieuen l c thode  spaltet in C,, H,, CI, + Cl, €I,. Diese 
Formel erkljirt die Bildnng diescs Kiirpers aus dew Iy. 

rollLoumen, ullein sic ist der l l s se  Aiisdrack der Vor- 

stellung, die er rich von ibrer Enlstelruog geeruaclat bat. 

Weno man fur Cblor n h t ,  was an ohigeii Zahlen an 

4 0 0  fehlt, 60 ksnn man doranf keine aadere Pormel r ls  
dirt folgcnde berechnen : 

C,, . . . . 1696.7 - 61,OO 
HI, - - - . 8793 - 3,49 
CI, e . 385,3 - W,43 

9l;08,3. 
Dicse Formef i s t  der Ausdruck dcr Erfahrung, sie erklart 
a l c r  die Bilduog des Kiirpers aus dcm N. nacb der Theorie 
dea Hm. &. nicbt. 
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Dio obonerwiibnte Verbindung dtr Desfillrtion unter- 
worten aereetat sich in baltsslure ond ehen  neuen Kiir- 
pet, der clai*cb die Analyse gab 

67,81 Rohlenstoff 
3,86 Wasserstoff. 

Auch in dierer Annhpe wwrde dar Chior nicht be- 

stimmt. Herr L. herechnet ans dicsen Zahlen die Formel 
C,, if,, CI,, welclrc in 100 gieht 

G(i,tlS ICohlenstoff 
4,03 Wasserstoff. 

niese Formel ist in eben so directem Widerapraeh 
mit der Erfahrnng, als nie dic vorhergehende ; w r i t  cot- 
fern* &en \'erlurt a n  ICohlenstoff nod eioen Uebfrschusd 
an Wasserstotf EU bckommen, so wie es Lei Verlwennungen 
mit Kupferoxyd gewiihnlich ist, gielt der Vereuc*b ntehr 
Eohlenatoff els die Thtporie und weoigcr Wa~scrstoff. 
Man kaan keincn andern Sehlose ziehen, alr dasr die Erkla- 
rung der Bildirng dieses Korpers nacb entschieden falseb ist. 

Wenn man die erstc Ch1orverbindung amtatt fiir sic$, 
mit Zasatlr yon Knli destillirt , so erbalt man eincn neuen 
BSrper, dcr in zwci Analyseo gab: 

79,4 - 75,l Rohlenstoff 
4,O - 4,O Wassersfotr. 

Auch iu dierev Analysa tuurde das chlor n i d t  k- 
Dtrr theoretirehe Ausdruck des Herrn L a u  r e n t  dtinrmt. 

fur diesen Xiirper ist C,, H,, Cl , ,  nellchee giebt 
74,IG PiohlenstoN 
4,94 Warserstall. 

Hier $eat nlso die Formel mehr \Varserstoff als der 
Versuch and der letstem ia dsr einen Analysa f ,88 pCt., 
b der  andern # , 4 3  pCt.Keh1enetoff CP wenig; ouch hier 
muss man schliersen, dasr entweder die Formel oder der 
Versucb falsch 1st. Eiao vierto Chlorvwbindung 1st das 
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Hydrochlorate de ehloiran~~kihntere , sie liirrt sieh mit 
grosser LeiehtiEkeit vottkonimen rciu crhalten ued ist V ~ I I  

ihm mit @serer Sorgfalt ds die andera snalysirt wordca, 
selbst dasClilnr wurde auraahmsweise in ciecr Aarlgst (Ann. 
T. PL. p. 181 .) bestimmt , was i c l  nusdrlicklicl berncrke, 
und bessnderc Vorricht wurde auf die Bestimmuug dee 
Wwmmrtnk verwendct. Vier Amlyseo gahen 8 

I. 11. III. IV. 

45,07 - 444i - 44980 - 45,40 
!2,70 - 2,74 - !2,64 -- S,50 

Cblor wortlc in drei nicbt bcstimrnt. 159,443. 
A d  diese Zalrlcn lasst sich clurcliaus keine nndercr 

Formel dr die totgentle 1)crec)loen : 
C,, - 41538,74 - 46,iti 
1 4 ,  - 87,Xi - Y 3 7  
Cl, - t770,60 - 52,81i 

--. --- 
S38rt.69 - LOO. 

Sellat diese Formel ist nicht Beliiedi(;end, dena durch 
den Vetsuch wiirde mclir Chlor und w e n i p  WaaserstolF 
erhalten, c a m  $emu pasd nur ilia Forroel C,, f l , ,  

\Qeder rliv eine noch dic anclerc passt aber fiir die 
Theorie der Ilerrn L a u r c n t  nntl i n  dei. vollcn IJeher- 
ceug-ung , class der Versuch nach der Theorie modificirt 
werdea mum, giek er a m  die Formel C?, H,, CI,, 
aenael. uho in diesern Riirper 9 Atome Wasrereto% mebr 
aagensmmeu worden, .Is er in der That entbalt. Awn 
dem ebeacmahnten €Carper erhilt man dureh Bebandlusg: 
hiit Salpetareiiure die Napbthrlinsanre, deren Entstebung 
aaeh seiner 'I'heorie auf eine &efriedigende Art euwickolt 
wird, wean man namlich die sn tbea a h  fa1ecb erwiesene 
Z u ~ ~ ~ r n o ~ t ~ s e t m u n ~  der Chlowcrhindung EII Grnade lee. 

Ich will mit diesel, Beispielen aicht weitcr fortfdtnn, 
a h  Bind gedgend,  am Jtdcrr cn iibenrogen , dasr die 
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Gruadlage der ganxen Thearie des EJerrn L a n r e s t  aiif 
durchaus nnriclitigen und von ihm erdrchten Vorausnotz- 
ungen bcruht; seine game Arlteit irt eia Releg, d e  

wenig Erfahrung er in dieser Art von Unterruehirngen 
beeitat, cs eind die erstel! analytiseben Versachc cines 
Anfingers, welcbe alle Nacbaicht verdienen wiidem, weno 

er aicht die unhegreifliche AHmassung damit verbande, am- 
fassende und pooitive Geaetce darauf zu bepiioden. 

Iicrr L a n  r e n t gieht eiae Formel iihor die Zusatu- 

utcnseteung tler Naphthalinsaure, sher das Atomgewicht 
derselbcn ist VOII ihm iiicbt hostiinmt worden, er bemerkt 
ewar, J a w  drs Iialisale nach der Formel C,, H, 0, + fE0 
cusammengeRetzt ist, aBer er  hut ee nicbt fur angemereen 
eraehtet, iins seine Annlyse mitzutheilen, man kann sogar 
wit Gewissbeit annclimcn, dasa seiri hypotbctischcs Atom- 
gewicbt falsch ist, denn bei cbr Analyse dcs Silbersalzer 
sagt er uns, dars das Atomgenieht dcr Sfiure rnit Hiilfe 
dieees Salzee nicht mit Genauiekeit ansgcmittclt wcrtten 
kennte, weit sich dieses Salz beim Gliihen stud nuf&liike. 
IcL kann es nielit Begreifen, Bass IIerr L a u r e l r t  nur an 
diesen einzigen W e g  cler Analyse cines SilbeMalser in 
Bezieliung auf die Feststcllung tler allerwichtigsten Tbat- 
sache gedacht hat, urn so nrebr, da ibm die Aealyse tles 
Ammoniaksalaes 1 pCt. Pohleostoff m e h  gah, alu  seine 
Forinel verlangt. 

Er begniigt sich nicht illleia mit einer durebriis fd- 
reben Interpretatirm der gefundenen Thatsachen, modern 
am seine Theorie cu stiitscn, erfindet e r  Analogien, wemn 
sie ihm fehlen. &cite 198 dcr T. LXI. der Ann. d. Chm. 
BI@ deraelbe : 

I Die Eraeupag  der Il'a+halinsaure ia t  der Bildtlng 
cler Eosigsiiare nns drm Oel des iillildeaden Gaecs ihn- 
lich, wcnn man e(r der Einwirkung des Seaneulitbtcs b e i  

Cegenwart VUP Wtoser uusretet. 
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ct, B, C1, + H, C1, Oel des iilhildeacfen Gsrea - ct, - 11, ci, 
t o  + o  --- 

C, B, 0 -p Oi Essigsrure. 

Man weis8 iaun, t l rss  das Oel der iilbilclenden &see 
unter diesee Umstiaclen nieht die geringste Veriinderuag 
erleidet, und cs ist mil* gijnalicb unhekannt, von n e m  
diese Art der Zcraetzvng beobacbtet worden ist; daS6 

drs Cidorohrm rcin (;Illor gegcn Sarierstoff nustausebt , 
mit Kali I. n. in Ae,ciscnsaure und Chlorkaliwm zedidit, 
ist einc Meinung, IS elche Lis jetat nncb jcder Begruedong 
cmianl;ell. 

fcb glnuhe niicb uickt ru taurebea, wean bh #w 
*ortrcfilicbe Arbeit dcs Herrn R e g n a n  I t  iiber dir Za- 
semrncnretsung dee Oels des Sllildrirdeu Gmc? a15 Ben 

Wrsprtmg der Theorit! umd alJer Irriliiiier data. Herrn 
La lire nt beceichae. In seiner ersten Albeit iiber die Eio- 
wirkung des Cllora aufdas Naphthatin ist ron oinw Theorin 
der organiscli en Verbindung koiiic Rede, einige Zeit d a ~  
niif rnaeht nber IIF. Re e n  a u 1 t seine Amlyren bckauni, uail 
d m i t  wurde die Uelrcrm!uguog bei Ilerre L a u r e n t  her- 
roqetufen, dass dao Chlor gegen K'opbtbrh sich v n b  
lcnmmen iiholich verbalten miissi t .  Allo reinc Analyson 
6bd daruoch modifieirt wordco. 

JII Jco ongcfi111rtt.n Bcispielen habe ich  gczekt, dam 
Wr. Laupend ia aciarn Analysea stets weni~er Witsser- 
rtoff erhdten hat, ale ihre Entmtehuog narh reiaer Thonrir 
ruliiest. M a n  konnte glauben, dare diescar Fehler ledig- 
lick in d4r l e tbe t ie  dcr A d y e e  liege, aber diem hfei- 
nung iet leicBt m widerIegen. Herr Lsurent  hat zur 
Entfernang des bygtoscopiseben Wusrers aus der lb#iscbmg, 
die er der Vcrbrennung unterwrrrf, nir die Laftpumpc? 
angwmdf, tart4 sein erbaltenep Wrasser i r t  a l s o  mtcr 
dlen Urnstinden n e k  74 hoeh neqafallen, er ist fernrr 
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XU boch, weil nicb bei Verbrennunq Ton Cblorverbindungen 
eine Verfliicbtigung YOD Chiorkupfer, welchee sich in der 
Chlorcolcinmriihre pbsetxt ond ihr Gewieht vermcltrt, nicht 
venneiden liisst. Icb will zum Bewaiee drei Aonlyem 
von ihm hler enfuhrcn won Snhstmacu, iiber dercn W e s r a r -  

stdftyeholt mua ni&t l l q p ~ i S 8  ist, man wird sehen, 
drsa Hr. Luurent, rnstatt zu woenie; Wosserstoff, so 
nk olle rndcrri Chemiker , einet. kleincn Ueterscbusa 
erhiolt. 

Icb babe mir die M u h e  gegeloo, drs Benroyl und das 
Rydroheaorrniid darcuetelltn und mu ennlgairen, ond Iarscs 

insine AnaJyso ale eine Bostiitigumg ibrar Zusarnmcnrota- 

uag folgcn; 

B e n  z o i tl. 
Tbcoric. W6bler u. Liebig. tanrent. 

Kobleostoff. . 7H,66 -- 7#,3Yi; -- 78,4iDQ 
Waeserstofl . . 8,SG --- 3,(J8(1 -- 8,774 
Seuatatoff . . . 44,118 -- 14,981 -- 16,3Z@ 

4 0  108 too 

B c a s o y 1. 
TLsorie. Licbig ') 

Rohleostoff . . 80,3!4 - 80,343 .- 80,43 - 8t3,lg 

Sailorstoff . . . 48.00 - ID,OPP - 14,66 - i4,44 

Laura& 
1. 11. 

Wamerstoff. . 4,68 - 4,733 - 4,04 - 4,77 

--- ,-- 

io0,oo 4 0 0  4 0 0  100 



\Venn Hew J A  a v t  r e  TI t also Suhstauzen analydrt ,  ilie 

i O - - - i 9  oder t 4 Atomc \\'nssrrstoff wirklich enthalten, 
so hekomtnt er  nicht rweniger, els Jiese Verhallriisse BUS- 

Rriicken, roudern er e rhd t  in den ersten 1 0  Atome ontl 
etwas Wasserstoff mehr, i n  c!er audern i9 und einen Ueher 
scbuss, nur Lei der Annlyse der dritten 14 und einen 
Ueberschues. Das Hydmcblorate de Chloronaphthalese kann 
d S 0  nicht 4 6  dtulne Wesuerstoff entealten, dean er 
erbielt nnstatt 16 utrd Pinen Iileinen Ueberacbuer , nach 
etwas rveriiger als 14 Atome. 

Ich hahe die vorstehcnden Analysen des Hrn. C a b -  

r e n t  noch aus einem antlern Crunde mitgetbeilt ; sic 
sollen namlich dnrthun, dass dieeem Chemiker dic Fihig- 
keit nicht alIgeht, zu s-hiitzbarea Resultaten eu gelangcn, 
drrs er  sic in der Wirklichkeit erhiilt, sobeld nicht die 
vcrderblicliste aller Riclittingen ouf ihn eiuwirkt. Ich 
will noch weiter beweiaea, dam seine %pit uud drhsit and 
alle seine Bemubungen fur ihn und Fur die U'issanachafi 
rerlorcn sind, eobald e r  den eiaaigen Weg zur Wrhrheit, 
den W e e  der Experiments verliiert and sicb von seiacn 
Spec u 1 at ione o bebers chen liirst. 

1) Nimlieh 0 , 4 i O  Sltrtc. licferlea 0,994 Waraer pad 4.968 KoLlec~ 
rsure 0,349 Keben 1,07015 Woblenshre bod 0,191 W a s r e r .  

Ferner crbiclt man vaii 1,OOO Cr. Gnb~trwr 0,3$L Salmiah. 
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Von der  Aiisicht ausgehencl, dass dau BenznyI t in  
Iiorper sey, dcr sieh wie J o d  adtr Chlor ecg:cn Alkalien 
verbalten miisue, stellte pr eine t'nternnchrrng tlieser Ein- 
w-rkang in diescm Gericbtspunkte an. Mail weisb, d n w  
der Biirper, tlrn man Benzoyl neni~t ,  niclit dic Fiitiykejt 
beaitzt, mit  eitirmhen Kiirpern wie mit Chlor etr. Verbin- 
dungen einsugcben, diss  es in dieaer Bcziehong vrmchie- 
den ist von dem Benzoyl, was man nlr daa I\adical der 
Beuzoes%irrc lwtraclitct. Nach seinrr Vorausrelziiiig nur 

miisste 3ns Iienzoyl niit Knli a i d  tlcr eineri k i t e  Crnxoe- 
riurc und :ruf der andern Rittcrinandcliil oder einco clie- 
sem gleieb ziisaunnengesetztca Korper erzeagcn. Uiese 
Schliisse i)estitigtcn sic11 er erhiclt in  cler That Benxoe- 
same und eiiieu andern Earper,  dcr Sclirvcfels&nrc? car- 
uoinroth rarlfc, vuu dem er iibrigens aiclit gewiss ist , 
ob er Bittermandeliil ist 0 t h  nichf. 

Ich bnbe diese Versuclie wietlcrholt und gcfcindcn , 
dass sich Lierhei wcdcr Benzoesiure nocb Bitfcrmandclol, 
sondern cin nciicr Kiirpcr hildet, drss alle Schliisse, die 
er airs seincin BeobocLtunfr;en ziebt, falsch sin& Erwiirmt 
man Brnzoyl niit ciiicr weingeistigen Aaflosung von K d i ,  
so last cs  sich mi t  ticf blruer Farhc auf ,  wclche hei 
einiger Digestion wiener vrrscliwindet , die Zrrsctziinf: 

ist aber l e i  dirsein Keitpunkte noch Iange niclt l  heeiitligf 
Lbst man die Flussickcit erkaltea, so s e h e i i h  sicb cine 
Menge Krystalle von uaterandcrtem Benzoyl rli ; sctx4 
man eine neue Quantitat Ralj zu, so koiiinrt dic hlaae 
Parhe wieder, und verschwindet nrch einigcr Zeit ivie 
vorher; wird dieser Zuclntz von Eali so oft wiedcrholt, 
bis zaletzt die Fliissigkeit farblos bleibt, so erbiilt wan 

naeh de i  Entferaung des Weiageistes keinen Niedersehlag 
and keine Krystalle mebr. Verdiinnt man nun die alka- 
h c b e  Fliirsigkeit Dit Waerer und setaf. mcbdem 111.0 
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sie rorher sum Sfeden erbltat hat ,  ernen kleincn Uebe- 
aehasc vim Balzsaure z u ,  so scbeitlct eich oioe sebr ge- 
rhge Menge einer 61- oder bnrtiihnlicben Materie ab, 
dio man durch Filtration von drr Fiussitfkeit trennsn 
knnn, nod uhcrlPsst man letzterc ilcm Erkalten , so hil- 
dun skJr dm in, iudem sie anhngs milchig wid, sehr gliin- 
cende dnrchsichtige harte Krysialle , welclm mit Danzue- 
siiiiro niebt dic gcriiigetr: Aehnlichlicit Labco. 

Diese Rryntnllc losen  E i c h  iu kaltem W a S E C r  echwer, 
in heissern kiclrtcr auf, sis lassen e ic l  umkrystallisirea 
ohne Veranderung, sie reagiren stark sauer und sind 
durcbaus aieht flurhkig 5 in einer loheren Teurperatur 
schmelaen sie und zeruetsen sieh zuletat nnter Amsstos- 
0lu1gc eincs \vdeheahlaa gefiirbten Dampfes nnd L' voes 

weissen !try6td~inie&en Suhlirnots. Sie r erlieren bei 
fi00" nichtr nn ibrcm Gewiebte. 

4334 Grm. Sabetanz p b e n  0,164 Wasser uiid 0,806 
IInblensnure, dieas giebt in 100 Theilen: 

Xoblenstoff . . . . 74,Olrs 
Wasiserstoff. . . t3,WiiS 
Sniterstoff . . . . . PO,(it98. 

Diem Siare giebt noeh Neatralisatioo mit Ainmoniak mit 
d p t t e r s w r e m  Silberoxyd eiueit weisscn Nicderrcblag , 
den man bcnaitcte, urn ihr Atomgewiebt za bestimmen. 
@,a39 Grm. dieses Silbersaluee lisferten 0,046 Gm. Silber 

Naeh der ersten A n a l p  ist dab Atonigewicbt der 
Saum 915U ,..., nacb der andern 87P4,.. . Die Plesul- 
tete der Asalyse mit ZP Grundlegang diems Atorngewich- 
tos entsprechcn folgender Formeli 

0,070 8 0 0,0!2&M 

C,, . . . 8140,180 - 74908 
H,, . , . 449,734 - &,a8 
0,. . . . eoo,oO0 - ia,77 

98%Q,t)34 Loo. 
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Mieraacb i d  also klar, dose diese Sapre int krystn?.. 
lieirten Zustande 1 At. Wasser untbalt, we8 sic abgiebt, 
iadem ria oicb =it Silberoxyd vei*lhdet; die . \a s e r h i e  
Siiura ir t  also irieh der Formel H,, 0, ?uwmunm- 

gesetzt. 
Ee i o t  bier der Ort niekt, an diure Anrlysc Belrach- 

t u n p i  uber die Entsteliung diesrr Saure eatnknfipfen , 
ihreBildung iet riclinehr LU eiofacl, als dass eiue Theo- 
rie dariiber sieh nicht jeder Cliemiker sdbst aiifstellen 
konatc. Mcin Zweck war, dem lhn.  L a u r a n t  eu l a -  
weiren, dass seine vorpfassteu Ansicliten ilin auf Irrwege 
gel-iibrt babeu, und Jieser Zweck Ll crrcicht. 

El giel t  Loin piisserer Misspsc-hick fiir einen Che- 
d e r ,  a h  wenn cr sich yon voi*i;efrssteii Ideen nicht 
lorreissen krnn, wcnn die Befangenbeit dcs Ccistes so 

weit gcbt, uber j c d e  von der Vorotellung abweichende 
Erscbeinnng sict eine Erklarung zu schaffisii , cine Er- 
kliiruug, die nicLt deru Exycriraente cninorumcn ist. 
Am meisteu fieclet aicli diess bei Personcn, die keine 
Erfabrung in chcmiaelren Unlereuchungcn besitrccn. FiilIe 
dieoer Art koririnen 1iclicL vur. Wenn icb einem An 
finger ie der  Analysc eio 3Iiner.l gebe, mil der Berner- 
kang, dase er  Antiman, Blei und Lvli darin eu ruchen 
Pahe, so bin ich gewiss, dass er Autimon, Blei und 
lhli  findet , trofa dvr abwcichcodsten Reactionen, dlciu 
iibcr jedc? Anoinslie maeLt er uicL eine Erkliirung, rnit 

der er eufrietlcn ist. 
Irh keuue eineu CLcniilier, welcber bci einem Auf- 

enthalte i u  Kreuzuuclr a i d  rpit der Unte~sucLung der 
dortigen Salrmuttcrlauge a l ~ g a b ~  er fand darin Jod , et  
beobaehtetc, dase die Jodslarke uber Nacht feuergelb 
gefarbt wurdc; die Erecbeinung fie1 i h m  auf, er liess 
sich eine grosee Quantitiit Nulferlauge kommen, siittigta 



30 

8 b  mit Chlor und erhielt durch 1)estillntisn eine bedeu- 
tentie M e ~ g e  einer Fliisuigkeit , welclre die Stiirke gelb 
fdrhte uucl die iiusseru Eigenschaftcn *on CLlor-jod be- 
ROSR, rlmr in vieleii Reactiourn mit dieser Verbiodong 
nicl i t  <ibcreinstinruite, all* Ahweicbangeu erklarte er sielr 
cther prns befriedigend , er nwcRte sick cine 7'heurie 
dni-iiber. Einige Moitate daiwrf erhielt er die echiiire 
drbeit ties t l r i i .  l l a  1:a r d  , er war im Staode, den nam- 
lirben Tug cine lteihc yon Veiwicbcn iiber das Verhnl- 
tell tles Brows EU Kiscu, Platia und tiohle lekonnt ZII 

macheu j tleiiri H a 1 ard ' s  Hroiu s t a i d  in seineiu Lalora- 
torium als fliissiges Chlurjocl signirt. Seit dieser Zeit 
maeht er  kuiue 'l'heorien mebr, w m n  sie durch unewei- 
clciitip Vcrsuche iJcbt bewiesea und GestatBt wcnler 

kounen ; icL liann versichern, tliiss er dnbei nicht sclriecltt 
gefulireo ist. 

Uic Au:ily~e rind 'L'lieork dcr h i d e  chloruphenkique 
des Iirn. I, Y u r c i t  t ist nacli iiliiiliehen Priocipien IIi?gQ- 

sttllt; er erliiilt B pet. Chlor zii vie1 usd 4 pCt. Kok- 
lenstoff iu der A e a l p c  ZY wenig, rbcr diem Differcog 
lasst sich, E I ~ L  er S. 3:) , (Ailn. d. Cb. LXIII.) eehr 
leitht  urkliireii, uud er  erklart sic auch nach Art des 
Cbemikers, dcr Brom in Chltirjncl iibersetst hatte. 

Hr. L a u r e n t spricht aeucrc!ings Lei vielen Gelegcu- 
bcit.eu vun reirrcr 'J'licurie , seiuer :ttiaicht, seines Pro- 
phereihuugsn, w ~ )  ieh wciter nichfs sehe, als Reeber- 
exempet, wo Schliisse gemacht werdeu, dic ilp keiner 
Bcsiehung stchen, wedcr zu seincin Grand- ooch zu sei- 
nee abgeleiteten Rtcdicale. Eio Deispicl wird dies deut- 
lich uischeo. Weuu mail a u  eincln Atoui Zimmtsaure 
4 Atome Sauerstuff nusserbalh ties Radicals und 4 At. 
Wasser  hinzutreten I'rsst. so erhilt man ?i At. Pyro- 
g a I l u 4 u r e .  0 t h  wenn man zu 9 Ai. Oelsaure C, ,  H,,, 0,; 

L i e b i g ,  Cbev Lairrent's l'henrie &r org. Verb id .  
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binmiifreten lasst 3 Ai. Waaeer, so crhilt man 3 At. 
Oeiiaottrsiiure 8 ( C  14 81 1, O ? ) .  Manche andere 
seiner Entdeeliunges, welclie er seiner Theorie zuechreibt, 
kolunreu mir vur, w ie dae Verfalrreu eiaes sehr oebtbarea 
uud reehtliclien Apothekerlr, weleher mir vor einiger Zeit 
eine Abbrndlung iiher die Durutellung dcr Aethsrs zu- 
scbiekte, wnrin e r  die l e t b o d e  von H o o l l a y  usd die 
Verbceserun~en von C e i g e r  a h  seine eigenen Erfiudun- 
gen beschreibt. E r  war nnvorheroitet und so uberrascht 
durch den wirklich giinstigen Erfolg, den diese Metbade 
gab, dass er nicht glaulea konate, irpntl ein o d e r e r  
Mecusch habe vor ihm ctwvus alruliches erlebt;  er scbrieb 
clicsen Erfolg uicbt der Yctltode. sonilern dam von ihrn 
comtruirten Ihs~ill irapparate zu , aber tlieser wieh in  
i’t*iirciye nicht in1 entferetesten voti deln ven G e i g e r  
verl~  ess ertctr ah. 

Eine Rutsanwenduug geht f i r  uiie alle aus ditser 
Kritik der Tbeorien des Hrn. L e u r e n t  hcrvor. l l a n  
wird h i  aiifmerksamer Beacbtung clehen , dass die Thco- 
rie des olbildcnden Cases die Mutter der reidgem ist. 
EY ist elreu der Vluch, der auf e h o r  falachen Aasicbt 
lic;;t, Jass sic in rich selhst den Xeim zu imrner eeuen 
Irrtbiimerii trhst. die sie als Missgcburten ~iur Welt 
Lriugt , a h  ICriippel t r i i t l  elende Wesen , welche rterhem, 
satbald inan uie der gasunden Luft aussetst. Oeffuen wir 
unserc ‘l‘hiire eiacrn einzigen dieser Gesehopfe , wer 
giebt une ein RccLt, sie den aedern au achliersen , die 
yen ihrn ihr  Besteben, iLr LoLen erhieltea. - Ich werde 
in einem andern Aufsrtze die Theoric der organischen 
Siiuren deu Hrn. Mi t-e e h e r  i ic h besyrecben. 




