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Ya der Entwickelungsperiode einer jeden Wissen-
schaft ergeben sich aus den Arbeiten der Zeit gewisse
allgemeine Beziehungen, welche jeden Augenbliek durch
neue Euntdeckungen sich dndern und verbessern; es ent-
steht ein Bestreben, die erworbenen Entdeckungen zu ord-
nen und das gemcinschaftliclie Band zu findcn, das sie mit
civander vereinigt. Unsere Theorien sind der Ausdruck
der Ansichten der Zeit; wahr sind in dieser Hinsicht nur
die Thatsachen, wibrend die Erklirung ibres Zusammen-
bangs sich nar mechr oder weniger der Wabrheit nihert.

Die Grundlage einer jeden Ansicht &her die Coasti-
tation einer Verbindung ist, wie sich von selbst versteht,
die positive Gewissheit iiher das Gewichts- Verhiltniss,
In welchem ihre Elemente mit einander vereinigt sind;
wir miissen vor allem wissen, wieviel von einem jedem
seiner Elemente ein Koérper enthilt. Die Abwei-
chung in der Zusammensetzung zweier oder wmehrerer

RKérper von ungleichen Eigenschaften ist sher in vielen
Arsal, d. Pharm, XXV. Bds. 1 Heft. '
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Fiallen so gering und die Febler unserer Bestimmungs-
methoden so gross, dass die Analyse uns in Ungewiss-
beit iiber die Anzahl der Atome ihrer Elemente lisst.
Diess ist nun die Veranlassung gewesen gor Schaffung
ciner durchaus neuen Untersuchungsweise, zu welcher
die anorganische Chemic nur in seltnen Fillen ihre Za-
fincht zu nehmen hatte; wir sind simlich gezwungen
den Korper mit einem andern von bekannter Zusamuen-
setgung zu verbinden, oder in swei, drei oder mehrere
Prodoete zu zerlegen, und wenn dic Menge und die Za-
sammensctzang dieser Producte in ciner nachweisbaren
Beziehung steht zv der Menge und Zusammensetzung des
Korpers, aus denen sie entstanden sind, so hirem alle
Zweifel hinsichtlich der wahren Zusammensetzung der
letzteren auf. Wir folgen also dem Gange des Mathems-
tikers, indem wir eine Grisse, die wir als unbekannt
voraussetzen, durch Acquationen zu sésen oder zu repri-
sentiren suchen.

Die erhaltenen Gleichungen geben uns vur in wenig
Fallen Aufschlisse aber die Art, wie die Elemente mit
einander vereinigt sind. Wir baben aber fiir Schlusse
dieser Art in dem Verhalten der anorganischen Verbin-
dungen  bestimmte und untrigliche Regeln; indem wir
den Korper gewissea Verinderungen unterwerfen, welche
dhelich sind den Verimderungen, die ein anorganischer
Kévper analoger Art unter denselben Umstinden erleidet,
so schliessen wir aus der Achnlichkeit in dem Verhalten
beider, eine Aechmlichkeit in ihrer Constitution oder um-
gekebrt. Wir vergleichen also die Verbindungen, welche
cin organischer Rirper bildet, wenn sie Eigeaschaften
von bekannten besitzen, mit der Zusammensetzung und.
dem Verhalten dieser bekannten. Auf diese Weise ist
man nun auf gewisse Zusemmensetzungen gefibrt worden,
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die sich in einer Reihe von Verbindungen nicht iindern,
auf zusammengesetzte Rirper, welche durch einfache ver-
treten werden kinnem, in deren Verbindungen mit einem
einfachen Korper der letztere durch andere einfache er-
setzt und vertreten werden kann; anf Korper also, die
in ibren Verbindungen dic Stelle von einfachen Korpern
aunchmen, die Rolle von Elementen spielen. Auf diese
Weise ist die Idee ven azusammengesetzten Radicalen
entstanden,

Wir nennen also Cyan cin Radical, weil cs 1) der
nicht wechselnde Bestandtheil in einer Reihe von Ver-
bindungen ist, weil es 2) sich in diesen crsetzen lasst
durch andere einfache Korper, weil 3) sich in seinen
Verbindangen mit einem einfachen Rirper dieser letztere
ausscheiden und verireten lisst, durch Aequivalente ven
andern einfachen Korpern.

Von diesen drei Hauptbedingungen zur Charakteristik
eines zusammengeselzten Radicals miissen zum wenigsten
gwei stets erfilllt werden, wenn wir es in der That als
ein Radical betrachten sollen.

Wir hahen die positive Erfahrung gemacht, dass von
den Achnlichkeiten in den Eigenschaften der Verbindan-
gen eines zusammnengesetzten Radicals mit denea cines
einfachen kein Riickschluss gemacht werden kann anf die
Eigenschaiten des zusammengesetzten Radicals selbst,
Alle Aehnlichkeit des Cyans mit dem Chlor bort aunf, so-
bald wir beide fiir sich mit einander vergleichen: es ver-
bindet sich nicht direct mit Sauverstoff, mit Chlor, mit
Quecksilber, wit Kérpern, xzu denen es ausgezeichnete
Verwandtschaft zu besitzen scheint, und wenn uns sein
Verhulten gegen Ralium nnd Kalk unbekanut wire, wenn
wir nicht wiissten, dass Blausdure mit Bleihyperoxyd sich
in Cyanblei und Cyan zerlege, ganz so wie wir es von



4 Liebig, itber Laurent’s Theorie der org. Verbind.

der Chlorwasserstoffsiure wissen, so wiirden wir selbst
zweifelbhaft seyn, ob der KRorper, den wir aus dem Cyan-
quecksilber ausscheiden, in der That der ndamliche ist,
der mit Wasserstoff die Blausinre und mit Sauerstoff die
Cyansiure bildet.

Die Ursache liegt ohnstreitig darin, dass die Ele-
mente der zusammengeselzten Radicale nicht aufhéren
den Anzichungen zu folgen, welche durch Berihrung mit
einem dritten Kérper in ihnen hervorgerufen werden.
Eive ecinfachere Zusammenselzung als die des Cyans ist
nicht méglich, und diess ist sicher der Grund, warum
es noch cinige Eigenschaften mit denen der einfachen
Radicale gemein hat, allein bei zusammengesetzteren mass in
threm isolirten Zustande alle Analogie dieser Art verschwin-
den. 8o verhilt es sich z. B. wit dem Schwefeleyan; es exi-
stirt fir uns nicht im isolirten Zustande, und dasjenige,
was wir isolirt haben, erkennen wir als Radical nicht
mehy, ehen weil wir nielit im Stande sind, es ohne Zer-
setzung seiner selbst in neue Verbindungen eingehen zu
machen.

Alle zusammengesetzteren Radicale verhaltea sich
dem Schwefelcyan gunz gleich; so wie dieses, einer Tem-
peratur ausgesetzt, welche die des sicdenden Wassers
kaum ubertrifft, sich in neue Verbindungen zerlegt, so
zerfallen alle andere Radicale in dem Momeni, wo sie
ans einer ibver Verbindungen freigemacht werden; wir
kénnen diesc Radicale micht darstellen, weil sich ihre
Elemente im Momente des Freiwerdens zu neuen Produc-
{en ordnen.

Wir erschliessen die zusammengesetzten Radicale
aus der Natur und dem Verhalten ihrer Verbinduogen, und
wenn uns auch ibre Kenntniss im isolirten Zustande nicht
gleichgiltig seyn darf, so ist sie uns zum wenigsten nicht
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nothwendig. Der Ralk ist fur uns oin Metalloxyd, ob-
woh! nach niemand das Calcium gesehen hat; er ist ein
Oxyd, nicht weil er darch Verbindung des Calciums mit
Sauerstnff erhalten wird, sondern weil sich der Saucr-
stoff darin ausscheiden, ersetzen, vertreten lisst durch
anderc Elemente; er ist ein Oxyd und eine Base, weil
er sich verhilt wie andere Metalloxyde, @iber deren Con-
stitution wir nicht zweifelhaft sind. Auf diese Weise
verhiilt es sich mit den Radicalen des Aethers und des
Holzgeistes. Die organischen Radicale existirem fir uns
demnach in den meisten Fillen nur in unserer Vorstel-
lung, uber ihr wirkliches Bestehen ist man aber eben so
wenig zweifelbaft wie iiber dae der Salpetersiure, olLwohl
uns dieser Kérper eben so unbekannt ist wie das Aethyl.

In Allgemeinen drehen sich in diesem Augenblicke
die Ansichten der Ze¢it um die Existenz von zusammen-
gesetzten Radicalen, wir nehmen an, dass die Verschie-
denheit der organischen Verbindungen, welche alle die
nanlichen Elemente entbalten, darauf beruhe, dass in
denselben gewisse zusammengesetzte Kérper dic Rolle
von einfachen spielen, dass jede orgamische Verbindung
also ein zusammengesetztes Radical, verbunden mit Sauer-
stoff, Wasserstoff und andern einfachen Kiorpern, enthilt,
welehe Verbindungen dann wieder untereinander die zahl-
Jose Reihe der organischen Zusammensetzungen bilden.

Es ist schwer in dicsem Augenblick eine andere An-
sicht zuzulassen, und die Aufgabe des Chemikers der
gegenwiirtigen Zeit ist nun, aus dieser ungeheueren Masse
von Verbindungen diejenigen aufzufinden, welche einem
und demselhen Radical angehéren.

Zu diesem Zwecke vergleichen wir zwei Verbindun-
gen mit einander, welche eine abnliche Zusammensetsung
haben; Biitermandelél und wasserfreic Benzoesiure sind
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analog zusammengesetzt; die eine lasst sich als eine Ver-
bindung von einem Kérper C,, I, O, - mit 2 Wasger-
stoff H , diec undere von dem nimlichen Rérper C,, H,, O,
mit einem Aequivalent Sauersioff hetrachten; diess ist
vorlamfig nur eine Vorstellung, die uns einen Zusamnmen-
bhang zwischen heiden wabrscheinlich macht, aber diess
ist micht hinreichend um uns zu itberzeugen, dass beide
einer und derselben Reihe von Verbindungen angehiren.
Man kann aber 2 At. Wasserstoff in dem Bitlermandelsl
vertreten durchk Chlor und Brom etc., und dieses Chlor,
Brom, lisst sich wieder vertreten durch Sauerstoff, und
durch diese Vertrétung mit Saucrsioff entstebt absolut
der niimliche KRérper, den wir als Benzoesiure schon
seit langen Jahren kennen. Hiermit sind alle Bedingan-
gen erfillt, die wir mit dem Begriff eines Radicals ver-
binden. Durch diesen Begriff driicken wir eine bestimmte
und machweishare Verschiedenheit in der Art aus, wie
die Elemente in dem Bittermandelél und der Benzoe-
saare mit einander vereinigt sind; wir nehimen an, dass
in dem erstern 2 At. Wasserstoff in ciner andern Weise
mit einander vereinigt sind als die ibrigen §0 At., wund
dass in der Benzoesiaure 4 At. Sauersloff in ciner andern
Art von Verbindung enthalten ist als die abrigen swei.
Diese Art von Verbindung bezeichnen wir schiirfer, indem
wir sagen, dass beide nicht Bestandtheile des Radicals
sind, in der Art also, dass wir sic une ausserhald des
Radicals vorhanden denken.

Diese Schlisse wenden wir anf die Verbindungen
susawmengesetzter Radicale mit einander am, die For-
meln C,H,,0 4-H,0 und C_. H, O --C, H, O, driicken
aus, dass wir uns eine gewisse Menge der cinzelnen Ele-
mente auf eine andere Weise in diesen Kérpern geord.
nat denken. Waeonn wir demnach Ursache hitten, der
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Aecther als ein Radical zu betrachten, wozun ibrigens
kein Grund vorhanden ist, so wiirden wir sagen, dass
das Wasser in dem Alkohol und die Essigsiure in dem
Essigither sieh ausserhalb des Radicals befinden.

Um zwei oder mehrere Kérper in eine und dieselbe
Verbindungsreihe zu setzen, geben uns also wach dem
Vorhergchenden die empirischen Formeln, welche die
Ausdriicke ihrer Zusammensetzung sind, keinen Grund
ab, wir miissen die rationellen Formeln dieser Verhin-
dungen aulsuchen und es hleibt in dieser Hinsicht nur
der Weg, den man bei der Aufstellung der Benzoyl- und
Aethylreihe hefolgt hat; diess ist nicht der Weg lecrer
und pichtssagender Hypothesen, sondern der Weg bewei-
sender Thatsachen, die sich nur dureh unbefangene und
consequente Untlersuchungen aaffinden Jassen. Dic Koh-
lensinre , Kleesiure, Essigsiure, Lssiggeist, Zucker,
wenn man sie als einfache Verbindungen betrachtet, ent-
halten Radicale, deren Zusammeunsetzang verschieden ist.
Nimmt man an, dass in diesen Verbindungen aller Koh-
lenstoff in das Radical eingeht, so enthilt mithin das
Radical der Kohlensinre 41 At., das der Kleesiure 2 At.,
das des Essiggeistes 3 At., dss der Essigsiure 4 At.,
das des Zuckers 12 At. Koblenstof. Wenn wir nun
schen, dass Dlei der Zersetzung des Zuckers mit iiber-
mangansaurem HRali aus § At Zacker 6 At Klcesiure
oder 12 At. Lohlensdure hervorgehen, so versteht es
sich von selbst, dass das Radical des Zuckers in dem
einen Fall in 6, in dem andern in &2 At. zerfallen ist,
von denen jedes einzelue ein fir sich bestechendes Radi-
cal besitat. Auf eine ahnliche Art zerlegen sich @ ein
fache At. Schwefeleyan zu einem Atom Mellon . welches
6 At. Kohlenstoff und 8 At. Stickstoff enthilt, in Scbwefel
und Schwefelkoblenstoff. Diese Begriffc sind so cng mit deo
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eines zusammengesetzten Radicals verkuiipft, dass eine
Auseinandersetzung itherflissig erscheinen mag; ich habe
sie nur aus dem Grunde hier entwirkelt, weil sie als
Anhaltpuncte zur Beurthetlung der Theorie des Hrn.
Laurent dienen miissen.

Wir haben zuletzt die allgemeine Erfahrung gemacht,
dass alle organischen Kérper, welche mehr wie zwei De-
standtheile enthalten, wenn wir sie der Einwirkang einer
hohen Temperatur aussetzen, in Roble, Koblenoxyd, in
Wasser und in Verbindungen von Kohleastofi und Was-
serstoff sich zerlegen, von denen die letzterca ausscror-
dentlich zahlreich, aber immer von einer und derselben,
oder doch wenig abweichenden Zusammensetzung sind.
Wir erkliren uns diese Erscheinung ganz befriedigend,
indem wir wissen, Jdass die genannten letzten Piolncte
der Zersetzung, bei keiner Temperatur eine weitere Wir-
kung auf einander ausiben, weil es im der Natur der
Sache liegt, dass die Bestandtheile eimer complexen Ver-
hindung sich bei dieser Art von Zersctaung za immer
cinfacheren Verbindungen ordoen miissen, bis denn zu-
lotzt die einfachsten dbrig bleiben. Oclbildendes Gas,
Sumpfgas, Naphthalin. Benrzol, Paraffin, Eupion uad
eine uvnendliche Reihe von andern Kohlenwasserstoffon
gelibren zu diesen letsten Zersetzungsproducten; sie
geichnen sich vorzugsweise vor andern chemischen Ver-
bindungen durch ihren Mangel an aller Affinitat sus,
ohnstreitiy weil ihre Entstechung auf eine glhugliche Er-
schopfung aller gegenseitigen Verwandtschaft bedingt ist.
Sie gehen, ohne selbst zersetzt zm werden, keine Ver-
bindung ecin, weder mit einem einfachen moch mit einem
zusammengesetzien Korper, und wenn maun einem dieser
Rohlenwasserstofie eine gewisse Menge Wasaserstoff ent-
sisht, so tritt mecistens ein Aequivalent des zersetzenden
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Kérpers an die Stelle dieses Wasserstofis; diess geschieht
nach den Gesetzen der gegenseitigen Vertretung der Ele-
mente, aus welchen unsere Proportionslehre geflossen
ist. Der Name Substitution ist in der neueren Zeit mei-
stens gebraucht wordem, um diese Art von Zerlegung zn
bezeichnen, er drickt den Begriff, den wir damit ver-
binden, vollkommen aus und verdient desshalb beibehal-
ten zu werden. .

Bie Thatsachen, welche sich aus der Untersuchung
diescr Rohlenwasserstoffe bis jetzt ergeben haben, lassen
sich iv wenigen Worten zusammenfassen; das dlhildende
Gas vercinigt sich z. B, mit Chlorgas in der Art, dass ihm
eine gewisse Menge VWasserstoff entzogen und dieser
durch Chlor ersctzt wird, es entsteht ein neuer Korper
der mit der gebildeten Salzsiiure in Verbindung bleibt.
Wird die Einwirkung des Chlorgases fortgesetzt, so ent-
stehen Prodeete, die immer weniger Wassarstoff und anf
der andern Seite mechr Chlor enthalien, bis dann auletst
ein wasserstofifreier Kéorper, nimlich Chlorkohlenstoff,
fibrig bleibt. Bringt man das élbildende Gas mit Schwe-
felsiure zusammen, so zerlegen siech 4 At élbildendes
Gas wit @ At. Schwefelsiure; die Schwefelsiure giebt,
indem sie sich in Unterschwefelsiure verwandeit, 4 At.
Sauerstoff ab, der sich mit 2 At. Wasserstoff aus dem
blbildenden Gas verhindet , das neagehildete Wasser
bhleibt so wie die Unterschwefelsiure in dieser Ver-
bindung.

Auf ahnliche Weise verhilt sich das Benzol, das
Naphthalin und wahracheinlich dic meisten andern. Dem
Rosenstearopten wird ibrigens durch Chlor der Wasser-
stoff ochne Ersalz entnogen, es bildet sich Salzséure und
Kohle wird abgeschieden (Ann. de Chim. LXIII. p. 388).
Diess sind im Allgemeinen die Erfahrungen, zu denen
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man in Bezichung auf das Verbalten dieser Kirper ge-
langt ist.

Wie ich so eben erwabnt habe, hennt man keine
einzige Verbindung eines dicser Kohlenwasserstoffe, in
welche er unzerselzt eingeht.

Hr. Laurent ist aun durch das Studium dieser
Verbindungen zu einer umfassenden Theorie aller orga-
nischen Kérper gefihrt worden. Er behauptet, dass sie
ohue Ausnabme von einigen Kohlenwasserstofiverbindun-
gen abstammen, dic er das Grundradical (radical fonda-
mentai) nennt. Dieses Grundradical existirt oft nicht
mebr in den Verbindungen, in diesem Fall ist der Was-
serstofl ersetzt durch ein Aequivalent eines andern Rir-
pers, in der Art, dass die Summe der Aequivalente in
dem abgeleiteten Radical stets die namliche ist; diess
geschieht ganz nach den Gesetzen der sogemanntem Sub-
stitutionstheorie; ich habe frither erwabnt, was wir darun-
ter zu verstehen haben. Das Grundradical und die da-
von abstammenden Radicale hahen entweder die Fibig-
keit sich mit Wasgser, mit Siauern und andern Rirpern
zgn verbinden, oder sie haben dicse Fahigkeit uicht.

Wenn der durch die Einwirkung von Sauerstoff, Chlor
ete, auf das Radical entstchende neve Rorper mehr Saunerstoff
oder Chlor enthalt, als der Substitutionstheorie entspricht,
so ist dieser Sauerstoff, Chlor ete. nicht Bestandtheil des Ra-
dicals, sondern er hat eutweder Wasser oder Salzsaure
gebildet , welche mit dem nenen Rérper in Verbindung
geblichen sind 5 ist der enistehende ncue Korper eine
Saure, so ist der Sauerstoff oder Chlor oder Wasserstoff
ausserhalh des Radicals enthalten. — Man kans das Grund-
radical in einem gegebenen Kirper, in welchem es micht
mebr enthalten ist, anffinden oder construiren, wean man
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den wassersioffersctzenden oder entziechenden Kirper im
der Idee in Wasserstoff verwandelt. Diess ist das Wee
sentliche von der Theoric des Hrn. Laurent, was ihm
eigenthimlich angehirt, alle iihrigen sogenannten Gesetse
derselben sind den Arbeiten anderer Chemiker entnommen.

Man sieht von vorn herein, dass der Begriff, den He.
Laurent mit dem Grundradieal verbiudet, ein ganz sn-
derer ist als der, welchen ich frither entwickelt habes
seine Grundradicale sind Kérper. die wir gewohnt sind
Basen zu nenunen, aus diesen Basen entstehen durch Er-
setzung des Wasserstofis Oxyde und andere KRorper,
welche entweder auch Basen sind oder die Rolle von
einfachen Rorpern spielen. Seine Theorie umfasst im
eigentlichen Sinne die Entstehung unserer Radicale,

Das Grundradical dev Essigsiaure ist 2. B. eine Ver-
bindung von 4 At. Kohlenstof mit 8 At. Wasserstoff,
welche Hr. Laurent Etherene nennt; diese Verbindung
bildet mit Wasser Aecther und Alkohol, vereinigt sich
mit Siuren etc., panz pach der alten Ansicht von den
Aetherverbindungen. Dieses Radical kanu das élbildende
Gas nicht seyn, denn dieses vereinigt sich mit diesea
Rérpern nicht, ich kenne auch keinen andern Kohlen-
wasserstoff, welcher diese merkwiirdige Fahigkeit hesisse;
es ist also cin Radical, dessen Existenz noch hewiesen
werden mugs. Wird die hypothetische Verbindung die-
ses Radicals wit @ At. Wasser, namlich der Alkehol
der Einwirkung des Sauerstoffs ausgesetzt, so wird von
den 8 At, Wagserstoff, die er enthdlt, 1 At. binwegge-
vommen und durch ?/, At. Sauerstoff ersetzt. Aus
€, H, 4 H, O, entstebt C, H, 0)/, +~ H, O, diess
#st das Acetal. Diese Formeln sind sehir @hereinstimmend,
wenn man annimmt, dass sich 4 At. Wasser des Alke-
hols aus sciner Verbindung ausscheidet , indem er in
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Acetal ibergebt. Die Theorie des Hrn. Lanzent erklirt
freilich nicht, warum sich hier 1/, At. Wasser ausschei-
den, Diess ist iibrigens keine Schwierigkeit fur Hrn. L.,
denn zo dem 415 Gesetzen, die er aufstelll, wird er ein
sechzehntes figen, wonach:

»,Wenn in der Verbindung eines Grundradicals mit
s»»Wasser ein Theil Wasserstoffs in dem Radical durch
sseinen andern Korper vertreten wird, so catsteht ein
soneues Radical, mit dem das mit dem Grundradical ur-
»s8pringlich verbundene Wasser entweder vereinigt bleibt
,soder nicht.c¢

Das Acetal C, H, O/, + H, O geht in Aldehyd
tiber, es wird noch ein Atom Wasserstoff entzogen und
durch '/, Sauerstoff ersetzt,
€, 10/, +H,0)+,0=C H0+ H, O
Ersetzt man in beiden Verbindungen den in das Redi-
cal ecingebenden Sauerstof durch Wasserstoff und fugt
einen Atom Wasser hinzu, so hat man den Alkohol
wieder. Der Aldehyd verwandelt sich in Aldehydsiumre
und Esgsigsiure, indem er 1 und £ At. Sauerstoff ohne
Substitution anfnimmt; die weiler aufgenommenen Sauer-
stoffmengen gehen nicht in das Radical ein.

VYenn man ferner den Wasserstoff in der Essigsiure
C, H O + O, durch Sauerstoff ersetzt, so hat man
C, 0, O 4+ O,; bei dieser Gelegenheit spaltet sieh das
Essigsaure-Radical in zwei Atome eines neuven Radicals,
niamliech in 2 C, O, in der Art, dass man $ At. Klee-
siure 2C, 0, -~ 20 = 2C, O, bekommt; das Radical
der Rleesiure ist demmnach 2CO, wenn 1 At. dieses Ra-
dicals anstatt 4 At. Sauerstoff davoun 2 At. aufnimmt,
so spaltet sich das Kleesiure - Radical wieder in zwei,
man erhalt 2 At. Kohlensbure., deren Radical CO ist.
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Wenft man also von 4 At. Koblensaure 4 At. Sauer-
stoff hinwegnimmt und die iibrigen 4 At. Sauerstoff in Was-
seratoff verwandelt, so hat man élbildendes Gas wieder,
setzt man diegseir Wasser bhinzu, so kann man daraus
wieder Aether oder Alkohol, je nach dem, was man wiin-
schen mag, construiren.

Diese Deduction ist sebr klar und verstindlich, aber
so lange das Grendradical noeh nicht dargestellt ist,
welches die Siuren neutralisirt und mit Wasser Aether
und Alkobol bildet, so lange wird es uns erlaubt seyn,
an dem Zusammenhang desselben mit den Erscheinungen,
welche die Oxydation des Alkohols darbicten, zu zwei-
feln. Zur Erklirung dieser einfachen Prozesse bedarf
es der Theorie des Hrn. Laurent nicht, sie sind merk-
wirdiger Weise auf dieselbe oder cine ahnliche Weise
erliutert worden, lange vorber, ehe uns Hr. Laurent
mit seiner Theoric beschenkte. In einer anderen Reihe,
welche mit einem unbekannten Grundradical, dem Me-
thylen, anfingt, construirt Hr. L. das Cyau auf folgende
Weise:

C, H, Methyleca

U, N, Cyan

C, N, 4~ H, Blausiure

C, N, + O Cysnsiure.
Wir erfahren hiermit, dass 4 At. Wasserstoff Aequiva-
lent sind 2 At. Stickstoff, dass in der Blausiare und
Cyansiure der Wasserstoff und Sauerstoff sich ausserhalb
des Radicals hefinden, aber iiher die Zusamwensctzung
des Schwefelcyans erfabren wir nichts. Der Grund hier-
von ist sehr einfach. denn der Schwefel kann unsern
Erfahrungen gemiss nichi ausserhalb des Radicals ange-
nommen werden, aber die Theorie des Hrn. L. erlaubt
auch nicht, ihn innerhalb zu setzen, denn er wiirde sonst
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mit dem Cyan ohne Substitution von einem seiner Bestand-
theile in Verbindang treten, was nach seiner Theorie unmig-
Jich ist. Die Benzoylreihe entspringt von einem Rohlen-
wasserstoff C,, H,,, welcher aus dem Benzoyl G, H, O,
aufl die Weise constrairt ist, dass die beiden Atome
Sauerstoff, durch 4 At. Wasserstoff ersetzt, gedeckt sind.

Ieh komwe nun jetst auf die Anwendungen, welche
Hr. L. von den Grandsitzen sciner Theorie macht, um
die meisten der bekannien Kérper in eine der voo ihwm
aufgestellten Verbindangsreihen za bringen.

Fragen wir ikn z. B., wo gehirt der Milchzucker hin?
Seine Antwort ist (Ann. d. Ch. LXI1. 144): in die Ethe-
renreibe; es ist Schleimsaureither, nicht der gewihuliche,
sondern cin anderer. der 2 Af. Wasser cathalt, seine
Formel ist C,, H,; 0,,. Um zu dieser Formel zn gelan-
gen, schneidet er ¢ Atome Wasserstoff von der Formel
€, H,,0, ab, welche die Zusamnensetsung dessclben aus-
driickt, so wie sie durch die Analyse gefunden worden
ist.t Denn , sagt er, meine Formel erklirt leicht den
Uebergang des Milchzuckers in Schleimsiure durch die
Einwirkung der Salpetersaure. Hr. L. ist uns nun nech
die Erklirung schuldig, auf welche Weise dieser neue
Schleimsiureather in Traubenzucker ibergeht.

Was, ist das Radical der Margarinsiure, wie ist sie
zusammengesetzt? (a.a. 0. 8, 137.) Sechr eiufach, sagt Hr.
Laurent, man darf nur zu der Formel, die man durch
die Anslyse gefunden hat, 1 At. Wassersteff hinzuaddi-
ren, so hat maa C;, H,, O, dieser Rirper ist eine
Siiure, demgemiiss ist eine gewisse Portion Sauerstoff
ausserhalb des Radicals enthalten, wie viel, findet man
Jeieht, wenn man sich erinnert, dass das Grundradical
ein Kohlenwasserstoff von einer sebr einfachen Zusammen-
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setzung seyn muss. Schneiden wir 1 At. Sauerstoff ab,
so haben wir

C,Hn, 0,4 0
Verwandeln wir nue die beiden Atome Sauerstoff in dem
Radical in Wasserstoff, so haben wir das Grundradical
G, H,,.

Wie ist die Bernsteinsiure zusammengesetst? (a. a. 0. S.
134). lhre Formel ist C, H, O,, das Radical kann seya
C,H, O, 4 O oder anch C_. H, O 4 O,.
Verwandeln wir den Sauerstoff des Radicals der ersteren
Formel in Wasserstoff, so habena wir C, I, als Grund-
radical, niamlich Etherene. sie gebirt also in diese Reihe,
das abgeleitete Radical muss aber in dem Saccinamid
enthalten seyn, denn die Amide cothalten die abgeleite-
ten Radicale der Siuren, dieses ist €, H, O. Das abge-
leitete Radical Bernsteinsiure enthilt also @ At, Was.
serstoffl mehr als die Siure, welche ein Oxyd dicses Ra-
dicals seyn muss, und es ist isomer mit dem Kirper,

welcher mit 4 At. Wasser den Aldehyd bildet.

Aus dem Vorhergehenden haben wir nun aschon soviel
gelernt, um das Radical der Aepfelsiure finden zn kin-
nen. Es kann seyn

C.H, 0430 oderC 1,0, 420 oderC H, 0,4 O.
Ich wihle das mittlere, denn es gieht fiir das Radical
C, B, wonach es das zweite Oxyd des Bernsteinsiure-
radicals seyn muss; verwandelt man den Sauerstoff des
Radicals der dritten Formel in Wasserstoff, so hat man
C, H,, O oder C, H, 4 H, O, nimlich vnsern gewdhn-
lichen Aether,

Aaof welche Art lasst sich die Capronsiure in Essig-
siyre verwandeln? (Amn. LXIL p. 31). Die Formel ist
€C,, H,, O0,, sebr cinfach auf die Weise , dass iech
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6 Atome Sauerstof snderthalh des Radicals hinautre-

ten lasse.
C,H,0, 460 =C,, H, 0,=5(C, H; V).

In welchem Zusammenhang stehen Chinasiure und
Brenzweinsiure? Aptw.: In einer sebir einfacheny ich
spalte dic Chinasiure in drei einfachere Atome
C,, H,, O, und crhalte 3 At. Brenzweinsiure == 5C, H, O,

3

Diese letuteren Schlisse haben absolut dieselbe Galtigkeit
als alle, die Hrn, Laurent eigenthimlich angehiren, und
ich mache mich anheischig, aus irgend einer belichigen
Formel alle denkbare organische Verbindumgen zu con-
struiren, ohne gegen die Grundsitze zu fehlen, welche
er fir seine Theorie aufgestellt hat , wenn er wmir
hier und da erlaubt , ein cinzelnes Atom Wasser-
stoff oder zwei, wenn ich es fir nothig finde, zazugetzen
oder hinwegzuschneiden,

Man wird es gewiss sehr merkwiirdig finden, dass
Hr. L. wit Hilfe seincr Theorie zu Entdeckaugen gelangt,
die andere Chemiker, ohne durch ihr Licht geleitet zu
werden, schon seit langer Zeit gemacht haben. Eine der-
selben ist 5. B., dass der Schwefelkohlenstof C 8, die
Rolle eciner Siure spiclen miisse ; diess wird von ibm
hehauptet, nachdem lange vorher Hr. Zeise seine schi-
nen Untersuchungen iber die Verbindungen dieses Rér.
pers mit Schwefelmetallen bekannt gemacht hat. Eine
andere ist, dass der Holzgeist wie der Weingeist Ver-
bindungen licfern wiirde, ihnlich dem Acetal und dem
Aldebyd. Man kann daraus schliessen, dass Hr. Du-
mas sich eine ganz unnéthige Miithe gemacht hat, indem
er sich damit abyab, die Nator des Holzgeistes auszu-
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mitteln. Nieht allein aber Verbindungen, von deren Be-
stehen wir dberzeugt sind, sondern auch andere, die gar
nicht existiren, stimmen mit seiner Theoric tberein. My,
Léwig in Zirch hat z. B. eine Reibe von Verbindan-
gen beknnut gemacht, welche von einem Radical abstam-
men, das er Spiroyl nennt.  Dicse Untersuchung kam
nun gersde zu rechter Zeit (Aun. LXIL p. 29), um eines
seiner Gesetze zu beweisen, wofiir ihm seither alle Stiitzen
gefehlt hatten Nicht allein dass sie darthut, dass in
einer Wasserstofsiure der Wassersioff keinen Bestand-
theil des Radicals aasmaeht, sondern die Entstehung des
Qhlorspirevls and die der iibrigen Verbindungen stehen
auch in der vollkommensten Harnnonic mit dem andern
Qesefzen  Jeh will der Bekanntmachung der Resultate
des Hen. Dr. Ettling, der sich so eben mit einer Un.
tersuchung des Oels des Spiraea Ulmaria beschaftigt, aicht
vorgreifen 5 nur soviel will ich bemerken, dass die Gon.
stitufion dieser Verbindungen eine andere ist, als wie
die , welehr Hr. Léwig pefunden hat.

Hr. L. giebt uns aber nicht blos eine Theorie iiher
dic Constitution der organischen Rorper, sie erstreckt
sich aueh auf eine Erklirumg dec Verschiedenheit ibrer
Eigenschaften.

Scite 1341 Aun. & C€Ch. LXI sagt derselbe: Die
Formel des Aldehyds €, l; O <~ H, O xcigt, dass es
ein neutraler Korper ist. Mcrkwiirdiger Weise verbindet sich
aber der Aldehyd mit Awinoniak zu einem den Ammoniak-
salzen ganz dlinlichen Kérper, er vereinigt sich mit Kali
und Nuatron zu Verbindungen, dic sich darstellen lassen,
wenn wan Ralivm und Natrium jn wasserfrcien Aldehyd
bringt.

Seite 248 LXIIL sagt derselbe bei dem Glycerin,

dass seine Furmel C,, H,, O, + H, O, welche ihrez
(Auss!. der Pharm, XXV, Bds. 1. Liett.) )
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Constitution nach abselut die nimliche wic die des Alde-
hyds ist, das Hydrat eines Radicals bezeichnet, eines
Badicals, welches eine Basis ist. Ich bin, sagt er, bei
dicser Gelegenheit, darch meine Theorie dahin gefiihrt
worden , aicht allein Verbindungen von Koblenstoff und
Wasserstoff , sondern auch andere, die Sauerstoff und
Chlor enthalten, als Basen anzunehmen, das Glyeerin
bestatigt diese Idee. WWir wissem also jetat erst, dass
das Glycerin die Fibigkeit besitzen muss, mit Salzsaure
und anderea Sauren Verbindungenm einzugehen.

Nach Hrn. Laurent giebt es ulso Radicale, welche
pur Wasserstoff und Hohlenstoff enthalten, z. B. Etheren,
und welehe wie das Ammoniak Basen sind ; es giebt nach ihm
sweitens Radicale, welche Oxyde und ebenfalls Basen amd,
Glycerin; es gicbt ferner Radicale, welche die Reacktion
cinfachen Rorpern spielen, also weder neutrale noch ba-
sische oder saure Eigenschaften besitzen, zuletzt giebt es
Radicale wie der Aldehyd, welche zwar nach seiner Theorie
ncutral seyn miissen, die aber dennoch die Eigenschaft he-
sitzen, sich mit Busen za vereinigen. Es ist unmoglich,
dem Regrill Radical eine grossere Ausdebnung zu geben.

Die gansc Theorie des Mrn. Laurent ist, wie man
sieht, ein wilikihrliches Spiel mit Begrifien and Forweln,
denen er eine Bedeutung beilegt, die sie micht besitzen,
sie ist aus einer villigen Unwissenheit in den Principien
einer wabren Naturforschung hervorgegamgen. Jeh habe
Beispiele genug gegeben, um dieses Urtheil zu begriin-
den, und will nun jetzt noch den Einfluss hervorheben,
den dicse verkebhrte Richtung auf alle Arbeiten des Hra.
Lauveunt gehabt hat.

Die erste Untersuchung des Hrn. Laurent und na-
meutlick die, worauf seine neue Theorie gebaut ist, um-
fasst die Verinderungen, welche das Napanthalin durch
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die Einwirkung des Chlors erleidet; sie ist, wie gesagt,
die Basis seiner Theorie; wir wolleg nan untersuchen,
ob die Resultate, zu denen er gelangt ist, in der That
der Auslegung fibig sind. welche er denselben unterlegt
hat, wir wollen untersuchen, ob sie in sich selbst die
Birgschaft ihrer Richtigkeit tragen.

Was dic Zusammensetzang des Naphthalias betrifft,
so bin ich im Zweifel , ob diejenige die richtige ist,
welche man gewohnlich dafir annimmt. Alle Analysen
dicses Kérpers, welche in dem hiesigen Laboratorium
gemacht wurden, geben mehr Kohlenstoff als der Formel
€, H, entspricht, nimlich 94,5 — 94,2 — 94,6 pCt.;
man erbielt ferner 8,2, 8,1 pCt Wasserstofi. Der Ueber-
schuss an Kohlenstoff lisst sich nicht erkliren, da, wie
wan weiss, Fehler in der Verbrennung ihn unter allen
Umstinden vermindern. Wasserstoff muss man hei die-
ser Analyse stets im Ueherschuss erhalien, da man das
Kupferoxyd, wenn es in die Verbrenuungsrilwe einge-
bracht ist, von der Feuchtigkeil, dic es aus der Luft an-
gezogen hat, der Flichtigheit, des Naphthalins wegen
nicht mehr befreien Kaun. In der von Hrn, L. angestell-
ten nemen Analyse (Aun. 39. Bd. p. 197) hat er ganz
ihnliche Resultate erbaltem ; von 100 Th. N. erhielt er,
richtig berechnet

94,933 Kohlenstoff
8,353 Wasserstoff
£00,866.

Vertheilt mnan den erbaltenen Ueberschuss anf die
beiden Bestandtheile, so rechnet wman, wie es sich von
selbst versiebt, zu dem Wasserstoff, den die Substanz
enthilt, auch noeh den Wasserstoff des hygroscopischen
Woassers and man kommt auf diese Art auf die Formel -
C, H,; ziebt man aber den Ueberschuss von dem erhal-

[ 14
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tenen Wassersioff ab, so kaon man unr die folgende
Foruel daraus berechnen:
Berechnet. Gefunden.
€, .... 1828,70 — 94,48 — 94,333
H,.... 95,59 — 5,62 — 4,767
1622,20.

Nach dieser Zasammensetzung hirt die gleiche Za-
smnmensetzung: des Naphthalins mit dem Parenaphthalia
auf; eine neus und wiederholte Bestimmung des specifi-
schen Gewichtes des Naphthalindampfes wird entscheiden,
in wie weit diese Schliisse begriindet sind. Beim Zusammen-
bringen des Naphthalins mit Ghlor wird es unter Entwicke-
lupg von Salzsiure zersetzt, es entsteheu nach Hrn. L.
Producte, von denen das eine flassig und blartig ist, er
nennt es Hydrochlorate de Chlornaphthalase, Von §00
‘Th. desselhen erbielt er

64,1358 Kobhlenstoff
3,528 Wasserstoff.
Das Chlor wurde nicht bestimmt. Hr. Laurent berech-
net darauf die Formel C,, H,, Cl,, welche er nach einer
neuen Mecthode spaltet in C,) H,, Cl, -+ CI, H,. Diese
Formel erklirt die Bildong dieses Korpers aus dem N.
vollkommen, allein sic ist der blose Ausdruck der Vor-
stellung, die er sich von ihrer Entstchang gemacht hat.
Wena man fir Chlor nimmi, was an obigen Zahlen an
100 fehlt, so kann man darauf heine andere Formel als
die folgende berechnen:
C,p ... 15987 — 61,03
H,.... 87,5 — 3,49
Cl,..,. 3853 — 53,43
T eB013
Diese Formel ist der Ausdruck der Erfabrung, sie erklirt
aber die Bilduong des Rérpers aus dem N. nach der Theorie
des Hran. L. nicht.
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Dic ohenerwibnte Verbindung der Destillation unter-
worfen zersetzt sich in Salzssiure und einen neuen Kir-
per, der durch dic Analyse gab

87,81 Kohlenstoff
3,86 Wasserstofl.

Auch in dieser Analyse wurde das Chlor nicht be-
stimm¢t, Herr L. bercchnet aus diesen Zahlen dic Formel
C., U, Cl,, welche in 100 gicht

66,33 Kohlenstoff
4,09 Wasserstofl.

Dicse Formel ist in eben so directem Widersprach
mit der Erfabrung, als wie dic vorhergehende ; weit ent-
fernt einen Verlust an Kohlenstoff und ecinen Ueberschuss
an Wasgserstoff zu bekommen, so wie es bei Verbrenmungen
mit Rupferoxyd gewdihnlich ist, giebt der Versuch mehr
Rohlenstoff als die Theorie und weniger Wasserstoff.
Man kann keinen andern Schluss ziehen, als dass die Erkla-
rung der Bildung dieses Korpers nach entschieden falsch ist.

‘Wenn man die erste Chlorverhindung anstatt fir sich,
mit Zusatz von Rali destillirt, so erhilt man einen nemen
Rorper, der in zwei Analysen gab:

72,4 — 73,4 Kohlenstoff
4,0 — 4,0 Wasserstoff.

Auck in dieser Analyse wurde das Chlor nicht be-
stimmt. Der theoretische Ausdruck des Herrn Laurent
fir diesen Korper ist G,, H,, Cl,, welches giebt

74,28 Rohlenstolf
4,94 Wasserstofl.

Hier gicht also die Formel mehr Wasserstoff als der
Versuch und der leiztere in der einen Analyse £,88 pCt.,
in der andern %,43 pCt. KRohlenstoff zu wenig; auch hier
muss man schliessen, dass entweder die Formel oder der
Versuch falseh ist. Eine vierte Chlorverbindung ist das
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Hydrochlorate de chlorenaphthalese , sie lisst sich mit
grosser Leichtigkeit vollkommen rein crhalten wad ist ven
ibm mit grésserer Sorgfalt als die andern analysirt worden,
selbst das Chlor wurde ausnahmsweise in ciner Analyse (Ann,
T.XL. p. 181.) bestimmt, was ich ausdriicklich bemerke,
und besonderc Vorsicht wurde auf die Bestimmuug des
Wisserstoffs verwendet. Vier Annlyaen gaben:

L |1 8 118 IV.
48,07 — 43,85 — 44,80 — 45,10
2,70 — 2,74 — 2,64 - 2,50

Chlor wurde in drei nicht bestimmt. 82,40.
Auf diese Zahlen lisst sich durchaus keine andere
Formel als die folgende berechnen:
C,, — 1528,74 — 44,18
i, — 87,58 — 2,57
Cl, — 1770,60 — 52,28
3386.69 — 100.
Selbst diese Formel ist nicht befriedigend, denn durch

den Versuch wurde mehr Chlor und weniger Wasserstoff
erhalten, panz genau passt nar die Formel €, 11,, €1,
Weder dic eine noch dic anderc passt aber fir die
Theorie des Herrn Laurent und in der vollen Ucher-
zeugung , dass der Versuch mach der Theorie modificirt
werden muss, giebt er unx die Formel C,, H , CI,,
wenaeh slvo in diesem Kirper £ Atome Wasserstoff mehr
angenosmmen worden, als er in der That enthilt. Aus
dem ebenerwibnten Koarper erbilt man durch Bebandlung
mit Salpetersiure die Naphthalinsiure, deren Entstehung
nach seiner Theorie auf eine befriedigende Art enwickelt
svird, wenn man niamlich die so ehen als falsch erwiesene
Zusamuiensetsung der Chlorverhindung zu Grunde legt.
Ich will mit diesen Beispielen micht weiter fortfahren,
sie sind gemitgend, um Jeden zu iiberzeugen, dass die
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Grundlage der ganzen Theorie des Herrn Laurent anf
durchaus unrichtigen und ven ihm erdachten Veraussote-
ungen beruht; seine ganze Arheit ist eis Beleg, wie
wenig Erfahrung er in dieser Art von Untersuchungen
besitst, es sind die ersten analytischen Versuche eines
Anfingers, welche alle Nacbsieht verdienen wiirdes, wenn
er nmicht die unbegreifliche Anmassung damit verbinde, am-
fassende und positive Gesetze darauf zu begriinden,

Herr Laurent giebt eine Formel iber die Zusam-
mensetzung der Naphthalinsiure, aber das Atomgewicht
derselben ist von ihm nicht hestimmt worden, er bemerkt
gwar, dass das Ralisalz mach der Formel C,, H, O, 4+~ RO
zusammengeselzt ist, aber er hat es nicht fir angemessen
erachtet, uns seinc Analyse mitzutheilen, man kann sogar
mit Gewissheit annchmen, dass sein hypothetisches Atom-
gewicht falsch ist, denn bei der Analyse des Silbersalzes
sagt er uns, dass das Atowmgewicht der Siure mit Hilfe
dieses Salzes nicht mit Genauigkeit ausgemittelt werden
kennte, weil sichk dieses Salz beim Glithen stark aufblihe.
Ich kann es nicht begreifen, dass IHerr Lanvent nur an
diesen einzigen Weyg der Analyse cines Silbersalses in
Beziehung auf die Feststellung der allerwichtigsten That-
sache gedacht bat, um so mehr, da ihm die Analyse des
Ammoniaksalzes 1 pCt. Rohlenstof mehr gab, als scine
Formel verlangt.

Er begniigt sich nicht allein mit einer durchaus fal-
schen Interpretation der gefundenen Thatsachen, soodern
am seine Theorie zu stiitzen, erfindet er Analogien, wenn
sic ihm fehlen, Seite 128 des T. LXI. der Ann. d. €hm.
sagl derselbe:

« Die Erseugung der Naphihalinsiaure ist der Bildung
der Essigsaure ans dem Oel des dlbildenden Gases dhn-
lich, wenn man es der Einwirkung des Sennculichtes bei
Gegenwart von Wasser aussetzi.
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€, H, Cl, 4~ H, Cl, Ocl des slbildenden Gases
— €1, - I, Ci,
4+ 0 4+ 0
C, H, 0 -+ O, Essigsiure.
Man weiss nun, dass das Oel des 6lbildenden Gases
unter diesen Umstinden nicht die geringste Veriinderang

erleidet, und cs ist mir ginzlich unhekannt, von wem
diese Art der Zersetzung beobachtet worden ist; dass
das Chloroform secin Chlor gegen Sauerstoff austauscht,
mit Kali z. B. in Ameisensiure und Chlorkalinm zerfilit,
ist einc Meinung, welche bis jetzt noch jeder Begriundang
exmangelt,

Ech glaube mich nicht zu tivechen, weann ich die
vortreffliche Avbeit des Herrn Regnault iher die Za-
semmensetzung des Oecls des dlbildeuden Gases ols den
Ursprung der Theoric und aller frrihiuner des Heren
Laurent bezeichne. In seiner ersten Arbeit iber die Eia-
wirkung des Chlors auf das Naphthalin ist von ciner Theorio
der organischen Verbindung keine Rede, einige Zeit dar
auf maeht wbér Ils. Re gnault seine Analysen bekannt, und
damit wurde die Ueberseugung bei Herrn Laurent bher.
vorgerufen , dass das Chlor gegen Naphthalin sich valle
kommen ibolich verbalten miisse. Alle seine Analysen
sind darnach medificirt wordea.

In den sngefihrtea Beispielen habe ich geazeigt, dasse
Hr. Laugent in scinen Aaslysen stets weniger Wasser-
stofl erhalten hat, als ihre Entstehung nach seiner Theorie
zulisst. Man konnte glauben, dass dieser Fehler ledig-
lich in der Metbode der Analyse liege, aber diese Mei-
rung ist leicht zu widerlegen. Herr Laurent hat zur
Entfernung des hygroscopischen Wassers aus der Mischuag,
die er der Verbrennung unterwarf, nie die Luftpumpe
angewandf, und sein erhaltenes Wasser ist alse unier
allen Umstinden nech zu hoch ansgefallen, es ist ferner
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zu boch, weil sich bei Verbrennung von Chlorverbindungen
eine Verflichtigung von Chlorkupfer, welches sich in der
Chlorealcinmrihre absetzt und thr Gewicht vermehrt, nicht
vermeiden lisst. Ieh will zum Beweise drei Analysen
von ithin hter anfihren von Substanzen, iiber deren Wassers
stoffgehalt mua nicht uangewiss ist, man wird sechen,
dass Hr. Laurent, anstalt zu wenig Wasserstoff, so
wie alle andern Chemiker, cinex kleinen Ueberschuss
erhielt.

Ich habe mir die Withe gegebon, das Benzoyl und das
Hydrohenzamid darzustellen und su analysiren, und lasse
meine Analyse als eine Bestitigung ibrer Zusammensctz-
ung folgen:

Benzeoin.
Theorie.  Wahler u. Liebiy. Laurent.
Rohleastoff . . 79,86 —— 79,3238 —— 78,649
Wasserstoff . . 8,56 -—— 8,688 — 8,772
Sauerstoff . . . £4,88 —— 14,987 —— 18,576

100 100 100
Benzoyl
Theorie.  Liehig') g et
Kohlenstof . . 80,32 — 80,242 — 80,43 — 80,70
Wasserstoff . . 4,88 — 4,735 — 401 — 4,77

Sauersteff . . . 185,00 — 18,028 — 14,66 — 14,44

100,00 100 100 100

—————— e o et o

$) Namiieh 3,2148 Gramm Substanz lieferten 0,70% Hollensiure
und 0,103 Wasser.
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Hydrobenzamid

Theorie. Laurent. Liebig ")
} R IL
Roblenstoff . . 84,78 — 84,408 — 84,31 — 84,804
Wasserstoff. . 5,94 - 6,385 — 6,07 — 6,083
Stickstoff . . . 9,31 — 9,212 - 962 — 9,113
100 100 100 100

Weun Herr Lanrent also Substanzen analysirt, lie
10—12 oder 14 Atome VWasserstoff wirklich enthalten,
so hekommit er nicht weniger, als diese Verhillnisse aus-
driicken, sondein er erhilt in den ersten 10 Atome und
etwas Wasserstoff niehr, in der andern 12 und einen Ueher
schuss, nur hei der Analyse der dritten 14 und einen
Ueberschuss. Pas Hydrochlorate de Chloronaphthalese kann
also nicht 18 Atome Wasserstoff enthalten, dema er
erhielt anstatt 16 und cinen kleinen Ueberschuss, noch
etwas weniger als £4 Atome.

Ich habe die vorstchenden Analysen des Hrn. Lau-
rent noch aus einem andern Grunde mitgetheilt; sic
sollen nimlich darthua, dass diesem Chemiker die Fahig-
keit nicht abgeht, zu schitzbaven Resultaten zu gelangen,
dass er sic in der Wirklichkeit erhilt, sobald nicht die
vcrderblichste aller Richtungen auf ihn einwirkt. Xch
will noch weiter beweisen, dass seine Zcit und Arheit und
alle seine Bemiithungen fiir ihn und fir die Wissanschaft
verloren sind, sobald er den einsigen Weg zur Wahrheit,
den Weg des Experiments verlisst und sich von seinen
Speculationen beherschen lisst.

1) Namlich 0,410 Shsts. licferten 0,224 Wasser und 1,265 Kollen
siure 0,359 geben 41,0708 Kohlensinre und 0,488 Wasser.
Ferner erhiclt mas ven &,000 Gr. Snhstans 0,328 Salmiak.
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Von der Ansicht ausgehend, dass das Benzoyl ein
Rérper sey, der sich wie Jod oder Chlor gegen Alkalien
verhalten miisse, stellte er eine Untersuchung dieser Ein-
wirkung in diesem Gesichispunkte an. Man weiss, dass
der Kérper, den man Benzoyl nennt, nicht dic Fibigkep
besitst, mit einfachen Rorpern wic mit Chlor cte. Verbin-
dungen einzugehen, dass es in dieses Bezichung verschie-
den ist von dewm Benzoyl, was man als das Radical der
Benzoesiure hetrachtet. Nach sciner Vorausselzang nur
miisste Jas Benzoyl mit Kali anf der cinen Scite Benzoe-
siure und aof der andern Bittermandelél oder einen die-
sem gleich zusammengesetzten Korper erzeagen. Diese
Schliisse bestitigten sich, er erhielt in der That Benzoe-
saure und einen andern Korper, der Schwefelsanre car-
minroth firbic, von dem er ibrigens nicht gewiss ist,
ob er Bittermandelsl ist oder nicht.

Ich habe diese Versuche wiederholt und gefimden,
dass sich hierbei weder Benzoesiure noch Bit{ermandelol,
sondern cin ncuner Korper hildet, dass alle Schlusse, die
er aus seinen Beobachtungen zieht, falsch sind. Erwirmt
man Benzoyl mit ciner weingeistigen Auflésang von Kali,
so list es sich mit tief blauer Farbe auf, welche hei
einiger Digestion wicder verschwindet, die Zersetzung
ist aber bei diesem Zeitpunkle noch lange nicht beendig
Liasst man dic Flissigkeit erkalten, so schetden sich eine
Menge KRrystalle von unverindertem Benzoyl ab; setat
men eine newe Quantitit Kali zu, so kommt diec blaue
Farbe wieder, und verschwindet nach einiger Zeit wie
vorher; wird dicser Zusatz von Rali so oft wiederholt,
bis zuletzt die Flussigheit farblos bleibt, so erbilt mam
nach der Entfersung des Weingeistes keinen Niederschlag
und keine Krystalle mebr. Verdiinnt man nun die alka-
lische Flissigkeit mit Wasser und setst, nachdem man
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sie vorher sum Sieden erkitzt hat, einen kleinen Uehers
schuss von Salzsiure zu, so scheidet sich eine sehr ge-
ringe Menge einer 6l- oder harzihnlichen Matervie ab,
die man durch Filtration von der Flissigkeit trennen
kunn, und #@berlisst man letztere dem Erkalten, so hil-
den sich datin, indem sie anfangs milchig wird, sehr glin-
zende durchsichtige harte Rrystalle, welche mit Deonzoe-
saurc micht die geringst: Aehnlichkeit haben.

Diese Krystalle lésen sich in kaltem Wasser schwer,
in beissem leichter auf, sie lassen sich umkrystallisiren
ohne Verinderung, sie reagiren stark sauer und sind
durchaus nieht flichtiys in einer héheren 'Temperatur
schmelzen sie und :cersetzen sich zuletzt unter Ausstos-
sung eines veilehenhlau gefirbten Dampfes und cines
weissen krystallinisclien Sublimats. 8ie verlieren bei
100° nichis an ihrem Gewichte.

0,331 Grm. Substanz gaben 0,161 Wasser und 0,898
Kohlensiure; diess giebt in 400 Theilen:

Kohlenstoff . . . . 74,0118

Wasserstof . . . . 35,3589

Sruerstoff . . . .. 20,8595.
Diese Siiure giebt naeh Neatralisation mit Ammoniak mit
salpetersavrem Bilberoxyd einen weissen Niederschlag,
den man benutzte, um ihr Atomgewicht zu bestimmen.
0,139 Grm. dieses Silbersalses lieferten 0,048 Grm. Silber
0,079 . . . . 0,0288 -

Nach der ersten Analyse ist das Atomgewicht der
Saure 2730, ..., nach der andern 2724,... Die Resul-
tate der Analyse mit zu Grundlegung dieses Atomgewich-
tos entsprechen folgender Formel:

Cyx ... 2140,180 — 74,08
H, ... 149,784 — 5,18
0,.... 600,000 — 19,77

2889,034 100.
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Hiernach ist also klar, dass diese Siure inm krystal.
lisirten Zustende 1 At Wasser erthalt, was siv abgiebt,
indem sie sich mit Silberoxyd verbindet; die .z serfreie
Siure ist also nach der Formel €, H,, O, sussmmen-
gesetzt.

Es ist bier der Ort nicht, an divse Analyse Betrach-
tunyen iiber die Entstehung dieser Siure anzukaipfen,
ibre Bildung ist vielmehr zu einfach, als dass ciue Theo-
rie dariiber sich nicht jeder Ghemiker selbst avfstellen
konnte. Mcin Zweck war, dem Hrn. Laurent zu be-
weisen, dass scine vorgefassien Ansichien ihn aufl Irrwege
gelibrt haben, und dieser Zwecek ist erreichi.

Es gicbt kein griosseres Missgeschick fir einen Che.
miker, als wean er sich von vorgefassten Ideen micht
losreissen kann, wenn die Befaugenheit des Geistes so
weit geht, iber jede von der Vorstellung abweichende
Erscheinung sich eine Erklirung zu schaffen, cine Er-
Kliruug, die nicht dem Expcrimente entnommen ist.
Am meisten findet sich diess bei Persomen, d'e keime
Erfobrung in chemischen Unlersuchungen besitzen. Fille
dieser Art kommen tiglich vor. WWenn ich einem An
finger in der Analysc ein Mineral gehe, mit der Bemer-
kang, dass er Antimon, Blei und Kali darin zu suchen
habe, so bin ich gewiss, dass er Antimon, Blei und
TRali findet, trols der abweichendsien Reaclionen, allein
iber jede Anomalic maeht er sich eine Erklirung, mit
der er zufrieden ist.

Ich keuune cineu Chemiker, welcher bci einem Auf-
enthalte in Kreuznuch sich mit der Untersachung der
dortigen Salzmutterlauge abgab; er fand darin Jod, er
beobacitete, dass dic Jodstirke ober Nacht feuergelb
gefirbt wurde; die Erscheinung fiel ihm auf, er liess
sich eine grosse Quentitit Mutterlauge kommen, sattigte
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sig. mit €hlor und erhielt dureh Destillation eine beden-
tende Menge einer Flussigheit, welche die Stirke gelb
farbie uud die &ussern Eigenschaften von Chlorjod be-
sass, aber in vielen Reactionen mit dieser Verbindung
nicht ibcreinstimmte, alle Abweichangen erklirte -er sich
aber ganz befriedigend , er machte sich cine Theorie
dariiber. Einige Monate darauf erhielt er die schone
Arbeit des Hrn. Balard, er war im Stande, den ném-
lichen Tug cine Reibe ven Versuchen iiber das Verhal-
ten des Broms zu Kisen, Platin und KRohle bekannt zu
machen; denn Balard’s Brom stand in scinem Labora-
tovium als flissiges Chlorjod signirt. Seit dieser Zeit
macht er kcine Theoriern mehr, weno sie durch unzwei-
deutige Versuche nicht bewiesem und gestitst werden
konnen ; ich kann versichern, dass er dabei nicht sehlecht
gefahren ist,

Dic Aualyse und Theorie der Acide chlorophenisique
des Hrn. Laurent ist pach dhulichen Principien ange-
stellt; er erhilt @ pCt. €hlor zu viel und 1 pCt. Koh-
lenstoff in der Amalysc zu wenig, aber diese Differcnz
lisst sich, sagt er 8. 39, (Aun. d. Ch, LXHL) schr
leicht erklaren, und er erklirt sic auch nach Art des
Chemikers, der Brom in Chlorjod thersetst hatte.

Hr. Laurcnt spricht neuevdings bei vielen Gelegen-
heiten von seiner Vheorie, seiner Ausichit, seinen Pro-
phezeihuigen, wo ich weiter aichts sehe, als Rechen-
exempel, wo Schlisse gemacht werdeu, die in Kkeiner
Beziehuny stehen, weder zu seinem Grund- noch zu sei-
nen abgeleiteten Radicale. Ein Beispicl wird dies deut-
lich machen. Weun man zu einem Atom Zimmtsiure
4 Atome Sauerstoff ausserball des Radicsls und 2 At
Wasser hinzutreten lasst. so erhilt man 3 At. Pyro-
gallussdure. Oder wenn man zu 2 At. Oclsiure €,  H,,, O,
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hinzutreten lisst 3 At. Wasser, so crhilt man $ At
Oenaothsiure 8 (€C,, B, 0,) Manche andere
seiner Entdeckungen, welche er seiner Theorie zuschreibt,
komnmen mir vor, wie das Verfahren eines sehr aehtbaren
und reehtlichen Apothekers, welcher mir vor einiger Zeit
eine Abhandlung ither die Darstellung des Aethers zu-
schiekte, worin er die Methode von Boullay und die
Verbesseruagen von Geiger als seine cigenen Erfindun-
gen beschreibt. Er war unverbercitet und so uberrascht
durch den wirklich giinstigen Erfolg, den diese Methode
gub, dass er nicht glauben konate, irgend cin anderer
Meunsch habe vor ihm etwas ahaliches erlebt; er sehrieb
diesen Erfolg nicht der Mecthode, sondern dem von ilun
construirten Destillirapparate zn, aber dieser wich im
Principe nicht im entferntesten ven dem ven Leiger
verhesserten ah.

Eine Nutzanwendung geht fir uns alle aus dieser
Rritik der Theorien des Hrn. Laurent hervor. Aan
wird bei aufmerksamer Beachtung sehen , dass die Thee-
rie des dlbildenden Gases die Mutter der seinigem ist.
Es ist ehen der VFluch, der auf einer fulschen Ansicht
licgt, dass sie in sich sclbst den Keim zu immer neuen
Ierthtimern trigt, die sie als Missgeburten zur Welt
briugt , als Kriippel und elende Wesen, welche sterhen,
sobald maa sie der gesunden Laft aussetzt. Oeffacn wir
unserc Thire einem einzigen dieser Gesehiople , wer
giebt uus cin Recbt, sie den andern zu schliessen, die
von ibm ihr Bestehen, ihr Leben erhielten. — Ich werde
in einem andern Aafsutze die Theoric der organischen

Siduren des Hro. Mitseheriich besprechen.





