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Resumen. El ciclismo en Ecuador enfrenta una serie de desafios significativos relacionados con la infraestructura y el apoyo
institucional, problemas que son comunes en muchos paises en desarrollo. La falta de carriles exclusivos y caminos seguros
limita la practica del ciclismo, exponiendo a los ciclistas a riesgos de accidentes debido al trafico vehicular. Ademas, la escasez
de espacios adecuados para la formacion y competicion disminuye el potencial del ciclismo como actividad recreativa y profe-
sional. Institucionalmente, la carencia de politicas publicas eficaces y de sistemas de apoyo que fomenten el ciclismo agrava la
situacion. La inexistencia de regulaciones claras y de programas de promocién del uso de la bicicleta tanto para el transporte
como para el deporte impide un avance coherente en el desarrollo de esta actividad en el pais. En este contexto, surge la necesidad
de establecer un marco legal que regule y promueva el ciclismo en Ecuador. Un enfoque neutroséfico permite abordar las com-
plejidades y multifacéticas que rodean el ciclismo, facilitando la identificacion de &reas clave para la intervencion estatal. Este
método ayuda a ponderar aspectos como la seguridad vial, el desarrollo de infraestructura y el apoyo institucional necesario,
promoviendo asi un ambiente més propicio para la préctica del ciclismo.

Palabras Claves: método neutrosofico, justicia deportiva, Richard Carapaz, vulneracion derechos del ciclismo.

Abstract. Cycling in Ecuador faces a number of significant challenges related to infrastructure and institutional support, prob-
lems that are common in many developing countries. The lack of dedicated lanes and safe roads limits the practice of cycling,
exposing cyclists to the risk of accidents due to vehicular traffic. In addition, the scarcity of adequate spaces for training and
competition diminishes the potential of cycling as a recreational and professional activity. Institutionally, the lack of effective
public policies and support systems that encourage cycling aggravates the situation. The absence of clear regulations and pro-
grams to promote the use of bicycles for both transportation and sport impedes coherent progress in the development of this
activity in the country. In this context, the need arises to establish a legal framework that regulates and promotes cycling in
Ecuador. A neutrosophic approach allows addressing the complexities and multifaceted nature of cycling, facilitating the iden-
tification of key areas for state intervention. This method helps to weigh aspects such as road safety, infrastructure development
and the necessary institutional support, thus promoting a more favorable environment for cycling.

Keywords: neutrosophic method, sports justice, Richard Carapaz, violation of cycling rights.

1 Introduccién

El ciclismo en América Latina ha experimentado un notable crecimiento en los ultimos afios, convirtiéndose
en un deporte que emociona e inspiraa millones de aficionados y que también ha producido figuras de talla mundial.
Varios ciclistas comenzaron a destacar en grandes competencias a nivel nacional e incluso a nivel europeo,
abriendo el camino para futuras generaciones de talentos latinoamericanos. Esta evolucion no solo ha impactado
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en el &mbito deportivo, sino que también ha influido en aspectos sociales y econémicos de varios lugares donde
este deporte ha sido un exponente, promoviendo el turismo deportivo, mejorando la infraestructura vial y fomen-
tando estilos de vida méas saludables entre la poblacién.

En Ecuador, el ciclismo ha experimentado una transformacién radical en los Gltimos afios. Aunque el pais
siempre ha contado con una gran tradicidn ciclistica, especialmente en regiones montafiosas como la provincia del
Carchi, no fue hasta principios del siglo XXI que el deporte comenz6 a ganar verdadera relevancia a nivel nacional
e internacional. La Vuelta a Ecuador por ejemplo es una competencia que remonta décadas atras y ha sido funda-
mental en el desarrollo del ciclismo en el pais, sirviendo como base para que jévenes que han destacado en esta
disciplina se den a conocer. Sin embargo, el verdadero punto donde el ciclismo ecuatoriano tuvo mas auge llego
con la aparicidén de una nueva generacion de ciclistas, encabezada por Richard Carapaz [1, 43].

La ubicacién geografica de Ecuador juega un papel crucial en su tradicion ciclistica. El pais, atravesado por la
cordillera de los Andes, ofrece un terreno desafiante y variado que ha sido clave en la formacidn de ciclistas de
élite. Las provincias de Carchi, Imbabura y Pichincha, en particular, han sido semilleros de talento gracias a su
topografia montafiosa y su altitud. Estas condiciones naturales no solo han moldeado a los ciclistas fisicamente,
sino que también han forjado una mentalidad de resistencia y determinacién que caracteriza a los deportistas ecua-
torianos [1, 37].

La historia de Richard Carapaz es, en muchos sentidos, un reflejo de la evolucion del ciclismo en Ecuador.
Nacido en 1993 en la pequefia parroquia de El Carmelo, cerca de Tulcan, Carapaz comenzé a pedalear desde muy
joven, utilizando inicialmente la bicicleta como medio de transporte para ir a la escuela. Su talento natural y de-
terminacion lo llevaron a participar en competencias locales y regionales, donde rapidamente comenzé a destacar.
En 2013, a los 20 afios, Carapaz dio el salto al ciclismo profesional, uniéndose al equipo colombiano Colombia-
Coldeportes. Este fue el primer paso en una carrera que lo llevaria a conquistar algunas de las competencias mas
prestigiosas del mundo. [44, 45]

El ascenso de Carapaz no fue un fendmeno aislado, sino el resultado de afios de desarrollo gradual del ciclismo
en Ecuador. Antes de su irrupcion en la escena internacional, ciclistas como Juan Carlos Rosero, quien participd
en el Tour de Francia en 1986, y Giovanni Rosero, ganador de la Vuelta a Colombia en 2000, habian comenzado
a poner a Ecuador en el mapa del ciclismo latinoamericano. Estos pioneros sentaron las bases para el éxito futuro,
demostrando que los ciclistas ecuatorianos podian competir al mas alto nivel. [46, 47]

El impacto de Richard Carapaz en la cultura carchense y ecuatoriana ha sido profundo y multifacético. Su
victoria en el Giro de Italia de 2019 no solo fue un hito deportivo, sino también un momento de orgullo nacional
que trascendié el mundo del ciclismo. Por primera vez, Ecuador se vio representado en lo més alto del podio de
una de las tres grandes vueltas del ciclismo mundial. Este logro tuvo un efecto catalizador en el pais, despertando
un interés sin precedentes por el ciclismo y el deporte en general [2, 36].

En Tulcén y la provincia del Carchi, el efecto Carapaz ha sido ain mas pronunciado. La region, ya conocida
por su tradicidn ciclistica, experiment6 un elevado crecimiento tras el éxito de su figura mas destacada. Se orga-
nizaron nuevos eventos ciclisticos, se mejoraron las rutas de entrenamiento y se crearon programas de desarrollo
para jovenes ciclistas. La figura de Carapaz se convirtié en un simbolo de superacion y éxito, inspirando a una
nueva generacion de deportistas a perseguir sus suefios, a pesar de las adversidades [2].

Sin embargo, el éxito de Carapaz también puso de manifiesto los desafios persistentes en el desarrollo depor-
tivo de Ecuador, especialmente en regiones como Tulcén. La falta de infraestructura adecuada, programas de en-
trenamiento sistematicos y apoyo financiero continta siendo un obstaculo para muchos jovenes talentos. La histo-
ria de Carapaz, quien tuvo que buscar oportunidades fuera de Ecuador para desarrollar su potencial, subraya la
necesidad de una mayor inversion y atencién al desarrollo deportivo a nivel local y nacional.

El problema de la falta de apoyo a los deportistas en Ecuador, y particularmente en Tulcén, es complejo y
multifacético. A pesar del éxito de figuras como Carapaz, el pais aln carece de un sistema integral de desarrollo
deportivo que pueda identificar, nutrir y apoyar consistentemente el talento emergente. Los recursos limitados, la
falta de entrenadores especializados y la ausencia de una planificacion a largo plazo han sido obstaculos significa-
tivos para el progreso sostenido del deporte en el pais.

En Tulcéan, estos desafios se amplifican debido a su ubicacion geografica y su limitada base econdmica. A
pesar de ser la cuna de uno de los ciclistas méas exitosos del mundo, la ciudad ha luchado por proporcionar la
infraestructura y el respaldo necesarios para desarrollar y retener el talento deportivo local. La falta de vel6dromos,
pistas de entrenamiento especializadas y centros de alto rendimiento ha obligado a muchos ciclistas prometedores
a buscar oportunidades en otras partes del pais o en el extranjero.

El contraste entre el éxito internacional de Carapaz y las dificultades que enfrentan los deportistas locales ha
generado un debate nacional sobre la necesidad de reformar y mejorar las politicas deportivas del pais. Se han
planteado propuestas para aumentar la inversion en infraestructura deportiva, mejorar los programas de deteccion
y desarrollo de talentos, y proporcionar mayor apoyo financiero y logistico a los atletas emergentes. Sin embargo,
la implementacion de estas iniciativas ha sido lenta y desigual, lo que subraya la necesidad de un compromiso mas
firme y sostenido por parte de las autoridades locales y nacionales.

David A. Arcos P, Carmen M. Méndez C, Karen N. Flores C, Marcelo R. Déavila C. Método neutrosdfico para de-
terminar la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador



Neutrosophic Computing and Machine Learning {NUmero especial: 70 Afios de Florentin Smarandache 201
y 30 Afos de la Teoria Neutroséfica: Legado e Impacto en el Pensamiento de América Latina},
Vol. 35, 2024

A pesar de estos desafios, el legado de Carapaz ha tenido un impacto positivo en la economia local de Tulcén
y la region del Carchi. El turismo deportivo ha experimentado un auge, con ciclistas aficionados y profesionales
de todo el mundo visitando la region para entrenar en las mismas rutas que forjaron al campedn olimpico. Esto ha
Ilevado a la creacidn de nuevas oportunidades de negocio, desde tiendas especializadas en ciclismo hasta servicios
de guiay alojamiento para cicloturistas. Ademas, la atencion mediatica generada por el éxito de Carapaz ha puesto
a Tulcan en el mapa internacional, atrayendo inversiones y oportunidades de desarrollo que de otro modo podrian
no haber llegado a la region[1].

El impacto cultural de Carapaz en el Carchi va mas alla del &mbito deportivo. Su éxito ha generado un renovado
sentido de orgullo e identidad regional. Las historias de su humilde origen y su ascenso a la cima del ciclismo
mundial se han convertido en parte del folklore local, inspirando no solo a los aspirantes a ciclistas, sino a toda
una generacion de jovenes carchenses a perseguir sus suefios con determinacion y trabajo duro. Este cambio en la
mentalidad colectiva podria tener implicaciones duraderas para el desarrollo social y econémico de la region [2,
43].

En el contexto mas amplio de Ecuador, el éxito de Carapaz ha tenido un efecto domino en otros deportes. Su
triunfo ha demostrado que, con el apoyo y las oportunidades adecuadas, los atletas ecuatorianos pueden competir
y ganar en el escenario mundial. Esto ha llevado a un aumento en la inversién y el interés en una variedad de
disciplinas deportivas, desde el atletismo hasta los deportes de combate. EI gobierno ecuatoriano, reconociendo el
potencial del deporte como herramienta de desarrollo social y proyeccion internacional, ha comenzado a imple-
mentar politicas mas proactivas para el fomento del deporte de alto rendimiento. [38, 39]

Sin embargo, el camino hacia un sistema deportivo verdaderamente sostenible en Ecuador sigue siendo largo.
El éxito de Carapaz, aunque inspirador, no puede ocultar las deficiencias estructurales que persisten en el deporte
ecuatoriano. La falta de continuidad en las politicas deportivas, la limitada inversion en ciencia y tecnologia apli-
cada al deporte, y la ausencia de un plan integral de desarrollo deportivo a largo plazo siguen siendo obstaculos
significativos.

A nivel latinoamericano, la historia de Carapaz y el ciclismo ecuatoriano se inserta en un contexto mas amplio
de crecimiento y evolucidn del deporte en la region. Paises como Colombia, que ha producido una serie de ciclistas
de élite en las ultimas décadas, han demostrado el potencial de América Latina para competir al mas alto nivel en
este deporte. El éxito de estos atletas ha llevado a un aumento en la colaboracién y el intercambio de conocimientos
entre los paises de la region, beneficiando a todo el ecosistema ciclistico latinoamericano.

Mirando hacia el futuro, el desafio para Ecuador y, en particular, para regiones como Tulcén, sera capitalizar
el momento generado por el éxito de Carapaz para construir un sistema deportivo mas sélido y sostenible. Esto
requerira no solo una mayor inversion en infraestructura y programas de desarrollo, sino también un cambio en la
mentalidad y la cultura deportiva del pais. La creacidn de una base solida de entrenadores, médicos deportivos y
personal de apoyo seré crucial para nutrir la prdxima generacion de talentos [3, 36, 44].

A medida que Ecuador continla ganando reconocimiento en el escenario internacional del ciclismo, se hace
evidente la necesidad de una estrategia mas coherente y sostenible para nutrir y desarrollar el talento deportivo
local. El legado de Carapaz no solo se mide en victorias y medallas, sino también en su capacidad para inspirar
cambios positivos en la cultura deportiva de Ecuador y, especificamente, en su amada regién del Carchi. Su éxito
ha abierto una ventana de oportunidad para el pais, una oportunidad para reimaginar y reconstruir su enfoque hacia
el deporte y el desarrollo atlético.

El futuro del ciclismo ecuatoriano, y del deporte en general en el pais, dependera de como se aproveche esta
oportunidad. Con una inversion adecuada, politicas bien disefiadas y un compromiso sostenido con el desarrollo
deportivo, Ecuador tiene el potencial de convertirse en una potencia ciclistica y deportiva en América Latina. El
camino por recorrer es largo, pero el ejemplo de Richard Carapaz demuestra que, con determinacidn y apoyo, los
suefios mas ambiciosos pueden hacerse realidad. La proxima generacion de ciclistas ecuatorianos ya esta en ca-
mino, inspirada por el legado de Carapaz vy lista para escribir el proximo capitulo en la emocionante historia del
ciclismo en Ecuador [3, 40].

La historia del ciclismo en Ecuador, y particularmente el fenémeno Richard Carapaz, representa una narrativa
de transformacién y desafio. Desde sus humildes comienzos en las montafias del Carchi hasta los podios de las
competencias mas prestigiosas del mundo, el ciclismo ecuatoriano ha recorrido un largo camino. Sin embargo,
este viaje también ha puesto de manifiesto las disparidades y desafios que persisten en el desarrollo deportivo del
pais. La falta de apoyo sistematico a los atletas, especialmente en regiones como Tulcén, sigue siendo un obstaculo
significativo para el surgimiento de nuevos talentos.

En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un método neutroséfico para de-
terminar la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador.
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2 Preliminares

La toma de decisiones es un proceso de seleccién entre cursos de alternativas, basado en un conjunto de crite-
rios, para alcanzar uno o mas objetivos [4, 45]. Con respecto al concepto “toma de decisiones”, Schein, plantea
[5]: es el proceso de identificacion de un problema u oportunidad y la seleccion de una alternativa de accion entre
varias existentes, es una actividad diligente clave en todo tipo de organizacion [6, 35].

Un proceso de toma de decisiones donde varian los objetos o decisiones, es considerado como un problema de
toma de decisiones multicriterio [7, 46]. La evaluacion multicriterio constituye una optimizacion con varias fun-
ciones objetivo simultaneas y un agente decisor. La ecuacién 1 formaliza el problema planteado.

Max =F(x),x €X 1)

Donde:

X: €S un vector [x,,,x,] de las variables de decision.

X: es la denominada regidn factible. Representa el dominio de valores posible que puede tomar la variable.

F(x): es un vector [F;x,, E,x] de las P funciones objetivos que recogen los criterios.

Max: representa la funcién a maximizar, esta no es restrictiva.

Especificamente los problemas multicriterio discretos constan basicamente de dos tipos de datos que constitu-
yen el punto de partida para diferentes problemas de toma de decisiones multicriterio discreto (DMD).

2.1 Tomas de decisiones

Cada problema de toma de decisiones puede ser diferente, sin embargo a partir de la versatilidad de su natura-
leza se puede definir un procedimiento para la resolucion de problemas. La Figura 1 muestra un esquema para la
resolucion de problemas de toma de decisiones.

Formulacion del Identificar las Plantear posibles
problema a resolver causas que lo provocan soluciones a las causas

Figura 1: Procedimiento para la resolucién de problema de toma de decisiones.

Para la resolucién de problemas de toma de decisiones, diversos han sido los métodos multicriterios propuestos
[8-10]. Cuando se desea emitir una ponderacion para una determinada alternativa, los métodos de ordenamiento y
agregacion representan una forma viable para su aplicacion[11], [12, 35]. Dentro de los métodos multicriterio
clasicos se encuentra la ponderacion lineal. EI método consiste en calcular una puntuacion global r; para cada
alternativa A; tal como expresa la ecuacion 2 [13-16],

2
Ry = Z Wi
J

La ponderacion lineal representa un método compensatorio, se aplica posterior a una normalizacidn previa. El
método es aplicado en casos donde se posee un conjunto m de alternativas y n criterios [17-19]. Para cada criterio
j el decisor estima cada alternativa i. Se obteniene la evaluacion a;; de la matriz de decision que posee una pon-
deracion cardinal ratio. Se asigna un peso W;(j = 1,n) también del tipo cardinal ratio para cada uno de los criterios
C;.

! En el contexto de los métodos multicriterio, se introducen los nimeros neutroséficos con el objetivo de repre-
sentar la neutralidad [20], [21], [22]. Constituye las bases de teorias matemaéticas que generalizan las teorias clési-
cas y difusas tales como los conjuntos neutroséficos y la logica neutrosofica [23], [24, 35]. Un nimero neutrosofico
(N) se representa de la siguiente forma [25], [26], [36, 41]:

SeanN = {(T,I,F): T,I,F < [0,1]}n, una valuacion neutrosofica es un mapeo de un grupo de férmulas
proporcionales a N , esto es que por cada sentencia p se tiene [27-29]:

v(p) = (T,LF) @)

Donde:

T: representa la dimensidn del espacio que representa la verdad,
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I: representa la falsedad,
F: representa la indeterminacion.

Matematicamente se puede definir un método de Ponderacién Lineal Neutroséfico como una 3-tupla (R,W,r)
tal como representa la ecuacion 4.

4)
Ricripry = E Wi rry Tijair
J

Donde:

Ri(r,1r). representa la funcion resultante que refiere una dimension del espacio verdad, falsedad e indetermi-
nacion (7,1, F).

Wir,1,r)- representa el peso del criterio j asociados a los criterios que refiere una dimension del espacio verdad,
falsedad e indeterminacion (T, I, F).

1;;- representa la evaluacion de la alternativa i respecto al criterio j que refiere una dimensién del espacio ver-
dad, f’alsedad e indeterminacion (T, I, F).

3 Disefio del método para determinar la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ci-
clismo en Ecuador

El método propuesto esta disefiado para soportar el proceso método Neutrosoéfico para determinar la necesidad
de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador. Basa su funcionamiento a partir de técnicas multi-
criterio, multiexperto donde se modela la del cumplimiento de los indicadores para determinar la necesidad de un
marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador. Utiliza en su inferencia el método multicriterio Ponderacion
Lineal Neutrosofica.

El método esta disefiado mediante una estructura de tres etapas que en su conjunto determina la evaluacion de
competencias.

Etapa 1: Identificacion de los criterios evaluativos.

Representa el conjunto de criterios que se valoran para determinar la necesidad de un marco legal para el
desarrollo del ciclismo en Ecuador. Constituye un enfoque multicriterio formalizado como:

C ={cy,...c,}, n = 2, criterios para determinar la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo
en Ecuador.

Etapa 2: Determinacion de los pesos.

Para la determinacién de los pesos asociados a las competencias se utiliza un enfoque multiexperto de modo
que:

E ={e;,...en}, m = 2, donde E, representa los expertos que intervienen en el proceso.

Etapa 3: evaluacion neutrosofica de la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en
Ecuador.

La etapa de evaluacion representa el procesamiento del método para emitir el resultado de la inferencia pro-
puesta. Se procesan los datos empleando el método de la ponderacion lineal mediante la ecuacion 4. Como resul-
tado determina la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador.

4 Resultados y discusion

Para la implementacion del método propuesto se realizé un estudio de caso donde se analiz6 el comportamiento
de los indicadores evaluativos en un caso de estudio. La eleccion de Richard Carapaz como figura central de esta
investigacion se justifica por su impacto trascendental en el ciclismo ecuatoriano y latinoamericano. Carapaz,
nacido en El Carmelo, cerca de Tulcan, no solo se ha convertido en el ciclista mas exitoso de Ecuador, sino que
también ha inspirado a una nueva generacién de deportistas. Su victoria en el Giro de Italia en 2019 y su medalla
de oro en los Juegos Olimpicos de Tokio 2020 marcan hitos sin precedentes en la historia deportiva del pais. Sin
embargo, entendemos que la historia de Carapaz no existe en el vacio, sino que es parte de una tradicion ciclistica
mas amplia en la region. [42, 47]

Por esta razdn, esta investigacion también se enfocara en otros ciclistas importantes de Ecuador, Carchi y
Tulcan. Incluiremos figuras como Jonathan Caicedo, otro carchense que ha dejado su marca en el ciclismo inter-
nacional, ganando una etapa en el Giro de Italia 2020. También exploraremos la carrera de Jhonatan Narvaez,
oriundo de la provincia vecina de Imbabura, quien ha conseguido victorias de etapa en el Giro de Italia y se ha
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destacado en el ciclismo europeo. Estos ciclistas, junto con otros como Jefferson Cepeda y Alexander Cepeda,
forman parte de una nueva ola de talento ecuatoriano que estd cambiando la percepcion del ciclismo en el pais y
la region.

Retrocediendo en el tiempo, nuestra narrativa también incluira a pioneros del ciclismo ecuatoriano como Juan
Carlos Rosero, quien en 1986 se convirtio en el primer ecuatoriano en participar en el Tour de Francia. La inclusion
de estas figuras histéricas nos permitira trazar una linea de desarrollo desde los primeros dias del ciclismo compe-
titivo en Ecuador hasta los éxitos actuales, proporcionando un contexto crucial para entender el fenémeno Carapaz.

Para recopilar esta informacion, realizaremos una investigacion profundidad con ciclistas actuales, entrenado-
res, dirigentes deportivos y aficionados de larga data. Estas entrevistas seran importantes, permitiendo a los parti-
cipantes compartir sus experiencias y percepciones de manera abierta y detallada. Complementaremos estas na-
rrativas personales con un analisis exhaustivo de archivos periodisticos, registros de competencias y documentos
historicos relacionados con el ciclismo en Ecuador. Reconocemos la importancia de la reflexividad en la investi-
gacion narrativa y, por lo tanto, mantendremos un diario reflexivo a lo largo del proceso de investigacion para
documentar nuestras propias perspectivas y como estas pueden influir en la interpretacion de las narrativas.

Esta metodologia nos permitira construir una narrativa rica y muy importante del ciclismo ecuatoriano, que no
solo celebre los logros de figuras como Richard Carapaz, sino que también explore las raices profundas del deporte
en la regién y su impacto en la cultura e identidad locales. Al hacerlo, se espera contribuir a una comprension mas
profunda del papel del ciclismo en el desarrollo deportivo y social de Ecuador, particularmente en la regién del
Carchi y Tulcan.

Etapa 1: Identificacién de los criterios evaluativos.

Para el analisis y funcionamiento del método propuesto se utilizaron 6 criterios que hacen referencia a dimen-
siones para determinar la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador, tal como se
presentan en la tabla 1.

Tabla 1: Criterios para determinar la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador.

No Criterios Descripcion

1 Infraestructura y seguridad vial Evaluar si las vias y la infraestructura existente son adecuadas y seguras para los
ciclistas. La falta de carriles bici, sefializacion adecuada, y medidas de seguridad
podria indicar la necesidad de un marco legal que promueva la construccién y
mantenimiento de infraestructura

2 Promocién de la movilidad soste-  Analizar si existen politicas publicas suficientes para fomentar el uso de la bici-

nible cleta como medio de transporte sostenible. Si el ciclismo no esta adecuadamente
incentivado o protegido por la legislacion actual, se requeriria un marco legal
para impulsar su desarrollo.

3 Proteccion del medio ambiente Considerar el impacto ambiental de los medios de transporte tradicionales y si el
ciclismo puede ser una herramienta efectiva para reducir la huella de carbono.
Un marco legal podria apoyar los objetivos ambientales del pais, promoviendo
el ciclismo como una alternativa ecoldgica.

4 Salud publica y bienestar Evaluar la contribucion del ciclismo a la salud fisica y mental de la poblacién.
La falta de politicas que incentiven el ciclismo como actividad fisica puede se-
fialar la necesidad de un marco legal que promueva este deporte como medio
para mejorar la salud puablica.

5 Regulacion del uso de bicicletasy  Determinar si existen normas claras sobre el uso de bicicletas en areas urbanas

seguridad y rurales, y si son suficientes para garantizar la seguridad tanto de ciclistas como
de peatones. Un marco legal puede establecer requisitos sobre el uso de cascos,
reglas de transito para ciclistas, y sanciones en caso de infracciones.

6 Fomento del turismo deportivo Evaluar si el ciclismo podria ser un motor para el desarrollo del turismo depor-
tivo en el pais. Si se identifica un potencial de crecimiento en este sector, un
marco legal podria facilitar la organizacién de eventos, competencias y rutas ci-
clistas que atraigan tanto a locales como a turistas internacionales.

Etapa 2: Determinacion de los pesos.

Para la etapa de determinacién de los pesos atribuidos a las competencias, se realizé la consulta a 5 expertos
que expresaron sus valoraciones sobre las competencias. Se obtuvieron las tablas valorativas las cuales fueron
agregadas en una tabla resultante. La tabla 2 muestra el resultado de la valoracion de los criterios una vez realizado
el proceso de agregacion.
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Tabla 2: Peso atribuido a los criterios a partir de la consulta a expertos.

Criterios Valoracion del criterio W(T‘,,F)
Ci [1,0.15,0.10]

(o [1,0.15,0.10]

Cs [0.90,0.15,0.25]

Ca [0.80,0.25,0.25]

Cs [1,0.15,0.10]

Cs [0.75,0.25,0.25]

Etapa 3: evaluacion neutrosofica de la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en
Ecuador.

A partir del comportamiento de los pesos atribuidos a las alternativas y el desarrollo de los criterios definidos
por el personal de enfermeria, se determina mediante un proceso de agregacion el grado de pertenencia de cada
competencia. La Tabla 3 muestra el resultado del calculo realizado.

Tabla 3: Procesamiento del sistema de toma de decisiones.

Competencias  Pesos W(T‘,,F) Preferencias Ri(“ﬂ

C1 [1,0.15,0.10] [1,0.10,0.15] [1,0.10,0.15]

C: [1,0.15,0.10] [1,0.10,0.15] [1,0.10,0.15]

Cs [0.90,0.15,0.25] [1,0.10,0.15] [0.95,0.025,0.015]
Cs [0.80,0.25,0.25] [1,0.10,0.15] [0.905,0.025,0.015]
Cs [1,0.15,0.10] [0.75,0.10,0.15] [0.87,0.25,0.25]
Cs [0.75,0.25,0.25] [1,0.10,0.15] [0.87,0.25,0.25]
indice [0.93,0.15,0.25]

Para el caso de analisis se evidencia un indice de 0.93 lo que representa un muy alto indice de necesidad de la
creacion de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador.

5 Discusion

La historia de vida de Richard Carapaz es un testimonio de perseverancia y talento que ha transformado el
panorama del ciclismo ecuatoriano. Nacido el 29 de mayo de 1993 en EI Carmelo, una pequefia parroquia rural
cerca de Tulcan, Carapaz crecid en un entorno humilde donde la bicicleta era inicialmente un medio de transporte
necesario. Su inicio en el ciclismo competitivo fue modesto, participando en carreras locales y regionales donde
comenzo a destacar por su habilidad natural en las subidas [30, 35].

A pesar de su talento evidente, Carapaz enfrentd numerosas barreras y dificultades en su camino hacia el éxito.
La falta de infraestructura adecuada para el entrenamiento en Tulcan, la escasez de recursos econdmicos para
adquirir equipamiento de calidad y la limitada exposicion a competencias de alto nivel fueron obstaculos
significativos en sus primeros afios. Ademas, la falta de un programa estructurado de desarrollo para ciclistas
jévenes en Ecuador significé que Carapaz tuvo que buscar oportunidades fuera del pais para avanzar en su carrera.

El apoyo institucional a Carapaz en sus inicios fue limitado. Si bien recibid cierto respaldo de la Federacion
Ecuatoriana de Ciclismo, este fue insuficiente para cubrir las necesidades de un ciclista aspirante a profesional.
Fue gracias al apoyo de su familia, especialmente de su padre, y de algunos patrocinadores locales que Carapaz
pudo continuar su carrera. Esta falta de apoyo sistematico es un reflejo de los desafios mas amplios que enfrentan
los deportistas en Ecuador, particularmente aquellos de regiones menos desarrolladas como el Carchi.

A pesar de estos obstaculos, Carapaz logré abrirse camino en el ciclismo profesional. Su gran salto llegé en
2016 cuando firmo6 con el equipo Movistar, lo que le permitié competir en las grandes vueltas europeas. Los logros
de Carapaz comenzaron a acumularse rapidamente: gand una etapa en el Giro de Italia de 2018, seguido por su
victoria general en el Giro de 2019, convirtiéndose en el primer ecuatoriano en ganar una gran vuelta. Su éxito
continud con un tercer lugar en el Tour de Francia de 2021 y, lo més destacado, la medalla de oro en la prueba de
ruta de los Juegos Olimpicos de Tokio 2020 [31].

Estos logros no solo han elevado el perfil de Carapaz a nivel internacional, sino que también han tenido un
impacto significativo en Ecuador. Han inspirado a una nueva generacion de ciclistas y han puesto de relieve la
necesidad de un mayor apoyo al deporte en el pais.
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Propuesta legal para el apoyo al ciclismo:

Basandonos en la experiencia de Carapaz y las dificultades que enfrentan los ciclistas en el Carchi, proponemos
la "Ley de Fomento y Desarrollo del Ciclismo en la Provincia del Carchi®. Esta propuesta legal busca crear un
marco normativo que facilite el desarrollo del ciclismo en la regién. A continuacién, se presentan los principales
componentes de esta propuesta:

Fondo de Desarrollo del Ciclismo: Establecimiento de un fondo especifico para el desarrollo del ciclismo en
el Carchi, financiado por una combinacion de recursos provinciales y nacionales. Este fondo se destinaria a la
mejora de infraestructura, adquisicion de equipamiento y apoyo directo a ciclistas prometedores.

Programa de Becas para Ciclistas: Creacion de un programa de becas que permita a los ciclistas jovenes del
Carchi acceder a entrenamiento de alto nivel, participar en competencias nacionales e internacionales, y continuar
su educacion.

Barreras potenciales para la implementacién de esta propuesta incluyen limitaciones presupuestarias a nivel
provincial y nacional, posible resistencia de otros sectores que compiten por recursos, y desafios en la coordinacién
entre diferentes niveles de gobierno. El alcance de la ley se limitaria inicialmente a la provincia del Carchi, pero
podria servir como modelo para iniciativas similares en otras regiones del pais.

Esta propuesta legal busca abordar las deficiencias sistémicas que Carapaz y otros ciclistas han enfrentado,
creando un entorno mas propicio para el desarrollo del talento ciclistico en el Carchi. Al proporcionar apoyo
estructural y financiero, se espera fomentar el surgimiento de mas figuras como Carapaz, contribuyendo asi al
desarrollo deportivo y econédmico de la regidn.

La trayectoria de Richard Carapaz y su impacto en el ciclismo ecuatoriano representa un fenémeno complejo
que hacia el &mbito meramente deportivo. El éxito que ha tenido Carapaz, culminando con su victoria en el Giro
de Italia 2019 y la medalla de oro olimpica en Tokio 2020, ha incrementado al ciclismo ecuatoriano a la vista
internacional, marcando un antes y un después en la historia deportiva del pais. Este logro debe incluirse dentro
de la evolucién del ciclismo latinoamericano, donde paises como Colombia han dominado tradicionalmente. El
gran desempefio de Carapaz sugiere un cambio en la dinamica regional, posicionando a Ecuador como una nueva
potencia en el ciclismo de montafia.

Ciclistas destacados del Ecuador:

Richard Carapaz:

» 2019: Ganador del Giro de Italia
» 2020: 2° lugar en la Vuelta a Espafia
» 2021: Medalla de oro en los Juegos Olimpicos de Tokio (ruta)
e 2021: 3er lugar en el Tour de Francia
Jonathan Caicedo:
+ 2015: Campeo6n nacional de ruta de Ecuador
» 2020: Ganador de una etapa en el Giro de Italia
Jhonatan Narvaez:
» 2019: Campeon nacional de contrarreloj de Ecuador
» 2020: Ganador de una etapa en el Giro de Italia
Jefferson Cepeda:
» 2019: Campeodn nacional de ruta de Ecuador
» 2020: 2° lugar en la clasificacion de jovenes del Giro de Italia
Alexander Cepeda:
+ 2019: Campe6n panamericano sub-23 de contrarreloj
» 2021: Participacion en el Giro de Italia
Byron Guama:
» Mudltiple campe6n nacional de Ecuador (ruta y contrarreloj)
» 2008: Ganador de la Vuelta a Ecuador
Segundo Navarrete:
» 2010: Campeodn de la Vuelta a Ecuador
« Mudltiples victorias de etapa en vueltas nacionales
Cristian Toro:
+ 2017: Campeodn nacional de ruta de Ecuador
* Victorias de etapa en vueltas nacionales e internacionales
Jorge Montenegro:
» 2016: Campedn nacional de ruta de Ecuador
» Victorias de etapa en la Vuelta a Ecuador y otras competencias regionales

Juan Carlos Rosero:

» 1986: Primer ecuatoriano en participar en el Tour de Francia
+ Miultiple campedn nacional y ganador de la Vuelta a Ecuador

David A. Arcos P, Carmen M. Méndez C, Karen N. Flores C, Marcelo R. Déavila C. Método neutrosdfico para de-
terminar la necesidad de un marco legal para el desarrollo del ciclismo en Ecuador



Neutrosophic Computing and Machine Learning {NUmero especial: 70 Afios de Florentin Smarandache 207
y 30 Afos de la Teoria Neutroséfica: Legado e Impacto en el Pensamiento de América Latina},
Vol. 35, 2024

Segun [32] el impacto de Carapaz en su natal Carchi y en todo Ecuador ha sido profundo e importante. Se ha
observado un aumento significativo en el interés por el ciclismo entre los jovenes, asi como una mayor inversion
en infraestructura ciclistica en el territorio. Sin embargo, este caso también cuestiona las persistentes barreras para
el desarrollo deportivo en Ecuador, incluyendo la falta de apoyo econdmico, limitaciones en infraestructura y
escasez de programas de desarrollo. La experiencia de Carapaz contrasta con la de otros ciclistas ecuatorianos que
no han logrado el mismo nivel de éxito, lo que plantea preguntas sobre si se puede volver a tener un exponente
con su misma trayectoria y la necesidad de un enfoque mas estructurado en el desarrollo de talentos.

Las implicaciones politicas y sociales del éxito de Carapaz son significativas. Su triunfo ha generado un debate
nacional sobre la necesidad de reformular las politicas deportivas, especialmente en regiones pequefias como el
Carchi. Esto se relaciona con temas mas amplios de desarrollo y la basqueda de nuevas alternativas para el progreso
econémico y social en areas tradicionalmente marginadas. Mirando hacia el futuro, el desafio para Ecuador sera
enfocarse en los efectos de Carapaz para crear una sociedad sostenible que pueda producir consistentemente
ciclistas de €lite y mejorar las condiciones generales para la practica del ciclismo para todas las personas [33, 36].

Para [34]es importante reconocer las limitaciones de este estudio, que se centra principalmente en el caso
individual de Carapaz y puede no capturar completamente los puntos al rededor del ciclismo en Ecuador. Se
necesita mas investigacion para comprender como los factores socioecondmicos, geograficos y culturales
intervienen en el desarrollo de talentos deportivos en diferentes regiones del pais. Desde una perspectiva teorica,
el caso de Carapaz contribuye al debate sobre el papel de los deportistas destacados en el desarrollo social, al
mismo tiempo que desafia las nociones que anteriormente se tenia sobre el ciclismo mundial.

Mientras celebramos los logros de Carapaz y lo que ha generado a nivel social y econdmico a nivel del pais y
nivel de su ciudad natal, es crucial mantener una vision critica y reflexiva. Su éxito, aunque inspirador, también
revela las deficiencias estructurales en el sistema deportivo ecuatoriano y nos expone que el verdadero legado de
Carapaz se reflejara no solo por sus victorias personales, sino por su capacidad para realizar cambios duraderos en
el apoyo y desarrollo del ciclismo y otros deportes en Ecuador. Este caso nos invita a reconsiderar cdmo las
naciones en desarrollo pueden aprovechar el éxito deportivo individual para impulsar un cambio social y
econdmico mas amplio.

6 Conclusion

A partir del desarrollo del método neutroséfico para determinar la necesidad de un marco legal para el desa-
rrollo del ciclismo en Ecuador. La historia de Richard Carapaz y su impacto en el ciclismo ecuatoriano representa
un hecho transformador en el panorama deportivo del pais. Su trayectoria, desde las empinadas carreteras del
Carchi hasta los podios internacionales, no solo ha definido las posibilidades para los ciclistas ecuatorianos, sino
que también ha puesto de manifiesto tanto el potencial como las deficiencias en el sistema deportivo nacional y es
que el éxito de Carapaz ha generado un efecto que ha inspirando a una nueva generacion de ciclistas y despertando
un interés sin precedentes en el deporte, sin embargo, este logro individual también ha expuesto las brechas
significativas en el apoyo institucional, la infraestructura y las politicas de desarrollo deportivo en Ecuador,
especialmente en regiones como el Carchi.

La narrativa de Carapaz trasciende el ambito deportivo, convirtiéndose en un simbolo de superacién y orgullo
nacional, y planteando importantes cuestiones sobre el papel del deporte en el desarrollo social y econémico del
pais, ya que, su éxito ha demostrado que, con talento, determinacion y las oportunidades adecuadas, los atletas
ecuatorianos pueden competir y triunfar en el mas alto nivel internacional. No obstante, también subraya la urgente
necesidad de un enfoque més sistematico y sostenible para el desarrollo del talento deportivo en Ecuador.
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