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wurde. Das aus Nitrobenzol nmkrystallisierte , feine gariz schwach 
gelbe Nadeln bildende Nitroderivst 6ng an, sich gegen 3350 zu eer- 
aetzen, und lieferte bei der Analyse folgende Zshlen : 

0.1055 g Sbst.: 10.3 rcm N (160, 760 mm). 
C ~ S E ~ O ~ N ~ .  Ber. N 11.60. Gef. N 11.53. 

Da somit die beiden , auf so verscbiedenen Wegen erhaltenen 
Koblenwassersfoff+ identisch sind, so konnte der Name Tripheoylen, 
der zunachst fiir den aus Benzol entstandenen Kiirper bestimmt war, 
auf die aus Cyclohexanon erhaltene Verbindung iibertragen werden. 
Andererseits gilt die fiir den aus Cyclohexanon erhaltenen Kiirper 
aufgestellte Koostitntionsformel anch f i r  das Triphenylen von S c h m i d t  
und Schultz .  

Fiir mehrfache Unterstiitzung bei der Ansfiihrnng dieser Arbeit 
bin ich Hrn. Dr. med. HAncu zu Dank verpflichtet. 

21. C. Harries und Paul Temme: aber monomolekulares 
und trimolekulares Glyoxal. 

[Aus dem chemiscben Laboratorium der Universittit I(ie1.J 
(Eingeg. am 6.Dezbr.1906; vorgetr. i. d.Sitz. amlO.Dez. vonHm. P.Jacobson.1 

Es sind gerade 50 Jahre her, seit H e i n r i c h  Debus ' )  daa 
Glyoxal entdeckte. Aber trotzdem in dieser langen Zeit maneherlei 
Untersnchungen von anderen Forschern dariiber ausgeffihrt wnrden, 
bat man bis heute eigentlich nichts niiheres iiber diese merkwlirdige 
Verbindung erfahren, als was nicht schon D e b n s  selbst in der ersten 
Bescbreit ung a) seiner schiinsn Unteranchnngen angegeben hiitte. 

Im Folgenden wird nun die Kenntnis der Ejgenschaften des 
Glyoxals wesentlich erweitert werden. 

Es ist jetzt gelungen nachzuweisen, dal!, das monomolekulare 
Glyoxal, CHO.CH0, existenzfiibig ist nnd sich von dem Glyoxal- 
D e b u s  kehr wesentlich unterscheidet. Weiter wurde eine feste, in 
wasserfreiem Zustand leicht liisliche, trimolekulare [(CHO)& - Modi- 
fikation des Glyoxals aufgefunden, die im Gegensatz zum Glyoxal- 
D e b u s  die Fehling'sche Liisung reduziert, und endlich eine ganz UU- 

liialicbe Modi6kation, welche wir zum Unterschiede ron dem Glpoxal- 
D e b u s  oder Polyglyoxal, [(CHO),],, jetzt Paraglyoxal, [ ( C ~ ~ O ) Z ] ~ ,  
nennen. Von beiden letzteren ist die MoleknlargriiJie unbekanrt. 

Um zum Glyoxal zu gelangen, haben wir folgenden Weg einge- 
schlagen. 

9 Ann. d. Chem. 100, 5 [1856]. z, Ann. d. Chem. 102, 20 "572. 
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Zimtaldehyd wurde durch Ozon in das Oeonid iibergefiihrt and 
letzteres, eine sehr nnbeetlndige Verbindung, mit Wasser eerlegt: 

CeHs. CH - CH. CHO ---+ (& Hs. CHO + CHO. CHO. 
\/ 

Oa 
Hierbei resnltiert das trimolekulare Glyoxal, welchee F e  hliug'eche 

Loeung in der Kiilte reduriert, sonst aber die gleichen Derivate wie 
das Pulyglyoxal von Debae,  d. h. immer Abkbmmlinge des mono- 
molekularen Glyoxals, liefert. Das trimere Glyoxal eersetzt sich bei 
der Deetillation im Vaknum. 

Nqn wurde aber gefunden, daS das trimere Produkt leicht in 
monomeres iibergefiihrt werden kann, wenn man es einfrtch mit einem 
wasserentziehenden Mittel destilliert; ebenso verhiilt sich das Debus  - 
ache Polyglyoxal. 

Monomer e s  Glyoxal ,  CHO. CHO. 
Zur Bereitung dieser Verbiudung hat sich folgende Methode als 

eweckmSl3ig erwiesen. 
J e  2.5 g technisches Olyoxal') wurden fein gepulrert in einem 

kurzhalsigen Kiilbchen von 50 ccm Inhalt rnit ca. 15 g Phosphorpent- 
oxyd innig gemischt. 
Das Kblbchen ist durch 
ein gebogenes Glasrohr 
mit einer in einem De- 
w a r - G e f a  stehenden, 
durch feete Kohlenahre 
nnd Ather gekiihlten 

Vorlage, a m  besten 
einem Siedekolben, ver- 
bunden, deren A blei- 
tungsriihre earn Ab- 
schlnl3 von Luftfeuchtig- 
keit ein kleinea, mit Phos- 
phorpentoxyd gefiilltes 
U. Riihrchen triigt. Der Apparat wird durch die nebeustehende Zeich- 
nung veranschanlicht. 

Die Einleitungsriihre darf nur eben in die Oberfliiche der urn- 
gebenden Ather-Kohlenslure- Mischung reichen, weil eonst die iiber- 
gehenden Diimpfe sofort erstarren nnd Verstopfong der Riihre eia- 
tritt. Man erhitzt nan das Olyoxal-Phosphorpentoxyd-Gemisch rnit 
freier Flamme und beobachtet bald, daS sich unter Schwarzfiirbnng 

I) Von Th. Schuohardt, GkIitz, bezogen. 
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dee Kolbeninhalte ein fliichtigee griinee Gae bildet, welchee eich in 
der gekiihlten Vorlage ZR schiinen Kryetallen von gelber Farbe kon- 
deneiert. 

Die neue Verbindung verdichtet eich nicht volletiindig unter den 
angegebenen Bedingungen , sondern entweicht teilweiee gasfiirmig 
dnrch das Phoephorpentoxydriihrchen; beeser wiire ee, fliissige Luft 
ale Kiihlmittel anznwenden, doch diese eteht nns in dem bieeigen eia- 
fachen Lsboratorium n ick  zur Verfiigung. Unter den angegebenen 
Bedingungen erhiilt man ca. 0.7 g in der Vorlage. Man kann nun 
mehrere eolcher Deedlationen wieder holen, bie die Vorlage hin- 
reichend gefiillt ist. Nimmt man dieae aue der KPltemiechung heraue, 
so k m n  der goldgelbe kryetallinieche Inhalt direkt dnrch Erwiirmen 
enm Schmelzen gebracht werden. Ee wurde gefunden, d& der KSr- 
per bei 100 opak wird und bei 1 5 O  zu einer gelben Fliijeigkeit 
echmilzt, die bei 51° unter 776 mm Druck oder 50° unter 742 mru 
Druck vom ersten bie znm letzten Tropfen eiedet. Die Dampfe eind 
intensiv emaragdgriin gefiirbt und kondeusieren sich zunichet ZR einer 
griioen Fliiseigkeit, die beim Abkiihlen aber wieder gelb wird und 
unterhalb 16O ziemlich schnell zu echiinen gelben Priemen oder Kry- 
atallflittern erstarrt; stark abgekiihlt, werden dieeelben weid Der 
Dampf rieLht zunlichst dem dee Formaldehyds zum Verwecheeln ahn- 
licb, intensiv etechend, hinterher sber charakterietiech siifilich, nicht 
unangenehm; er brennt mit violetter Flamme. Mit Luft gemischt, 
bildet er ein sehr stark detonierendee Knallgas. Die Subetanz ist nur 
wenige Stnnden haltbar, sogsr beim Anfbewahren in starker RPlte- 
mischung polymerieiert eie sich bald zum Paraglyoxal. 

Durch Analyee und phyeikalische Untereuchung wnrde festge- 
etellt, dafi in dem bei 1 5 O  schmelzenden nnd 51° eiedenden, gefiirbten 
Kiirper reines, monomolekulares Glyoxal vorliegt. 

Rlementaranalyse: 
0.2923 g Sbst.: 0.4426 g COs, 0.0982 g H20. 

COE.COH. Ber. C 41.38, H 345. 
Gef. 41.30, * 3.60. 

Damp f di c h t e b es t irn m u n g n ac h V. M eyer. 
Heizflfissigkeit Xylol. 

0.0869 g Sbat.: 28.45 ccm N (180, 761.4 mm). 

Refraktometrisches Verhalten und Moleknlarrefraktion. 
Daa epezifische Gewicht betrw bei 20° 1.14. 

n F 5  = 1.3826. 

Darsus ergiebt sich die Moleknlarrefraktion = 11.86, wiihrend 
HC:O 
HC: 0 

Ber. MoL-Gew. 58. Gef. Mol.-Gew. 68.26. 

unter Benutznng der Conrady’echen Zahlen fiir die Formel 
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oder den wahren Dialdehyd aich der Werth 11.678 berechnet. Fur 

eine Oxymethylenverbindung der Formel -. wiirde 12619 be- 

rechnet werden. Das Glyoxal erinnert eehr an das Diacetyl, welches 
ja  auch eine gelb gefiirbte Fliiesigkeit ist und griine Dampfe bildet. 

Briihll)  hat auf refraktometrischem Wege bestatigt, dali i m  
Diacetyl eine wahre Dicarbonylverbindung vorliegt ; er berechnete fiir 
CH3.CO.CO.CHa 20.73 und fand 20.84. Es bpsteht also gute lrber- 
einstimmung zwischen den B r ii h i  schen und unseren Befunden. Das 
Glyoxal diirfte jetzt wohl der einfachste Repraseutant eines gefiirbten 
Koirpers sein, der n u r  an8 Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff be- 
steht. Merkwirdig kt, daa die Oxalsaure, die doch nach allgemeiner 
Ansicht dasselbe System 0 : C . C : O  wie das Glyoxal enthiilt, in dem 

iiur die beideu Wasserstoffe durch Hydroxyle ersetzt sind, ungefai bt ist. 
Das Glyoxal ist in den iiblichen organischen Solvenzien, sofern 

sie waseerfrei sind, wie Benzol, Petroliither, .ither, Eisessig , leicht 
init gelber Farbe 1Bslich. Sind sie in  geringem MaRe wasserhaltig, 
RO scheiden sich sofort Flocken von polymerisiertem Glyoxal ab. 
Demgemali polymerisiert sich das Glyoxal hei Beriihruug mit gerin- 
gen hfengen oon Wasser , nach Art katalytischer Reaktionen, sogar 
mit getrockneter Luft augenblicklich : giellt man aber Glyoxal in eine 
groljere Menge Wasser, so geht es unter Aufzischen und starker Er- 
warmung glatt in Losuug. Dieselbe ist farblos, reagiert schwacb 
saner, wird aber durch einen Tropfen '/lo-n. Natroolange alkalisch; 
sie reduziert stark ammoniakalische Silberlosong, nicht aber die 
Fehlingeche Fliissigkeit. Letzterer Pnnkt ist interessant, weil das 
trimolekulare Glyoxal reduziert, das Debussche Glyoxal wieder 
Iiicht. Es war daher von Wichtigkeit, zu ermitteln, in welcher Mole- 
kulargrof3e dae Olyoxal in der wafirigen Losung enthalten war. 

Auf kryoskopischem Wege wurde festgestellt, daB sich diese Ver- 
bindung in monomolekularer Form in Wasser 18st. 

Molekulargewichtsbestimmung nach Raoul  t im Beckmsnnscheu 
Apparat. 

HC. OH 
GO 

. .  

Wasser: 25.67 g. Sbst.: 0.5913 g. Depression 0.635O. 
Ber. Idol.-Gew. 58. Gef. Mo1.-Gew. 67.11. 

Es liegt also ein Beispiel einer besonderen Art von Massen- 
wirkung vor. Gibt man zu einem UeberschuS von Giyoxal Wasser, 
so tritt Polymerisation zu dem volletlndig unloslichen Produkt, dem 
Paraglyoxal, ein; fiigt man aber das Glyoxal zu einem Ueberschufi von 
Wasser, 80 geht das monomolekulare Produkt ohne Polymerisation in 

I) Journ. fir  prakt. Chem. "4 60, 158 [1894]. 
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Lasung. Diese Beobachtung ist wobl bei Polymerisationsvorgangen 
nooh nicht in dieser Rlarheit gemacht worden. Das in Wasser ge- 
16ste Glyoxal ist mit Wasserdampfen leicht fliicbtig. Mit eseigsaurem 
Phenylbydrazin liefert diese Liisung sofort das bekannte hellgelbe Gly- 
oxalosazon , welches nach dem Umkrystallisiren aus verdiinntem 
Alkahol bei 167- 168" schmilzt. Eine Stickstoffbestimmung bestatigte 
seine nnrmale Zusammensetzung. 

0.1329 g Sbk.: 26.5 ccm N (190, 771.7 mm). 
(-CH:N.NH.CGH&. Ber. N 23.5. Gef. N 23.28. 

T r i  m e r e  s G1 y o x a  1, [(CEIO),],. 
Frisch destillierter Zimtaldehyd wird in Portionen von 10 g in 

Chloroformliisung unter guter Kiiblung ozonisiert; pro Gramm wurde 
eine Stunde Ozon eingeleitet. Die anfangs klare, gelbe Fliissigkeit 
zeigt bald Triibong. Sodann wird das Chloroform bei 20" i m  Vakuum 
abdestilliert; es hinterblribt eine gelbe, zaihfliissige Masse: das Ozonid 
des Zimtaldehyds. Eine Probe daron, snf Platinblech erhitzt, ver- 
pufft heftig. Mit Wasser schwach erwarmt, zersetzt es sich stiirmisch; 
die wiissrige Lasung gibt schwache Reaktion auf Wasserstoffsuper- 
oxyd und redoziert die F e  hlingeche Fliissigkeit bereits in der Kiilte. 
Es ist aber nicbt gelungen, das Ozonid, da sich aus dernselben stet8 
Benzoesaure abschied, zu reinigen, und es wurde deshalb auf seine 
Analyse verzichtet. 

Zur Gewiunung des Glyoxals wird das Ozonid mit 100 g Wasser 
auf 40 g ozonisierten Zimtaldehyd versetzt und langsarn auf dern 
Wasserbade auf 60-70" erwarmt, bis die Blasenentwicklnog aufhcrt 
und sich am Boden der Fliissigkeit eine deutliche Schicht einee 
braunen oles abscheidet. Man trennt von dem 61 und lalit er- 
kalten. Aus der walSrigen Liisung krystallisiert dann ein grofier Teit 
Benzoesaure, welcher bei der Spaltung entsteht, heraus, den man ab- 
filtrieren kann. Das abgetrennte 31 kann man trocknen und destil- 
lieren; es besitzt den Siedepunkt des Benzaldehyde, enthiilt aber aucb 
Renzoesiiure. Die wafirige Lasung wird nocbmals mit -4ther durch- 
geschiirtelt und darauf i m  Vakuum bei 25-309 eingedampft; es hinter- 
bleibt eine gelbliche, i n  Wasser nnd Alkohol leicbt 16sliche Masse: 
das Glyoxal. Geht man beim Einengen im Vakuurn iiber 300 hinans 
auf 40-50°, so erhalt man ejne Modifikation, die mehr dem tech- 
niechen Produkt a h d t ,  Fehl ingscbe Liisung nicht oder nur scbwacb 
rednziert. 

Das bei 30° im Valrnum eingedampfte Glyoxat wird zunacbst mit 
;ither durchgeriihrt , worin es ganz unlBalich ist, der iitherische Ans- 
zug abgegossen und der Riickstmd im Vakuum iiber Phospborpent- 
oxyd 2 Tage bei 100" getrocknet. Die Ansbeute betriigt ca. 28 pCt. 
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Beim Erhitzen im Capillarrohre bliiht sich die Snbstanz zwischen 
I000 nnd 1300 auf, fiirbt sich bei 1750 braun nnd verkohlt gegen 200°, 
ohne en schmelzen. 

Die Analyse dieses Produkts zeigt, dd3 gane reines Glyoxal 
vorliegt. 

Mit Waeserdiimpfen iet sie nicht fliichtig. 

0.1185 g Sbst.: 0.1797 g COO, 0.0401 g HPO. 
CgH102. Ber. C 41.38, H 3.45. 

Gef. D 41.36, 3.78. 
Die Mol e k ularge wic h t s be s t i  m mun g nach der kryoskopischeo 

Methode in Wasser zeigte, dafl diesee Olyoxal die dreifache Mole- 
kulargriisse besitzt. 

Waaser: 28.07 g. Sbst.: 0.5835 g. d 0.2259 

Das trimere Glyoxal bildet eine zerreibliche, amorphe, gelbliche 
Masse, welche in kaltem Waseer und warmem Alkohnl ziemlich leicht 
anfgenommen wid.  Bei liingerem Stehen iiber Schwefelsiiure im  
Vaknum verliert sie bieweilen ihre Liisliehkeit in absolutem Alkohol 
zum grijflten Teil. Das Qlyoxal enthiilt keine Spur von Osalsiiure 
oder QlyoxalsPnre, besitzt aber trotzdem saure Reaktion. 

Die Titration seiner Liisung von 1 : 200 in Wasser mit 1/1wn. Nil- 
tronlitnge nnd Phenolphthalein ale Indikator zeigte folgende Werte : 

I. 0.3066 g Sbst. verbrauchten 0.0060 g &OH. - 11. 0.4089 g Sbst.: 
*0.0065 g NaOK. 

Darans ergiebt eich eine a h d i n g s  nur sehr geringe Basizitat. 
Das Leitvermiigen ist ebenfalls bestimmt worden, die Ergebnisse 
dieser Mesaungen aollen aber erst epiiter veriiffentlicht werdeo. 

Die Bestimmnng des Reduktionevermbgena fiir Fehlingsche Lo- 
aung gewichteanalytisch ausgefiihrt, ergab, dal3 von 50 ccm Feh- 
lingecher Liisung 4.166 g Glyoxal reduziert werden; dies entspricht 
ungefrihr 5.7 pCt. von der des Traubenzuckers. 

Zu bemerken iet, daJ3 das trimere Glyoxal dnrch Natriumamalgani 
in essigsanrer Liisnng schwierig reduziert wird; eelbst nach liirtgerer 
Behandlnng damit verschwindet das Rednktionsvermiigen fiir F e  h - 
lingsche Liisung nicht. Was hierbei entateht , sol1 noch klargeetellt 
werdeo. Beim Eindampfen mit Salpetersiiure bildet sich OxaLPure. 

Dae trimolekulare Qlyoxal verhiilt sich sonst im allgemeinen 
Shnlich wie daa Polyglyoxal-Debos; es eerfiillt in wiiljriger nnd alko- 
holischer Liisung bei Reaktionsvorgiingen leicht zu einfach moleku- 
iarem Qlyoxal und bildet dann die Abkiimmlinge diesee Kiirpers. Ein 
Derivat, welches sich von der trimoleknlaren Modifikation ableitete, 
haben wir nicht aufgefunden. 

Ber. Idol.-Gew. 174. Gef. Mo1.-Gew. 170.9. 
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So bildet eich beim Zueammenmiechen seiner Lbsnng mit Natrium- 
bisulfit aofort die echbn kryetallieierende, woblbekannte Bieulfitverbin- 
dung, nnd beim Stehen seiner wifirigen Liisnng mit Hydroxylamin- 
chlorhydrat und Natriumhicltrbonat das von V. Me y e r  zueret berei- 
tete Glyoxim, welcbes nach nnseren Beobachtungen bei 176O (V. Meyer  
178O, P i n n e r  1740) schmilzt. 

NoGh nicht bekannt 1st das DiRemicarbazon,  (-CH: N.NH 
.CO.NH&. Ee fiillt am der wiifirigen Liienng des Glyoxale auf 
Zneatz von moleknlsren Mengpn Semicarbazidch1orbydrat und Kalium- 
acetat ale feiner, eandiger h’iederschlrg aus, der ans rbomboedrischen 
Prismen besteht. Dieeelben eind giinzlich unliielich in allen ge- 
briinchlichen LBsungemirteln ond echmelten, bie auf 270 O erhitzt, 
nicht. 

Zur Analyee wurde die Subetanz mit Alkohol und Ather auege- 
kocht nnd bei looo getrocknet. . 

0 1502 g Sbst.: 0.1548 g C o p ,  0.0633 g HsO. - 0.0587 g Sbet.: 24.4 ccm 
N (194 766.5 mm). 

C ~ H S N S O ~ .  Ber. C 27.87, H 4.65, N 48.91. 
Gef. * 28.11, t) 4.71, * 48 22. 

Zum Nachweis des Glyoxale eignen eich beeser die verschiedeneu 
Osazone, von denen wir dae Phenyloeazon Tom Schmp. 167--168O, 
das Diphenylosazon vom Schmp. 2030 (Wohl, N e u b e r g  207O)1), 
adas Methylphenyloeazon rom Schmp. 21 1”) daretellten. 

Ferner eind noch nicht genau bekannt die Acetale des Glyoxal. Hier 
gelang es une nnr, das T e t r a i i t h y l a c e t a l  nsch dem E. F i e c b e r -  
schen Verfahren reiu en gewinnen; die enteprechende Methylverbin- 
dung konnte nicht in reinem Zustande erhalten werden, i h r  Siede- 
punkt liegt anscheinend nicht hoch genug, urn die volletiindige Tren- 
a u n g  vom Metbylalkohol zu geetatten. Verenche, nach C la i een  den 
ealzeauren Pormimidoiither zur Acetalieierung en verwenden, verliefen 
Tesnltatloe. Die Liieung von 6.5 g trimerem Glyoxal in der 4- bie 
3-fachen Menge absolntem Alkohol, dem 1-prozentiges Salzeffuregas 
zugesetzt war, wurde aufgekocht nod dann 20 Stdn. bei gewiihnlicher 
Temperatur eich selbst iiberlaeeen. Darauf wnrde mit Silberoxyd neu- 
Itralisiert, der Alkohol bei 00 im Vakuum verdarnpft und der Rickstand 
mit Magoesiumsulkt getrocknet. Bei der Deetillation i m  Vakunm sott 
die Hauptmenge ewischen 800 und 90° unter 14 mm Druck. Bei noch- 
maligem Fraktionieren erbielt man darans eine bei 88 -890 unter 
14 mm Drnck siedende, leicht bewegliche, acetalartig riechende Fliiseig- 

1) Diese Berichte 83, 3107 [19003. 
a) v. Pechmann, dime Berichte 30, 2877 “971. 
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keit, die in Wasser nur wenig, in Alkohol, .'ither eber leicht 10s- 
lich, mit Alkohol und Wasserdampfen sebr fliichtig ist. Die Aus- 
beute betrng uur 6 g Acetal. 

[-CH(OCsH&l. Ber. C 58.25, H 10.68. 
Gef. )) 57.94, 10.74. 

Spaz. Gewicht bei 240 = 0.9303; 

0.1295 g Sbst.: 0.2751 g CO2, 0.1243 g H10. 

= I A0374 
Yol.-Ref. Ber. 54.86. Gef. 54.37. 

Von P i n n  e r  ') ist bereits das  Glyoxaltetraathylacetal, aber nicht 
in reinem Zustande, erbalten worden; er versuchte, es aus  Dichlar- 
acetal durch Erhitzen mit Natriumiitbylat zu brreiten. 

Aus dem Reduktionsverrniigen fijr F e h l i n g e c h e  Liisung, welcbe 
das  trimere Glyoxal im Unterschied zu den monomeren nnd poly- 
meren Modifikationen besitzt, IalJt eich darauf schlielien, daU i n  
seinem Molekiil eine Gruppe vorhanden sein mufi, welche dieses Re- 
duktionerermogen bewirkt. Vielleicht ist die Erkliirung am einfach- 
sten gegeben, wenn wir eine aldolartige Verkettung der  drei Mole- 
kiile annebmen: 

3(-CHO)a = OCH. CH(0H) .CO .CH(OH).CO.CHO. 

Dam sind ee die punktierten Gruppen, die reduzieren, w<ibreud 
die Gruppe des Glyoxals H C O . C H 0  selbst nicbt reduziert. Die Ver- 
kettung irn Polyglgoxal- D e b  u s mulJ also eine andere sein. Darauf 
hinzuweisen ist noch, dal3 das  trimere Olyoxal in naher Beziehung 
zur Zuckergruppe stebt; mit dieser Beziehung gedenken wir uns noch 
zu bescbaftigen. 

Zu erwiihnen ist nocb, dali auch das  p o l y m e r e  M e t h y l g l y o x a l ,  
welches Harr ies  und T i i r k a )  bei der Spaltung des Mesityloxyd- 
ozonids mit Waeser erbielten, durch Destillation mit Phosphorpentoxyd 
in  das  m o n o m e r e  M e t h y l g l y o x r l  iibergefiihrt w i d .  Dasselbe 
bildet ein gelbes iil von stechendem Gerucb; seine Dampfe sind 
ebenfalls griin gefiirbt. Der  Siedepnnkt liegt etwas hiiher als der des 
Glyoxals, konnte aber  noch nicht genaner bestimmt werden, da die  
Ausbeute aehr gering ist. 

9 Diese Berichte 3, 151 [18721. 3 Diese Berichte 3X, 1630 [1905]. 




