


( i  u I D O  EO D L A  N D  11: R. 

l o  ordinandis iioslris cogititionibus e t  ima-  
ginibiia sempcr  atteadendurn eat ail illa, qune in  
iinaqriaqiie re bona stint, U I  aic semper  ex lae- 
t i l ine  nffectii ad ngendurn determinemur. 

S p i n  o za. 

Am 25. December 1004 starb G n i d o  B o d l a n d e r .  Ungewohn- 
lich gross war die Zahl derer, welche ed drangte auszusprechen, wie 
sie die Wesenheit und dae Schaffen dieses Mannes sahen. Die rein 
m e n s c h l i c h e  Empfindung, die er-unbewusst nnd nur indem eraichgab 
wie er war - erweckte, schien weithin erkennbaren Ansdruck zu 
euchen und ebenso auch die rein s a c h l i c h e  Anerkennung, welche die 
Arbeit seines Lebens bei den zum Urtheil Berufensten gefunden hatte. 

Nicht darum, weil diese Zeugnisse liebevoller Freundschaft oder 
des Interesses an der Entwickeluog seines Arbeitegebirtes noch ciner 
b;rgBnzung bediirftig erschienen , entstand die nachfolgende Lebene- 
skizze, sondern darum, weil a n  der Stelle, an welcher wie in einer 
Kuhmeshalle, IMd an Rild der Grossen unserer Wissenschaft sicb 
reiht, auch s e i n  Name nicht frhlen sollte. Und wie e r  selbst - ent- 
sprechend dem vorangestellten Worte - an jedern Dinge, jedem 
Menschen und jeder Lage das Gate  aufzufinden wusste, das zum 
Wirken aus dem Affect der Freude heraus ihn trieb, so mcichte auch 
der Verfasser dieser Lebenskizze sich nicht scheuen diirfen, die per- 
snnliche Note voll anklingen zu lassen, berrorgerufen von der Freude, 
das Bild, dns in fast zehnjahriger Freundschaft sich ibm immer deutlicher 
zeigte und in neuen Ziigen stets sich selbst beetatigte, auch andereo 
sichtbar zu machen. 

Guido Bodlander wurde am 31. J u l i  1855 in Breslau geboren als 
Jungster  von fiinfzehn Gerrchwistern. D e r  Vater - Kaufrnann und 
Kalkwerkbeaitzer - war ein ungewohnlich intelligenter und ener-  
gischer Mann, der eine Atmosphiire von Furcht und Verehrung nm 
sicb verbreitete; sein Leben war  ausgefiillt von der Sorge fur die 
grosse Familie. Die Mutter war eine stille und eanftr Natur, die mit 
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leisem Worte ibre Kinder zu treffen und zu lenken wusste. Unter 
diesen aber ,  die in deu bescbeidenen, docb gesicberten Verbiiltnissen 
heranwucbsen, gedieh ein froblicher Umgangston und jenes gut? 
Riistzeug f i r  alle Eampfe des Lebens, ein Humor, welcher in liebe- 
voller Beobacbtung der Menscben nnd in der Freude am Kleinen und 
Geringen wurzelt. Hodlander suchte, wenn er epater davon erzablte, 
gern Vergleicbe bei D i c k e n s ,  zu dem er  - vielleicbt in Erinnerung 
an den Ton der Kindertage - uuter dem Vielen, was er las, immer 
wieder zuriickkehrte. Auch sclton damals, ala Scbiiler des Magdalenen- 
Gymnasiums, batte er solcbe Freude am Lesen, dass seine Leistungen 
darunter litten und er als kein besonders guter Scbiiler galt. Dim 
mag Zweifel an seiner Befahigung z u  wissenscbaftlicher Thatigkeit in 
ihm geweckt babeit. Zudem lockte der Geist der Zeit in andere 
lticbtung. Das Fieber des Erwerbslebens j e n w  Periode nacb dem 
Kriege batte eine Atmospblire gescbaffen, in welcber aucb solcbe von 
den Keimen ergriffen wurden, deren innerste Natur dagegen immiin 
war. Der  Ober-Secundaner entschloss eicb auf Zureden eines Freundes 
Kaufmann zu werden. Bald aber erkannte e r ,  dass bier sein Platz  
im Leben nicht sein konnte, dass es nicht seine Sacbe war ,  dae 
%ussere Leben friscb zu ergreifen, sondern mit nacb innen gerichtetem 
Blick zunachst auszugestalten, was dort keimte. Der  durcb den Tod 
des Vaters erscbwerte Entscbluss fand die verstiindnissvolle Billigung 
der Mutter, und SO trat nach zweijabriger Kaufmannszeit Guido Bod- 
Iiinder in die Prima seines alten Gymnasiums wieder ein, bestand 
dort 1878 das Abiturientenexamen nod bezog die Universitiit seiner 
Vaterstadt. 

Seine Neigung wies ibn auf das  Studium der Cbemie, speciellerr 
Ricbtuug gab ibr die Persiinlichkeit seiner Lehrer. Der  Physiker 
0. E. M e y e r  interessirte ibn lebhaft und nachbaltig. Inebeson- 
dere aber batte e r  das Gliick, in dem Vertreter der Mineralogie 
gleich zu Beginn einen Lehrer zn finden, dem er entscbeidende An- 
regungen fiir sein ganzes Leben verdankte. Es war ibm spater stets 
eine Freude, wenn sich ein Anlnss bot, seiner Dankbarkeit gegeq 
T h .  L i e b i s c b  in Wort  und That  Ausdruck zu geben. Die Disser- 
tation (1)') behandelte ein von L i e b i s c b  gestelltes Tbema:  BUeber 
das optiscbe Drehungsvermiigen isomorpher Miscbnngen aus den Di- 
thionaten des Bleis nnd des Strontiums.c Die optiscben Brechungs- 
coEfficienten isomorpber Gemenge batten sich, i m  Anschluss an Unter- 
suchungen von D u f e t ,  ale eine additive Eigenscbaft in Bezug auf die 
Gemengtheile erwiesen. Bodliinder gelang es, das Vorbandensein der 

I) Die Zahlen bezieben sicb auf die Zusammenetellung der Arbeiten am 
__ 

Schlusse. 



gleichen Beziehung auch fiir die Circularpolarisation festzustellen. So 
hatte die erste Arbeit bereits seioen Blick auf die Beziehnngen zwi- 
schen physikalischen und chemischen Eigenschaften gelenkt, und die 
Wiinschelruthe, die ein rechter Naturforscher in sich tragt, hatte beim 
Betreten des schiitzehergenden Gebietes alsbald sich bewegt. In einer 
These der Doctorarbeit weist er nhnongsvoll auf die Bedeutung des 
physikalisch-chemischen Zwischengebietes. In einer anderen erkennt 
e r  den darnals im Kreise der Chemiker noch hart bekiimpften Ge- 
danken v a n ?  Hoff ’s  von der riiumlichen Lagerung der Atorne als 
durch die Thateachen mit Nothwendigkeit gefordert an. 

Noch ein weiteres Moment kam hinzu, um seine Gedanken auch 
v‘on anderer Richtung her in gleiche Bahnen zu lenken. In  Breslau 
lebte damals jcne eigenartige Personlichkeit , deren Lebensschicksale 
wie deren Forechnogen gleich weit abseits von dem Gewohnten lagen, 
M o r i t z  T r a u b e ,  der nach boffnungsvollsten Anfiiogen einer reiu 
wissenschaftlichen Lanfbahn - dem Wunsche des Vaters nachgebend - 
dessen Weingeschhft iibernommen hatte und dabei dennoch ein ,nicht 
durch sein Amt, sondern nur  durch Pahigkeiten und Leistungen be- 
rufener Forderer der Wissenschaftena wurde. I n  dessen Privatlabo- 
ratorium trat Bodlander ale Aeeistent ein und nahm thiitigen Antheil 
a n  den Untersuchungen uber die Eigenschaften halb durchlaesiger Mem- 
.branen, sodass spater fiir die Aufnahme der Oedanken v a n  ’ t  Hoff ’s  
bei ibm nicht ein Gefiige abstracter I d e m  erst erweckt werden musste, 
sondern die anscbauliche Vorstellung selbst beobachteter Thatsachen ihr 
entgpgenkarn. Von M o r i t z  T r a u b e  sagt Bodkinder in dem schonen 
Nekrolog, den e r  ihm gewidmet hat (28): BDurch dae von ihm ge- 
gebene Vorbild, durch seine Erfindungsgabe in technischeu Hiilfa- 
mitteln und dnrch die Tiefe und Vielseitigkeit seiner Kenntnisse 
macbte e r  den jiingeren Fachgenossen das Arbeiten in seinem Labo- 
ratorium zu einer Quelle reicher Be1ehrung.c Auf ihn selbst von 
nachhaltigster Wirkung erwiee sich die Antheilnabme an den Unter- 
,suchungen uber die Entstehung von Wasserstoffsuperoxyd bei der 
Qxydation durch molekularen Saueretoff. Die damit in  naher Be- 
ziehung stehenden Arbeiten iiber Ferrnentwirkungen hatten sein Inter- 
ease auf physiologische Vorgange gelenkt. Lebhaft ergriff e r  die 
Gelegenheit, seinem Wissen ein nenes Gebiet anzugliedern, und in 
eolchem Thuu jederzeit mehr consequent als in der Verfolgung iiosser- 
licher Ziele, nahm e r  freudig eine sich ilim bietende Stellung ale 
Assistent bei B i n  z am pharmakologiechen Institut der Universitat 
Bonn an. 

In  der ereten Arbeit, die er hier ausfiihrte, behandelte e r ,  von 
e iner  vorgekomrnenen Vergiftungserscheinung ausgehend, die durch 
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den Genuss von Conserven herbeigefiihrte toxische Wirkung des Zinns 
auf den Organismus (2). Er bewies durch Versuche a n  Thieren und 
dann auch an sich selbst, dass ein Theil des aufgenommenen Zinns 
wirlilich zur Resorption gelangt. Eine spatere an diese ankniipfende 
Untersuchung behandelt die Einzelheiten der Intoxication durch Zinn- 
verbindungen (10). Sodnnn setzt eine Reihe Arbeiten ein, die - seiner 
nuch spiiter gern befolgten Neigung entsprecbend - nicht aus einem 
ziellosen Haschen nach interessanten Aufgaben, sondern aus der ruhe- 
vollen Ausgestaltung eines einzigen Gedankene sich gestalteten. Sie 
betrafeu das Verhalten des Alkohols im lebenderi Organismus. Die 
erste Fragestellnng war ,  ob anfgenommener Alkohol iiberhaupt, und 
weiter, wieviel davon unverandert wieder ausgeschieden wird , durch 
Niere, Haut, Lunge oder Dam. Die Untersuchung (3) bewies, dass 
keine nennenswerthen Mengen Alkohol den Organismus rerlassen, dass 
vielmehr der Alkohol annahernd quantitativ, circa 96 pCt., zu Kohlen- 
same und Wasser rerbrannt wird und somit ale Nahrmittel fiir den 
geeonden Organismus nicht in Betracht kommen kann. Die Unter- 
suchung hat e r  zn einem Theil a n  Thieren, zum anderen a n  sic11 
selbst angestellt. Die mehrfach wiederkehrende Wendung, ,Verfasser 
trank 80 ccm Alkohola, wird der Leser, der mit Bodlander jemale 
Pgezechtc hat, nicht ohne Riihrnng aufnehmen iiber die Grijsse dea 
Opfers, das e r  da  der Wissenschsft brachte. An diese Untersuchung 
kniipft sirh das  Studium der Veranderungen, welche der  thierische 
Gaswechsel unter dem Einflusse des Alkohols erfahrt. In  einer Vor- 
untersuchung gelang es, den complicirten und kostspieligen Mechanis- 
mus, welcher bis dahin Iiir ahnliche Versuche an  Thieren gedient 
hatte, durch eine eehr einfache Anordnung zu ersetzen (7). Die Freude 
am Gelingen scheint ihm selbst bei der Darstellung wohl zu deut- 
lichen Ausdruck gefuriden zu haben und seine Bescheidenheit dictirt 
die Schlussworte der Abhandlung: ))Vielleicht aber erscheinen mir, 
der ich so viele Versuche mit dem Apparate gemacht, so mancben 
Tag mit ihm zugebracht hahe, seine Vorziige wie die eines vertrauteu 
Freundes im hellrren Lichte, wtihrend ich seine Fehler iibersehe.(( 
Das Ergebniss der neuen lintersuchungen (8) mit Hiilfe des Apparates 
an Hunden und Kaninchen ist, dass unter dem Einflusse des Wein- 
geistes eine Herabsetzung der Sauerstoffaufnahme und der Kohlen- 
saureabscheidung stattfindet. Der  Alkohol schiitzt also durch seine 
Verbrennung Bestandtheile des Organismus oder andere Nahrungs- 
mittel vor der Oxydation; e r  schiitzt eie um so mehr, als er die 
Summe der Oxydationen nicht steigert, sondern herabsetzt. Insofern 
kann der Alkohol in Krankheitszustanden auch ernahrend wirken. 
Endlich (9) wird noch die Wasserausscheidung durch die menschliche 
Haut  nach Aufnahme von Weingeist der Untersuchung unterzogen mit 



lem Ergebniss, dass die Wasserausscheidung und damit auch d ie  
Warmeausscheidung durch die Haut nach der Aufnahme von Alkohol 
betrachtlich vermindert wird. Im Laufe dieser Arbeiten hatte Bod- 
lander fiir die Theorie der Narkose Interesse gewonnen, welche einen 
Zusammeuhang zwischen chemischer Constitution der Stoffe und ihrer 
physiologischen Wirksamkeit suchte. Die zur narkotischen Wirksam- 
keit erforderliche gemeinsame Eigenschaft jener Stoffe ist erst in 
jungster Zeit durch H a n s  M e y e r  und O v e r t o n  festgestellt worden; 
aber die experimentellen Beitrage Bodlander’s hierzu (4, 5, 6) Cber 
die narkotische Wirkeam keit der Trichloressigsaure , des Perchlor- 
iithane und des Wasserstoffeuperoxyds, die zuerst den scharf geiiusser- 
ten Widerspruch eines hervorragenden Physiologen erweckten, haben 
sich als zutreffend erwiesen. 

Drei arbeitsvolle und ertragreiche Jahre  waren ihm so in Bonn 
vergangen; und die Freude an der achonen Rheinlandschaft, d a m  ein 
anregender Freuudeskreis, batten die frohen Feste, welche selbst- 
gewiihlte Arbeit ihm stets bereitete, auch abwec:hselungsvoll gestaltet. 
W a s  e r  aber auch an innerem Reichthum anhaufte - es  schien nicht 
von der Art  zu sein, die i n  klingende Munze sich umsetzen liisst. 
Und doch war  ein Anlass vorhanden, der seine Wiinsche auch in diese 
Richtung lenkte. Vor mir liegt ein etattlicher Band, der Bodlander’s 
gesammelte Arbeiten enthiilt, jede mit einer Widmung versehen, nnd 
die letzte Arbeit tragt die gleiche, die schon auf der Doctor-Disser- 
tntion steht. Aber manches J a h r  noch weiter zuriick reicht der Ent- 
echluss der Beiden, deren Nameo da  vereint sind, ihr Leben gemeinsam 
zu fiihren. Er ging in sein dreissigstes J a h r ,  und noch fehlte z u r  
Verwirklichung dieses Entschlusses auch auf bescheidener Grnndlage 
die materielle Moglichkeit. Und er hatte doch dem Schicksal in der 
reichen und vielseitigen Auabildung, die er sich angeeignet, sich fiir 
manchen Platz im Leben zur Verfiigung geptellt. Zu allem iibrigen 
hatte e r  in Bonn auch noch sein Staatsexamen fiir Mathematik und 
Naturwissenschaften bestanden. Aber es echeiot, dass das Schicksal 
sich an Bodlander dafiir geracht hat, dass e r  niemals ohne >egoisti- 
schec, dae heisst bier seiner innersten Natur gemasse Nebenabeichten 
materielle Ziele verfolgt hat. Er bildete sich ein, fiir das Staats- 
examen zu arbeiten, urn Lehrer zu werden, aber im Grunde trieb ihn 
die helle Freude, sein Wissen in neuen Richtungen ausbreiten zu 
konnen. Und gihnlich erging es, ale e r  die sich ibm bietende Ge- 
legenheit ergriff, a n  der Leitung eines Handeldaboratoriums in Han- 
nover theilzunehmen: neue Aufgaben lockten, und auch zu rein wissen- 
schaftlicher Thatigkeit wiirde sich wohl die Miiglichkeit finden - 



nebenbei war ja  dem Schicksal wieder Gelegenheit geboten, ihm auch 
materielle Vortheile zuzuwenden. In  den Hittheilungen an die Braut, 
von denen eine Anzahl zur  Einsicht rnir giitig iiberlassen wurde, 
schliesst e r  einmal den Bericht fiber eine Arbeit mit den Worten: 
))Freilich hat das nur ideellen Werth - das ))nure ist eigentlich falsch, 
denn es giebt keinen heheren Werth, als einen ideel1en.c 

Es entstanden in den zwei Jahren in Hannover einige Unter- 
suchungen. Bereits in Bonn hatte Bodlander ein Verfahren zur Ana- 
lyse der Peptone ausgearbeitet, dessen Grundlage die von H e y n s i u s  
beobachtete Thatsache bildete, dass die Peptone durch Sattigen ihrer 
Liisungen mit Amrnoniumsulfat ausgefallt werden konnen. Dieae 
Untersuchung (1 1) wird abgeschlossen und in Gemeinschaft mit I. 
T r a u b e  ein Verfahren zur Unterscheidung von Eiweisskorpern, Leim 
und Peptonen auf capillarimetriechern Wege (12) ausgearbeitet. Die 
gleiche Methode erwies sich geeignet zur genauen Feststellung des in 
spirituosen Getranken vorhandenen Fuselgehaltes, und es werden Vor- 
acblgge ausgearbeitet zur Festlegung eines gesetzlich zulassigen Fuael- 
gehaltes (13). Endlich wird ein Verfahren zur Reinigong VOII Roh- 
spiritus und Holzgeist ausgearbeitet , in welchem die Trennung der 
Verunreinigungen durch Bildung zweier Schichten aus diesern nod 
dem gereinigten Alkohol bei Zosatz von Soda. Pottasche etc. be- 
wirkt wird. 

Diese zwei Jahre waren die einzigen seines Lebens, von denen 
Bodlander spi ter  niemals gern sprach. Er, der so leicht sah,  Bquae 
in unaquaque re  boua sunta, hatte neben dem Ausbleiben jeden 
aueseren Erfolges nun zum ersten Male eine Zeit durchlebt, die ihm 
auch nichts an innerlicher Fiirderung gebracht hatte. Er zog in  die 
Heimath, um von dort aus Umschau nach einer Stellung zu halten. 
Im Ausblick auf ein etwas bedrickendes Jobi l ium schrieb e r  der 
Rraut: BHoffeotlich wird das  erate Decennium nnserer Rrautschaft 
nicht zu Ende gehen, ohne die Aussicht zu gewiihren, dass wir ein 
zweitee nicht mehr durchzumachen haben.a 

Urn die Zeit des Wartens nicht nutzlos zu verbringen, nahm er 
fiir ein halbes J a h r  seine alte Stellung bei M o r i t z  T r a u b e  in Bres- 
lau wieder an. Dabei suchte e r  irgend einen Platz in  der Technik 
- ohne Erfolg. PLh wiinschte, ich ware Holzhacker in irgend einem 
Winkel der Welt und Du mit rnira, echrieb er einmal, und im nachsten 
Brief: BDer Holzhackerposten -- die vielleicht auch schon alle vergeben 
sind - tritt mir etwas greifbarer in Gestalt eines Buchhalterpostens 
entgegen, um den zu bewerben ich mich fest entechlossen habe.< 
Dabei hatte e r ,  trotz allen ausseren Misserfolges, das Vertrauen zu 
sich. zu seiner Arbeitekraft und seinem Konnen nie verloren, und sein 
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Yertrauen fand Sthrkung in dem Bewusstseio, dass noch Jemand ohne 
Wanken an ihn glaubte. Die Braut hatte ihm geechrieben, daee e r ’  
ihr doch fiir nichts so zu passen schiene als fur die akademische 
L:irifbahn. Da antwortete er :  2Ich weiss, dass ich rnehr kann und 
weiss, als fiinfzig Procent aller Chemiker, dass ich vielleicht auch 
niclit diiinmer bin :tls neunzig f’rocent, aber mit den iibrigen zehn 
l’rocent ist der Bedarf nach akademischen Leiirkraften riillig gedeckt.c 
Endlich im Januar  1880 bekam er eine Anstellung 31s ,)Cement- 
chemikerc, erst in Nienburg a. d. Saale und nach rinigeii Wochen 
eine bessere in Trubenhausen am Fusse des Meissner, unweit voii 
Cassel. Kicht iinlustig und wie in Errnangelring eines Besseren, son- 
dern mit Ernst und Freude geht er an die Arbeit in seinrr Einsam- 
keit >fern von aller Cultur und allen ortliographisch eprecbenden 
%lenschenr. Zuversichtlich glaubt er, dnss bei der kleinen Besserung 
der  ausseren Verhiiltnisse auch sein innerer hiensch nicht zu darben 
tirnuche: DBei dem Interesse, d n s  rnir die heterogensten Seiten rneinev 
Faches bisher eingetliisst haben, die minernlogische nnd die physio- 
logische, wird auch die techniscbe mich befriedigen.x Aber bereits 
nach wenigen hfonaten einer Thatigkeit, die noch besonderen Reiz fiir 
ihri  durch sein grites Verhiiltniss zu den Arbeiterii gewann, nelches 
ihm die Beilegung eiries Streiks ermiiglichte, wurde w in neue . . . . 
vielmehr in nlte, in seine recbte Rahn gewiesen. Sein Lebrer L i r -  
b i s c h  hattc ilin nicht vergessen und ihn empfoblen, als eine Aseis- 
eentenstelle an der Bergakademie in Clausthal hei Prof. Klockmari  n 

frei wurde. Hodliinder griff freudig zu - und hat es nie bereut. In 
friihlichem Optimismiis wurde von ili ir i  iind seiner Braut das Aesis- 
tenteirgelialt :ils bervorragend geeignet zur Begriindung eines Haus- 
standrs erklart, und ini Juni  1589 thaten sie den nach der Meinung 
aller klugen Leute hochst uniiberlegten Schritt, zii heirathen. Er 
hatte also doch Recht gehabt, als er in einem Briefe eine ernathafte 
Anseinandersetzung iiber den der Welt nach dem zweiten Hauptsatz 
bevoretehenden Warmetod mit derri beruhigenden Worte schloss: a Aber 
d a j  hat noch lanpe Zeit, und rielleicht findet selbst unsere Hochzeit 
noch eher statt.4 

Und nun folgten Jahre frohen Schaffene und - wenn m c h  der 
XIelirzahl der Menschen die Bedingungen dafiir zu fehlen scheinen - 
tieiteren Lebenagenusses. Die Beiden machten spater hZicbst erataunte 
Geeicliter, wenn man sie bewunderte oder gar bedauerte, dass sie in 
Enge und Einschrankung 80 lange in Clausthal batten nushalten 
missen. Als gar zu den IS00 Jt Gehalt rmch 500 hinzukamen, da  
erkliirte Bodlander befriedigt, es eei doch ein angenehmes Gefihl ,  in 
arangirte Verhiiltnissea gekommen zu sein. 

.-)- - llericlite d. D. clirm. Gcsellsrliaft. Jahrg. XHXVIII .  - 1 , )  
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Bodliinder’s erste Aufgabe bestand in der Ordnung der nmfang- 
reichen mineralogischen Sammlung der Bergakademie. Dabei ent- 
standen einige kleinere mineralogisch-chemische Untersuchungen (14, 
20), unter anderem die Weiterfiihrung einer Beobachtung iiber d ie  
Entstehung von Melilith beim Brenuen ron Portland-Cement (18), die  
e r  noch in Nienburg gemacht hatte, und daran ankniipfend eine Ar- 
beit iiber die Zusammensetzung des Meliliths (19). 

Unterdessen hatte die Bphpikaliscbe Chemiec, die schou an den 
Quellen der Chemie mit entstanden und niernals viillig veraiegt war, 
so reiche Zufliisse von verschiedenen Gebieten her erfahren, dass i h r  
Lauf zurn breiten Strorne zu werden begann. 

Fur das alte Problem der chemischen Verwandtschaft hatten die 
Daten dcr Thermochemie sich a1s Liisung ausgegeben. Der  Kritik, 
welche R a t h k e  an  der durch B e r t h e l o t  uoter diesem Gesicbts- 
punkte gegebenen Zusammenfassung therrnochemiqcher Ergehnisse 
geiibt hatte, waren die Arbeiten von H e l m h o l t z  gefolgt, welcher den 
Begriff und die Messbarkeit der - der Affinitat entsprechenden - 
freien Energie im Gegensatz zu der thermochemisch gemessenen Ge-  
sammtenergie bei ehemischen Vorgiingen kennen lehrte. Von anderer 
Ricbtung her hatte G u l d b e r g  und W a a g e ’ s  grosser Gedanke einen 
Weg gezeigt, welclier zur hlessung der chemischen Affinitat fiihrte. 
Den Zusammenklang ihrer Betrachtungen mit den aus der Thernio- 
dynamik fiir chemisclie Vorglnge abgeleiteten zeigten H o r s t  m a n n ,  
G i b  b s  und in die speciellen Fragen am tiefsten eingehend v a n  ’ t  Hoff .  

Wenn dies alles schon geniigend war, um einem bis dabin miihe- 
voll bearbeiteten, aber ertraglosen Gebiet von weiter Ausdehnung 
J a h r e  der Fruchtbarkeit z u  sichern und Arbeiter zu werben, so ge- 
schah das in vielleicht noch hBherem Maasse durch das, was sich a n  
die Erkenntniss v a n  ’t Hoff ’s  ron  der Uebertragbarkeit der A v o g a -  
dro’schen Regel auf geliiste Stoffe anschloss. Die scheinbaren Ab- 
weichungen fanden ihre Deutung in der Dissociationstheorie von A r - 
r h e n  i u s. Damit war der Blick auf die elektrischen Eigenschaften 
der in Liisung befindlichen Stoffe gelenkt, und, indem N e r n s t  diese 
in  das Centrum der Betrachtung riitkte, gab er die erste anschauliche 
Deutung yon der Entsteliung des galvanischen Strornes. Die Anwend- 
barkeit des Massenwirkungsgese.tzes auf die Dissociation der Elektro- 
lyte wurde Yon O s t w a l d  gezeigt. Und es mar wie ein Einlenken 
des Siromes in das Bett der reioen und analytischen Cbemie, a l s  
durch die quautitative Fassung der Liislichkeitsbeeinflussung N er  11 s t  
qualitativ wohlbekaunte chemische Thatsachen der exncten Unter- 
suchung zuglnglich machte. 
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Die Entwickelung hatte sich an wenigen Stiitten vollzogen. Eine 
Zeitlang schien es ,  als ob - wie ein mohammedanischer Pilger das  
Zeichen seiner Mekkafahrt sein Leben lang am Turban tragt - ein 
pbysikalischer Chemiker wenigstens e i n e  Arbeit aus Leipzig datirt 
habeu musste. Es lockten die Ideen, welche dort entstanden, und 
diejenigen, welche dort hingetragen waren. 

Bodlander erzahlte spiiter g e m ,  dass ihm, als e r  zum zweiten 
Male Assistent bei M o r i t z  T r a u b e  in Breslau war, dieser e k e s  
Tages die eben in franzijsischer Sprache erscbienene Arbeit von Ar-  
r h e n i u s  geb und dazu sagte: rEs ist mir zu unbequem, mich jetzt 
no& da hinein zu finden, aber so vie1 sehe ich, dass es etwas Grosses 
ist; arbeiten Sie es fur sich clurch.a Diese Gedanken und was mit 
ihnen zusammenhing, haben ihn dann in seiner wissenschaftlichen Ver- 
einsamung unnnfhorlich beschaftigt, bis die aus den angedeuteten 
Grunden gerade in den Rreiscn der Chemiker erfolgreich werbende 
Kraft der Arbeit iiber Lijslicl~keitsbeeinflussung ihn als iiherzeugten 
Anbanger der neuen Anscbauungen gewann. Der Wunsch, die immer 
mehr anschwellende Literatur des Gebietes sich mit der Grundlich- 
keit, die ihm erst geniigte, zu eigen zu machen, wurde zur niiihe- 
vollen, aber willkomnienen Pflicht, als e r  die regelmausigen Referate 
iiber die physikalische Chemie fiir das Chemische Centralblatt uber- 
nabm. I n  dieser Thatigkeit hat e r  sich, unterstltzt von einer nicht 
gewohnlicheu Kraft des Gedacbtnisses, jene ebenso uuifassende wie 
woblgeordnete Literaturkenntniss angeeignet, die spiiter - in  Ge- 
sprachen und Debatten - oft die Bewunderang der Fachgenossen 
erregte. 

.) 

Stets hatte die Bethatiguog und Weiterentwickelung seiner r e c e p -  
t i v e n  Fabigkeiien, die ihn den Weg von Examen zn Examen ge- 
wiesen hatten, ihm eine niclit geringe Befriedigung gew8hrt; aber in  
jedem Falle hatte es  ihn aucli gedrangt, die erlangte Herrscbaft iiber 
ein neues Gebiet in eigener P r o d u c t i o n  zu erweisen. 

Schon mehrfach hatten ihn Liislicbkeitserscheinnngen beschaftigt 
Er hatte noch in Bonn die von anderer Seite dann weitergefiihrte 
Ueobacbtung gemacht , dass beim Auflosen YOU Ammoniumsulfat in 
Gemischen von Alkohol und Wasser bei bestimmter Concentration 
die Fllssigkeit sicb plijtzlich in zwei wohlgesonderte Schichten ab- 
trennt. So lockten ihn eigene Beobachtungen und das, was ihn den 
neuen Anschauungen ziigefiihrt hatte, zn dem alten Problem der L6s- 
lichkeit. Zwei Fragen besonders drangen in diesem Problem auf 
Actwort: Die Beeinflussung der Loslichkeit eines S t o f e s  durcb einen 
anderen und weiter die Verkniipfung der Loslichkeit eines Stoffes mit 

?75' 
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anderen Eigenschaften physikalischer oder  cliernisclier Natur. D e r  
erste The i l  war  fiir den Fall de r  Liislichkeitsverminderurlfi eines 
dissociirbaren Stoffes in v e r d i i n n  t e r  Liisung durch IIinzufiigung eines 
zweiten mit einern gemeinsamen Ion  -ion N e r n s t  erledigt worden. 
Hodliinder unternahm den Versuch. Gesetzrniiesigkeiten de r  Liislichkeit 
i rn  Gebiete concc’n t r i r t e r  Lijsungeri zu suchert (1G) .  Rohrzucker 
ist  i n  Wasser  leiclit, in Alkohol praktisch unlijslich. E.; sollte unter- 
sucht werden, ob  die Loslichkeitsverrninderung, welclie Rohrzucker  in 
Wasser  durch den Zusatz des gegen ilin indifferenten Alkohols erfiihrt, 
auf epecifiache, nur  den betreffenden Stoffen eigene oder  arif Eigen- 
schnften allgerneinerer Na tu r  zuriickzuffihren sei. Es ergab sich, dass das  
in einern Alkohol- Wasser-Gernisch entlialtene Wasser weniger Zucker  
zii loseit im Stande ist ,  n l s  die gleiche Menge reinen Wassers ,  und 
uni so wettiger, mit j e  mehr  Alkohol es rermiscbt ist. Es wird dariri 
- nach Discussion rerschiedener anderer  hlijglichkeiten - eine Stiitze 
fur die Ansicht erl tannt,  dass d e r  Alkohol ebensowenig wie auf den 
Zucker  auf das  Wasser  irgend welchen chernischen oder physi- 
kalischen Einfluss ausubt und nu r  deshalb deaseri LiisungsrerrnBgen 
herabsetzt, weil e r  dasselbe rerdiiont,  e s  in eioen griissercn Raum 
rerbreitet. Dies kommt in de r  Constanz einer gewis$en zahlen- 
ntassigen Beziehung zwischen der  in einern bestitnmten Volumen 
rorhandenen Waeserrnenge iind gelbsten Sabstanzmengr ztirn Aus- 
drack.  Wenn  nun hier wirklich keine specifischert Einfliisse vorhanden 
s ind,  so muss die gleiche zahlenrnassige Beziehung uuabhiingig voui 
geliisten Stoffe gelten,  und e s  gelingt,  den experirnentellen Reweis 
dnfiir an  einer Reihe geliister Substanzen zu erbringen. Es bestiitigt 
sich sornit die Arisiclit, dass  die Liislichkeit in Wasse r  durch Zusatz 
vori Alkohol nur  mechanisch, in Folge d e r  Verdlnnurig des Losungs- 
mittels, beeinflusst wird. Dieser Gedanke  wird irt eirier anschliessen- 
den Arbeit  (17) nach der  Riclitung ausgefiihrt, daes das  Fehlen d e r  
SpeciGcitiit auch dudurch gezeigt wird,  dass das  rorlier angewendete 
Verdiinnuiigsrnittel fiir das  Wasser,  Alkohol, durcli andere indifferenre 
Substanzen ersetzt urid nacbgewiesen wird,  (lass auch dann noch die 
gefundene Beziehung - Constanz des Quotienten aus der  in bestimmten 
Volurnen der  Liisung entbdtenen Wasserrnenge durch die drit te Wurzel  
aus d e r  Mengr des gelosten Stoffes - bestehen bleibt. D ie  Priifuog 
de r  Forrnel von anderer Seite ergab Abweichungen, deren Dentung 
Hodlander (17)  zuni Theil arif unrichtige Berechnung, zum andereri 
The i l  darauf  ziiriickfiihren konnte ,  dass die verwendeten Substanzen 
nicht die geforderte Indifferenz gegen einander zeigteii. Zu den hier 
beltandelten Frngen ist e r  spiiter - trotzdern sie knurn zu den Anfiingeri 
eioer Kliirung gefiihrt wareri - nicht wieder zuriickgekebrt, a o h l  in 
de r  Erkenutniss,  dnzs leitende theoretische Cesichtspunkte,  die sicb nuf 
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den Einflubs der Aenderung des Mediums bei Losungen bezirhen, noch 
nicht vorhanden sind. Auch auf dein Felde der Wissenachaft gilt 
A 1  o m  rnsen’a Wort: Die sichere Erkenntniss des Erreichbaren und 
des Unerreichbarerl unterscheidet den IIelden rorn Abenteurer.a 

Bodllnder wendete sich in dieser Zeit einer Arbeit zu,  die i h n  
lo l l  in Anspruch nshrn. Der  Wunsch,  die Errungenschaften der 
iieueren pbysikalisclien Chernie sich zur freien Handhahung fiir seine 
Untersuchungen zu eigen zu machen, hatte sich ihm zu dem Plane 
gestaltet, ein Lehrhuch der Chernie ron dem nen gewonnenen 
Standpunkte aus zu schreiben. Der  Muth zu diesern damals neuen 
L‘nternehrnen uod das Verdienst der Ausfiihrung kann nicht gering er- 
scheinen angesichts der Thatsache, dass ibm in seiner Einsamkeit 
das werthvolle Hiilfamittel der Kllrung eigener Ansichten in der Aus- 
sprache mit 1Jachgenossen vollig fehlte. Das Buch, deseen Eigenart 
neben der klaren, elementaren Darstellung der Grundbegriffe der phJ-  
sikalischen Chernie in der Heranziehuog zahlreicher Beispiele aus der 
Technik bestelrt, f a d  die Zustirnrnung der zum Urtbeil Berufeneted. 
O s t w a l d  riibmte es als ,)ersten Verauch in einer neuen Richtung, der 
unzweifellialt die niichste Zukunft gehiirt (, und N e r n a t  schrieh an-  
erkennend, dass es Bdem Verfasser, der hier als Erster systematiscli 
vorgegaugen ist, gelungen ist, die an sich recht heterogene Materie 
eng mit einander zu verkniipfen nnd statt einer rnehr beschreibenden 
und aufzahlenden Daratellung ein i n  sich zusammenhangendes Ganze 
zu 1iefern.r. Dass der hussere Erfolg des Buches gerioger war, als 
sich nach solchen Urtheilen erwnrteri liess, liegt wohl daran, dass zu 
jener %pit die Hochschullehrer zurn kleineren Theile noch nicht ge- 
willt, zurn gr6sseren noch nicht in der Lage waren, dern Unterricht 
mtsprechende Gestaltung iru geben. Als aber die Bediogungen liir 
solches Vorgehen giinstigei e wiirden, war Hodliinder’s Lehrbnch nicht 
melir d a s  einzige seiner Richtung. 

h’ebeii diesem We1 k welches Rodlander’s Gedanken auf sich 
concentrirte, faud sich naturgernass nicht Raum f i r  Reihen ron Unter- 
suehungen, aelche e i n e  n Grundgednnken mit Folge rerarbeiten. Der 
Wuiiscli zu eigener Production, aelcher  aber wie immer in ibrn rege 
war, Less eine Antahl ron Arbeiten aus verschiedenen Gebieten ent- 
steheii. 

Es war eine bekannte Thatsache, dass Suspensionen fein vertheilter 
Substanzen bei Zusatz gewisser StofTe sich rnehr oder weniger rasch 
absetzw, wahrend andere Stoffe ohne Einfluss sind. Bodlander unter- 
suchte dieses Verhalten naber (32) rnit dem Ergebniss, dass elektro- 
lytisch leitende IGrper  wii ksam, Kichtleiter dagegen wirkuogslos sind. 
Es giebt fiir jeden wirksnrnen Kiirper einen Schwrllenwerth der Con- 
centration, unter welchem er  ohnr Einflass auf die Suspension ist, 



wahrend oberhalb des Schwellenwerthes die kliirende Einwirkung 
rasch mit der Concentration zunimmt. Der  Beweis dafiir, dass es nicht 
ein chemischer Vorgang zwischen dem suspendirten Stoff - es  wurde 
Kaolin verwendet - nnd den Zusatzen ist, welcher die Klarung ver- 
anlasst, ist lberzeugend darin zu sehen, dass schon minimale Zueiitze 
eine starke Wirkung ubeii; so wirkt Salzsaure noch in einer Verdiin- 
nung von 1 : 1 ' / z  Millionen Theilen Wasser ,  ahnlich Schwefelsiiure, 
Chlormagnesiurn etc. Dass es  die elektrolytische Natur der Sub- 
stanzen ist, welche fiir die Wirksamkeit wesentlich ist, zeigt sich dario, 
dass Klarfihigkeit und Leitfiihigkeit einander annahernd proportional 
gefunden werden. Die Ergebnisse eind von grosser Tragweite fiir die 
Erklhruog geologischer Erscheinungen geworden, so fiir die Sediment- 
ablagerung an Flussmiindungen, wo die Berubrung mit dem salzhal- 
tigen Meerwasser die mitgefiihrten Suspensionen zur Abscheidung 
bringt. Ferner - worauf L i e b i s c h  hinweist, der Bodlander's Arbeit 
der  Gottinger Gesellscbaft der Wissenschaften vorlegte - erk l l r t  sic11 
so zum Theil der schiitzende EinAuss der Vegetation auf die Erhrl-  
tung der Ackerkrume, da  die den lebenden oder verwesenden PBanzen 
entstammende Kohleiishure sich irn Wasser liist und so die Acker- 
krume biiidert, in Suspension zu gelange~i. W a s  nber die inneren 
Griinde fiir die Erscheinung d r r  Klariing der Suspension durch Elek- 
trolyte betrifft, so hat Bodllnder keinen Deutungsversuch gegeben, 
eine Zuriickhalfung, die auch heute noch gerechtfertigt erscheinen muse, 
iischdem zahlreiche Arbeiten i n  ahnlicher Richtung - von B r e d i g  
am Schlusse seines Berichtes iiber die Principien der elektrischen 
Endosmose zusammengestellt - noch nicht zu einer befriedigenden 
Theorie der Erscheinungen gefiihrt haben. 

Seine Thatigkeit im analgtischen Laboratoriiini der Bergakademie 
hat Bodliiiider zur Construction von neuen Apparafen ziir Gasanalyse 
gefiihrt. Das Princip des r o o  ihm aogegebenen ,Gasbaroskopsr: (23,24) 
sowohl, wie das des PGasgravimeterso: (26) besteht i n  eirier Umkebr 
der gewohnlichen Metbode zur Messung von Gasen. Es wild bier, 
statt das Volumen bei nahezu constantem - atmospharischem - 
Druck zu messen, der Druck des Gases bei constantem Volumeii fest- 
gestellt , was eine er hebliche Vereinfachung der Reductionsrechnung 
bedeutet. 

Gleichfalls seiner praktischen Thiitigkeit au der  Bergakademie 
entnahm er  die Anregnug, und den bei M o r i t z  T r a u b e  erworbenen 
Auschauungen uber Autoxydationsprocesse den leitenden Gedanken zu 
eirier Arbeit iiber die Chemie des Cyanidrerfahrens bei der Goldge- 
winnung (29). Es war die Frage, ob Liisungstension und Starke der 
Complexbildung ausreichen, urn die Auflosung des Goldes in Cyan- 
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kalium unter tasserstoffentwickelung erfolgrn zu lassen, oder ob 
dazu  die Mitwirknng des Sauerstoffs erforderlich sei. Gegeniiber den 
vorhandenen, einander widersprechenden Angaben wird von Bodlander 
experimentell zu Gunsteu der letzteren Annahme entschieden. Der  
hlechanismus dcr Reaction wird - in Analogie zu der Mehrzahl der 
Oxydationsprocesse mit Hiilfe gasfiirmigen Sauerstoffs - in  der inter- 
medilren Bildung von Wasserstoffsuperoxyd gesucht, und es geliogt, 
diesen K6rper bei der Aufliisung von Gold in Cyankalium nachzu- 
weisen. Iu dieser Arbeit und in einer schon vorher ausgefiihrten iiber 
d a s  Verhalten der Molekularverbindungen bei der Auflosung (lg), an 
d ie  dann wieder angekniipft wird, beginnt e r  seine Gedanken auf ein 
Gebiet zu richten, welches ron  ihm spiiter niit Vorliehe gepflegt wird, 
und das ihm reichsten Ertrag bringen sollte: die Complexverbindungen. 

Nebeti den Experimentaluntersuchungen entstanden in dieser Zeit 
eiriige grijssere Arbeiten mehr referirenden Inhalts. So die Studie 
Gber die Constitution einiger Legirungen, welche sich in Ankniipfung 
an die Untersucliungen von H e y c o c k  und N e v i l l e  mit den Schmelz- 
,punkten von Legirungen und mit der daraus abgeleiteten Moleknlar- 
gewichtsbestimmung ron Metallen in Liisuogen anderer Metalle be- 
nchaftigt. Daraus hervorgehoben sei die intereeaante Behandlung des 
Z;nk-Entsilberungsprocesses im Lichte der ans den Schmelzpunkten ge- 
zogenen Folgerungen iiber die Existenz von Verbindungen. - Um- 
fassender noch ist die Arbeit BUeber feste Losungenc, welche eine 
fkritische Sichtung des gesnmmten iiber den Gegenstand vorhandenen 
Slaterials darstellt. Das Ergebniss ist, dam die Theorie der festen 
Liisungen bisher nur bei gewissen unomalen Mischungen Bestatigung 
gefunden hat. Aus den Beobachtnngen, die iiber Schmelzpunkt und 
Liislichkeit von isomorphen Mischungen auegefiihrt worden sind, wird 
in Uebereinstimmung mit F. W. K i i s t e r  der Schluss gezogen, dass 
a u f  diese die Gasgesetze nicht anwendbar zu sein scheinen. 

So war Rodlander, abseits von den Centren der Wissenschaft, in 
seinem stillen Wirk-en nur  auf sich selbst angewiesen, dahin gelangt, 
dass man seiner mit Achtung nnd Anerkennung gedachte; und als 
sich eine Gelegenheit dazu bot, forderte ihn N e r n s t  auf, als Assistent 
in das Giittinger Institut fiir physikalische Chemie einzutreten. Wieder 
griff Bodlander auf diesen Ruf, mit welchem gleichsam die Wissen- 
.schaft ihn auch ausserlich naher zu sich heran rief, freudig zu nnd 
siedelte 1897 an daa zwei J a h r e  zuvor begriindete Giittinger Institut iiber. 

Von dem wissenschaftlichen Leben, das dort herrschte, erzahlen 
d i e  Arbeiten, die aus dem lnstitut hervorgegangen sind. Aber nebeu 
dem Wissenschaftlichen war es auch das rein Mcnschliche, was allen, 
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die zu jeiier Anfangszeit im lnstitut waren, wobl f i r  ihr Leben in 
guteni Andenken bleiben wird. Es waren fast ausnahmslos an Jahreib 
und Semestern 6ltere Prakticaiiten, die dort arbeiteten und in leb- 
haftem und fruchtbarem Gedankenaustnusch einander nnhe traten. Irn 
lustitut und auch ausserhalb. Eiue Anrahl von Ehepaaren aus allrr 
Herren LIndero war v-orhanden , und friedlich und freundschaftlich 
rerkehrten alle diese mit einander in Sprachen, als sollte m c h  hier 
an der Ausgestahung einer mittleren Sprache, einer Art aEsperantn((, 
genrbeitet werden. Miige dieses Blatt den Firunden aus jener Zrit 
herausgehen als ein Gruss aiis guten Tagen. - Es konnte nicht 
fehlen, dass Bodlander und seine Gattin i n  der Gesinnung, die ihnen 
nach kurzer Zeit bereite ron allen entgegengebracht wurde, sich wohk 
f i  h I ten. 

I M d  nach der Uebersiedelung habilitirte sich Bodlander als Pr i ra t -  
docent. Sein Proberortrag betraf die langsame Verbrennung , einere 
Gegenstand: der ibn experimentell bei M o r i t z  T r a u b e  und bei d e r  
Arbeit iiber das Cyaoidverfahren der Goldgewinnuug beschlftigt hatte, 
und den er in seineni ganzen Umfange wieder dorchdacht hatte, als 
e r  in eineni Kekrolog die Lebensarbeit von M o r i t z  T r a u b e  schil- 
derte (%), in dereii hlittelpunkt dae Verhalten des molekularen Sauer- 
stoffs bei Oxjdationsrorgangen gestanden hatte. Bodlander hat diesen 
Vortr:ig z u  einer grasseren Monographie (38) ausgestaltet, welche 
N e r n s t  als ,gerade rorbildlicli(( bezeicbriet * f i r  die Bezwingung 
Pines grossen und scheiiibar ganz heterogeiien chemischen Thatsachen- 
materials durch die logisclie Kraft einiger einfacher , leitender Ge- 
dankencc. Die Abhandlung ist aber nicht nnr eine kritische Sichtung 
und Ordnung des Vorhandeiien, sondern bringt eine Reihe neuer Be- 
trachtungen ~ EO iiber die Oxydatior~sgeschwiridigkrit des Wasserstoffs 
aus dem Spannungsabfall einer Knallgaskette bei Entnnbme coostanteu 
Strornes, iiber die Quellrn der Energie f i r  die rerschiedenen Phasen 
des Weldon-Processes ,  iiber Entstehung der Benzopersaure bei d e r  
Autoxydation von Benzaldehyd , die hier vorhergesagt und dann ron 
A. v. B a e y e r  und V. V i l l i g e r  gefundru wurde. 

Neben seirier Thatigkeit als Assistent am Institut hntte Uodlaiider 
die Leitung ron elektroanalytischen und elelrtropraparatiren Uebungen 
iihernommen, dazu die auf diese Gegenstande beziiglichen Vorlesuogen. 
So war er, in einer elektrochemischen Retracbtung~weisen besonders 
gijnstigen Atmosphare, auch noch im Speciellen auf Gedankenginge 
gleicher Richtung gewiesen. Die Continuitht seines Denkens f i ihrte  
ihn mit den neuen Waffen auf den alten Kampfplatz, zu dem Problem 
der Liislichkeit. Und es gelang ihm, fiir die zweite der heiden Fragen, 
die nach den oben gegebenen Ausfiihrungen dessen Inhalt bilden, 
einen ersten erfolgreichen LBsungsversuch zu geben : Die Eigenschaft 
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der Loslichkeit niit anderen Eigenschaften so zu verknupfen, dass nus 
der Keuntniss dieser sich eirie Vorhersage iiber die Grijsse der Lijs- 
lichkeit eines Stoffes machen Iiisst (34). Wenn man die Zersetzungs- 
epannung eines Salzes kennt, das heisst die Spannung, welche erforderlich 
ist, urn aus einer fiir die Ionen normalen Liisurig ihre Entladung zu 
bewirken, so kann nus der Spnnnung, welche fiir irgend welclie nndere 
Coucentrarion zur Abscheidun;: der Ionen erforderlich ist, nach der 
Formel ron K e r n a t  die betreffende Concentration angegehen werden. 
Wenn man i d 6 0  die fur die Zersetzung der gesiittigten Liisung eines 
starken, wenig liislichen Elektioljten erforderliche Spannung kennt, 
so ergiebt sich deren Concentration, das ist die Liislichkeit der Sub- 
stanz. Die Spannung zur Zersetzung der geslttigten Liisung bei An- 
wesenheit festrn Salzes ist aber die zur Aufspaltung des festen Salzee 
selbst in die Producte der Elektrolyee erforderliche, da ja die Lijsnng 
bei dern Vorgmge kcine Veranderung erfahrt. Man kann nun statt 
der zur Zerlegung des festen Salzes nothwendigen Energie den Werth 
fur die Bildung des Salzes aus den Cornponenten setzen, indem man 
die thermochemisch gemessene Gesammtenergie - die Bildungswarme 
- aufGrund der B r r t h e l o t ' s c h e n  Regel als anniiherndes Maass fiir die 
elektrisch gemessene freie Energie annirnrnt. Es ergiebt sich, dass 
die Berechnung der Loslichkeiten nach dieseu P t  incipien zu Werthen 
f'iihrt, die der Grossenanordnung iiach mit den direct gernessenen iiber- 
einstimmen. 

Nachdem so die weitreicheiide Bedeututig der elektrochemisch ge- 
messenen Griisse der Zersetzungsspannung auf scheinbar abseite liegen- 
dem Gebiete cich gezeigt batte, musste der Versuch lockend erscheinen, 
auch andere Thatsachen der Chernie auf Beziehungen zu jener Griisse 
zu priifen. Schon voiher hatte, wie oben erwahnt, Bodliinder sich 
mit dern Verhalten der Molekularverbindungen bei der A ufliisung be- 
achaftigt. So lag ihm jenes p o s s e  Problem der anorganischen Chernie 
nicht fern, die Prage nach einer einheitlichen Systemntik, welcbe die 
rinfachen und die complexen Verbindungen urnfasst. Er traf in seinen 
Erwagungen mit A b e g g  zusammen, und Beide begantien wahrend 
der letzten Zeit ibres Giittinger Aufentbaltes die Arbeit iiber ))Die 
Elektroaffinitat, ein neues Princip der chemischen Systematiks, deren 
Abschlues erst jenseits ihres gleichzeitigen Portgangea von Gottingen 
fallt (37). A l s  Grundlage fiir die Systematik wird die Verwandtscliaft 
der Elemente und der Radicale zur Elektricitat angenommen. 1Siner 
vollig befriedigeriden Durclifiihrung steht die Thatsache im Wege, 
dass fiir diese ~Elektroaffinitata: sich ein exactes Maass nicht geben 
Iasst. Ein solches wiirde etwa durch die Spannung bezeichnet sein, 
bei welcher die Ionen in  ungeladene Atorne yon gleicher Concen- 
tration wie die Ionen ubergehen. Es ist ersichtlich, dass bei der 



Ueberfiihrung der Ionen in die festen Elemente oder freien Gase 
andere Groseen sich der Elektroaffinitat iiberlagern mussen. Es wird 
nun die - wie es scheint in der Mehrzahl der FBlle berechtigte - 
Annahme gemacht, dass die Entladungspotentiale der Ionen aus nor- 
maler Losung der Elektroaffinitat proportional sind. I n  seiner friiheren 
Arbeit (34) hatte Rodlander gezeigt, dass bei den wenig loslichen 
Verbindungen die Loslichkeit in der Regel um so kleiner iet, j e  kleiner 
die  Surnme der Entladungspotentiale von Anion und Kation ist. Jetzt 
wird gefunden, dass auch die Neigung zur  Complexbildung in regel- 
mBssiger Weise mit den Entladungspotentialen der Bestandtheile sich 
iindert und um so grosser wird, j e  kleiner diese sind. Die nufge- 
stellten Reziehungen der Entladungsspannung zur  Loslichkeit, Dissoci- 
ation und Complexbildung haben bei ihrer Priifuog Abweichungen in 
nicht zu vernachlissigender Zahl erbracht, deren innere Griinde sich 
nicht immer in einfacher Weise angeben lassen. Andererseits ist nn- 
rerkennbar geworden, dass die Gesetzmassigkeiten in  der bezeichneten 
Richtung liegen. In  jedem Falle hat die aufgestellte Theorie die ex- 
perimentelle Forschung iiber Complexverbindungen ausserordentlich 
befruchtet. A b e g g  giebt (diese Berichte 36, 3686 [190S]) eine Zu- 
sammenstellung der durch sie angeregten A rbeiten, deren Zahl seit- 
dem noch betrachtlich vermehrt worden ist. Fiir den Ausbau der 
Theorie wird es  voraussichtlich wesentlich sein, ob die Griisse der 
Elektroaffinitat einer directen Messung zuginglich gemacht werden 
kann. Aber auch wenn die Tlieorie durch eine andere zu ersetzen 
sein wird, hat sie die Kenntniss der Complexverbindungen erheblich 
vermehren helfen. BEE ist mit Meinungen, die man wagta, sagt G o e  t h e  
einmal, Bwie mit Steinen, die man im Brette bewegt: sie konnen ge- 
schlagen werden, aber sie haben ein Spiel eingeleitet, das gewonnen 
wird.6 

Auch in  Giittingen setzte BodlGnder seine altgewohnte Tbatigkeit 
am Chemischen Centralblatt fort. Als einen willkommenen Zwang, 
seine Literaturkenntniss auf alter Hohe zu erhalten, wollte e r  nnd 
als wesentliches Moment fur den bescheidenen Haushalt konnte e r  sie 
nicht entbehren. Und so war  er, der seine Zeit stets SO vorziiglich 
einzutheilen wusste, dass er fiir andere davon immer iibrig hatte, 
regelmassig am Sonnabend Nachmittag allen unzugiinglich und dictirte 
i n  seinem kleinen Arbeitszimmerchen der getreuen Mitarbeiterin eine 
nur durch die langjahrige Uebung mBglich gewordene Fiille von Re- 
fernten, welche den Lesern, die einen knappen Bericht, und den 
Autoren, die das Wesentliche ihrer Arbeiten betont zu se ten  wiinschten, 
in gleicher Weise genug thaten. Aber nicht nur ernstee Schaffen auf 
eigenen Wegen und liebevolle Vertiefung in das Schaffen Anderer 
haben diese Riiume gesellen, sondern auch frohe Geselligkeit. Freilich 
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n u r  in  ganz kleinem Kreise, denn sie waren bald gefiillt. Aueserdern 
hatte des Hauses Dachconetruction der- Wohnung ihren Stempel mehr, 
ale fiir den BComfortc erwiinscht war, aufgepriigt. Aber kein gerades 
Dach der Welt hat zufriedenere Meoschen unter sich gesehen als 
dieses schriige Dach. Und manches Kapitel des Lieblingsdichters 
D i c k  e n s ist i n  diesen Raumen, die dazu geschafen achienen, nicht 
our gelesen, eondern gelebt worden. 

Nicht das schlechteste unter ihnen war es, als eines Tages in  
diese Umgebung ein silberner Humpen von nicht gew6hnlicheo Di- 
niensionen gebracht wurde, ein Geschenk der Stndirenden, gegeben wie 
die. Liebe zu geben pflegt, mehr nach eigenen Neigungen, als in Erwagung 
der  Neigungen des Empfangers. Es hatte eie alle gedrangt, ihrem Be- 
dauern und ihrer Freude sichtbaren Ausdruck zu geben, als eie die 
Wendung in Bodlander's Schicksal Fernahmen: Er war als ordent- 
Jicher Professor fiir physikalische Chernie und anorganisch-chernische 
Technologie an die Technische Hocbschule in Braunschweig berufen 
worden. 

,530 himmelstiirmerische Oedanken hege ich nichtc, hatte er vor 
Jabren  an die Braut geschrieben, ale sie ihn wieder einmal auf die 
akademische Laufbahn gcwiesen hatte. Und nun wurde mit eeltener 
Einmiithigkeit der Zustimmung bei den Fachgennssen dieser Rnf anf- 
geoommen. Sac l~ l ic l~  und auch persiinlicb; denn w war ein Mensch, 
dem Audere Gtites gijnnten. 

So war Bndlander 43 Jahre  alt geworden, als er i n  sichere und 
uuabhangige Lebensstellung gelangte. Sie war ihm als ausserer Preis 
seiner Lebensarbeit zugefallen, ohne dass er ein directes Streben da- 
rauf gerichtet biitte. Und so blieben denn die TriebkrCfte, welche 
ibn zu wissenschaftlicber Production angeregt hatten, aucli weiterhin 
i n  der friiheren Starke bestehen. Da aber die zahlreichen Hemmungen 
und Widerstaode, welche des Lebene Notb und Zwang der freien Be- 
thatigung jeuer Kriifte entgegengeetellt hatten, nunmehr fortfielen, so 
stiegen seine Leistuogen an Zahl und Werth iiber das Friihere hinaus. 

In der ersten Zeit war er vollkommen in Anspruch genommeo 
durch die Einrichtuog des neu begriindeten Institute fiir physikalische 
Chemie und Elektrochemie, sodann durch den Umfaug der von ihm 
geforderten Vorlesungen. A ber die Miihe, welche e r  insbeEondere auf 
diejenigen iiber anorganiscbe Technologie zu verwenden hatte, trug 
ihrn bald Friichte yon der Art, d:e ihm immer ale die eratrebens- 
werthesten erschienen waren: Er begann die  Reihe seiner Unter- 
.suchiingen zur Theorie technischer Processe, und er hatte die Freude, 
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bald Schuler zu findrn, welche die experimentelle Durchfiihrung 
seiner Anleitung iibernahmen. 

I n  einer mit  1’. B r e u  11 au;rgefiihrten Arbeit  bebandelte 

riuter 

Hod- 
Iiiiider die Grundlagen des Arnmoniak-Sodn-).‘rocesses voni Stand- 
puckte  der  physikaliscben Chrmie (43).  Es ist dies eine seiner ge- 
daiikenreichsten Atbeiten,  und er freute sich ihrer  immer p n z  besonders. 
I l e r  erste Thei l  diirfte vnhl eine de r  leiclltrst znglnglichen und dabei 
do& das  Wesentliche brriihrenden Einfuhrungen in die The rmo-  
dynaniik chemisclier I’rocesse bilden. Die dem Vnrgange des S o l  r a y  - 
l’rocesses zu Grnnde  liegende Reaction NaCl + CO, + H2O = 

Nn HC03 + HCI verliiuft unter gewiibnlichen Umstiiirden v01i rechts  
nach links. D ie  Wiirmetijiiung der  Reaction giebt keiiien Anhal t  fur 
deri Verlauf;  sie ist negatir. Die freie 15nergie dee Vorgaoges muss, 
da er von selbst  verliuft ,  positiv sein. Bei dem technischen P rocess  
sol1 nun der  Verlauf i l l  umgekehrter Kichtung erzwungen werden, e r  
sol1 yon links nacli rechts Tor sich gehen. Dies abe r  kann nacli den] 
Gesagten n u r  unter %ufuhrung v o n  I h e r g i e  geschehen. BodIBnder 
ermittelt die fr-eie Energie des ron selbst verlaufenden Processes uiid 
damit also diejenige, welche bei dent erzwungenen Verlauf in d e r  
anderen Richtung zugefiihrt werden muss. Er  bedient sich fiir d i e  
Ilechiiung des  Gleichgewichts zwischen H’, HCO’s, Cop,  Ha0 uiid 
seiner Beeinflussung dnrcti Aenderung der  activen Masse de r  ver- 
schiedenen Coinponenten. Die dabei erforderlicben Daten hat er i n  
einer vorbereitenden Arbeit (40) ermittelt. h’achdem dnnn nocli durch 
Messungen die Liislichkeit des Natriumbicarbonafs in Chlornatriuml6- 
surigen festgestellt is!, lasst sich berechnen, wie gross de r  Druck d e r  
i n  eine Kochsalzliisung gepressten Kohlensaure sein muss, urn Natriunl- 
bicarbonat zum Ausfallen zu bringen. Gelingt es  nun, den in Betracht 
komrnenden Vorgang in einer reversibeln galr:mischen Ket te  zum Ab- 
lauf z u  bringen, so ist in de r  Messung de r  elektromotorischen Kra f t  
dieser Ket te  jene berechnete Energiegriisse auch d e r  directen Messung 
zuganglich gemacht. In der  That lasst sich eine Gasket te  bilden, in 
welcher d e r  von selbst  verlaufende Process,  also die Reaction obiger 
Gleichung, von rechts nacli links. rerersibel For sich geht. Die ge- 
messene elektromotorische Kraf t  st immt mit de r  berechneten uberein. 
Scliickt man andererseits diese Energie in umgekehrter Richtung durch 
die Anordnung, so erhalt  man den umgekehrten Vorgang, die Bilduiig 
von Natriumbicarbonat.  

Im Anschluss an  diese Arbeit  hat Bodlander spater  eirie Methode 
zur Bestimmung vnn Kohlensaure in Gaegemischen ausgearbeitet (64), 
welche darauf  beruht, dass  d e r  Siiuretiter einer Bicarbonat-L6sung 
wlchst,  wenn ein kohlensaurehaltiges Gas, e twa Sauerstoff oder Luft, 



durch die Liisung geleitet wird. Diese Aenderung kann in bekannter 
Weise elektromotoriach gernessen werden, wozu eine handliche Appa- 
rntur angegeben wurde. 

Weiter betheiligte sich Bodliinder an der Durcharbeitung des 
Sch~,efelshure-(:ontact-~-erfiltirens, indrrn e r  in Gerneinscbaft mit K. 
KO p p e n  dic Reaction,.gesch\viridigkeit bei Platin als Katalysator (57) 
und in originellrr Anordnung die Gleichgewichte untersuclite. Nacli 
Aiisschtlltung einer Fehlrrquelle bei diesen Versuchen, die in der 
Sauerstoffabsorption (lurch Iridium-haltiges Platin erkannt wurde, bat 
Bodliinder's Assistent R. L u c a s  die Versuche zu Ende gefiihrt. 

Die Liisung der grossen Aufgabe, die Ilodliinder als die zur Zeit 
wichtigste des Theoretikers in der Technologie erkannte, die Errnitte- 
lung der freien Energie cheinisch-technischer Vorghnge, wurde erheb- 
lich gefiirdert in einent >Beitrag zur Theorie eiuiger technischer 
Reductions- und Oxydations Processec (52). Fiir die Beherrscbung 
tler technisch wichtigen Reduction von Oxyden durch Kohlenstoff 
uritcr Bildung von Iiotilenoxyd bezw. Kohlenshiire ist die Kennt- 
iiiss der freien Hildungsenergie der Oxyde des Icohlenstoffs sow ie 
cleren Aenderung niit der Temperatur und ebendasselbe fiir die in 
Ijetracbt komitienden Metallospde erforderlich. N e r n s t  hatte nus den1 
1)issociationsgleichgewicht zwischen Iiohlensiiure, Kohlenoxyd und 
Sauerstoff fur verscliiedene Tempernturen die Bildungsenergie der 
Kohlensaure berechnet. Es lasst sich mit den gleichen Dnten die 
Bildungsenergie des Kohlenoxyds, die freie Energie ron dessen Ox?- 
cl:ition rind diejenige fur die Reduction der Kohlensaure durch Iiohle 
rrhalten. Die dazu koniniende Keniitniss cler Bildungswiirrne des 
Wasserdarnpfs erlaubt diejenige fiir dio Reduction des Wassers durch 
Iiohle, das heisst firr die Entstehung des technisch wichtigen Wasser- 
gases zu berrchnen uod zogleicli auch die Abh%ngigkeit der Zusani- 
inensetzung dea Wassergeses von der Temperatur, Die freie Energie 
dei Reduction roil Metallosyden durcti Iiohle, z. B. des Zinkoxyds, 
ergiebt sich aus der Bildungswiirrne des Oxyds und der Reductions- 
ternperatur unter Entstrhung Ton Rohlenoxyd, dessen freie Bildungs- 
energie bei dieser Temperatur der gesuchten gleicli is+. Die Brtrach- 
tungsweise wird eingehend auch w f  die Vorgange in der B e s s e m e r -  
birne angewendet. Anschliesseiid wird ein Oxydationsprocess discutii t. 
derjenige der Chlorgewinnung nach D e a c o n .  Die Bildungaenergie 
der Salzaaure i.;t ails der elektromotorischeu Kraft der Wasseretotl- 
Chlor-Gaskette bekannt, deren Ternperatur-Cogfficient verschwindend 
ist. Die bei Zirnmerternperatur vie1 gr6ssere, freie Kldungsenergie 
des Wasserdampfes nintrnt bei steigender Teniperatur stark a b  und 
el reicht schlieeslich diejenige der Salzsiiure , sodas8 sich ein Gleich- 
gewicht ~wiscben  Clilor, Salzsaure, \.\':isser und Snnerstoff tierstelit. 
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bei welchem die freie Bildungaenergie des Wassers gleicli derjenigen 
der Salzsaure sein muss. Aus  der Kenntniss dieser beiden Bildungs- 
energien und ihrer TernperaturcoFfficienten lasst sich die Zusarnmen- 
setzung des Gemisches irn Gleichgewicht nngebeo. D h e  Arbeit I2gt 
einerseits die Wichtigkeit der Ermittelung der freieo Bildungsenergie 
fur tecbnische Processe dar  und ist andererseits eine Anregung, die 
Kenntniss der den ausgef6lirteu Berechnungen zu Grunde liegendem 
Daten erneuter und erweiterter experimentellen Priifuog zu unterwerfen, 
wie es aeitdern auch in einer Reihe von Fallen geschehen ist. Diese 
Gruppe von Arbeiten war  nicbt zum wenigsten in der Absicht unter- 
nommen, den Beweis zu liefern, dass die Vertretung der physikalischen 
Chemie auch an technischen Hochschulen nicht nur gerechtfertigt, 
sondern eine Norhwendigkeit ist. Auch eine noch nicht vollstiindig 
erschienene Arbeit iiber Causticirung (67) gehijrt hierher, in welcber 
das  Gleicbgewicht K2COj + Ca(0Hjz =+ CaCOj  + 2 K O H  behandelt 
wird. Der  Schluss, dass die Causticirung vollstandiger werden muss. 
wenn statt der Calciumverbinhng eine solche verwendet wird, deren 
Hydroxyd leicliter und deren Carbonat schwerer lijslicb ist, wird in 
schlagender Weise durch die Verwendung ron Strontium a n  Stelle 
des Calciums bestatigt, was aucli roo technischem Interesse ist, zurnal 
die Regenerirung des Strontiumcarbonats leicht durchfuhrbar ist. 

Eine zweite Gruppe befraf die Weiterfiihrung der Forschungen 
iiber die Complexverbindungen. Ihr  Ziel ist die Aufklarnng des Zu- 
standes dieser Verbindungen in Liisung. Bereits fi uher hatte Bod- 
liinder die Cblorsilberamrrioniakverbindn~~g untersucht (IS) und lurch 
Lijslichkeitsversuche festgestellt, dass in  L ~ S U D ~  eine Verbindung 
Agn,(NH3),C1,,, vorhanden sei, in welcher n = m + 1 sein miisse. Die 
Frage aber, ob diese Verbiudung das  auch in fester Form aufgefunderie 
Ag?(NH.+)3Clz sei oder Ag(NH&C1 bezw. Ag3(h'H~)iCla etc., rnusste 
damals offen bleiben. Bodlander entwickelt jetzt - in der Festschrift 
fiir D e d e k i n d  (14) - die Grundziige einer Methode zur Ermittelung 
der Einzelwertbe von m nnd n. Die Entscheidung ist von Bedeutung 
f i r  die in der Arbeit iiber Elektroaffinitat beruhrten systernatiscben 
Fragen, wie auch fur die Beziehungen der Krlfte, welche die Bestand- 
theile im kryetallisirten und im geliisten Zustande zusammenhalten. 
In eineelnen Fallen lasst sich die vollstandige Formel des in L6sung 
befindlichen Complexsalzes schon erhalten aus der Liislichkeit des 
einen Bestandtbeils des Complexsalzes, der in Wasser fur sich wenig 
lijslich ist (Chlorsilber, Hupferchloriir, Zinkcyanid etc.) in Gegenwar t 
wechselnder Mengen des zweiten Bestandtheils (Ammoniak, Chlor- 
kaliurn, Cyankalium). Allgemein anwendbar dagegen und sichere 
Entscheidung gebend ist eine andere Methode. Sie besteht in der 



Messung der elektromotorischen Kraft von Concentrationsketten unter 
Verwendung Ton Elektroden ans dem im Complex cothaltenen Schwer- 
metall. Die elektromotorische Kraft giebt dabei dae Verhaltniss der  
vorhandenen einfachen Ionen des Schwertnetalls in den beiden zu einer 
Kette verbundenen Losungen. Dieses Verhaltniss wird auf zwei ver- 
schiedene Arten variirt; einmal,  indem beide Liisungen den gleichen 
Oehalt des einfachen Metallsalzee fiihren und der Zusatz des Complex- 
bildners verschieden stark bemessen wird, das andere Mal, indem der 
Corcplexbildner in  gleicher Couceiitration verwendet nnd der Zusatz 
des einfachen hfetallsalzes verschieden gemacht wird. In beiden Fiillen 
iindert sich nach dem ~~assenu.irkungsgesetz, angewendet auf den Zer- 
fall des Complex-Ions, die Concentration der Metall-Ionen, und die elek- 
tromotorisclie Kraft ergiebt nach der Nernst’schen Formel die Griiese 
dieser Aenderung. Misst man so a n  Liisungen von Chlorsilber in 
Amrnoniak, welcbe complexe ILt ionen der Formel Agm(NH3), ent- 
halten, mit Silberelektroden die elektromotorische Kraft einer Concen- 
trationskette, deren beide Liisungen gleich vie1 Chlorsilber , aber ver- 
schiedene bekannte Mengeri von Amrnoniak enthalten und darauf an 
solchen, deren Losungen gleiche Mengen Ammoniak, aber verschiedene 
hlengen von Chlorsilber enthalten, so erhalt man die Wertbe von m 
und n, die in  diesem Falle die Verbindung Ag(NHJ’C1 ergeben, also 
nicht die im festen Zustande gefundene Verbindung Ag (NH,)3Cln. 
Die Potentialmessungen ergeben iinmittelbar die Gleichgewichtscon- 
stante der Zerfallreaction des Complexes und liefern so ein Maass fiir 
die Festigkeit des Zusammenhalts des Complexions. Wahrend die 
Formeln der Complexsalze ron  Interesse f i r  die Frage nach der Va- 
lcnz oder Nebenvalenz oder Coordioationszahl der Elemente sind, ist 
die Bestiindigkeit der  Complexe ron Wichtigkeit fiir die Frage nach 
dem Zusammenhang zwischen der Fahigkeit der Elemente, complexe 
Verbindungen zu bilden und deren iibrigen Eigenschaften. Es knnn 
hier nicht der Ort  sein, alle die Arbeiten, welche Bodlander’s frucht- 
barer Gedanke gezeitigt hat (46, 49, 59, 60, siehe aucli das Referat 
von R. L u c a s  iiber die Arbeiten von Bodlander’s Schiilern in dern 
seiiiem Andenken gewidmeteir Heft der Zeitschr. f i r  Elektroch. lOOS), 
im einzelnen zu lesprechen. So werthvolle Reobachtirngen etliche von 
ilinrn enthalten, das Princip der Untersuchung bleibt das gleiche. R’ir 
haben auf solche Weise Kenntniss der Formeln einer grossen Anzalil 
von Complexverbindungen im Zuetande der Liisung erhalten und 
ebenso Kenntniss der Bestindigkeit der Complexe, die durch Unter- 
euchungen von anderen Seiteu noch erganzt und vermehrt wurden. 
Zu einer vollkommenen befriedigenden Theorie der Complexverbin- 
dungen scheiut es  zunachst noch eines Fortachreitens auf diesem Wege 
zu bediirfen. DDer Geistc, sagt J a k o b  G r i m m  einmal, sder im 



herbeigeechafften Material schliift, wird mit der  Zeit schon erwachen 
oder erweclit werden.a 

So hatte sicli trotz der  Hohe d e r  Anforderungen, welche Bod- 
liirider nothweiidig an  seine hlitarbeiter stelleri miisste, ein stattlicher 
Kreis um ilin eusammengefunden, de r  in ihm den Lehre r  erkannt  
hat te ,  dern es  zwar nicht gegeben war, niit eindrucksvollem Wor te  
die Gedanken einer grasseren Xlenge in vnn ihm gewollte Bahnen zu 
zv ingen ,  de r  abe r  i n  pershnliclier Unterweisring den Einzelnen a u f  
die ihm irgend errrichbare H i i h e  zu heben wiisste. Ilin leitett, dabei 
ein ernstes Pflichtgefiihl gegenuber denjenigen, welche sich ihm an- 
rer t raut  hatten,  zugleich abe r  die Freude,  die eigene Kraft mehr de r  
eigenen Begabung pemass vervienden zii kiinnen. Xiemale hat  e r  aus 
freien Stucken Vrrsuclie zu den Gedanken Anderer angestellt, eine 
Ret'riedigung im Experimeutiren an sich gefunden; abe r  gern und 
ll:iufig, so gerade in seinen besten Arbeiten, hat  er mit eigenen Ge- 
danken frernden Versnchen, die als todter Stoff dalagen, Leben gegeben. 
Und so konnten auch jetzt  nocb, wahrend hiilfreiclie Hande ihm fiir 
Experimentalarbeiten zri Gehote standen, Arbeiten wie die oben ge- 
sc hilderte iiber dir  freie Energie chemisch-technischer Processe und 
aiidere entstehen, welche vorhandene Daten uoter  neuen Gesichts- 
prinkten verkniipfen rind damit ers t  an  die rechte Stelle im Bestande 
a e r  \vissenscbaft rucken. 

Zudem hat t r  e r  z w a r  die &tindigen Referate :tm Ceiitralblatt auf- 
gegeben, aber  in de r  Aufforderung, dem alten etark in Riickstand 
geratheueii ))Jahresbericht de r  Clierniea wirder  zu seiner friiheren an- 
geselienen Stellung zu verhelferi, gern den Anlass zu einem llrsatz 
fur die 80 i i e l c  ,Jahre erfolgreich geiibte Thl t igkei t  gesehen. Es ge- 
Inng denn aucli ,  Dank  d e r  treuen Mitarbeit TOII W. K e r p ,  in das  
Vorhandene Ordnung zu briogeu iind das  W e r k  in kurzer Zeit erlieb- 
lich zu f6rdern (39, 41, 43, 45, 53, 5G, 64, G5). Gewohnt  aber, ge- 
rnde die neueste Li teratur  mit de r  Griindlichkeit zu rerarbei ten,  die 
last  von selbst  zu schriftlicher Fixirurig drangte, tibernahm er ausser- 
dern den Rericlit iiber die physikalische Chemie im Jahxbuch der  
Chemie (61). 

So konnte e r  seine Kenntniss der  Literatur auf gewohnter W l i e  
rrhalten. Hat te  e r  doch in d e r  sicheren Beherrschung des V o r h m -  
derien das  seiiier Nntur gemgsse Fundament  zur Weiterarbeit  erkaniit. 
Gnd ob e r  gleich in de r  Bezeichnung als  Bgelehrtester Chemikera,  die 
ihm von seh r  hochgeschltzter Seite einmal gegeben wurde,  nicht nur 
dns Lob empfand, so ha t  er doch in klarer  Selbstbeurtheilung ge rade  
hier die beste Quelle seiner Kraf t  erkannt  und hat neidlos anderen 



zugesehen, denen ein Gott gegeben hatte, weriiger beschwert in hoherem 
Fluge ond kiihnerer Intuition werthvollere Beute heim zu bringen. 

Wie in der Wissenscbaft, die ihm Beruf war ,  so waren umfas- 
sende Kenntnisse ihm Bediirfniss auch da ,  wo er in freier Neigung 
sich erging. Er hatte es sich zur Gewohnheit g e n m b t ,  jeden T a g  etwa 
eine Viertelstunde irgend etwas ganz abseits vom Fach Liegendes zu 
lesen. Wenn mau aber das  durch ein Leben srnit FolgeG thut, so kommt 
man wohl auch darin eine Strecke. Hodlander hielt es fur eine Noth- 
wendigkeit, das9 ein Naturforscher iiber die Grundlagen der Erkennt- 
nisstheorie unterriclitet sei. a Wie ein Physiker Fernrobr und Galvano- 
meter untersuchen muss, rnit denen er  arbeitet, sich klar  machen, 
was er damit erreichen, wo eie ihn t h s c h e n  kiinnen, so schien es 
mir geboten, auch die Leistungsfahigkeit unseres Denkrermagens zu 
untersuchen.a Im Sinne dieser Worte von H e  1 m h o 1 t z beschhftigte 
er sich, irnmer wieder zuruckkehrend, mit den Dthatsachlichen Fragen, 
iiber die bestimmte Antworten gegeben werden konnten und musstent. 
Und so hat er auch sein BPhilosophirenc auf die Basis sicherer Kennt- 
nisse gestellt und blieb unablassig bemiiht, Eie weiter auszugestalten. 
Noch in' Rrau~ischweig hat er eine Vorlesung iiber K a n t  in regel- 
massigem Besuche gehCrt. 

Wiihrend er  daniit Studien weiler fortsetzte, denen sein Brmtihen 
von jeher gegolten hatte und die ihu durch alle Noth des Lebens 
begleitet batten, konnte er einen Jugendtraum, der eine andersartige 
Geistestbatigkeit anstrebte, erst jetzt erfiilleri , nachdem er zu einer 
ihm gemiissen Freiheit gelangt war. In den wenigen Jahren, die ihm 
nur noch grgonnt waren, zog er mit der Gattiri urn die Osterzeit 
nach Italien. Aber kein Stipendiat, der zu ausfiihrlichem Bericht ver- 
pflichtet war ,  hatte sich grundlicher darauf rorbereiten k6nnen. Die 
Mussestunden des Winters waren zu geschichtlichen nnd kunstbistori- 
scben Studien benutzt worden, uud in den Wochen dann in  Florenz 
ode! ein anderes Ma1 in Rom konnte das, was in Wor t  und Tradition 
ihm bereits vertraiit war ,  zum lebendigen Begriff werden. Dass e r  
aber dabei recht eigentlich ron innen beraus wucbs, das  konnte 
Denen nicht zweifelhaft sein, die noch die kleinen Zirnmer unter dem 
schragen Dach in Osttingen gekannt batten. Keinerlei Kunstwerk 
hatte sich darin gefunden, aber man gewahrte etwas weit Selteneres: 
dae Fehlen alles Geschmacklosen und Banalen Nun aber ,  da  in 
bescheidenen Grenzen auch eine p o s i t i v e  Rethatigung ermtiglicht 
war, erzahlte dcr Schmuck des schanen und bebaglichen Heirns leise 
rroch imrner, aber docli rernehmlich, ron der Sinnesart seiner Re- 
wohner. 
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Fiinf Jahre  hat e r  bier noch gelebt - eiu gliicklicher und zu- 
friedener Mensch; oft in stiller Verwunderung, dass das Leben so iiber 
alles Hoffen auch ausserlich noch sich ihm gunstig erwiesen haite. 
Denn dass er  innerlich vor Vielen beginstigt war, so insbesondere durch 
seine ungewohnliche Arbeitskraft, dessen war e r  sich - klar wie in 
allem, so auch iiber sich selbst - wohl bewusst. Hierzu kam jener 
Factor, ron dem im letzten Grunde ain meisfen das d a u e r n d e  Wohl- 
gefiihl des Menschen abhangt, ein gliickliches Temperament. Er 
pflegte den Stofl' zum Aergern nicht in sich zu verarbeiten, sondern 
fand iiberall bald den Punkt, H'O ein versiihnlicher Humor lindernd in 
die Betrachtung eingreifen konnte. Er wollte in  Wahrheit allezeit 
nicbt loben oder tadeln, sondern zu verstehen suchen. 

Wie e r  aber fur alles, was seinen Geist beschafiigte, ein brtites 
Fundament sicheten Wissens suchte, so hat er anch hier den Gleicb- 
klang bei S p i n o z a  begriisst und war in ernstem, lange fortgesetztem 
Studium in ihn eingedrungen, wobei naturgemass weniger die msta- 
physischen Bestandtheile als der ethische und psychologische Gehalt 
ihn anzogen. Nicht weil ihm, wie manchem, den es auf den glei- 
chen Weg getrieben hat, eine e r s e b n t e  Ruhe dorti sich zeigte, 
sonderu e r  erbaute sich darau, dass e r  fiir die eigene Ruhe da  den 
schonsten Ausdruch faiid. BIch nenne es ,Erbauenc, sagt G o e t h e  
einmal, Bwenn man fiir das ,  was man f i r  das Rechte halt, die Be- 
stitigung und die Belege 6ndet.u Mit solcber Gesinnuog, in der e r  
einen Jeden als reales Wesen nabm, das  nicht anders handeln kann, 
ale es  thut, wurde es ihm leicht, mit den Menschen zu leben, ohne dass 
er j e  sich mit dem Eindruck beschaftigt haite, den e r  auf andere 
machte. Soweit mir Aeusserungen von Freunden, Collegen und Schii- 
lern vernehmbar wurdeo, kann dieser Eindruck nicht wesentlich rer- 
schieden gewesen sein von dem, welchen diese Bliitter zu gestalten 
versuchten und der in der Giittinger Zeit, als wir wahrend zweier 
Jahre Sonntag fiir Sonntag zusammen in die schone Umgebung hinans- 
wanderten, sich formte und festigte. 

Wie geistig so auch korperlich war e r  ron kernhafter GesunJ- 
heit. Darum achtete er es nur gering, ale gegen Ende des Jahres  
1904 ein Leiden sich zeigle, das  zuerst als  ein bartnackiger Katarrh 
auzeseheu wurde, dessen Gruud aber spater in dem Eindringen eines 
Fremdkorpers in die Lunge rermuthet wurde. I n  der Ruhe der Weih- 
nachtsferien hoffte e r  Genesuog zu finden und lebte in Planen f i r  
kiinftiges Schaffen in alter graft.  D a  trat am Nachmiitage dee erstett 
Weihnachtstages pliitzlich eine innere Blutung ein, und in wenigen Minuten 
hatte e r  kampflos geendet. h'ur seine Gattin war bei ihm, wie sie 
bei ilim gewesen war . . . und hier am Schlusse moge auch davon 
die ReJe sein diirfen, was gerade der, der am meisten daron wusste, 
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m meisten Z U  beriihren sich scheute . . . wie sie bei ihm gewesen 
rar als guter Geist in hotrnungsvoller Jugendzeit, da  e r  aus der Enge 
es Raufmaonsstandes zum Lichte wissenschaftlicber Thiitigkeit sich 
ufrang; bei ihm war und siegessicher in die Zukunft wies, als die 
Nogen i o n  Noth und Sorge selbst die HBhe s e i n e s  Idealismus iiber- 
luthen wollten; die mit ihm gearbeitet, mit ihm gedacht und s‘ein bestes 
meres Leben mit ihm geleht hatte. 

Still und zufrieden wie immer - ))es iet eigentlich ganz biibsch, 
ich auch einmal PO pflegen zu Iassenc sagte er - und ohne die lei- 
este Ahnung ron dem, was bevorstand, giog das Leben auch noch 

Sein reger Geist hatte nach Lectiire verlangt, 
nd der Arzt hatte solche leichter Art gestattet. Als e r  aber kam, 
1s Bodliinder S p i n o z a ’ s  Ethik - das Buch, desscn beste Weisheit 
eio Lebeii erfiillt hatte: ,In ordinandis nostrie cogitationibus e t  
maginibus semper attendendum eat ad illa, quae in  unaquaque re 
ona sunt, ut sic semper ex laetitiae affectu ad agendum deter- 
1inemur.a 

den letzteii Tagen. 

G o t t i n g e n ,  im December 1905. 
AIfred Coehn. 
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