
0.1789 g Shst.: 0.38:il; g CO2, 0.01j9i g H20. - 0.2155 g Shst.: 6.0 ccm 
?\' (?O", 764 inm) 

C2jHslOrKS.. Brr. C 5S,i l ,  II 1.11, N 2. i1 .  
Gef. )) 3S.78, D 4.32, D 2S1. 

Die Substanz schmilzt bei 17X-179O (corr. 181-182"); sie iat 
liaum liislich in Aether und Wasser,  auch nicht in de r  Hitze, ziernlich 
in warmern Beuzol und Toluol, leicht in heissem Alkohol,  sehr  leicht 
in Chloroform. Sip krystall isir t  daraus in mikroskopisch kleinen 
Nadeln. 

334. 0. H a h n  und 0. S a c k u r :  Die Zerfallsconstante der 
Emanationen des Emaniume und Actiniums. 

(Eingegangeu am 11. Mai 190b.) 

I)ie Zerfallscoustante der  Emanation de r  G i e s e l ' s v h e n  E i n a u i u m s  
i!t Lis jetzt  noch nicht bestimmt worden; ihr  Zahleuwerth ist  von br- 
sondererri Interesse mit Riicksicht auf die F r a g r ,  ob das Eniairium, 
\vie oft rerrnuthet, mit dem von D e b i e r n e  entdrckten d c t i n i u n i  
identisch ist. Nacti den quali tatiren Angaben FOII (: iesel  rerl iert  die 
Emaniumernauatiou nach einigeu Secunden ibre  Actiri tat .  

Wir bedienteu uns zii uriseren Messungeri eines uns von Hrn. 
(+ i r s e  1 iu liebenswurdigster Weise zur Verfugung gzntrllten Prlparates .  
Dieses wurde, in Pap ie r  eingehtillt, in deu Anfang einer mit  Wattr 
get'iillten Glasrijhre gelegt iind Luft iiber dasselbe hinweg in die MPSE- 
rtihrt? geblasen. Die Versuchsanordnung glich rollig der  bei den Ver- 
siichen mit Radiurnemanation TOII dem E i n w  von ~ 1 2 s ~ )  benutzten. 
I.;inige Secunden nach Einblaseri der  Emanation wrirde die Erdlri tung 
des  niit drin Messrohr rerbundenen Quadrantenpaares :iuf.,rehoben. Die 
Elektrometeimndel schlug aus, doch ihre  Geschwindigkeit wurde zu- 
sehends geringer. Nach etwa einer halben Minute wxr die Geschwin- 
digkeit und somit die Leitfabigkeit in der  Riihre coust:int geworden. 
Vrn den zeitliclien Verlaaf dieser Crescliwindigkeitsabn~il~me feststrllen 
zii kiinnen, haben wir nach gleichen, durch die Sch16gr eines Metro- 
nonis gekennzrichoeten Zeitahschnittes (z. B. 1.3 Sec.) die Stellung d r s  
Nadelbildes auf der  Scala durch Rleistiftstriche markirt. 

Zur Herechnung der  Lebensdauer de r  Emanation nus diesen 
Messungen dient folgendr Ueberlegung: Das Experiment giebt uns den 
A h t a r i d  de r  Nadel yon dfsr Nulllage 813 Furic~tiori der  Zrit .  Wiv 

! j  Iliese Rerichte 3S, 1733 [l905]. 
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besondere Versuche bestatigten, ist  :in detn benutzten Elektrometer 
d e r  Ausschlag dcr  Nadel proportiom1 ihrern Potential v. Mithin er- 
balten wir uuniittelbar dessen Z u m h m e  mit der Zeit, d. h. die Function 

Der  Zi1w~chs des Potentials d v  iii der Zeit dt  ist verursacht durcli 
die itttierhalb der  Messrulire ubergehende Elektririthtsmenge. Dieer 
isr proportioiial de r  Leitfiihigkeit und somit d e r  Act ivi t l t  d e r  Ema- 
nation und der  a:i den Wandrn erzeugten inducirten Activitat. He- 

zeichnen wir crstere rnit il u n d  letztere [nit is, so ist 

F -- f(t) .  

d v  - 
- i r  + ip,  dt 

Nach dern beknnnteir Exponentialgesetz ist il = ioe-” .  
i, nimmt ebenfalls nach eiueor Exponentialgesetz ab,  doch so lang- 

w m .  dnss man rs s l h r e n d  de r  wenigen, zur Messung benutzten Se- 
ciiriden als  cotietant setzen kann. Es ist daher  

und nach Integration 
- I t  jo - ) t  

Y =  io/e d t +  i2t = - e + izt  + C .  A 
io Fur t = o ist v = 0, also C = - d ,  mithin 

io 
2 

v =  ( I -ee-’ t )+is t .  

Nach weniger a ls  einer halben Minute ist, wie oben erwalint, die 
Geschwindigkeit des  Nadelausschlags constant und daher  nur durch 
d i r  Griisse i2 ,  die ioducirte Activitat, beetimmt; iz L t  also durch das  
Experiment gegebcn. Daher kann die Grosse iBt fiir jeden Zeitpunkt 
berechnet und \ m i  dern gerneseenen Ausschlag v abgezogen werden. 

huf  diese Weise eihal t  man eine corrigirtr  Function \’= i o ( l - e - ~ t ) ,  

welclie nur  den durch die Activitat d e r  Emanation selbst bedingteu 
Potentialeuwnchs ausdriickt. Diese Gleicbung ist i n  Bezug auf die 
Zerfallsco~istante ?. transcendent und kann  nicht nach ?. aufgelost 
werdrn. 

Xach hioreichend langer Zeit (weniger als einer halben Minute) 
wird, wie die Erfahrung zeigt, v’ constant, und die Nadel  wiirde stehen 
bleiben, wrnn sie nicht rnit de r  de r  iuducirten Activitat entsprechenden 
Geschwindigkeit fortschreiten wiirde Dieser Maximalwerth von v’ ist 

1. 

Doch fuhrt  zu ihrer  Berechnung folgende Ueberlegung: 

Er iat i l l  tii:inchen Versuchen unniittelbar experimentell bestimrnt 
worderr. in mdereri, bri denen er :iusserhalb d e r  benutzten Scala  
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licgen wiirde, kann er mit geniigender Sicherheit graphisch extrapolirt 
wei den. 

V' Ferner ist = l - e - "  und daher 

V, 

V'li l"Y 

finfacher ist folgende Berechnungsweise: der W erth ist gleich 

'is: wetin e-jt = '/a ist, d. h. in demjenigen Zeitpunkt, in welchem die 
Activitat der , Emanation auf den halben Werth gesunken ist. Mali 

el halt daher die sogennnnte Dhalbe Lebensdauerc als denjenigen Zeit- 
punkt , nach welchem der Nadelausschlag seinen halben maximalen 
Werth erreicht hat ,  und dirser ist i ius den empiriach gewonneneii 
Cursen mit grosser Genauigkeit zu interpoliren. Folgendes Beispiel 
wird diese Berechnungsweise deutlicher machen: 
Zeit = 1.2 ?A 3.6 4.8 F.0 7.2 8.4 9.6 10.S 12.0 Sec. 

v = 60 115 160 200 250 ?58 277 293 311 325 Scalentheile. 
Die constante Restactivitiit betrug 6 Scalentheile in 1.2 Secunden. 

Damit berechnet sich 
v ' , . . ~ , .~  =54  103 142 176 200 222 235 245 257 265. 

Die Extrapolation liefert v',,,, = 290. Der  halbe Werth 1 4 5  ist 
nach 3 . i  Sec. erreicht. Nach dieser Zeit ist also die Activitiit der 
Emanation auf den halben Werth gesunken. Drei andere Versuchs- 
re ihm rnit demselben Praparat ergaben die Werthe 3.8, 3.3 nnd 3.3 Sec., 
drei Versuchsreihen rnit einem anderen, von Hrn. G i e s e l  rnit dem 
Namen E m a n i u m  X bezeichneten Praparate die Werthe 3.6, 3.6 und 
.'i..3 Sec. 

Der  absolute Werth der Zerfalleconstante ;. ist demnach = -x6 = 0.19. 

Gane dieselben hlessungen wurden mit einem uns  von Hrn. 
D e  h i e r n e  freundlichst iiberlassenen A c t i n i u m -  Praparat ausgefiihit. 
Fur die Zeit, in welcher die lntensitiit der Emanation auf den halben 
Werth sinkt, erhielten wir die Zahlen 3.8, 3.9, 3.9 und 4.0 Sec., im 
Mittel also 3.9 Sec. und daraus ftir die Zerfallsconstante I. den Werth 
0.81. Dieser stioinit genau iiberein mit dem von D e b i e r n e  angege- 
benen, seine Differenz gegen den mit Emanium erhaltenen liegt inner- 
hnlb der Versuchsfehler. 

Ueber die Z e r f a l l s z e i t  der aus der Emanium bezw. Actinium- 
Emanation entstehenden i n d u c i r t e n  A c t i v i t a t  liegen in der Literatur 
einige sich wiedersprechrnde Angaben vor. D e b i e r n e  giebt fur 
Actinium etwn 40 Min .  an ' ) ,  dasselbe Miss B r o o k s a )  fiir Emaniuni, 

Das Mittel aus allen 7 Reihen betragt 3.6 Sec. 
In 2 

I )  Compt. rend. 138, 411  [1904]. ?) Pliil. Mag. ( 6 )  8 ,  Yi3 [1904j. 
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G i e s e l ' )  dagegen nach Messungen ron E l s t e r  und G e i t e l  34.4 hfin. 
nrid R r o n s o n 2 )  36 Min. Wir hielten daher einr Neubestirnniun~, 
fiir wiinschenswerth. 

Zur Erzeugurig einer starken ioducirten ActivitHt faoden wir das 
folgende Verfahrw zweckmassig : Die Emanation wird mebrere 
Stunden lang durcli eine Glasvpirale geleitet, die durcb fliissige Luft 
gekiihlt wird. I n  dieser rerdichtet sich die Emanation und wandelt 
sic11 i r t  die inducirte Activitat urn. Nach Abstellung des Gasstromes 
wird die Rohre mit warmer Salzsiiure ausgespult und diese in einetn 
Schiilchen zur Trockne verdampft. Die Abnahme der Activitat k n n o  
durch Messuug der Entladungsgesch windigkeit eines Elektroskopes 
wrfolgt werden. Nach dieser Methode erhielten wir far die durch 
nebierne ' sches  A c t i n i u m  ereeugte induci r t~  ActivitHt die Zer- 
t'iillszeiten 36.0, 36.2, 36.2, 37.0, 37.3 Min.  bis zum halben Werth, 
i m  Mittel 36.5 Min., fiir Giesel ' sches  E m n n i u m  entsprechend 36.::. 
:;6.3, 36.5 Min.; doch sol1 nicht verscbwiegen wcJrden, d:tss einzelrit. 
\-ersuchsreihen bei beiden Priparaten aus bisher ilicht :iufgeklarteri 
Griinden etwas hohere Werthe, 

Jedenfalls is: durch unsere Messungeit bewiesen worden, dass 
d;ts Debierne ' schr  A c t i n i u m  und das Giesel ' sche Ernaniurn  die 
gleiche Emanation und die gleiche inducirte Activitlt erzeugen. si+ 
9ind daher wabrscheinlich als i d e n t i s c h  zu betrachten. 

Hrn. G i e s e l  und Hrn. D e b i e r n e  sind wir fiir die Ueberlassiing 
ihrer Praparate, S i r  W i l l i a m  R a m s a y  fiir seine freundlicheti Hr- 
iiiijhungen hierfiir zu Dank rerpflichtet. 

L o n d o n .  University College. 

bis zu 40 Miii., ergeben haben. 

335. Arne P i c t e t :  Ueber die pgrogene Umwandelung von 
methylirten Pyrrolen in Pyridinderivata. 

(Eingegangen am 5. Mai 1905.) 

Wie icb vc)r einiqen Mooaten in Gemeinschnft rnit A .  S t e i n -  
ui:t n n  3, mitgetheilt habe, wird das iV-Methylpyrroly wenn mati seitie 
Dampfe durch schwach gliihende Riihren leitet, i n  zweierlei Weise 
verindert. Der  gr6sste Theil lagert sich in r r -Methyl -  p y r r o l  urn; 
G i n  kleinerer Theil (ca. 10 pCt.) geht aber, durch Verlust ran zwei 

I) Diese Berichte 37, 3963 [1904]. 
!) Amer. Journ. of Science (4) 19, I85 [19cl51. 

3, P i c t e t  und S te inmann,  die,e Berichte 37, 2792 [1904]. 




