
629. Adol f  Baeyer :  Syetemat ik  und N o m e n c l a t u r  b icyc l i saher  
Kohlenwaesers toffe .  

(Eingegangeo am 27. December.) 
Da sich in der letzten Zeit das Hediirfniss nach einer allgemeineu 

Somenclatur bicyclischer Gebilde hernusgestellt list,  erlaube ich mir 
dafiir folgende Vorschliige zu machen. 

D e r  Tbeorie nach giebt rs drei Klassen bicyclischer Kohlen- - 
waeserstoffe : 

I .  Solche, welche k e i II beiden Ringen gemeinschaftliches Kohlen- 
stoffatom enthalten, L. B. Diphenyl : Biscyclane; 

2. welche e i n  beiden Ringen gemeinschaftliches quaternires 
Kohlenstofatom enthalten: Spirocvclane, von wpiraa die Brezel; 

3. welche z w e i n d e r m e h r beiden Ringen gemeinschaftliche 
Kohlenstoffatome enthalten. 

Die Nomenclatur der den beiden ersten Klassen angeh6rigen 
Rohlenwasserstoffe begegnet keiiien Schwierigkeiten, es sol1 daher hier 
iiur die dritte Klasse in Betracht kommen, welcbe Kohleuwasserstoffe aus 
der Terpen- und Campher-Gruppe, sowie Inden, Naphtalin u. 8. w. um- 
fasst. Ein derartiges Gebilde wird im Folgenden als ein Bbicyclischesa 
bezeichnet werdeo. 

Jeder  bicyclische Kohlenwasserstoff enthalt zwei tertiare Kohlen- 
stoffatome, die dreimal entweder direct oder durcb zwischengelagerte 
Atome mit einander verbunden sind. Diese Verbindungen heissen 
Briicken, und werden dnrch die Anzahl der Kohlenstoffatome, aus 
denen eie besteben, bezeichnet. Die Zahl 0 bedeutet die directe Ver- 
bindung der beiden tertiaren Atome, die Zahl 1 die Zwischenlagerung 
eines Atoms u. s. w. Es ergiebt sich daraus, dass die Constitution 
eines jeden bicyclischen Kohlenwasserstoffs durch die drei Zahlen aus- 
gedriickt wird , welche die Anzahl der Brilckenkohlenstoffatome be- 
zeichnen. Dieee drei Zablen sollen die DCharakteristikx heissen, und 
in eine eckige Klamrner eingeschlossen werden. Der  Kohlenwasser- 
stoff mit 5 Atomen Kohlenstoff wird Bicyclopentan genannt u. 8. w., 
die Charakteristik wird in 

Als Beispiel mag das 
chem die beiden tertiaren 
sind. 

den Namen eingefiigt. 
Norcaran yon. B u c h n e r ' )  dienen, in wel- 
Kohlenatoffatome durch Sterne bezeichnet 
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I) Diese Berichte 33, 3453. 
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Die eine Hriicke ist direct, die Anzahl der Cflieder ist alao 0, 
die zrwite Briicke bestelit a m  einem, die dritte :%US 4 Kohlrnstotf- 
atomen, dieselben werden dnher durch die Zahlen 1 und 4 nusge- 
driickt. Die Charakteristik des Norcaraus ist daher [0, 1, 41. Die 
Gesammtzahl dcr Kohlenstoffatorne ist um 2 grasser 31s die Quer- 
suinme der Charakteristik, weil die beiden tertiareii Kohlenstoff atome 
noch hiuzukommeri. Der Name des No1 cnrans ist daher: Bi  cy c I o -  
[o, I ,  4 l - h e p t a n .  

Die Formelii drr vier miiglichen Ricycloheptanr sind lolgrndr: 

/ / 
a a a 

1 I 

I a 
1 

a a A a a a a 1 
/ I 

/ I 
a a mi 0 

A l t e r  Nairie N e u e r  N a m e  
Norcaraii . . . . Ricyclo-[O. 1, 41-heptan 

- Ricyclo-[O, 2 ,  :i]-Iieptan 
Norcamptian . . Bicj clo-[I, 2, 51-heptan 
Norpiriau . . . . Bicyclo-[ 1, 1, 3]-heptan. 

In diesem Nameii sind vier Zahlen enthalten, riiie ist iiberflussig, 
da man z. B. die Anzahl der Gesammtkohlenstoffatome aus der Clia- 
rakteristik ableiten kaun. Indesseri diirfte es  sich doch der schuellereu. 
Uebersicht halber empfehlen, H U C ~  die Gesammtzalil im Nnlnen aus- 
zudriickeri. 

Will man aus der Zeichnung die Charakteristik ableitru, so 
braucht man nur die Glieder der drei Rrucken zu zahlen. Umgrkehrt  
erhalt man aus der Charakteristik die Zeichnung, wenn mail die 
beiden tertiiiren Kohlenstoffatome nuf daa Papier bringt, und zwischen 
ihnen drei Briickeu construirt , deren Gliederzahl der Charakteristik 
entspricht. Wenn a, b, c drei beliebige Reihen von Kuhlenstoff- 
atomen bedeuten, so ist daher die ellgemeine Formel eines bicycli- 
schen Systemes : 

c 
:i b ,  c 

c 
vou tler C: eaammtzahl der Koblenstoffatoiiie: a + b + c + '3. 

Dementsprechend lasseri sicb nlle miiglichen Falle fur eine be- 
stimmte Uesammtzahl nach folgendelt mathematischen Regell) ab- 
leiten : 
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1. Die Zahl 0 kann in der Charakteristik niir einmal rorkommcn, 
weil zwei Nullen eine doppelte Bindnng bedeuten. 

2. Die hocbste Znbl i n  der  Charakteristik ist n - 3, weil die 
beiden tertiaren Kohlerrstoffe in derselben nicht mitgerechnet werdeo, 
und weil zwei Nullen nicht vorkommen kknnen. 

3. Die Reihenfolge der Zahlen in der  Charakteristik hat keine 
Redeutung. 

4. Die Quersumme der Charakteristik ist n - 2. 
5. Die grosste Zahl der Charakteristik karro nicht einen kleineren 

Euthiilt 
n - - 2  

3 Betrag erreichen als -7- -, wenn dies eiue ganze Zahl ist. 

diese Zahl einen Biiich, so muss sie im-h obeii 
n - - 2  

Fiir n = 12 ist z. B. Der  kleinste 3 
Zalil in der Chnriiliteristik k t  daher 4. 

~- -- -- 3 ' / 3 .  

H e i s p i e l e :  
I1 = 11. 

der griissten Zahl 3. 
Qiiersumrne 9. Grijsste Zahl tier Charakteiistik 

8, 1, 0. 
7 ,  2, 0 ;  7, 1, 1 .  
ti, 3, 0 ;  6, 2, 1. 
5 , 4 , 0 ;  5 , 3 , 1 ;  5 , 2 , 2 .  
4, 4, 1 ;  4, 3, 2. 
3, 3, 3. 

u = 10. 
Quersumme 8. GrZisste Zahl 7. Kleiwter Betrag 

7, 1, 0. 
6 ,  2, 0; 6, 1 ,  1. 
5, 3, 0; 5, 2, 1. 
4 , 4 , 0 ;  4 , 3 , 1 ;  4 , " 2 .  
3, 3, 2. 

abgerundet werden. 

Bet.rag der grossten, 

8. Kieinster Betrag 

de r  grossten Zahl 3.. 

Ein weiterer Vortheil der nenen Betrachtungsweise besteht darin,. 
dass man bei der Sprengung eines Ringes die Gliederzahl des zuriick- 
bleibenden aus der Charakteristik uniuittelbar ablesen kann. Dies 
Problem kann sogar in der grossten Allgeneinheit geliist werden. 

Geht mati ron der allgemeinen Form bicyclischer Systeme 
C 

a' lb c 
C 

aus, so sieht man, dass drei verschiedene Brucken gespreogt werden. 
konnen , also aucb drei verschiedene einfache Ringe zuriickbleiben 

l 

\ I /  
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entsprechend den Paaren von intact gebliebenen Briickrn: a, b ;  :I, c ;  
b, c. 

a + b + 2 ;  a + c + 2 ;  b + c + 2 .  
B e i s p i e l :  Sprengt man einen Ring in dem bicycliecheu System 

von der Charakteristik [0, 2, 31, so hinterbleiben die drei Ringe 
0 + 2 + 2 = 4; Die Charakte- 
r i d k  ist daher ein riel beqiiemeres hlittel fiir die Discussion des 
Verhaltrns rines solcheri S\ stenis bei dei Sprengung eines Ringes, 
als die Zeiclinung es ist. 

D i e  N u m e r i r u n g  b i c )  c l i s c h e r  S y s t e r n e  ist ein Problem 
welches in allgemeiner Weise nicht befriedigend gelost wwden kann. 
Man vermag wohl eine Regel fiir alle solche Systeme aufzustellen, 
sprengt man aber eioen Ring, so wird in vielen Fallen die Ordnung 
in der Nurnerirung gestiirt. Da andererseits eine allgemeine Regel 
fur die Nomenclatur bic) clischer Ringe nothwendig ist, schlage ich 
vor, folgenderrnaassen zu verfahren: 

Ein tertiiires KohlenstoKatom erlillt  die Nummer I .  bei der 
weiteren Zahlung durchlauft man zuerst die liingste, dann die mittlere 
und endlich die kiirzeste Briicke unter Ueberspriugung des Anfangs- 
punktes. 

B e i s p i e l e :  

Die Anzahl der Glieder dieser drei Ringe betriigt: 

0 + 3 + 2 = 5; 2 + 3 + 2 -; 7.  

1 4 
1 2 

Die Nummer des zweiten tertiiiren Kohlenstoffatoms erhalt man, 
wenn man die griisste Zahl der Charakteristik urn 2 verniehrt. I i i  

zweifelhaften Fallen wablt man bei Substitutionsproducten unter den 
beiden tertiaren Kohlenetoffatomen den Anfangspunkt der Numerirung 
derart aus, dass der Subetituent die kleiDetni6gliche Zahl, wenn nur 
eine Substitution stattfindet, und bei zwei Substitutionen die leichtere 
,Gruppe; die kleinere Zahl erhalt. 

R e i s p i e l :  
CH:I 
I 

2 
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Schliesslich bemerke ich, dass ich die Frage nach der Nume- 
rirung nicht fiir erledigt halte, und gern einem besseren Vorschlage 
zustimrnen wiirde. 

H e t e r o b i c y c l i s c h e  S ?  s t e r n e  kiinnen iibrigens auch in Bezug 
auf ihre Configuration durch eine Charakteristik ausgedriickt werden. 
So komrnt 2. B. den Substanzen der Harnsauregruppe dieselbe Cha- 
iakteristik [0, 3, 41 wie dem Inden und dem Indol zu. 

Auf die Komenclatur tricyclischer Systeme liinst sich dasselbe 
Princip anwenden, es scheint aber heutzutage noch kein Bediirfniss 
dafiir vorzuliegen. 

890. &. Albert: Eintacher Vereuoh sur Veraneohanliohung der 
Zymase- Wirkung. 

[A us dem chem. Laboratorium der Landwirthschaftl. Hochschule zu Berlin.] 
(Vorgetragen in der Sitzung von Hrn. R. Albert.) 

E. B u c h n e r ' )  hat  kiirzlich rin Verfahren mitgctheilt, nach 
wwelchem es gelingt. He% durch geeiguetes Trocknen und darsuf- 
folgendes Erhitzen abzutiidten, ohne die darin enthaltene Zymase zu 
zerstiiren. Schon Tor riniger Zeit babe ich ferner in Grmeinschaft mit 
E. B u c h n e r  festgeetellta), dass aus Hefepresssaft daa Giihrung er- 
regende E n q m  mittels Alkohol-Aether ausgefallt und ohne ail Giihr- 
h a f t  einzubiieaen. is eine dauernd haltbare Form iibergefiihrt werden 
kann. Es war mir &her sehr  wahrscheinlich, dass m c h  die i t1  

frischer Hefe befidliche Zymase durch eine ahnliche Behandlung 
l x i r t  werden konne. I n  der T h a t  gelingt es, Hefe durch Eintragen in 
Alkohol-Aether ea todten, olrne ihre Gahrwirkung aufzuheben, und es 
ist daduroh ein Vrrfahren gegeben, welchee kiinftig gestattet, ohne An- 
wendung einer hydraulischen Presse, Zymase aus Hefe zu grwinnen. 
Gleichzritig itst damit rin weiterer schwrrwiegender Beweis fiir die 
Enzymnatur der Zymadr erbracht und voraiissichtlich auch bald die 
Forderung C. Wehmrr 'sa]  erfiillt, welcher nicht eher an einen 
enzymatischen Vorgang bei der  alkoholischen Girhrung glauben will, 
nls bis ein irn Handel erhaltliches Product geschaffen ist, welches 
Jedem die Nechpriifung gestattet. 

E x p  e r  i m e n  t e l l e s .  
Frisch RUB der Brauerecbezogene Hefe wird - nachdem sie mehrmale 

pewaschen ist - durch Coliren und Auspressen von phaftendem Wasser 
maglichst befreit. 250g dieser Masse werden nun durch ein Haarsieb hin- 

__ 
1) Diese Bericbte 33, 3307. 
$) Chemikerzeitung, CLthen, 24 (1900), 604. 

2) Diese Berichte 33, 266, 971. 

1:erichk (1. 1) t h e m  Cesellschaft. Jabre. XXXIIJ. 242 




