CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND.

Die Geschichte eines Gelehrten ist die.
Geschichte dessen, was er gelehrt hat..

A. W, Hofmann.

Vexid in der schwedischen Provinz Smoland war in der ersten
Hiilfte dieses Jahrhunderts und ist noch heute ein kleines Stédtchen,
dessenjbhauptsichliche Bedentung in dem dortigen Gymnasium liegt.
In dieser Stadt wurde Blomstrand am 20. October 1826 geboren.
Er gehdrte der gelebrten Welt gewissermaassen von Geburt an, insofern
als sein Vater Lehrer am Gymnasium war. Das hauptsichlichste
Stadium in dieser Schule bildeten zu jener Zeit, wie fast noch hente,
die alten Sprachen. Wesentlich im selben Geiste wie in der Schule
wurden seine Studien an der Universitit Lund in Schonen getrieben.
Nach sechsjabrigem Universititsstudium wurde er 1850 mit ausser-
ordentlich guten Zeugnissen graduirt.

Bis dahin war somit nichts zur Erscheinung gekommen, woraus
sich voraussagen liess, dass er Chemiker oder Naturforscher iber-
haupt werden wiirde. Doch waren ihm die Naturwissenschaften
nicht ganz unbekannt geblieben. Jeder, welcher damals graduirt sein
wollte, musste ausser seinen Hauptfichern eine Art Studium generale
durchmachen, d. h. er musste in simmtlichen iibrigen Fichern der philo-
sophischen Facultit wenigstens das Zeugniss »admittitare haben.
Selbstverstindlich waren die Forderungen dementsprechend.

Die Universitit hatte damals tiichtige Vertreter in den Natur-
wissenschaften, wie Sven Nilson in Zoologie, Geologie und Archiio-
logie, Jacob Agardh in Botanik, N. J. Berlin in Chemie und
Hill in Mathematik. Man gewinnt einen Einblick in die dortigen
Verhiltnisse durch Wéhler’s bekannte, iiberans anmuthige »Jugend-
erinnerungen eines Chemikers«, deren Gegenstand eben sein Aufent-
halt in Schweden war. Wohler bat hier ein Culturbild der ge-
lehrten Welt in Schweden zu dieser Zeit geliefert, das allein steht.
Daukbarkeit, Liebe, Treue und Wahrheit haben diesen Erinnerungen
eine Frische gegeben, welche niemals verwelken kann.



Die Naturforscher seiner Universitit blieben unserem lieben
‘Studiosus also in wissenschaftlicher Beziehung zuniichst wenigstens
nur entferntere Bekanntschaften. Wihrend seiner Studienzeit aber
starb Berzelius 1848, und bald darauf stiftete sein alter Freund,
der Bergrath Ascan, an der Akademie der Wissenschaften zu
Stockholm ein Stipendium Berzelianum, zu dessen ersten Inhaber
.er selbst seinen Landsmann Dr. Blomstrand ernannte.  Somit
fing Blomstrand nun an Chemie zu studiren, und zwar mit dem
Erfolge, dass er vier Jahre nachher (1854) mit einer Abhandlung
iiber die Brom- und Jod-Verbindungen des Zinns!) als Privatdocent sich
habilitiren konnte. Doch war die Aussicht auf akademische Beforderung
‘wenig giinstig; Berlin war noch jung und der Adjunct v. Borek
ebengo. Er iibernahm daher ein Lehramt an der eben eingerichteten
technischen Schule in Malmé. 1855 starb aber plotzlich v. Borck,
und eine in verhiltnissmiissig kurzer Zeit ausgearbeitete Abbandlung
iber die Chlorverbindungen des Molybdéins?) machte Blomstrand
1856 zu dessen Nachfolger.

Es ist schon beildutiz erwiihnt, dass Berlin, selbst ein Schiiler
von Berzelius, sein Lehrer in Chemie war. Berlin als reiner
Chemiker hat zwar nicht viele, aber gute und zuverlissige Arbeiten
geliefert. Ich mochte hier nur erwihnen, dass die erste gute Zahl
fiir das Atomgewicht des Chroms von ihm herriihrt. Er hat fir seine
Zeit sehr gute Lehrbiicher in Chemie und eine wabrhaft genial ge-
schriebene Naturlehre fiir die Volksschule verfasst, welche eine
aassenhafte Anzahl von Auflagen erlebte und auch in fremde
Sprachen iibersetzt wurde. In Schweden hatte, wie man sich
leicht denken kann, die alte Berzelius’sche Auffassung bis zu
Blomstrand’s Zeiten sich wesentlich unverindert erhalten. Die
Auffassungen des fiinften Jahrzehnts waren zu sehr divergirend und
unbestimmt, um sich gut der Lehrbuchliteratur anpassen zu lassen.
Im Jahre 1870 redigirte Blomstrand$) eine neue Auflage von
Berlin’s Lebrbuch der anorganischen Chemie. Selbstverstindlich
wurde das ganze Material dabei im Lichte seiner eigenen Auffassung
gehalten. Dieses Buch hat in Schweden eine grosse Rolle gespielt.

Nun hatte bekanntlich Berzelius eine Methode ausgearbeitet,
um wasserfreie Chloride zu erhalten, welche darin bestand, entweder
die Metalle oder deren Sulfide oder auch die Oxyde im Gemisch mit
Zuckerkohle mit Chlor in Glasrshren zu erhitzen und die verschiede-
nen Chloride nachher durch Sublimation von einander zu trennen.

1) Verh. der Stockholmer Akademie 1853.

3) Journ. f. prakt. Chem. 1857, Bd. 71, 449.

3) N.J. Berlin: Elementar-lirobok i oorgunick kemi. Lund 1870. Dritte
Auflage, redigirt von C. W. Blomstrand.



3229
Die Methode, in deren Handhabung Berzelius Meister war, fiihrte
Berlin nach Lund und veranlasste zuniichst v. Borck, sich mit den
Haloidverbindungen des Wolframs zu beschiftigen. Blomstrand (loc.
cit.) benutzte dann die Methode zur niiberen Untersuchung der Haloid-
verbindungen des Molybdins. Wiewohl diese Untersuchung sich spéiter
als nicht ganz einwandfrei zeigen sollte, ist er doch hier auf eine
sebr interessante Thatsache gestossen. Bei Untersuchung des schon
von Svanberg und Struve angedesteten Molybdénbichlorids und
. besonders des von ihm dargestellten, leichter zugéinglichen Bibromids')
zeigte es sich, dass nur ein Drittel des Haloids leicht ausgetauscht
werden konnte. Man hatte offenbar ein Radical MosCly, von ihm
Chloromolybdin genannt, vor sich. Diese Verbindungen sind noch
jetzt fast alleinstehend.

Blomstrand fiibrte aoch v. Borck’s nachgelassene Arbeit iiber
die Chlorverbindungen des Wolframs weiter. Die bis dahin bekannt
gewordenen Chloride empfingen die definitiven Formeln WClg,
WOCI und WO;3Cls; er konnte das Pentachlorid hinzufiigen?). Das
Tetrachlorid und Dichlorid wurden spiter von Roscoe entdeckt.

Die bisher erwihnten Arbeiten und eine dazugehdrige iber die
Bromverbindungen des Molybdins?) trugen ihm 1862 den Professor-
stuhl ein, als Berlin in die medicinische Facultéit {iberging. Zudem
hatte er Gelegenheit gehabt, als Polarforscher aufzutreten. Im Jahre
1837 hatte der Zoologe Sven Lovén eine Forschungsreise nach
Spitzbergen gemacht. Eine zweite von O. Torell folgte 1859. Diese
Expeditionen sind insofern von Bedeutung, als sie die ersten von
diesen skandinavischen Polarfabrten waren, deren Hobepunkt die
riihmlichst bekannten Reisen von Nordenskidld 1878—79 und
Nansen 1893—96 bilden. Eine Forschungsreise nach Spitzbergen in
grossem Maassstabe — micht weniger als sieben Naturforscher be-
theiligten sich daran — wurde 1861 in’s Werk gesetzt; dank seiner
Freundschaft mit Torell nahm Blomstrand an dieser Fahrt als
Mineraloge theil*).

Wir finden somit Blomstrand in seinem 36. Lebensjahre als
Professor und Polarforscher und dazu von der Jugend geliebt. Ja,
man diirfte eagen, duss er in Vielem ein Sonntagskind war. Er hatte
zwar schon in seinem vierten Jahre seinen Vater verloren; aber zum
Ersatz hatte er eine Mutter, die im Stande war auch die Pflichten

1) Journ. fir prakt. Chem. 1859, Bd. 77, S, 88.

%) Journ. fir prakt. Chem. 1860,-Bd. 82, S. 408 und 1863, Bd. 89 8. 230.

%) Journ. fiir prakt. Chem. 1860, Bd. 82, S, 433.

%) Geognostische Beobachtungen wihrend einer Reise nach Spitzbergen
im Jahre 1861 in Verh. der Stockholmer Akademie 1862, Geol. For. Forh.
5, 123.

Berichte d. D. chem. Gesellschaft, Jakrg. XX X. 210
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eines Vaters zu erfiillen. Obne Vermdgen verstand sie doch ihren
fiinf Kindern eine gute Erziehung zu geben. Von seiner Mutter hatte
er das gute Herz, die ernsthafte Lebensauffassung und die Arbeits-
liebe geerbt, aber er schuldete ihr auch die gute Gesundheit. Er
war iiber 60 Jahre alt, ehe er aus eigener Erfahrung etwas von
Krankheit wusste. '

Seine Mutter hiess Severina Rodhe und wobnte bei ihm
wihrend ihrer letzten zwanzig Lebensjabre. Sie starb 1887 im
Alter von 92 Jahren. Ich pflegte gern der alten Dame meine
Aufwarteng an ihrem Geburtstage zu machen. Sie sass da
immer im Sopha, mit einer neu geplitteten weissen Mitze auf
dem Kopf und mit dem sanftesten und gemiithlichsten Gesicht.
Das letzte Mal sagte sie am Ende unserer Unterredung zu mir:
»Ja, mein junger Freund. es ist so im Leben: wenn man an-
fingt alt zu werden, ist es beinahe eine Schande; aber wenn
man einmal recht alt wird, so ist es eine Ebre.«c Ja, in Wabrheit,
¢s war ein ehrenvolles Alter. Man konnte deutlich sehen, dass der
schéne, ruhige Abend ein Vorbote eines noch schioneren, besseren
Tages war.

Doch kebren wir nun wieder zuriick zu Blomstrand’s wissen-
schaftlichen Arbeiten!

Im Jahre 1860 hatte Nordenskiéld Euxenit untersucht. Seine
Angaben iber die Euxenitsidure gaben der Miglichkeit Raum, dass man
hier eine selbststindige Siure, verschieden von den bekannten Tantal-
siuren, hatte. Die Untersuchung und das Material wurden Blom-
strand dberlassen. Hier haben wir den ersten Anfang zu Blomstrand’s
wiederholter Beschiftigung mit den Tantalmetallen. Besonders hat
er Mineralien, welche durch einen Gehalt an Tantalsiuren gekenn-
zeichnet waren, analysirt!). Dies wurde sogar seine Specialitit. Die
Entdeckung der Tantalmetalle stammt bekanntlich aus dem Anfange
dieses Jabrhunderts und wurde gleichzeitiz von Hatchett und
Ekeberg gemacht. Es sollte sich zeigen, dass man mit dem Namen
Tantal den Nagel auf den Kopf getroffen hatte. Berzelius,
Woéhler und namentlich H. Rose beschiftigten =ich eingehend mit
dem Elemente. Nicht nur Tantali Tochter Niobe, sondern auch sein
Sohn Pelops wurden unter Anderen aus der Erde gegraben. Rose
hatte zuletzt folgende Sidaren: Tantalsiure (TaQOjg), Niobsiure
(NbO;) und Unterniobsiiure (NbyOjz), nebst den entsprechenden
Chloriden. Das weisse Unterniobsidurechlorid (NbCl;) wurde zuerst
von Wahler dargestellt, und er hatte es sogar als ein Acichlorid

) In Brogger’s grosser Arbeit: Die Mineralien der Syenitpegmatitginge
der siidnorwegischen Augit- und Nephelin-Syenite hat er Xenotim, Polymignyt
und Annerddit analysirt. — Titanate ans Smiland. Diese Berichte 12, 721.



3231

angeseten. Es entging nun Blomstrand bei seiner 1863') mitge-
theilten Untersuchung nicht, dass das weisse Chlorid in der That alle
Eigenschaften eines Oxychlorides hatte, was er auch direct durch
starkes Erhitzen der Verbindung im indifferenten Gasstrom zeigen
kounte, da es in gelbes .Chlorid und Niobsfiure gzerfiel. Damit
wurde das Atomgewicht des Niobs von 122 (Rose’s Zahl) auf 106
(im Jahre 18653) sogar bis etwa 98) reducirt. Das Atomgewicht
von Tantal giebt Blomstrand zu 174.8 an. Zu dieser Zeit wurden
die Tantalsiuren auf Grund ibrer Aehnlichkeit mit Titansiure ganz
allgemein als zweiatomige angeseben. Das weisse Chlorid empfing
dadurch die Formel Nb;O;Clis. Andererseits hatte Marignac im
Jahre 1865 eine ganz andere Erklirung fiir das weisse Chlorid ge-
geben. Das Unterniob war ein Oxyniob, das, ebenso wie Rose an-
nahm, mit drei Chloratomen verbunden war. In den Fluorverbindungen
fand Marignac bekanntlich zugleich  eine Methode, nm diese S#uren
zu trempen. Obwohl nun diese Auffassung des Nioboxychlorides
(NbOCI;) sngar besser mit Blomstrand’s eigenen Analysen stimmte,
wollte er nicht sogleich sie fiir gut balten, sondern verfinderte seine
Formel in NbyOCli. Kurze Zeit nachher erkannte er aber die
Richtigkeit von Marignac’s Auffussung. Nebenbei mag bemerkt
werden, dass Nordenskidld (Oefversigt Vet. akad. Forh. 1863 8. 447)
schon 1863 aus krystallographischen Griinden die Vermuthung aus-
gesprochen hatte, dass die Tantalsduren einbasisch oder, was dasselbe
war, dass sie Pentoxyde seien. '

Es erfibrigt noch zu berichten, dass er 1883% die interessante
Beobachtung machte, dass die Additionsproduete von Platinchlordr
und Alkylsulfiden in zwei isomeren Formen auftreten, ebenso wie
Cleve es fiir die entsprechenden Ammoniakverbindungen gezeigt
hatte. Schliesslich hat er Doppelsduren zwischen Jodsfiure einerseits
and Chrom-, Molybdén- und Wolfram-S#ure andererseits*), ebenso
solche zwischen Ueberjodsiure und Molybdéinsiure®) dargestellt.
Chlorsiure entspricht nach ihm der Salpetersiure, Jodsiure der Meta-
phosphorsiure und Ueberjodsiiure der Orthophosphorsiure.

Viele Verhiltnisse, unter anderen der Mangel an Lehrbiichern,
adthigten Blomstrand sich in die Theorien der Wissenschaft zu ver-
tiefen. Wie erwihnt, wurde er im Jabre 1862 Professor. Er sollte
Vorlesungen in organischer Chemie halten und dachte sogar mit

) Verb. der Skand. Naturforscherversammlung in Stockholm 1863.
%) Comptes rendus de I’Ac. d. Sc. 1865, 337 et 852. Journ. fir prakt.
Chem. 1866, Bd. 97, S. 37 u. 99, S. 40.

%) Journ. f. praki. Chem. 1883, Bd. 27, S. 161.
9 Journ. f. prakt. Chem. 1886, Bd. 34, S. 433 und 1889, Bd. 40, 305.
%) Zeitschr. far anorg. Chem. Bd. ), 8. 10.

210*



3232

einem Lehrbuch -dieser Wissenschaft anzufangen. Er fijhlte aber die
Schwierigkeiten. Er fing an zu sehen, dass eine Thiir ihn von dem
organischen Reiche trennte. Die Thiir war freilich nicht verschlossen,
aber wie sollte er mit all seinem Gepéick durchkommen? Dieses
Gepiick war die Macht der Erziehung, die Macht der Gewohnheit,
die Macht des heiligen Gefiihls von Dankbarkeit, welches .die Wissen-
schaft Berzelins schuldete, der die Arbeit seiner Vorgidnger, be-
sonders Lavoisiers, in so ausserordentlicher Weise zam Abschluxs
gebracht bhatte. Er offnete die Thiir und sah, welch ein gedeihliches
Leben man im organischen Reiche fiihrte; er stand vor der harten
Nothwendigkeit, einen Abfall zn begehen; er wollte sich aber be-
miihen, dass dieser so gering wie nur moglich wurde. Wie kam er
nun durch die Thiir, welches Gepiick konnte er mitnehmen, und
welches war er gendthigt liegen zu lassen? Alles dieses erziihlt er
ausfiibrlich in einem grossen Buche!). Bevor wir uns aber hieranf
niher einlassen, diirfte es nothig sein, den Gang der Wissenschaft in
eiligstem Laufe zu verfolgen.

Die chemischen Erscheinungen waren von Davy und noch aus-
fihrlicher von Berzelius auf das Fundament der Wirkungen des
elektrischen Stromes auf die chemischen Verbindungen gesetzt. Das
System war danach ein rein dualistisches. Es traten, wie zu erwarten
war, allmihlich Schwierigkeiten entgegen. Sie héuften sich an, und
es blieb allmihlich nur ein leeres Schema zuriick. Das ist aber ein
gefibrlicher Standpunkt. Schematisch, das ist es gerade, was die
Natuar nicht ist. Namentlich wurde es, je mebr man im organischen
Gebiet sich vertiefte, klarer und klarer, dass es unmdglich war, von
den Berzelius’schen Auffassungen geleitet vorwirts zu gehen. Die
entgegengesetzte unitarische Auffassang fing an sich mebr uud mebr
geltend zu machen. Berzelius suchte, so gut wie er es nur konnte,
die Schwierigkeiten zu beseitigen; aber der frohe Muth, die lebendige
Zuversicht wurde geringer und geringer, und nach dem Tode des
Meisters kam die Reaction in sein eigenes Lager. Es wurde fust
als Schwindel aufgefasst, wenn man von Atomen redete. Man sollte
sich mit den Aequivalenten begpiigen lassen. »Scbliessliche, wie
Kekulé sagt, »als beide Zweige sich schon wesentlich geniihert hatten,
trennte sie ein Gestriipp von Missverstindnissen.¢

Der chemische Himmel des ganzen fiinften Jahrzehnts war somit
immer mit Wolken bedeckt; doch zuletzt erfolgten einige Blitzschlige,
und das sechste Jahrzehnt brach strahlend herein. Mit der Lehre von
der Atomigkeit und der Atomverkettung bekam die chemische Welt
eine neue Constitution. Der alte Vogel Phdnix hatte sich verbrannt,

) Die Chemie der Jetztzeit, vom Standpunkte der elektrochemischen
Auffassung aus Berzelins’ Lehre entwickelt. Heidelberg 18G9,
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und ein neuer war entstanden. Es waren nur 17 Jahre nach dem
Tode von Berzelius dahingeeilt; aber es schien, als ob sie eine
Schlucht, so tief wie zwischen Nifelheim und Muspelheim, aus-
gegraben hiitten. In jugendlichem Eifer konnte man Bauklétze aus
der Kinderstube holen, um die Bausteine der Natur und ihre Lage
zur Anschauung zu bringen. In dieser frohen Stimmung schritt man
vorwiirts und entdeckte die tropischen Gegenden der Wissenschaft, die
schdnen aromatischen Regionen.

Die Sturm- uod Drang-Periode der Wissenschaft war jetzt vor-
iiber. Sie hatte nun ibre Burschenherrlichkeit. Selbstverstindlich
konnte man nicht fiir immer im Paradiese bleiben, wenn es auch er-
1aubt sein durfte zn singen:

»Nie kehrst du wieder gold’ne Zeit
So froh and ungebunden !«

Denn es galt vorwiirts zu gehen, und dies hat man ja auch redlich
gethan. Die sterische Anschauung der Dinge tritt uns in fast dber-
wiltigender Weise, besonders im Gebiete der Kohlenhydrate, ent-
gegen. Die unitarische Anschauung hat ihre grosste Blume ent-
faltet: das reale Wesen des Molekiils in der Materie tritt uns
auch in all seiner Miichtigkeit entgegen. Auf diesem Fundament hat
sich der Dualismas in der Natur als etwas nicht pur in der Vor-
stelluug, sondern in der Wirklichkeit Existirendes gezeigt. Ja, ein
neuer Vogel Phénix ist geboren. Wir wissen nan, waram Berzeliug’
elektrochemische Theorie nicht entwickelungsfahig sein konnte.
Nicht, weil er die elektrolytischen Erscheinungen fehlerhaft deutete;
noch weniger, weil der Dualismus nicht in der Nator vorhanden
war; dieser Doalismus war einfach zu frih zur Welt gekommen.

Den Dualismus — unter Davy geboren — bhatte Berzelius
als den Messias der Wixsenschaft erkannt. Unter den Unitaristen
wurde er begraben, um wieder unter Arrhenins vom Tode aufzu-
erstehen, und er regiert nun unter Ostwald. —

Wir hatten Blomstrand vor einer Thir stehend verlassen.
Er wollte durch diese in dax erganische Reich. Er schaute sich in der
Literatur genau um, und so wurde er Kolbe’s ansichtig. Gott sei
gedankt, dachte er, er hat dasselbe Gepéck gehabt wie ich, und er
hat es doch verstanden, wenigstens einen Theil davon durch die Thiir
zu ziehen. Dass ich nicht alles mitbringen kann, weiss ich. Die
Fesseln, mit denen Berzelius die beiden Wasserstoffatome zusammen-
gebunden hatte, miissen gelost werden, das heisst: »wir wihlen also
den Wasserstoff statt des Sauerstoffs zur Einheit des Maasses«; das
ist das Einzige, was uns Noth thut, um ebenso gute Atomgewichte
wie diejenigen zu haben, welche die Typiker dank Cannizzaro
hatten. Die elektrochemische Theorie, welche Kolbe nicht mitbringen
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konnte, muss ich aber vor allen Dingen mitfilhren; er soll mir ebem
helfen »die Vorziige der iilteren Auffassung und das Unbaltbare der-
typischen Anschanungsweise darzulegen«<. »Die elektrochemische Kraft
muss einfach als eine conditio sine qua non angenommen werden.«
»Er mochte ohnedies fragen, wann und durch wen die elektro-
chemixche Theorie von Berzelius eigentlich als widerlegt betrachtet
wird?« Man hat nur »das absolute Verdammungsurtheil, welches von
den alteren Urhebern der Typentheorie fiber sie ausgesprochen war,
und dieses ist fiir sich allein als geniigender Beweis ihrer vollstindigen
Bedeutangslosigkeit angesehen wordenc. Daurch welche Mittel wurde
es nun fir Blomstrand méglich, darchzukommen? Kolbe und alle
diejenigen, welche Arbeiter im organischen Reich waren, hatten es
ja als unméglich erklirt. Blomstrand fand aber Rath. Er setzte
den elektrochemischen Gegensatz als »eine qualitative Erscheinunge
in den Atomen selbst ein. In solcher Weise nahm sie sozusagen
keinen Platz, und se kam er mit seinem Gepick gliicklich durch.
Mit diesem elektrochemischen Gegensatz oder dem »Gesetz des Gegen-
satzes« als Waffen fiihrte er nun mit der Typentheorie einen Kampf’
auf Leben und Tod. Was ist nun dieser »elektrochemische Gegen-
satz« von Blomstrand, welcher wie frither der Schwefel und das
Quecksilber oder das Phlogiston alles machen sollte? Ja in der Beant-
wortung dieser Frage liegt eben die Schwierigkeit, weil diese Kraft
wie die Liebe und der Hass, als nur qualitativ, nicht gemessen
werden konnte. »Sie ist die Ursache der wechselnden Sittigungs—
capacitit der Grundstoffec. . Je niedriger der Atomwerth ist, desto
kriftiger wirkt er; mit dem hoheren Atomwerth vertheilt sich die
Kraft auf mehrere Punkte. Sie kann sich auch in den verschiedenen
Punkten »verschieden &ussern, in einem mehr positiv, in einem andern
mehr negativ sein«.

Ein Element kann somit auf einmal sowohl positiv wie negativ,
etwa wie ein Magnet sein. Darin trennte sich seine Auffassung ent—
schieden von derjenigen von Berzelius. Blomstrand spricht in
jedem Augenblick vom elektrochemischen Gegensatz, ohne einmal mit
dem leisesten Wort von dem elektrisechen Theil, deu elektrolytischen:
Erscheinungen, zu sprechen. Er benutzte auch in der That den Namen:
Elektricitit nur aus Mangel eines besseren. Er sah iibrigens nichts.
Niitzliches in dem Zusammengemisch von Physik und Chemie.

Nach den Friichten soll man den Baum beurtheilen. Wie war
seine Auffassung der Sauerstoffsalze? Der Sauerstoff, sagt er, ist mit
einem Chlorwasserstoff, ClH, zn vergleichen, in welchem die aus
irgend einer Veranlassung fest an einander gebundenen Atome, jedes
fir sich nach ihrer verschiedenen Art, chemisch wirken, also z. B.
auf einmal K und Cl binden. Das >amphogene¢ Sauerstoffatom band
somit einfach das positive und das negative Radical zusammen. Die
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Sauerstoffsalze waren somit auch fiir Blomstrand » Amphidsalzes,
wenn auch in anderer Meinung als fir Berzelius, und das Wasser
war fiir ihn wie fiir seine Gegner ein Typus der Anhydride, Hydrate
und Sauerstoffsalze.

Vielleicht bat Blomstrand hier mehr Typenwein getrunken,
als er selbst zugestehen wollte. Vielleicht hat auch hier der elektro-
chemische Gegensatz aus Rache dariiber, dass Blomstrand den
Dualismus nicht mitnehmen wollte, ihn sogar auf dem Wege zwischen
Berzelius und seiner Jetztzeit in eine Sackgasse gefiibrt. Die Rolle,
welche das Wasser bei der Salzbildung thatsiichlich spielt, blieb nim-
lich fiir ihn unerklirlich, ja fast eine contradictio in adjecto,
wihrend seine Gegner sich aus der Verlegenheit dur¢ch die Annahme
retten konnten, dass die Saureanhydride keine wahren Sduren sind.

Es steht somit zu befirchten, dass Blomstrand, dem guten
Willen zum Trotz, den elektrochemischen Gegensatz hinter der Thiir
zusammen mit dem Dualismus verlassen hat. Etwa 17 Jahre nachher
hat Arrhenius, vom unitarischen Standpunkte ansgehend, also den
entgegengesetzten Weg verfolgend, diese beiden Mitgenossen entdeckt.
Die beiden Grundrichtungen in der Wissenschaft — die dualistische
und unitarische Auffassung — sind damit vereint worden; seine
elektrolytische Dissociationstheorie ist. scientia conciliatrix ge-
worden. Der Unterschied zwischen Blomstrand und Arrhenius
tritt uns in folgenden Formeln bindig entgegen:

+ —4 - +

- + —_ P R -
K.O.H+H.Cl=K.Cl-+H.O.H nach Blomstrand.
+ -- + — + - ’
K+OH+H+4+Cl=K + Cl +~ H;0 nach Arrhenius.

Im Jahre 1864 hatte Blomstrand?) in schwedischer Sprache ein
Buch iiber die Constitution der organischen Kérper geschrieben. Es
ist die erste von seinen theoretischen Arbeiten. Blomstrand stellt
sich hier mit dem Degen in der Hand gegen Kekulé. Die Heraus-
forderung lag in dem, was Kekulé iiber den Paarungsbegriff ge-
sussert hatte. Kekulé, meinte er, hatte, »um wo moglich das Zu-
thun der elekirochemischen Schule zu verschweigen, lauter Phrasen
anstatt bestimmte Begriffe gesetzt.« Man fiihlt allerdings, dass es
nicht der Unparteiische ist, welcher sich hier #ussert. Es war aber
und blieb immer seine feste Ueberzeugung, dass das Neue in der
Sache, welches Kekulé eingefiibrt hatte, im Grunde nichts anderes
war, als was schon in den alten Paarungsformeln von Berzelius
lag. sBerzelius’ alte Paarungsformel fiir Essigssinre, HO.C203Cs Hs,
wird, sagte er, atomistisch geschrieben: H;.O3.C20;.CyHs oder
verkiirzet: H. O .CO.CH;.« Er war sein Leben lang ¢in Ritter ohne

1) Om de organiska kropparnes konstitution. Lund 1864.
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Farcht fir den »Paarungsbegriffc. Noch 1897 in seinem Aufsatz in
der Diazofrage redet er davon.

Es liegen nun Jahrzehnte nach dem Gedriinge im Thorwege.
Lasset uns horen, was Kekulé selbst dreissig Jahre spiiter iiber
diesen Gegenstand sagte: »Unsere jetzigen Ansichten stehen nicht, wie
man Gfter behauptet hat, auf den Triimmern friiherer Theorien. Keine
der friheren Theorien ist durch spitere Geschlechter als vollstindig
irrig erkannt worden; alle konnten, gewisser unschéner Schnérkel
entkleidet, in den spiiteren Bau aufgenommen werden und bilden mit
ibuen ein harmonisches Ganzes.«

Diesen Paarungsbegriff brachte iibrigens Kolbe selbst, wie
v. Meyer erzihlt, schon im Jahre 1865 mit folgenden Worten aus
der Welt: »es ist Frankland’s Verdienst, hieriiber zuerst Licht ver-
breitet und damit zugleich den Begriff der Paarung ganz beseitigt zu
haben, indem er erkannte, dass den einzelnen Elementen bestimmte
Sittignngscapacititen zukommenc.

Ich erinnere mich bei dieser Gelegenheit einiger Worte auf dem
schinen Sockel einer Statue in Kopenhagen, welche den dinischen
Seeheld Nils Juel vorstellen soll. Es steht dort, in so guter Ueber-
setzung, wie es mir moglich ist:

Das Wiithen der Helden ist in der Tiefe begraben,
Wie Sonne iber’s Meer steigt die Hhre erhaben!).

Zu Kolbe’s Begribnissrede iber den Paarungsbegriff kénnen wir
Nachlebenden somit wohl Folgendes hinzufiigen: ruhe in Frieden, die
Ehre bleibt.

Es kam bekanntlich von 1864 an zn einem langwierigen Streit iiber
den constanten oder wechselnden Atomwerth. Fir die Schule, welcher
Blomstrand angehdrte, lag das Wechseln im Atomwerth sozusagen
im Blute. Frankland und Kolbe waren dieser Ansicht. Ins-
besondere hat Erlenmeyer von 1863 an wiederholt die Auffassung
geltend gemacht, dass jedes Element eine hdchste Valenz besitze,
von der aber in vielen Fillen nur ein Theil mit Affinititspankten
anderer Elemente verbunden ist.. Selbstverstindlich ist auch, dass
die vielen Anhdnger der Ammoniumtheorie den Stickstoff am liebsten
als finfwerthig erkliren wollten. Im Jahre 1864 sagte nun Kekulé:
»Atomicitit der Grundstoffe ist eine fundamentale Eigenschaft der
Atome, welche ebenso unveridnderlich ist als die Atomgewichte«.
Ebenso wie nun die Volumgewichte in der Verbindung bei Gasform
zum wahren Atomgewicht gefiihrt hatten, so sollten sie auch das
Mittel abgeben zur Darlegung der wahren Valenz.

" Kjempernes Harmeidr: Dybet begravet.
Men Arven den stiger som sol over Havet.



Es lidsst sich nun leicht versteben, dass Blomstrand gegen
diese constante Atomigkeit von Kekulé in's Feld ziehen musate.
»Ein theoretisch gegebenes Gesetz, wie dasjenige der unveriinderlichen
Atomigkeit, kann schwerlich der Ausdruck eines Natargesetzes sein,
wenn es sich selbst durch die Ausnahmen aufhebt und so formulirt
werden muss, dass der Widerspruch gegen die Regel ebenso berech-
tigt erscheint, wie die Regel selbstc. Namentlich ist es die Ueber-
Jjodséure und deren wechselnde Sittigungscapacitit, welche von Blom-
strand!) und zwar mit vollem Recht als Beweis benutzt wird, dass
auch die Sauerstoffverbindungen bei Bestimmung der Atomicitit zn
Rathe gezogen werden miissen. Um nun etwas mehr in die Valenz
hineinzulegen als dasjenige, welches im Dalton’schen Gesetz zum Aus-
druck kommt, suchte er eine vollstindige Theorie der wechselnden
Atomwerthe zu begriinden. »Die einander entsprechenden Wasserstoff-
und Sauerstoff- Verbindungen zeigen die Constanz des Atomwerthes
dieser Elementec, und davon geht er aus. In »den Wasserstoff- und
Sauerstoff-Gruppen der Elementec oder denjenigen mit geraden und
ungeraden Valenzzahlen wechselte der Atomwerth erfahrungsgemiiss
immer mit zwei Einheiten, was selbstverstindlich war, wenon man,
wie Berzelius, nach dem Sauerstoff als Einheit rechnete. Die Aus-
nahmen, wie z. B. Eisenchlorid, konnte man einfach eliminiren durch Ver-
doppelung der Formel. Er nabm nun seine Theorie des elektro-
chemischen Gegensatzes zu Hilfe, um dieses Gesetz, das allerdings
sphter durch neue Molekulargewichtsbestimmungen in Gasform wie in
flissiger Form vielfach getribt wurde und nunmehr hdchstens als
Regel zuriickgeblieben ist, zu erkliren. »Wir denken uns nun ein
mehratomiges Element der Sauerstoffgruppe mit einem einatomig wir-
kenden Element in Verbindung tretend. Es entstinde die Verbindung:

COOCO
Findet sich in materiellen Atomen die leiseste Neigung zur Po-
laritit, so kann eine derartige Verbindung nicht das Sattigungs-
streben befriedigen. Das Gleichgewicht desa Wagebalkens kann aber

leicht hergestellt werden bei Anlegung eines anderen Gewichtes der-
gelben Schwere in gleicher Entfernung vom Ruhepunkte:

0 O
Die Elemente auf verschiedenen Sattigungsstufen waren nach ihm

gewissermaassen verschiedene Elemente, eine Auffassung, die im
sechsten Jahrzehnt auch bei anderen, z. B. H. L. Buff (Ein Blick auf

1) Diese Berichte 3, 317.
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die Geschichte der Chemie) vorkommt. Blomstrand nimmt sogar die
alte »pridisponirende Verwandtschaft« wieder auf, gegen welche Ber-
zelius selbst schon 1808 ein grosses Bedenken hatte, und welche
in seiner letzten Auflage der Chemie kaum mehr vorkommt. lir
fithlte wahrscheinlich, dass dadurch der Forscher viel zu leicht zum
Pridisponent wird, was allerdings fiir die Wissenschaft nicht gut
wiire. Unter diesen Begriffen versteht Blomstrand dasselbe wie
vorher: das Streben zur Bilduug von salzartigen Verbindungen,
welches »sich durch Erhohung oder Erniedrigung des Atomwerthes
vollzieht<. Er fibrt allerlei Beispiele hierfir an, z. B. die Ueber-
fihrung von Kohlenoxyd in ameisensaures Kali, KOH -+ CO
= KOCOH.

Man merkt freilich in allem diesem. dass man noch nicht in’s
Reich der stereochemischen Auffassung gekommen war; aber man gehe
zuriick in der wissenschaftlichen Literatur des sechsten und siebenten
Jahrzehnts, und man wird erfahren, welche tiefe Wurzel Kekulé's
Annahme der constanten Atomigkeit geschlagen hatte. Noch schroffer
tritt uns dies in den Lebrbiichern hervor. Es ist fast, als ob die
Nator selbst die Atome mit rémischen Ziffern etikettirt hiitte. Liebig
spricht "einmal in seinen Briefen an Berzelius von »den Eseln
welche Lebrbiicher schreibens. Reducirt man den Ausdruck in ge-
biihrende Grenzen, so diirfte darin vielleicht ein wenig Wabrheit
liegen. Die wirkliche Schwiche der Wissenschaft wird in pidago-
gischem lnteresse gar zu leicht als das Starke dargestellt. Im
Grossen und -Ganzen diirfen wir wohl daher sagen kdnnen, dass
Blomstrand in diesem Streite zur rechten Zeit und mit kriftizen
Mitteln eingegriffen hat.

Blomstrand’s Valenzlehre war im Principe dieselbe wie
Kekulé’s, nur dass Blom strand auch die Sauerstoffverbindungen
als maassgebend ansah. Sie konnen daher beide typische Valenzen
genannt werden und fiihren auch beide zu einem artificiellen System.
Selbstverstindlich konnte man auch von Constitutionsvalenzen reden,
was gleichbedeutend wiire mit dem gesammten Bindungsvermégen eines
Elementes. Is ist klar, dass, wenn sémmtliche Hauptverbindungen
eines Elementes bekannt sind, und man zugleich weiss, wie die Atome
sich binden, =sich die Valenz des Elementes von selbst ergiest.
Beim Kohlenstoff decken sich diese beiden Begriffe, was aber nicht
zar Folge haben kann, dass dasselbe fiir alle Elemente gilt.

Merkwiirdig bleibt es, dass Blomstrand fiir diese »grapbischen«
Formeln eine solche Vorliebe hatte, dass er sie sogar noch 1597 in
seinem Lehrbuche') benutzt. Er gehérte iiberhaupt der Uebergangs-
zeit ganz und gar an, nicht als ob er giinzlich die Bedeutung der

) Kort larobok i oorganisk Kemi. Lund 1897. Vierte Autl.
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nenesten Zeit verkannte. Es ging ihm aber wie selbst dem grossen
Columbus; als er auf dem Boden einer neuen Welt stand, freate er
sich, dass ein kiirzerer Weg zum alten Indien gefunden war.

Geleitet von seinen Principien hat er die Diazoverbindungen, die
Metallammoniake, die Cyanverbindungen und die Doppelsalze niher
betrachtet.

Seine Auffassung der Metallammoniake!) gebt darauf hinaus, dass
die Ammoniake kettenférmig zwischen dem Metall und den negativen
Gruppen liegen und durch eine besondere Kraft des Metalls zu-
sammengehalten werden. Fiir seine sehr eingehenden Untersuchungen
namentlich der Cobaltammoniakverbindungen hat Jorgensen be-
kanntlich dieselbe Anffassung zu Grunde gelegt. In den Doppel-
haloidsalzen sind die Haloide aneinander gebunden (gepaart).

Seine Aensserungen in der Diazofrage haben ihm grosse Aner~
kennung verschafft. Er erklért sich in seiner »Chemie der Jetztzeit«?)
fir die Auffassung der Diazosalze als Ammonium-(Azoammonium)-
Salze. Diese Auffassung konnte von den Anhiingern der Ammonium-
theorie als ganz natiirlich angesehen werden; auch finden wir Erlen-
meyer und Strecker dieselbe Auffassung theilen. Die Ueberfiih-
rung von Diazosalzen in Hydrazin, welche uns Emil Fischer ge-
lehrt hat, bot jedoch dieser Auffassung Schwierigkeiten, und so kam
es, dass man ganz allgemein die Auffassung von Kekulé gelten Less.
Blomstrand?3) sah aber hier eine Umlagerung. »Der dreiatomige
Stickstoff passt schlecht als Vertreter von Wasserstoff im Ammoninm-
radical«. Bekanntlich hatte Hantzsch eine Stereotheorie der Diazo-
verbindungen angenommen. Bamberger’s schone Entdeckung, dass
die nicht kuppelungsfihigen Isodiazobydrate Oxime der Nitrosover-
bindangen waren, schien stdrend in diese Theorie einzugreifen, und
die Azoammoniumtheorie von Blomstrand trat nun von selbst wieder
in’s Leben. Hantzsch erklirte aber, dass wir nicht weniger als
drei Formen haben: die salzartigen Azonium-, die Syn- und die Anti-
Diazoverbindungen. Die Azonium- wie Syn-Verbindungen sind somit
beide kuppelungsfihig. Die Synform wollte aber Bamberger nicht
zugeben. Hantzsch berief sich nun auf die beiden labilen Hydrate,
die beiden Kaliumbenzoldiazosulfonate und die Cyanide. Da Bam-
berger sich aus dem Streite zog, wurde er dann von Blomstrand*)
weiter gefiibrt. Er erklirt simmtliche labile, explosive und kuppe-
lungsfihige Verbindungen als Diazoniumverbindungen, die iibrigen

1) Chemie d. Jetztzeit. Diese Berichte -1, 40, 639. Journ. f. prakt. Chem.
1871, 3, 186.

7) Vergl. auch diesc Berichte 8, 51.

3) Journ. f. prakt. Chem. 1896, 53, 169 u. 54, 305,

%) Journ. f, prakt. Chem. 1897, 55, 481.
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also als Azoverbindungen. Blomstrand hebt hervor, dass man
a priori Schwierigkeiten hat zu verstehen, warum die Differenz
zwischen der Syn- und Anti-Form so sehr gross sein soll, wihrend der
Unterschied zwischen Diazoniumtypus und Synazotypus so sehr ge-
ring ist, da sie doch structurverschieden sind. Da gegen die von
Bamberger gegebenen experimentellen Belige von Hantzsch prote-
stirt wurde, kiindigt Blomstrand im letzten Juniheft dieser Berichte
an, dasx er im Journ. fiir prakt. Cheni. neue von Bamberger ange-
stellte Versuche vorlegen werde. Dies war Blomstrand’s letztes
literarisches Auftreten.

Blomstrand’s theoretische Erdrterungen sind zum grossen Theil
von polemischer Art. Sie geben Zeugniss von einem bedeutenden
Combinationsvermdgen und grossen literarischen Kenntnissen; der Styl
ist aber etwas weitliufig und schwerfillig. Selbst der Uebergangszeit
angehdrend, bemiihte er sich den Zusammenhang der nenen mit der
dlteren Chemie nachzuweisen. Namentlich hat er den Antheil Kol-
be’s an der Entwickelung der Valenzlehre eingehend beleuchtet und
‘hervorgehoben.

Blomstrand war auch Professor der Mineralogie und hat als
solcher eine bedeutende Thitigkeit ausgeiibt. Er war ein sebr er-
fabrener Mineralanalytiker und hat auch viele neue Mineralien be-
schrieben. Ich erwihne hier besonders das hochinteressante Manga-
‘nosit oder Manganoxydal aus der riihmlichst bekannten Lingbangrabe in
Wermland?). Dieses Mineral, das von dem Kunstwiichter Pettersson
Lapp etwa 1873 gefunden wurde, krystallisirt regulér und geht an der
‘Luft in Manganit @iber. Das Mineral liegt zerstreut in einem Mangun-
kalkspath. Ich erinnere weiter an einige Phosphorsdnremineralien aus
‘Westand in Schonen?) und an Barylith aus Nordmarken®). Er hat
sich auch fiber die Zusummensetzung von Uranpecherz*), Monazit®),
Gadolinit®) und zirkoniumhaltigen Silikaten gefinssert?).

Duass Blomstrand eine polemische Natur war, tritt uns, wie ge-
sagt, iu seinen Schriften entgegen. Davon merkte man aber fast gar
nichts in seinem téglichen Leben. Er hatte néimlich zugleich ein
iiberaus weiches, empfindsames Gemiith und war daher ein Gefiihls-
‘mensch wie nur wenige. In diesen Grundeigenschaften liegt der
Schliissel zu seinem ganzen Leben. Wir kduuen verstehen, dass er
-seine hellen, gliicklichen Tage hatte, aber wir konnen anch verstehen,

1y Geol. For. ¥orh., Sthm. 2, 179: 3, 123,
2, Journ. 1. prakt. Chem. 1868, 337,

3) (Geol. For. IForh. Sthm. 3, 128.

4) Journ, f. prakt. Chem. 1884, 191.

% Journ. f. prakt. Chem. 1834, 22,

%) Lund’s Univ. Arsskrift t. 24.

% Vet. akad. Handl. Sthm, Bih, 12, Nu. 9.
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dass die triiben nicht ausbleiben sollten. Er hatte ein wunderbar:
schones Organ, was ihn neben seinen dbrigen Eigenschaften zu einem
hervorragender Redner, besonders Gelegenheitsredner, machte; schon
als Student wurde er durch diese Fahigkeit eine bemerkte Personlich-
keit. Wenn er als Redner in erhShte Stimmung kam, war es, als ob
unsichtbare Geister Kothurne unter seine Fiisse geschoben hitten;
wenn aber die Stimmung sich senkte, wurde sein Gesicht triibe, ja
er weinte. Es waren Schmerzensthrinen. Die Jugend, deren Lieb-
ling er war, fiihlie es, sie streute aber ein bischen Humor dariiber
und sagte: »er weint, weil die' Atome so klein sind«. Er war ein
eifriger Politiker von conservativer Ricbtung.

Sein tigliches Leben war iiberaus einfach. In dem Laboratorium,
wie zu Hause, fand man ihn immer in einen langen, grauen Schlaf-
rock gekleidet, der ihm lieber wurde, je deutlicher er die Spuren
von durchgemachten Campagpen zeigte. Er war ein sebr starker
Raucher, und map fand ihn daber fast immer mit einer grossen Pfeife
in der Hand, der Tabak lag der Bequemlichkeit wegen lose in der
Tasxche. Bei guter Laune war er iusserst gemiithlich und angenehm.

Blomsirand’s Empfindlichkeit nahm mit der Zeit bedenklich
zu. Er sah sich daher gendthigt, sich 1895 von seinem Lehramt
zarlickzuziehen. Seine Arbeitslust hat er aber bis zuletzt in unver-
mindertem Grad sich bewahrt. Seine Betheiligung an der Diazo-
frage, wahrbaft von keiner Schwiche deutend, mag ihn doch wohl
mehr angestrengt haben, als ihm gut war. Seine letzte Mittheilung,
trigt aber keine Spuren davon, dass er daran dachte, sich von seiner
liecben Wissenschaft zu treonen. Doch sollte es anders sein. Der
Tod kam und nahm ohne Weiteres den Stab aus seiner Hand. Er
starb am 5. November 1897.

Die letzten Jahre seines Lebens stand Blomstrand ganz allein..
Er war niemals verheirathet, und seine Geschwister waren alle vor-
angegangen. Sein Begribniss gab aber Zeugniss von der grossen
Hochachtung und Beliebtheit, welche er sich im Leben erworben hatte.

Lasset auch uns ihn zuletzt den guten Altmeister nennen, welcher
Chemia pura iber Alles bier in der Welt liebte und der niemals.
unterliess, uns daran zu erinnern, dass wir alle anf den Schultern
unserer Vorginger stehen, dass »die neuere Atomtheorie pur
eine consequente, durch die Macht vieler neu entdeckter
Thatsachen mit Nothwendigkeit hervorgerufene Entwicke-
lung von Berzelius’ Atomlehre ist.«

Pester Klason.



