
wenig Kohlenoxyd enthalt; mit jedem weiteren Gebrauche stcigt die 
Ungenauigkeit der Analyse. Sol1 das Kohlenoxyd eiriigcrniassen zii- 
verlassig bestimmt wrrdeii, so empfiehlt es sich, den Apparat in der 
von L u n g e  herriihreridcn Modification zu benotzen, welche die Ver- 
brennung des nicht absorbirten Restes gestattet. Eine absolut genauc 
Ermittelung des Kohlenoxyds durch Absorption ist kaum miiglich. 
Selbst wenn man das zu untersuchende Gas mehrere Male mit be- 
schrankten Mengen des frischen Rragenz behandelt, so fallt das Re- 
sultat doch etwas zii hoch aus in Folgcl der gleichzeitigen rnechanischen 
Absorption. Die durch letztere bewirkten Fehler sind abrr riicht i n  
dem Maassc grob, wie W e m p e l  aus seinen niit Zahleri belegten Ver- 
suchcn folgert. Eine Siittigung mit den n i x  mechanisch absor1)irbaren 
Gasen ISisst sich in dicsem Fallc nicht leicht ausfuhren, weil Ictztere 
nur schwer vollkonimeri von Kohlenoxyd ZLI befreien sind. Die ge- 
riiigc Menge Losung nirnmt dann iiii V e r h i h i s s  zu ihrem Volumen 
zu vie1 Kohlenoxyd anf, urn eine vollstlndige Absorption des zu be- 
stimmcnden Kohlenoxyds zu ermoglichen. 

B e r l i n ,  GtRdtische Gaswerke, 25. Jrini 1888. 

402. A. K o s  8 el:  Ueber eine neue Base &us dem PAmzenreich I). 

[Aus der chemischen Abthcilung des physiologischen Institnts in Berlin.] 
(Vnrgetragen in dcr Sitzung vom Vcrfasscr.) 

Hei der Untersuchung griisserer Mengen von Theeextract, welche 
ich der Freundlichkeit des Hrn. Dr. Fr. W i t t e  in Rostock verdanke, 
habe ich das Vorharidensein einer neuen Base constatirt, welche in 
geringeren Mengen neberi dem Caffei’n auftritt. 

Die Verarbeitung des syrupfijrmigen Extracts geschah in  folgender 
Die mit Wasser verdiinrite Masse wurde zunLchst durch Aus- 

fallung mit Schwefelsaure ron schmierigen Producten befreit, dann 
mit Ammoniak ubersiittigt und mit ammoniakalischer Silberliisring ge- 
fiillt, der Niederschlag nach langerem Stehen abfiltrirt. Der  Silbcr- 
riiederschlag w i d e  niit warmer Salpetersaiire digerirt , von den beirn 
Erkalten sich aussclieidenden Silbcrsalzen abfiltrirt und das Filtrat 
niit Ammoniak bis zur alkalischen Reaction versetzt. Es schied sicli 

’ Weise. 

I )  Die aiivfiihrliche Mittheilung erfolgt in der Zcitschrift fiir p1iysiologisc:lic 
Chemie, herausg. yon Hop p e - S e p 1 c r. 
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i m  Verlauf von 24 Stunden ein brlunlicher, amorpher Niederschlag 
a b ,  welcher die neue Base in  Form ihrer Silberverbindung enthielt. 
Durch Eindampfen der vom Niederschlag abfiltrirten Fliissigkeit konnte 
ich noch griissere Mengen dieses Silbersalzes gewinnen. Nachdem 
die  Silberverbindung durch Schwefelwasserstoff zersetzt war ,  schied 
sich aus der vom Schwefelsilber abfiltrirten Fliissigkeit eine geringe 
Menge Xarithin aus, dessen Vorhandensein im Thee \-on Hrn. Dr. Ba- 
g i n  s k y  im hiesigen Laboratorium ') nachgewiesen ist, nach weiterem 
Einerigen krystallisirte ein Theil der neiien Base aus. Die Mutter- 
lauge fiillte ich mit Quecksilbernitratliisung , filtrirte den Niederschlag 
ab und versetzte das Filtrat mit kohlensaurem Natron bis zur al- 
kalischen Reaction. Es bildete sich ein weisser Niederschlag, welcher 
fast ausschliesslich aus einer Quecksilberverbindnng der Rase bestand. 
Sowoh1 aus dem ersten wie aus dem zweiten Quecksilberniederschlag 
konnte ich die Rase gewinnen. 

Die Analyse d r r  freien Base, fur welche ioh den Namen T h e o -  
ph y l l i n  vorschlage, fiihrte zu folgendern Resultat: 

Borechnet Gefunden 
fiir C? 118x4 0 2  I. TI. 111. 

H 4.44 4.70 4.77 - 
N 31.11 - 

C 4G.G7 46.55 46.63 - p c t .  

- 31.66 

Die Krystalle enthalten 1 Molekiil Krystallwasser , welches sie 
beim Erhitzen auf 110" verlieren. 

Ber. fiir C7 €18 NA 0 2  + €I2 0 Go funden 
9.09 9.34 p c t .  

Die Zusammensetznng des Theophyllins stimmt mit der des Theo- 
bromins, sowie des von T h u d i c h u m  und S a l o m o n  im Harn 
entdeckten Paraxanthins iiberein. Die Snbstanz weicht jedoch in 
ihren Eigenschaften von diesen Kiirpern ab. Die Krystalle des Theo- 
bromins sind 11 i c  h t wie die des Theophyllins makroskopisch e r k e ~ ~ n -  
bar, feriier krystallisirt das Theobromin ohne Krystallwasser. Die 
Lijslichkeit des Theophyllins in Wasser rind iilkohol ist bederltend 
griisser als die des Theobromins. Setzt man dem Wasser eine sehr 
geriiige Menge Ammoniak zu, so 1Bst sich dae Thcophyllin iiusserst 
leicht - anscheinend in jedem Verhdtniss -, wahrend das Theo- 
bromin auch i n  stark amrnoriiakhaltiger Flussigkeit ziernlich schwer 
fiislich i s t .  

Die Krystalle des Paraxanthins sind ~ o ~ i  A r z r u n i  untersucht 
worden. Nr. Dr. S c h  e i b e  hatte die Frenndlichkeit, die Krystall- 
form des Theophyllins mit den Angaben A r z r u n i ' s  zu vergleichen, 

I) Zeitschr. fiir physiolog. Chem. VIII, 336. 
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und ist zu dem Resultat gelangt, dass die Krystallformen beider 
n i c h  t iibereinstimmen. 

Der  Schmelzpunkt des Theophyllins liegt bei 264O, wahrend das 
Paraxanthin, von dem Hr. Dr. S a l o  m o n  mir in dankenswerther Freund- 
lichkcit eine Probe zur Verfiignng stelltc, erst iibcr 2800 schmolz. 
Das  Theobromin sublimirt bei 2900, ohne zu schmelzenl). Theo- 
phyllin bildct bei einer den Schmelzpunkt iibersteigendeir Ternperatur 
ebenfalls ein Sublimat. 

Das Theophyllin bildet gut krystallisireiide Salze mit Salesaure, 
Salpetersaure, Platinchlorid, Goldchlorid, ferner ein gut krystallisirendes, 
schwer liisliches Doppelsalz rnit Quecksilberchlorid. In reinern Zu- 
stand wird die Base von Quecksilbernitrat aus verdiinnter Losung nicht 
gefiillt. 

Das Paraxanthin ist,  wie S a l o m o n  fand, durch eine schwer 
lijslicbe Natronverbindurig aosgezeichnet , die sich auf Zusatz oon 
Natronlauge zu einer verdiinntem Liisung der Base in Krystallen 
scheidet. Das Theophyllin bildet ebcnfalls eine Verbindung rnit Natran- 
hydrat, dieselbe ist aber leicht lijslich. D e r  Unterschied in dem Ver- 
halten beider Basen gegen Natronhydrat ist sehr auffallend. 

Das Theophyllin bildet wie das Theobromiri eine Silberverbin- 
dung, welche sich auf Zusatz von Silbernitrat zu der wasserigen Lii- 
sung der Base aniorph ausscheidet. I n  heisscm Ammoniak lijst sich 
die Verbindung auf, um sich beim Erkalten in kleinen Krystallen ab- 
zuscheiden. Die aus ammoniakhaltigem Wasser umkrystallisirte, reup. 
direct gefiilltr Verbindnng ergab nach liingerem Trockrien bei 130 @ 

einen Silbergehalt, welcher der Formel Ci. PI7 Na 0 2  Ag entspricht. 

Gefunden 
fur die boi 130" getrockncte Substanz. 

Ag 37.63 37.18 pCt. 

Die Silberverbindung ist in  Salpetersaure leicht liislich. 
Dampft man l'hcophyllin mit Chlorwasser eiri, so hleibt ein 

scharlachrother Riickstand, der sich rnit Ammoniak violett fiirbt, eben- 
so, wie dies beim Theobrornin der Fall ist. 

Die grosse Aehrilichkeit der Eigenschaften des Theophyllins mit 
denen des Theobromins legte die Vermuthuiig nahe: dass das Theo- 
phyllin ebenso wie das Theobromin ciri Derivat des Xanthins sci. 

Von dieser Voi-aussetzang :tusgeheiid fuhrte ich die Methyliruog 
des Theophyllins aus. Die Silberverbiridung wurde rnit der berech- 
neten Mengc Methyljodid unter Zusatz von wenig Methylalkohol im 
geschlossenen Rohr 24 Stunden auf 1000 erhitzt. Die Analyse der 

1) Vergl. Schmidt ,  Ann. Chcm. Pharrn. 217,  286 - 306; diese Be- 
richte XVI, 1383. 
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abgeschiedenen Krystalle ergab, dass die Aufnahme eirier Methylgruppe 
stattgefunden hatte. 

Ber. fur CsIIlo h'4 02 Gefunden 

€1 5.15 5.41 B 

Diese Substanz stirnmte in ihren Eigenschaften viillig mit dem 
Caffe i 'n  iiberein. Eine Probe des kiinstlich dargestellten Korpers 
mit kauflichem Caffein an demselben Thermometer erhitzt , schmolz 
fast gleichzeitig mit demselben, als das Thermometer 229 0 zeigte *). 

R'ach diesern Versuch ist das Theophyllin als Dimethylxanthin 
mi betrachten. Die Stellung der Methylgruppen kann erst durch einen 
Oxydationsversuch bestimmt werden. 

c 49.48 49.38 pc t .  

B e r l i n .  Juni  1888. 

403. Bernhard Heymann und Wilhelm E o e n i g s :  
Ueber einige Lepidinverbindungen. 11. 

mittheilung aus dem cheniischen Laboratorium der hkadomie dor Wissenschaften 
zu Miinchon.] 

(Eingegangen am 29. Juni.) 

Vor kurzem2) haben wir Versuche angekiindigt zur Darstellun, 
der  drei moglichen Oxybenepllepidine, 

N 
/", j' ~\, 

i j j  

' "\"CHz. CHa CsHqOH,  
welche gleiche Zusammensetzung haben mit dem durch Abbau des 
Cinchonins gewonnenen Homapocinchen, C17 €114 N (OH) oder CS H6 N . 
CgHg. O H ,  und deren Studium uns deshalb von Interesse zu sein 
schien. In Folgendem erlauben wir uns, die neuliche vorlaufige Mit- 
theilung zu erganeen. 

Wir  hatten zunlchst durch Condensation von Lepidin mit o- und 
p-Oxybenzaldehyd die nngesiittigten Verbindungen C S H ~  N . CH : CH . 
CsHqOH gewonnen. Zur Darstellung der entsprechenden m-Verbin- 

1) Dor Sehmelzpunkt des Caffe'ins lieat nach E. F i s c h e r  bei 232 bis 
233O (Ann. Chom. Pharm. 213, 312). 

2) Diese Berichtc XXI, 1424. 


