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durch unrichtige Zusammensetzung der Gase nur dann vorkommen 
konnen, wenn die oftmalige Untersuehung der Gase ausser Acht ge- 
lassen wird. 

DieVerluste durch Nichtabsorption im G a y - L u  ssac’schen Apparat 
sind bei richtigem Gang so gering, dass dieselben vollstlndig unbe- 
riicksichtigt werden kiinnen. 

Beziiglich der nothwendigen Volumina N, 0, , welche bei richti- 
gem Gang des Kammern und normalem Gehalt der Eintrittsgase a n  
S O2 in den Austrittsgasen enthalten sein miissen, behalte ich mir 
weitere Mittheilungen vor. 

L i e s i n g ,  November 1874. 

480. M. Jaf fe :  Ueber einen neuen Bestandtheil des Hundeharns. 
(Eingegaogen am 5. December; verl. in  der Sitzung von Hm. Oppenheim.) 

Durch die folgende Mittheilung mochte ich die Aufmerksamkeit 
der Fachgenossen einer bisher unbekannten, stickstoffhaltigen Verbin- 
dung zuwenden, welche ich vor Kurzem als regelmassigen Bestand- 
theil in  dem Harn eines Hundes nntraf und aus demselben in der 
bedeutenden Quantitat von 2--3 Grm. pro Tag  isoliren konnte. Lei- 
der wurde die Untersuchung dieser Substanz, die in chemischer und 
physiologischer Beziehung wichtige Resultate zu versprechen schien, 
durch einen ungliicklicben Zufall pliitzlich unterbrochen; kurze Zeit, 
nachdem ich hegonnen, das so reichlich gelieferte Material zu sammeln 
und bevor ich noch angefangen hatte, den Gesammtstoffwechsel des 
merkwiirdigen Thieres zum Gegenstand eingehender Beobach tungen 
zu machen, jst mir der Hund eines Tages entflohen und trotz aller 
Nachforschungen verloren geblieben. - Ich habe seitdem die neue 
Substanz irn Harn von 8 oder 9 anderen Hunden vergeblich gesucht 
und auch im menschlichen Urin nicht auffinden kihnen. 

Das entlaufene Thier - ein junger Pudel - hatte mehrere 
Wochen zu Futterungsversuchen mit Paranitrotoluol gedient, uber 
welche ich in  einer besonderen Mittheilung berichten werde; es lag 
deshalb nahe, den neuen Kiirper fiir ein pathologisches Stoffwechsel- 
produkt zu halten; ja  ich meinte anfangs, es mit einem Derivat des 
Nitrotoluols selbst zu thun zu haben, bis die niihere Icenntniss seiner 
Eigenschaften mich von der Unmiiglichkeit dieser Annalime uler-  
zeugte. - Gleichwohl konnte das Buftreten des abnormen Produktes 
von irgend welcher durch die Nitrotoluolfiittcming bervorgerufenen krank- 
haften Stiirung herriihren, und ich zweifelce lange Zeit hindurch so wenig 
an einem derartigen Zusammenhang, dass ich nach Beendigung jcner Fiit- 
terungsversuche das vollig zur Norm zuruckgekehrte Thier unbeachtet 
liess und micb um seinen Harn nicbt weiter kiimmerte. Wie sehr be- 
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dauerte ich aber diese Unterlassung, als ich etwa + J a h r  spater bei 
einer zufiilligen Untersuchung des Harns zu meiner grijssten Ueber- 
raschung die in Rede stehende Verbindung wieder antraf und nun 
Tag fiir T a g  in annahernd gleichen Quantitaten gewinnen konnte; 
bis zur Flucht des Thieres, die 6 Tage spater erfolgte, sammelte ich 
noch iiber 10 Grm.; aber das kostbare Material der vorangegangenen 
3 Monate hatte icb, ohne es z u  wissen, verloren. 

Das  Thier war damals vollkommen gesund; die letzten Nach- 
wehen der Nitrotoluolfutterung , welche uberhaupt nur sehr gering- 
fiigige Krankheitserscheinungen zur Folge hatte , waren seit Monaten 
spurlos verschwunden; ebenso lange war das Thier zu keinem Ver- 
suche henutzt, vollkommen unbehelligt gebliebcn und erfreute sich bei 
reicblicher, aus Pferdefleisch und Ruchenabfallen bestehender Nabrung 
eines ungetrlibten Wohlseins und grosser Munterkeit ; kurz es zeigte, 
abgesehen von der Anomalie seines Harns ein in  jeder Beziehung 
normales Verhalten. - Es kann daher das Auftreten des neuen IGr- 
pers keineswegs als pathologische Erscheinung gelten und von einem 
Einfluss des Nitrotoluols urn so weniger die Rede sein, als bei meh- 
reren anderen Hunden , die wochenlang damit gefiittert wurden , die 
merkwiirdige Veranderung des H a m s  nicht auftrat. 

Die D a r s t e l l u n g  unserer Substanz war zienilich leicht. Haufig 
geniigte es, den Warn oder seinen alkoholischen Auszug auf dem 
Waeserbade stark zu concentriren , um beim Erkalten eine allerdings 
unvollstlndige Krystallisation zu erhalten , welche von beigemengtem 
Harnstoff leicht befreit werden konnte. 

Es stellte sich heraus, dass die vollstandige Ausscheidung durch 
die Anwesenheit anderer Stoffe gehindert wurde, welche sich aus dem 
angesauerten Alkoholextrakt durch Rehandlung rnit Aether entfernen 
liessen. Am besten war  daher folgendes Verfahren: Der Urin wurde 
auf dem Wasserbade zum Syrup abgedampft und wiederholt rnit heissem 
Alkohol extrahirt. Von den vereinigten Busziigen wurde nach circa 
12 - 24sthndigem Stehen der Alkohol abdestillirt, der Riickstand mit 
verdiinnter Schwefelsaure (1 : 4) stark angesauert und mehrmals rnit 
grossen Portionen Aether ausgeschiittelt. Nach dem Abgiessen der 
Btherischen LBsung war der angesauerte Harnriickstand fast erstarrt 
zu einem Brei von Krystallen, welche durch Filtriren rnit der B u n -  
sen’schen Pumpe von der syrupijsen Mutterlauge getrennt , durch 
Auswaschen mit wenig kaltem Wasser, dann rnit Alkohol von an- 
haftendem Harnstoff ’) befreit und durch einmaliges Umkrystallisiren 
farblos erhalten wurden. 

Diese Krystalle bestanden, wie die Untersuchung ergab, aus der 

1) Die Krystallisationen enthielten stets auffallend menig Harnstoff, und nchien 
iiherhaupt der Harnstoffgehalt des den neuen IGrper enthaltenden Urins, so weit es 
sieh ohne quantitative Bestimmung beurtheilen liess, erheblich verringert zu sein. 



Schwefelsaureverbindung des neuen KBrpers und wurden zur Isolirung 
des letzteren in verschiedener Weise brhandelt. Entweder lijste ich 
das schwefelsaure Salz in heissem Wasser, fiigte vorsichtig Baryt- 
wasser hinzu, so lange noch ein Niederschlag erfolgte, und filtrirte 
noch hciss; beim Erkalten schied sich die Substanz in prachtrollen 
farblosen Krystallen aus. (Ein Ueberscliuss von Baryt list sorgfaltig 
zu rermeiden, weil man sonst eine nicht krystallisirende, ausserst 
leicht lasliche Baryumrerbindung erhalt). Oder ich liiste das Sulphat 
in  Amnioniak und fallte die filtrirte LBsung mit Essigsaare. In der 
einen oder anderen Weise dargestellt geniigte einmaliges Umkrystal- 
lisiren aus heissem Wasser, um die Substanz vollkommen rein zu erhalten. 

E i g e n s c h a f t e n .  Die Verbindung lrrystallisirt bei langsamer 
Ausscheidung in farblosen diinnen h i s m e n ,  welche oft die Lange 
eines halben Zolls und daruber erreichen, bei schneller Ausscheidung 
in feinen Nadeln. Sie enthalt Krystallwasser, welches bei 105' C.  
leicbt entweicht, a n  der Luff ist sie bestandig. I n  kaltem Wasser 
sehr schwer, i n  heissem leicht loslich, i n  Alkohol und Aether unl6s- 
lich. In  absoliitem Alkohol verlieren die Krystalle ihr Wasser, werden 
trube und zerfallen. - Bis nahe a n  ihren Schmelzpunkt konnen sie 
erhitzt werden, ohne erhebliche Zersetzung zu erleiden, bei 212 O bis 
213 O schmelzen sie unter sttirmischer Gasentwickelung zu einem 
gelblichen Oel, welches beim Erkalten glasig erstarrt. 

Die Analysen fiihrten zu der Formel: C, H, N, 0, f 2 H, 0. 
1) 0.3010 (iiber H ,  S 0, getrocknet) verloren bei 105O - 110 

2) 0.3390 lufttrocken rerloren bei 110 0 0.0704 H, 0, i. e. 

3) 0.3464 verloren bei 1100 0.0716 i. e. 20.66 pCt. 
1)  0.2664 bei 1100 getrocknet, gaben 0.1015 H, 0 u. 0.5031 cog. 
2) 0.2773 bei 1100 getrocknet gaben 0.5276 C O ,  u. 0.1151 H, 0. 
3) 0.2667 gaben 0.5074 CO,  u. 0.1017 H 2 0  
4) 0.2437 gaben 0.4624 C O ,  u. 0.0982 H, 0. 
1) 0.3165, mit Kupferoxyd und 0 verbrannt gaben 55.5 C C N  

2) 0.2927 gaben 52.5CC.N bei 16.5O C. u. 761 Mm. Hg. 

filr C, H, N, 0, + 2 H ,  0 I. 11. 111. IV. 

0.0625 H, 0, i. e. 20.76 pCt. 

20.76 pCt. 

bei 15O c. u. 758 Mm. Hg. 

Berechnet Gefunden 

C, 72 52.17 pCt. 51.5 51.89 51.88 51.8 
H, 6 4.34 pCt. 4.23 4.6 4.23 4.46 
N, 28 20.22 pCt. . . . . 20.46 20.88 
0, 32 

138 
H 0 36 20.69 pCt. 20.76 20.76 20.66 2 -2- 

174 
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Die Verbindung hat einerseits die Eigenschaften einer S B u r e ,  sie 
r6thet blaues Lakmuspapier, ldst kohlensaures Baryum und bildet mit 
vielen Oxyden Salze, die Zuni Theil krystallisiren, deren Untersuchung 
aber noch zu lreinem befriedigenden Resultat gefuhrt hut. Anderer- 
seits zeigt sie ausgesprochen b a s i s  c h e Eigenschaften; sie geht mit 
Mineralsauren gut krystallisirende Verbindungen ein, wahrend sie sich 
mit den organischen Sauren, Essigsaure, Oxalsgure etc. nicht ver- 
bindet. 

Das s a l z s a u r e  S a l z ,  C, H, N, 0, HCl krystallisirt aus heisser 
concentrirter Salzsaure in  feineri Nadeln, die unter dem Mikroskop 
als rhombische Blattchen erscheinen. Mit Salzsaure ausgewaschen 
und mehrere Tage fiber Kalihydrat getrocknet, bis keine Gewichts- 
abnahme mehr erfolgt, bildet es eine silberglanzende , luftbestandige 
Masse, die kein Krystallwasser enthalt und selbst bei mehrstiindigem 
Erhitzen auf 120° keinen Gemichtsverlust erleidet. Das  Salz ist in 
Wasser ausserst leicht liislich, in  Salzsaure schwer ldslich. 

1 )  0.3573 bei 110" getrocknet gaben 0.2898 AgC1. 
2) 0.4163 bei l l O o  getrocknet gaben 0.3387 AgC1. 

Berechnet Gefunden. 
f i r  C, H, N, 0,  HCI. I. 11. 

C1 20.34 pCt. 20.0 20.12. 

Das s a l p e t e r s a u r e  S a l z ,  C, H, N, O,,HNO, ist von allen 
Verbindungen die am meisten charakteristische und wegen seiner 
Schwerloslichkeit in verdiinnter Salpetersaure und seiner eigenthiim- 
lichen Krystallform ganz besonders zur Erkennung des neuen Kiirpers 
geeignet. Man erhalt es aus wassrigen Ldsungen des letzteren auf 
Zusatz von Salpetersaure als weisseu krystallinischen Niederschlag, 
der unter dern Mikroskop betrachtet aus sichelformig gebogenen, a n  
ihren Enden wie gefranzt oder zernagt aussehenden Bliittchen besteht. 
Haufig sind mehrere solcher Blattchen zu kreuz- oder rosettenfiirmigen 
Aggregaten vereinigt. Ab und zu,  namentlich bei langsamer Aus- 
scheidung aus heisser Liisung, begegnet man aucb wohl aus gebildeten 
rhombischen Blattchen. 

In verdiinnter Salpetersaure ist das Salz, wie bemerkt, sehr schwer- 
liislich, fast uuldslich, ebenso im Alkohol; in Wltsser ist es leicht liislich. 
Beim Auswaschen mit Wasser oder Alkohol scheinen die Krystalle 
etwas HNO, zu verlieren; fiir die Analyse wurden sie daher mit ver- 
diinnter HNO, gewaschen und alsdann fiber Kalihydrat bis zu con- 
stantem Gewicht stehen gelassen. So dargestellt kiinnen sie bei 1100 
und daruber ohne Gewichtsverlust getrocknet werden ; sie sind wasser- 
frei. Bei raschem Erhitzen verpufft das Salz unter Entwickelung 
rother Dampfe. 

1) 0.3170 (nach Vermischung mit vie1 gepulvertem Cu 0 in einem 
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einseitig zugeschmolzenen Rohr verbrannt) gaben 0.4199 CO, und 
0.1088 II,O. 

2) 0.2423 bei 10.50 getrocknet gaben mit C u O  und metallischen 
Cu verbrannt 44 C C N  bei 16.0° C. und 747.3 Mm. Hg. 

Gefunden. Dcrechnet fur C ,  H, N, 0 ,  H N O , .  
C 35.82 pCt. 36.12 pct. 
H 3.48 - 3.84 - 
N 20.89 - 20.8 - 

Das s c h w e f e l s a u r e  S a l z  (C, H, N, 02), €1, SO,, krystallisirt 
ails heisser verdlnnter Schwefelsiiure in mikroskopischen Nadeln und 
Bliittchen, ebenfalls wasserfrei. Nur  einmal erhielt ich die Verbindung 
in fast zolllangen atlasglanzenden Nadelgrupprn, die beim Auswaschen 
triibe wurden und zerfielen. I n  kaltem Wasser und Alkohol schwer, 
in Allrohol unloslich. Beim hnswascben scheinen die Iirystalle etwas 
S L m e  zu verlieren, daher die Analysen stets etwas zu niedrige Zahlen 
ergaben. 

1) 0.4224, bei 1200 getrocknet gaben 0.2476 Ba SO,, 

2) 0.3234 gaben 0.1883 BaSO,, 
entsprechend 24.6 pCt. H, SO,. 

entsprechend 24.48 pCt. 1-1, SO,. 
Die Formel verlangt 26.2 pCt. H, SO,. 

W a s  die Constitution des neuen Iiiirpers betrifft, so wage ich es 
noch nicht, irgend eine Vermuthung auszusprechcn, da  die wenigen 
Versuche, die ich i n  dieser Richtung angrstellt, bislier zu keinem ent- 
scheidrnden Resultat gefiihrt haben. Aoffentlich bin ich bald in der 
Lage, Weiteres fiber den Gegenstand berichten zu kiinnen. 

K i i n i g s b e r g  i. Pr., Decernber 1874. 

481. N. Jaffe: Ueber dns Verkalten des Nitrotoluols im thie- 
xischen Organismus. 

(Eiiigegangen am 5. December.) 

I m  Anschluss an toxicologische Untersuchungen l b e r  das eminent 
giftige Nitrobcnzol schicn es mir von Intcresse, die Wirkung des 
Nitrotoluols auf den thirrischen Organismus ltennen zu lernen und 
namentlich zu erfahren , ob die drei isomcren Modificationen dieser 
Verbindung entsprechend ihren chemischen Eigenschaften ein verschie- 
dcnes Verhalten zeigen wiirden. Allem Anschein nach musste das 
flussige (1.2) Nitrotoluol, weil es durch Oxydationsmittel schwerer 
angegriffen wird, dem Thierkiirper weit verderblicher sein als die 
leichter oxydirbare Para-  und Metaverbindong, von denen auf Grund 




