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Nachweis der Verdnderlichkeit von ¢ Ursae minoris.

Uber die mégliche Verinderlichkeit des Polarsterns
finden sich in der Literatur sehr widersprechende Angaben.
So sagt L. Seidel ') es werde aus seinen Beobachtungen in
hohem Grade wahrscheinlich, dafl dieser Stern variabel ist,
und ¥ F. ¥ Schmidt schreibt 2) von seinen Vergleichen
zwischen & und 8 Ursae minoris, einer von beiden sei gewif}
verinderlich, aber unregelmiflig und schwach. Es kann aber
als sicher gelten, dafl keiner dieser beiden Forscher die
wirkliche Verinderlichkeit des Polarsterns erkannt hat. Wenn
so auch Schmidt nicht selbst die richtige Periode gemerkt
hat, wird es jetzt, wo letztere bekannt ist, jedenfalls moglich
sein, aus diesen mehr als 4000 Schitzungen, welche etwa
ein halbes Jahrhundert zuriickliegen, die Verdnderlichkeit zu
erkennen ). Am gewichtigsten aber ist eine Fufinote, die
Pannekoek *) bei Besprechung der ac-Sterne von Anfonia C.
Mawry macht: »>In this connection may be mentioned that
in 1891 the author thought he detected a variability of
o Ursae minoris with a period of a little less than 4 days.
The small amplitude and the great influence of biased
opinions on estimations of brightness after Argelander’s
method in cases of short periods of almost a full number
of days, made it impossible to obtain certainty in either a
positive or a negative sense. Campbe/l’s discovery that it is
a spectroscopic binary system with a period of 3¢23%14™
makes me think that it has not been wholly an illusion«.
Es wird interessant sein, zu sehen, ob FPannckoeks Beobach-
tungen mit der unten mitgeteilten Ephemeride vereinbar sind.

Andererseits hat Searle %) « Ursae minoris auf Unver-
dnderlichkeit gepriift, weil Pickering diesen Stern als Uni-
versalvergleichsobjekt benutzte. Ich habe schon friiher ) ver-
geblich versucht, mit Hilfe der Beobachtungen von Searie
einen der spektroskopischen Periode folgenden Lichtwechsel
nachzuweisen. Jedoch sei bemerkt, dafl die 1. c. ©) angegebenen
grofiten Differenzen zwischen « und 8 Ursae minoris im Mittel
einem Maximum des Polarsterns fiir 1880 Sept. 3.4 oder
J.D. 2407962.4 M. Z. Gr. entsprechen, was eine Zeitdifferenz
gegen das Ausgangsmaximum der unten gefundenen Eple-
meride von nahezu einer ganzen Periodenzahl, 2778.03, ergibt.

AuBer der Verwendung des Polarsterns als Vergleich-
stern bei ausgedehnten photometrischen Messungen (Harvard,
Oxford, Extinktionsmessungen von Muller und Kempf) laden
noch andere Umstinde zu seiner moglichst genauen Unter-
suchung auf Helligkeitsschwankungen ein 7). Der Stern hat
nimlich mehrere Eigenschaften mit den Verinderlichen des
d Cephei-Typus gemein. Erstens wird sein Spektrum, XIlleac,
ebenso wie die der vier & Cephei-Verinderlichen 0 Cephei,
7 Aquilae, { Geminorum und T Monocerotis (alle vier XIVac)
von Antonia C. Mawry zur Unterabteilung ¢ gezihlt, wenn
auch bemerkt wird, daf} der Polarstern unter den e¢-Sternen
die charakteristischen Eigentiimlichkeiten am wenigsten zeigt ®).
Eine entsprechende Bemerkung macht ¥. A. Moore?), indem

Von Ejnar Hertzsprung.

er sagt: »the spectrum of Polaris is quite similar to that of
X Sagittarii. It was found in the measures of other stars of
this type of spectrum, namely, J Cephei and Polaris, that
the use of a Sunplate as standard occasioned considerable
inconvenience, on account of the uncertainty as to which
were the solar lines in the star spectrume«,

Ferner ist die Radialgeschwindigkeit des Polarsterns
in einer Periode von &hnlicher Dauer veridnderlich wie bei
gewohnlichen & Cephei-Verinderlichen. Harémann '°) fand
399683 und nach brieflicher Mitteilung von Prof. Campbell
kann fiir die mittlere scheinbare Periode 3.9681 gesetzt
werden, welcher Wert hier angenommen ist. In Verbindung
mit der Amplitude von nur 6 km/sek berechnet sich die
Grofe My?sin®i/ (M, + M,)? zu nur o.cooo10, so dafl der
Polarstern sich in bezug auf Kleinheit dieser Gréfle noch
extremer verhdlt als die 11 bisher untersuchten J Cephei-
Veriinderlichen, fiir welche die entsprechenden Werte zwischen
c.oo11 bel Y Ophiuchi und o.0058 bei SU Cygni liegen.

Ahnliche Betrachtungen stellen Schlesinger und Baker ')
an, fiigen aber hinzu, dafl der Polarstern »is perhaps the
star in all the sky of whose constancy in light we may be
most certain«.,

Dagegen ist in zwei Hinsichten die Ahnlichkeit des
Polarsterns mit den 0 Cephei-Verdnderlichen weniger aus-
geprigt.

Erstens ist fiir den Polarstern eine, fiir einen Stern

| zweiter Grofle mit Spektrum F 5 zwar kleine, aber merkliche

Eigenbewegung, nach Boss o044 jihrlich im Positionswinkel
91°3 (1900), gefunden worden, wihrend die nur um etwa 2™
schwicheren hellsten J Cephei-Verinderlichen keine bisher
nachweisbare Eigenbewegung zeigen.

Zweitens hat der Polarstern eine galaktische Breite
von etwa —+25° wihrend die mittlere Abweichung von 40
0 Cephei-Verinderlichen vom Grofikreis der Milchstrafle
etwa =+ 7° betrigt.

Die Parallaxe des Polarsterns ist wiederholt gemessen.
Im Mittel findet man !2) ., = 07047 & o017 (m.F.).
Dieser Wert, welcher ebenso grofl wie die Eigenbewegung ist,
wiirde einer absoluten Helligkeit, die die unserer Sonne um
4 oder g Sterngréfien iibertrifft, entsprechen. Da aber eine
merkbare Parallaxe nicht verbiirgt ist, kann man nur sagen,
daft der Polarstern nach seinem Spektrum Fg relativ grofle
Leuchtkraft besitzt, so wie es auch sonst mit den @c¢-Sternen,
nach ihren mittleren sikularen Parallaxen zu urteilen, der
Fall ist.

Der Umstand, dafl die Periode von Polaris bekannt
ist, gibt die Moglichkeit, selbst eine kleine Amplitude durch
zahlreiche Messungen nachzuweisen. Nun zeigen bekanntlich
die d Cephei-Sterne photographisch einen stirkeren Licht-
wechsel als visuell; das Verhiltnis betriigt nach HWilkens '%)
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im Mittel etwa 1.6. In der Erwartung, dafl der Polarstern
auch dem d Cephei-Typus angehort, empfiehlt es sich des-
halb, ihn photographisch auf Veridnderlichkeit zu priifen.
Das hiesige UV-Zei3-Triplet eignete sich fiir diesen Zweck

um so besser, als es wegen seiner Achromatisierung fiir das |

kurzwellige Gebiet 370-420 uu noch kiirzere effektive Wellen-
lingen als gewohnliche photographische Instrumente besitzt.
So wird bei intrafokalen Aufnahmen der Unterschied zwischen
visuell gleich hellen gelben und weiflen Sternen etwa 1.3 mal
grofer als in der Gottinger Aktinometrie.

Wiirde man nun den Polarstern mit weit abstehenden
Sternen von dhnlicher Helligkeit vergleichen, so miifite man
sich bei der in Betracht kommenden geringen Amplitude auf
Nichte mit so klarem Wetter, wie es hier selten ist, be-
schrinken ). Ich habe deshalb die folgende Methode,
welche einen direkten Vergleich zwischen Polaris und dem
nur 20’ abstehenden Stern 6™5 BD +88° gestattet, be-
nutzt *°). Es wurde vor das Objektiv ein aus parallelen
Driahten bestehendes Gitter gesetzt, welches von Polaris
schwache kurze Beugungsspektren erzeugt, die bei aufler-
fokalen Aufpahmen eine &hnliche Schwirzung wie das
Zentralbild von BD +88°4 zeigen 1%). Zur Verwendung
gelangte ein Gitter, das fiir die Bestimmung der Groflen
schwacher Sterne durch Anschlufl an bekannte helle in der
A.N. 4452, S. 184 beschriebenen Weise dienen sollte. Der
Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden Drahtmitten
betrug 1.75 mm und die Drahtdicke o.43 mm. Ein Stiick
des Gitters in natiirlicher Grofle- zeigt Figur 1. Bei der
Objektivoffnung von 15 cm und Brennweite von 150 cm ist
das Gitter fiir Aufnahmen 2 mm auflerhalb des Fokus be-
sttmmt. Man kann dann das Zentralbild und die Gitter-
spektren erster und zweiter Ordnung flir Schwirzungs-
messungen verwenden. Eine solche 2 mm-intrafokale Auf-
nahme von Polaris und BD +88°4 ist in Figur 2 vergréfert
wiedergegeben. Gleichzeitig mefibare Schwirzungen zeigen
die beiden Paare von Gitterspektren erster und zweiter Ord-
nung des Polarsterns und das Zentralbild von BD +88°4.
Die Differenz zwischen den Gitterspektren erster und zweiter
Ordnung wurde auf einer Plejadenaufnahme zu o™70 in der
in A. N. 4452 mitgeteilten Skala bestimmt 7). Bei dem ver-
wendeten Gitter ist das Zentralbild von BD +-88°4 durch-
schnittlich um o™z3 schwilcher als die Gitterspektren zweiter
Ordnung des Polarsterns. Der Vergleich zwischen dem
Zentralbilde von BD +88°4 und den Gitterspektren des
Polarsterns geschieht also durch eine kleine Extrapolation
iiber das — konstant o™7 betragende — Intervall zwischen
den Gitterspektren erster und zweiter Ordnung hinaus.

Figur 1.
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Figur 2.

Trotz dieses Nachteils wurde die Untersuchung mit
dem zu Gebote stehenden Gitter aufgenommen, um so mehr,
als erst genauere Messungen die giinstigste Gestalt des Gitters
zu bestimmen gestattet haben wiirden ¥).

Im ganzen erzielte ich in 50 Nichten 418 brauchbare
Platten mit insgesamt 1674 Expositionen. Es entfallen also
auf jede Platte durchschnittlich 4 Expositionen. Zur Ver-
wendung gelangten Schleufiners Spezialplatten fiir Sternwarten
(blaue Etikette) g X 12 ecm. Die Expositionszeit betrug ge-
wohnlich 60 oder 76 Sek.!®) und zwischen je zwei Aufnahmen
wurde willkiirlich etwa !/,° in Deklination verschoben. Die
in Tabelle 3 verzeichneten 418 Platten sind durch einzelne
Punkte hinter ithren Nummern in Gruppen geteilt. Innerhalb
jeder dieser Gruppen wurden die Platten untereinander ge-
mischt und so im Mikrophotometer ausgemessen, daf} ich nur
ausnahmsweise Kenntnis von der betreffenden Phase hatte.
Fiir jede Exposition wurden g5 Bilder gemessen und zwar
das Zentralbild von BD +88°4 und die beiden Paare von
Gitterspektren erster und zweiter Ordnung des Polarsterns.

Das Zentralbild von BDD +88°4 wurde zweimal gemessen
und die Summe beider Einstellungen genommen. Jedes Gitter-
spektrum wurde nur einmal eingestellt und fiir jede Ordnung
die Summe der Einstellungen beider Spektren gebildet. Diese
drei Summen sind im folgenden als Schwirzungen bezeichnet.

Fiir simtliche Platten zusammen genommen wurde aus
den Schwirzungen der Gitterspektren die mittlere Abhiingig-
keit zwischen Schwirzung und Sterngréfle bestimmt, indem
die Differenz zwischen den Gitterspektren erster und zweiter
Ordnung zu o™70 (vgl. oben) angenommen wurde. Nach der
so gefundenen mittleren Schwirzungskurve wurden simtliche
Schwirzungen in provisorische Sterngréfien »/ verwandelt.

Als Beispiel der Arbeitsweise sind fiir Platte 816 die
Einzelheiten in Tabelle 1 gegeben.

Tabelle 1.

Expos. prov.

i~ Objekt Einstellungen Schwirzungstemgr. ' Differenz
JG’I 70.2  70.4 140.6 0.89

I G 60.5 59.9 120.4 1.62 ©-73
lZ 50.5 59.6 I1Q.1 1.68 ©.06
[GI 68.1  67.8 135.9 1.07

2 G 61.0 59.0 120.0 1.64 517
12 58.9 158.4 117.3 1.77 o-13
Gr 69.0 69.2 138.2 0.98

3 1Gu 59.9  59.5 119.4 1.66 068
VA 58.4 58.6 I17.0 1.79 o-13
’G[ 70.4 69.1 139.5 0.94 .66

4 G 60.6 60.4 121.0 1.60 '
zZ 58.6 58.8 117.4 1.76 o.16
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In der zweiten Kolumne bezeichnet & bezw. G das
Gitterspektrum erster bezw. zweiter Ordnung des Poldrsterns,
Z das Zentraibild von BD +88°4. Die Sterngroflendifferenz
zwischen Zentralbild Z von BD +88°4 und Gitterspektren
zweiter Ordnung Gy des Polarsterns berechnet sich aus:

Am = my — e,

(1)

zu o™7 -(0.06+0.13+0.13+0.16)/(0.73+0.57+0.68+0.66)
= o"."7-o.48/2.64 = o"127.

= omy-3(m', — m’G")/E(m’G” — m’Gl)

Die Resultate fiir jede einzelne der 418 Platten sind
in Tabelle 3 am Schlusse angegeben.

Die erste Spalte gibt die Katalognummer der Platte,
die zweite das Datum, die dritte Instrumentlage ?°) und
Kassettennummer 2!), die vierte die Zahl der beriicksichtigten
Expositionen 2%}, die fiinfte das Mittel sidmtlicher Anfangs-
und Schlufl- Sternzeiten der auf der Platte benutzten Ex-
positionen, die sechste die auf die Sonne reduzierte Phase,
d. h. die Zahl der seit 1910 Nov. 7 ol Sternzeit Potsdam
gleich J.D. 24189839335 M. Z. Greenw. oder 24189839337
Helioz. M. Z. Gr. abgelaufenen Perioden von 3%9681. Die
vorletzte Spalte gibt an, um wie viele Hundertstel Gréflen-
klassen die Gitterspektren zweiter Ordnung von Polaris heller
als das Zentralbild von BD+ 88°4 erscheinen.?®} Die letzte
Spalte endlich gibt die Differenz der so gefundenen Hellig-
keiten .#m gegen die aus Formel (2) berechneten Werte.

In den beiden letzten Spalten der Tabelle 3 steht der
Punkt - anstatt der dritten Stelle fir die Ziffer 5. Es be-
deutet also —6- soviel wie —o™o65 u.s.w.

Das mittlere Quadrat der Differenzen Ampeoh, — AMber.
der letzten Spalte der Tab. 3 betrigt o.00250 = {4 o™o50)%
Diese Grofle wiirde also den mittleren Fehler einer Platte
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angeben, falls keine systematische Abendfehler vorhanden
sind, und falls der Lichtwechsel des Polarsterns der ange-
nommenen Formel (2) praktisch folgt 24).

Sdmtliche Platten wurden nun nach Dezimalteilen der
Phase geordnet und in 20 Gruppen geteilt, so dafl jede
Gruppe Platten von moéglichst dhnlicher Phase enthielt.

Die flir diese 20 Gruppen berechneten Mittelwerte sind
in Tabelle 2 angegeben und in Figur 3 graphisch dargestellt.

Tabelle 2.

Zahl der mz MGy
Platt. Expos. FPhase beob. ber. Differenz
21 82 0.013 o®134 oTr70 —o%o36
21 83 0.030 o.152 o0.164 —o.012
20 81 0.086 0.165 o.151 —+o0.0I4
30 123 0.139 0.168 o0.147 -+o.021
20 81 0.239 o.151 0.166 —o.015
28 103 0.261 0.176 0.174 -—+o0.002
22 88 0.276 0.177 o0.180 —0.003
16 63 0.331 o0.227 o0.206 -—+o.021
21 84 0.413 0.235 0.250 —O0.015
19 74 0.486 0.277 0.285 —o0.008
22 76 0.530 ©0.293 ©0.302 -—0.00G
19 76 0.566 0.326 0.311 —+o0.01§
16 64 0.614 0.314 0.318 —o0.004
18 76 0.653 0.303 ©0.318 --o0.015
20 89 0.700 0.314 0.311 —+0.003
21 84 0.762 0.301 0.291 —+o0.010
21 86 0.785 0.308 0.282 -+o0.026
21 84 0.854 0.253 ©0.248 —+o0.005
21 83 0.896 0.217 0.225 —o0.008
21 92 0.989 0.153 ©0.179 —o0.026

y
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In der Figur ist das horizontale Argument die Phase
in Bruchteilen der Periode, das vertikale die Sterngrofien-
differenz zwischen dem Gitterspektrum zweiter Ordnung des

Polarsterns und dem Zentralbild von BD +88°4. Unten sind.

die Differenzen Amueoh. — Ambe.. Nochmals eingetragen. Die
in der Figur voll ausgezogene Kurve wurde genau durch die
beobachteten Punkte gelegt und an dieser Kurve an 5o Stellen
mit konstanten Abszissendifferenzen die Ordinaten abgelesen.
Die Reihenentwickelung nach /Fowrier ergab:

dm = mzg — mGH
== om233 — 0m063 sin2xP — o058 cos2zP
wo P die Phase ist.

Abweichungen der Lichtkurve von der einfachen Sinus- “

gestalt sind nicht verbiirgt. Insbesondere ist keine Andeutung

davon, dafl der Anstieg der Helligkeit schneller als der Ab-
fall erfolgt, so wie es sonst bei den & Cephei-Verinderlichen '

der Fall ist.
Die Quadratsumme der Differenzen Aipeoh. — A7ber.

der letzten Spalte von Tabelle z betrdgt o.coz1g, woraus |

sich der m. F. eines der 2o Punkte zu

—_tVo.00514/17 = =$oVor17
berechnet.

Unter Voraussetzung der Sinusgestalt der Lichtkurve
betriigt die Amplitude 0”171 + ovo12 (m.F.). Das Mini-
mum fillt auf die Phase o.135 und das Maximum auf 0.635.
Die mittleren Fehler dieser beiden Phasen berechnen sich
zu 4o.021 in Bruchteilen der Periode oder -o0%83. Man
erhilt also die folgende Formel:

Max.: J.D. 24189859856 ( - 09083) Helioz. M. Z. Gr. (5)
-+ 399681 E . 3

Wenn der Polarstern gleichzeitig mit dem Lichtwechsel
eine #hnliche Farbeninderung wie die d Cephei-Verinder-
lichen zeigt, wird die visuelle Amplitude voraussichtlich nicht
viel mehr als die Hilfte von dem hier gefundenen betragen,
d. h. in der Gegend von o™i liegen.

Von besonderem Interesse wird es sein, die Kurve des

Lichtwechsels mit der der Linienverschiebungen im Spektrum -

zu vergleichen, um zu sehen, ob auch hier, wie bei den
0 Cephei-Verinderlichen, stirkste Anniherung des Sternes
mit maximaler Helligkeit nahe zusammenfillt #%). Mit giitiger
Erlaubnis von Prof. Campbell kann ich mitteilen, dafl ein
Maximum der Anndherung sich aus den Beobachtungen von
Miss Hobe fir 1910 Nov. 10.24 M. Z. Gr. extrapolatorisch
berechnet. Dies entspricht nach oben stehendem der Phase

0.732 oder liegt um o0.732 — 0.635 == o0.097 der Periode |

weiter als das Maximum der Helligkeit. Dieser Unterschied
ist nicht grof} genug, um sagen zu kénnen, dafl der Polar-
stern in dieser Hinsicht ein von den d Cephei-Verinderlichen
abweichendes Verhalten zeigt.

Es liegt nahe zu versuchen, die kleinen Amplituden
der Helligkeit und der Linienverschiebung des Polarsterns
dadurch zu erkldren, dafl dieser Stern ein gewohnlicher
d Cephei-Verdnderlicher sei, welchen wir nur in von den
iibrigen stark abweichender Projektion erblicken. Solche
Hypothesen sind aber bei unserer Unkenntnis der Ursache
der Veréinderlichkeit dieser Sterne mit Vorsicht zu betrachten.
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Tabelle 3.

&g i 1 | Mg =M,
Platte % z Sternzeit; Phase |poob.| B—R

M 1l Gn o%r1)
548 v 2 2 58™| o©.021 M 10 i — 6
557 f1 4 7 i 0.242 H 17~i “+ 1
558 f 2 4 13 244 ]\‘ 22| + 6
559 (fr | 3 12336 248 ‘i 13— 3
560 i f2 3 11 | 254 |« 23| + 6
568 V1| o4 53 | 0837 \1 30| + 4
569 vz | 4 59 ‘ 838 | 220 — 3
570 V1 4 13 840 }\" 27 ‘ + 2
57V ve | 4 1g i 842 } 32t + T
578 | bofa 5 8 | 1.2069 i 16 Cd
579 1 4 14 | 270 ‘i 19+ 1
580 f 4 28 ‘ 272 | 161 — 2
581 | fz | 4 33 273 1l 141 — 3
584 1 f1 4 | 23 40 } 2.008 ” 17 o
585 R 4 123 45 | 00g i 19| + 2
586 f1 4 20 ‘ 025 “ 191 + 3
587 f 2 4 26 i .026 } 18‘% + 2
6oz VI 4 46 ‘ 7.087 | 10 S+ o
603 bvz 4 53 08g | 16- + 1-
604 V1 4 7 | 091 10 — 5
605 \a 4 13 093 6 — 9
609 v 4 12 123 || I§5, =+ I
610 | v 2 4 17 124 151—!— o
611 L v 4 31 127 1()-‘—!— 5
612 v 2 4 37 128 13-) — I
615 f1 4 56 7278 || 21 | + 3
6106 | f2 4 I 279 ii 18 L o
617 f1 4 s 281 || 15, — 3
618 f 2 4 20 282 | 15 — 3
624 Lfa g 55 | 9079 | 15| — o
625 f 2 4 0 080 || 15| + o
626 fi 5 17 083 | 14| — o
627 ! f 2 4 23 084 || 22| + 7
628 fr 4 39 | 11.055 || I2°| — 3
629 f 2 4 44 056 Il 22-) + 7
630 fr 4 3 4 091 | 16 | + 1
631 ta2 | 4 3 9 092 | 18 | + 3
632 f1 4 3 21 .094 : 22 | + 7
633 f2 4 3 27 .095 ’ 23 | + 8
638 fr 4 o 54 | 15592 | 31| o
639 f2 4 1 o .593 it 29| — 2
640 fr 4 1 13 .595 28| — 3
641 f2 4 I 19 596 | 34| + 2
645 vI 4 7 37 16.919 1o 10
646 \ 4 7 43 .g20 | 15| — 6
647 VI 5 7 57 .922 | 21-| + O
648 v 2 4 8 3 924 9| —1I2
649 \! 4 6 32 | 19.169 || 18 | + 3
6350 V2 4 6 38 a70 | z2 |+ 7
651 VI 5 6 357 d74 || 14| — O
652 V2 5 7 4 175 25 | +10
663 viI 5 II 50 22§ 12| — 3°
664 V2 5 11 57 226 | 177 + I
665 VI 5 | 12 10 228 17 + 1
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| ;E"' g %Zﬁhl i _ Mz T MG, ‘ éﬂg Zahl . i mz—me,
Platte | 1911 g % ! der : Sternzeit Phase Ibeob.| B—R Platte 1911 | § % der | Sternzeit Phase f‘beob./ B—R
R 1 lin_0"01) 2 (Bl ] |_(in 0%

T ! ! | v l \

666 :Jan. 22 || v 2 5 12h17mi 19.230 1 17 | =+ o | 754 |Febr.io || v | 4 11“23“‘[ 23.995 w“ 18 o
669 ‘ 23 vi | 4 6 5o | 19.424 || 24 | — 1- 755 v 2 4 1T 29 996 | 6] —11
670 v 2 i 4 6 56 425 27 |+ 1-] 756 I7 || v1 4 7 o | 25.708 1} 24 | — 7
671 ve s 7 8 427 [ 30 + 4 | 7357 ve | 4 | 7 13 JIT 24 < 6
672 LV o2 [ 7 15 .428 || 28 } + 2 758 VI 4 7 29 713 } 30| — o
678 24 ' V1§ 8 37 1 19.694 | 357 + 4 [ 759 vz i o3 7 41 715 137 | + 6
679 lvz 2 8 45 695 || 29- | — 2 760 vVl 3 8 53 | 728 127 | — 3
680 29 |t 1 4 2 32 ' 20.886 | 20 — 3 761 21 | v1 3 7 14 | 26.716 44 —+13
681 | o2 4 2 37 888 || 14 i — 81 762 24 || v 4 7 42 | 27.475 h 35+ 1
682 ‘ _‘ f1, 3 2 56 891 24 o1 763 V2 3 7 48 476 |32 -+ 4
683 ‘ | fz 5 3 3 892 {24 | + 1] 764 VI 4 8 38 .485 ‘ 29"+ 1
693 |Febr. 1 | f 1 5 3 5 | 21.646 | 25- — 6-| 765 vz o4 8 44 486 | 20 | — &
694 | f 2 5 3 11 647 27 | — 4| 766 fvi| o4 8 x5 .488 | 26 ‘, — 3
695 | “fl\s 3 22 649 | 300 — 1-| 767 S VIDo4 9 7, 49032 + 3
696 vz | g 3 28 | 651 {22-' — g9 | 768 | lva | 4 9 13 | 491 34 + 5
702 | vi 5 . 8 6, 60935+ 4] 769, violog 9 27 493 1 33|+ &
703 | v 2 5 i 8 12 | .j00 : 29 | — 2 770 . 27 § v I 4 9 38 | 28.249 |15 | — 2
704 | vIoos 8 24 | qo2 ‘ 320 | + -] 771 \ vz 4 9 44 .250 | 18 + 1
705 | vz ' g 8 30 1 yo3 30| — o | 772 | v 4 9 55 252 § 10 | — 7
710 ‘ z |l vr i 6 |11 29 | 21.986 || 21 | + 3 773 | v 2 4 | 10 1 253 ) 23 + 6
711 ! vz i g |11 36 987 a1 + 3] 774 ] v 3 | 10 15 256 1 18 1 4+ 1
712 | vi | 5 |11 50 989 112 | — 6 | 775 | vz | 4 |10 20 256 | 17, + o
713 | vz | 5 |11 37 990 | 16+ — 1 776 v 4 | 10 32 258 || 15 L2
714 ‘ i VI ‘ 5 | 12 12 993 |12 | — 5] 777 | | v 2 4 | 10 38 .259 ; 28 \ +11
715 vz ‘ 5 112 21 995 | 2o + 2-| 778 v 4 10 §2 262 13 T4
716 5 vr | s 455 | 22671 || 38 1 + 6| 779 | v2 | 4 |10 59 263 |21 | + 4
717 vz | 5§ s 1 | 672 |l 260 — 3 780 | : I 4 IT 14 266 . 15 — 2
718 ‘ vi | 5 5 14 674 | 33 ‘ + 2 781 | v 2 4 |11 20 267 ‘ 14— 3
719 | V2 l 5 5 21 676 1 30 L 782 VI 4 11 32 269 - 20 ‘ + 2
724 | v | g 8 31 709 ':34~ o3 ) 783 v 2 4 |11 39 270 |19 | + T
725 vz | g 8 38 .Jro 33 1+ 2 784 VI 4 | IT §I 272 [ 170, — o
726 vi | 6 8 52 g1z {221 — 8 | 1785 va | 3 | 1157, 273118 |- o
727 v 2 5 g 1 714 || 34 ‘ + 4 788 |Mirz 1 | v1 4 9 50 . 28754 1 30 | + o
732 8 |l v 4 7 10 | 23.448 |20 | — 7 789 I vz 4 9 57 755 1136 | + 7
733 V2 4 7 17 449 | 19-| — 7| 790 VI 4 |10 8 757 “22- -7
734 Vi o4 7 35 453 24| — 2| 791 ° vzl 4 |10 13 758 1136 1+ 0O
735 v 2 4 7 41 454 {210 | — 5| 792 v I 4 | 10 25 g60 133 |+ 4
736 v 4 8§ o 457 | z20 | — 4 793 v 2 4 10 31 61 1 31| + 2
737 vzl o4 9 38 474 || 28| + o | 794 VI | 4 | 10 43 63 133 | + 3
738 \ 4 9 50 476 |20 | — 8 7938 v 2 4 | 10 48 764 36 | + 7
739 vz | 4| 9 36 477 || 19° | — 9 | 796 Vi | 4 |10 359 766 1320 | + 3
740 VI . 4 {10 9 479 23 1 — 5| 797 vz | 4 |11 5 767 ¢ 18 | —10°
741 v 2 4 10 1§ .481 E 19| — ¢ 798 v I 4 11 18 769 || 27- | — 1
742 v 4 | 10 27 483 23 | — 5 799 | va 4 P11 23 770 |36 | + 7
743 V2 4 | 10 33 484 || 29° | + 1 800 v I 4 |11 37 73 270 —
744 1o | vI | 4 5 9 46 123978 1 17-| — 1 | 8o1 V2 5 | 11 44 774 033 *+ &
745 | vz 4 9 52 979 || 14- | — 3 802 VI 4 11 56 776 “ 331 + 5
746 VI 4 | 10 3 982 || 14| — 3} 803 v 2 4 |12 1 77 5031 1+ o2
747 ' 4 | 10 IX 983 13 | — 5 806 3 vr I 8 23 | 29.241 \( 4 | —13
748 YI | 4 10 24 .985 | 2z0- | + 2| 8o7 v 2 2 I0 §2 267 13 - 4
749 v 2 | 4 I 10 30 .986 || 200 | + 2-| 808 70 vy 4 8 38 | 30.249 ‘ 15 | — 2
750 v I 5 | 10 44 988 |l 21 | + 31 8o9 v 2 4 8 45 .250 | 20 | + 3
751 v 2 4 | 10 3I .990 | 16| — 1-]| 810 VI 4 8 58 253 \ 18 ‘ “+ 1
752 v I 4 | TT 4 .992 8| — o} 811 v 2 4 9 5 254 || 17 ‘ o
753 v 2 4 IT IO 993 7-1 — 10 812 | VI 1 9 Ig 256 1l 20 | + 3
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| be | zanl |my—mg, & | zanl |mz—mg,
Platte | 1911 z % der | Sternzeit | Phase |, B—R Platte 1911 2 2 der | Sternzeit | Phase 'beob.| B—R

| # Exp. . (in o™o1) |z | Exp (in_o¥or)
813 |Mirz 7 | vz I gPt22m| 30.287 | 25 | + 7} 871 |Mérz 16 || v 1 4 oh 3™| 32.515 } 43 | 13
814 10 | V1 4 7 59 | 30.996 || to | — 7 872 v 2 4 9 9 516 || 23| — ©
815 v 2 4 8 g .997 9 \ — 8 8713 VI 3 9 21 518 (| 23 | — 6
816 v I 4 8 17 909 || 12+ | — 5§ 874 v 2 3 9 26 819 | 32° | + 2-
817 v 2 4 8 23 | 3r.001 || 13" ) - 4 875 V1 3 9 38 .§521 || 30 o
818 vI| 4 8 39 003 | 7° ‘ — g} 876 vz | 3 9 43 .522 | 32 \ + 2
819 | v 2 [ 4 8 45 o04 | 14 — 2| 877 V1 3 9 56 .524 ) 320+ 2
820 vi| 4 |10 21 021 | 5 —12 | 878 v 2 3 10 I 528 ‘31- + 1
821 v 2 4 | 10 27 o022 || I2° | — 4 879 V1 3 | 10 17 .528 || 29| — o
822 VI 5 10 38 o024 || 18 | + 1-] 880 v 2 3 10 22 .529 | 24| — 5°
823 v 2 4 | 10 45 025 | 4 —12 881 v I 3 | 10 33 531 | 32 | -+ 2~
824 v 1 4 10 56 027 1 1 - 9 882 v 2 3 10 38 832 \ 25| — 4
825 v 2 4 |11 2 028 | 10- | — 6 883 VI 3 | 10 50 .534 } 33 |+ 2
826 \ ! 4 | 11 14 030 | 24| + 8 884 A\ 3 | 10 55 535 34 | + 3
827 v2 | 4 | 11 20 031 |24 | + 8 385 19 || vI 4 8 52 | 33.2671 16 | — 1
828 vi 'l o4 |11 32 033 [ 170 | + 1 886 a2 4 8 58 .268 ‘ 17 | ~— o
829 vz | 4 |11 38 035 1 | — 3§ 887 VI 4 9 10 .270 || 28 | +10°
830 1 || vr | 4 6 27 | 31.231 6 | —r10-| 888 v 2 4 9 17 272 o9 | — 8
831 v o2 4 6 33 .232 8 | — 8| 839 VI 4 9 29 2741 19 | + 1
832 v 1 5 6 46 235 |16 | — o | 8go vz 4 9 35 275 1 16 | — 2
833 v 2 4 6 53 .236 || 10 | — 6° 891 VI 4 9 49 277 0 16 | — 2
834 v 1 4 77 .239 || 19 | + 2 892 vz 4 9 55 278 i 11- | — 6
835 v 2 4 7 13 239 || 14| 7 2 893 VI 4 10 8 281 |16 | — 2
836 v 1 4 7 23 242 [ 13 | — 4 894 | va 4 | 10 1% 282 || 29° | +11°
837 vz 4 7 31 .243 I 16 — o 895 ! VI 4 10 27 284 |14 | — 4
838 v 4 8 44 285 | 21 | + 4 | 8g6 | vz 4 | 10 33 285 [l 26 | + 8
839 vz 4 8 350 257 14 | — 3 903 20 || VI 4 | 1T 4 | 33.542 ! 32 ) + 2
840 v 4 9 3 2259 |16 | — 1] 9o4 v 2 4 |11 10 543 1 327 |+ 2
841 v 2 4 9 9 260 || 12 — 5 Qo5 VI 4 11 22 545 | 261 — 4
842 viI 4 9 37 265 | 100} — 7 gob V2 4 | 11 28 846 || 26- | — 4
843 v 2 4 9 43 266 || 26 | + & 907 VI 4 11 40 548 | 231 — 7
844 V1 4 9 55 268 || 17-| — o | 9o8 v 2 4 | 11 46 .549 || 25 | — 5
845 v 2 4 | 10 2z 269 |l 220 | + 5 909 A\ 4 |12 19 .555 || 35" | + 4
847 14 | v 1 4 8 21 | 32,005 [ 21" | + 4 910 v 2 4 | 12 26 556 || 40 | + ¢
848 T vz 4 8 27 006 11| — 6 911 VI 4 |13 2 5§62 1| 281 — 2
849 V1 4 8 43 009, 8 | — g 912 v'2 4 | 13 8 563 | 32| + 1-
850 v 2 4 8 49 010 |l TO" | — 6° ] 913 VI 4 | 13 21 566 || 24| — 6°
851 v 4 g 1 012 g5 —II* 914 v 2 4 13 27 567 134 | + 3
852 v 2 4 9 7 013 8 — 8 915 VI 4 13 39 569 || 31 o
853 vI 4 9 21 016 || 10 | — 7 916 vz 4 | I3 4% .§70 0l 30 | — T
8354 v 2 4 9 28 017 || 12 - 5 917 VI 4 | 13 58 572 36 | + 3
855 v 4 9 40 o019 |21} + 41 918 v 2 4 | 14 4 573 || 31 o
856 Vo2 4 9 47 .020 (| T4 | — 2 919 21 VI 4 7 21 | 33.754 | 30 | + 1
857 VI 4 | 10 4 .023 || 18 | + 1°]| g9z0 v 2 4 7 27 755 1 23| — 5§
858 v .2 4 | 10 30 028 | 16 ) 921 VI 4 7 40 757 128 | — 1
859 vt 4 | 10 47 031 || 16 o 922 v 2 4 7 47 759 | 38 | + &
860 v 2 4 | 10 §3 032 | I3 | — 3 923 VI 4 7 58 760 || 24 | — 5
861 VI 4 | 11§ .034 71— 9] 924 & 4 8 6 q62 || 33 + 4
862 v 2 4 |11 11 .035 || 16 o 925 V1 4 9 36 778 | 38| +10
865 16 | v1 4 6 44 | 32.491 || 29 | + o | 926 v 2 4 9 42 78 131 | + 2
866 v 2 3 6 5o - 492 | z1 | — 7+ 1 927 2 4 9 54 81| 26 | — 2
867 V1 4 7 43 .501 | 33| + 4 928 v 2 4 10 © 782 | 32 | + 4
868 v 2 4 8 21 .508 |35 | + 6 929 VI 4 10 13 784 || 27 — 1
869 ‘ V1 4 3 44 .g12 || 28 | — 1| 930 A\ 4 | 10 20 7851134 | + 5
870 vz | 4| 851 513 025 | — 4| 931 vil 4 |10 42 789031 | + 3
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| X | Zahl ‘ Yy - e, e | zanl ‘ my = me,
Platte | 1911 3 % ‘ der | Sternzeit ; Phase lbeob.| B—R Platte orr 2 % der | Sternzeit | Phase beob.| B—R

i “ | Exp. ' | (in o%o1) ! 2 Exp.i (in oo1)

|
932 lle'irz 21 || v 2 1 4 10“48’“‘ 33.790 | 32 | + 4 998 | April 4 1| v I 4 130 58™ 37.342 | 20 | — 1-
933 | v ‘ 4 |11 3 793 | 30 | + 2 999 vz | 4 | 14 4 343 || 220 | + 1
934 | vz ! 4 {11 10 794 26 | — 2 | 1000 VI 4 14 16 345 |25 | + 4
935 | v 4 | 11 23 796 | 30- | + 3 | 1001 v 2 4 14 23 .346 1| 21 o
936 | v 2 4 11 29 797 | 26 I 1002 9 VI 4 1o 7 | 38558 34 |+ 3
937 ‘ VI 4 |11 50 8or | 3o-1 + 3 | 1003 L V2 4 10 13 559 || 43 | *t12
938 vz 4 |11 57 8oz ; 30- i + 3 | 1012 29 | VI 4 12 43 | 43.612 [ 30 | — I
939 ‘ 22 | V1 4 8 38 | 34.019 { 19 '+ 2-| 1013 v 2 4 12 48 b12 | 34 | + 2
940 | Ly o2 4 8 45 020 ] 20 | + 3| 1014 L VI 4 13§ 615 | 34| + 3
941 VI 3 9 12 025 § I5 | — I'| 101§ v 2 4 13 10 616 || 36 | + 4
942 v 2 4 9 25§ 027 | 18 | + 2 1016 VI 4 13 27 619 || 32 o
943 VI 4 09 40 .030 | 18 | + 2 | 1017 V2 4 | 13 32 620 i 32 o
944 | v 2 4 9 47 .031 8 | — 8 1018 VI 4 I3 44 ‘ 622 “ 32' | + o
945 v 4 | 10 2 033 | 20- | + 4 | 1019 v 2 4 ‘ 13 49 ‘ 623 N 29" | — 2
946 v 2 3 |10 8 035 | 13 | — 3 | 1020 VI 4 1 1g4 1 625 1 320 | + o
947 | 23 v I 4 8 52 | 34.272 | 15| — 2 | 1021 v 2 4 14 7 626 ‘ 33 | + 1
948 | v 2 4 8 59 274 | 14 | — 4 | 1022 VI 4 14 19 628 | 28 | — 4
049 27 | v 4 | 12 42 | 35.318 | 18 | — 2 | 1023 v 2 4 14 24 . 629 ‘ 24 ‘ — 7
950 v 2 3 112 47 .319 | z2.; + 2| 102% 30 | VI 4 11 28 | 43850 i 32 | + 7
951 28 | v 4 |12 14 | 35.564 | 24-| — 6] 1026 \ 4 11 34 851 il 31 | + 6
952 v 2 4 | 12 20 .566 | 36 | + 5 | 1027 V1 4 13 40 873 | 200 | — 3
953 V1 4 |12 36 568 | 337 | + 2-| 1028 v 2 4 I3 45 | 874 | 290 | + &
954 v 2 4 | 12 42 .569 | 31 o | 1029 VI 4 13 56 875 20 | - 3
955 A ¢ 4 |12 53 .571 | 30 | — 1] 1030 v 2 4 14 I 876 |22 | — 1
956 VI 4 | 13 12 575 | 35 | + 4| 1031 VI 4 14 12 878 | 157 — 8
957 v 2 4 |13 18 576 | 28 | — 2| 1032 v o2 4 14 17 879 | 247 | + 1
958 29 || VI 4 7 58 | 35771 | 23 | — 5| 1033 VI 4 14 28 881 || 300 | + 7
959 | by o2 i 4 8 3 g72 1310 + 2| 1034 fvoz 4 14 33 882 17| — 6
960 vVIiosg 8 14 774 | 32 | + 3| 1035 VI 4 14 51 . .88j 31 | + 8
961 v 2 4 8 19 775 | 2 + o' | 1036 \ 4 14 56 886 | 27- ' + 4
962 v I 4 8 31 277 | 34| + 6 | 1037 v 2 4 | 15 7 888 |24 | + 1
963 A\ 4 8 37 778 | 26 | — 2] 1038 |Mai 1 || v1 4 12 28 | g44.111 || 120 | — 2
968 VI 4 | 13 50 B3z | 31 | + 5 | 1039 v 2 4 12 33 I12 8 | — 17
969 V2 4 13 56 834 | 300 + 4| 1040 VI 4 12 45 115 || T2 — 3
970 V1 4 | 14 7 835 1 28 | + 2-| 1041 \a 4 12 55 T16 | 260 | 1T
971 vz 4 | 14 12 8361 24 | — 2 | 1042 VI 4 13 7 118 | 200 | + 5
972 VI 4 | 14 24 838 | 16| — g | 1043 v 2 4 13 13 19 | 11| — 3
973 V2 4 | 14 29 839 | 237 | — 2 | 1044 VI 4 13 24 121 || 18 | + 3¢
974 v 2 4 14 47 842 | 23| — 1| 1045 \ 4 13 30 122 |l 17" | + 3
978 3ol vr i 4 |14 3 | 36086 | 15 + o | 1046 VI 5 13 43 .124 || 15 o
979 v 2 4 14 9 087 | 160 ] + 1| 1047 v 2 4 13 5o 126 | 160 | + 1°*
980 VoI 4 T4 25§ .09o | 13 — 2 1049 2 VI 4 14 27 | 44.383 | 26° | + 3
981 VI 4 | 14 43 .093 | 23 | + 8 | roso vz 4 14 33 385 | 23 o
983 vV I 4 15 6 097 | 13 | — 2 | 1051 VI 4 14 45 387 117 | — 6
984 | V2 4 15 I3 098 | 20 | + 5§ } 1052 A\ 4 14 51 .388 | 20 | T 4
987 |April 4 | v 4 | 10 24 | 37.304 | z2° . + 3] 1053 VI 4 15 3 .390 i 29 + 3
988 v 2 4 | 10 30 .305 | 150 | — 4 | 1054 v 2 4 15 9 391 || 24 o
990 \ 4 | 12 46 329 | 1571 — 5 | 1055 V1 4 15 21 393 13 | —10°
991 | v 2 4 | 12 52 .330 | 21 | + o | 1056 v 2 4 15 27 .394 ‘ 28 | + 4
992 ‘l VT 4 113 3 .332 | 33 | +12° | 1057 A 5 15 42 .397 ]\‘ 23 | — I
993 | V2 4 13 9 .333 | 35| +15 | 1058 v o2 4 15 50 398 | 26 | + 2
994 VI 4 |13 22 .335 | 29° | + 8 | 1059 VI 4 16 2 .400 ’ 23 | — 1
995 V2 4 | 13 28 .336 | 14 | —— 6'] 1060 v 2 T 16 6 .401 || 27 | + 3
996 VI 4 | 13 40 339 | 24 | + 3 | 1071 3| Ve 4 15 27 | 44.645 | 33 | + T’
997 v 2 4 | 13 47 340 | 21" ! 4+ o' | 1072 V2 4 15 34 647 134 | + 2
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%2 | Zahl my = me,
Platte 1911 = % der- | Sternzeit | Phase beob.| B—R

42 | Exp. (in o”or)
1073 | Mai 3 || v | 4 | 15246™| 44.649 | 32° | + o
1074 V2 4 | 15 52 .60 || 30 | — 2
1075 f1 5 | 16 10 653 | 29 | — =2
1076 f 2 4 | 16 18 654 1 31 | — o
1077 f1 4 | 16 30 656 || 30 | — 1
1078 f2 4 | 16 36 657 | 251 — 6
1079 f1 4 | 16 48 .660 || 29 | — 3
1080 f 2 3 | 16 355 661 || 38 | + 7
1083 8 || v 4 | 13 16 | 45879 | 190 | — 3
1084 v 2 4 | 13 22 880 || 27| + 4
1085 viI 4 | 13 40 883 | 40 | +17°
1088 vz 4 |.14 10 888 | 26 | + 3
1089 VI 4 14 21 890 | 210 | — 1°
1090 v 2 4 | 14 29 892 || 19- | — 3
1091 VI 4 14 45 894 || 18 | — 4-
1092 ' 4 | 14 51 896 || 24 | + 2
1093 viI 4 15 3 898 || 12 | —10°
1094, vz 2 15 8 899 |21 | — 1
1096 13 || v 1 4 | 13 39 | 47.140 j 16 | + 1"
1097 V2 4 | 13 46 141 | 18 | + 3
1098 VI 4 | 13 58 143 1 19 | + g4°
1099 vz 4 | 14 4 144 | 9 | — 6
1100 VI 4 14 18 146 || 17 | + 2°
1101 v 2 4 | 14 24 148 | 16 | + 1
1102 VI 4 | 14 39 150 || 14° | — o°
1103 v 2 4 | 14 45 .I51 | 28 | +14
1104 VI 4 14 59 53 |21 | 4+ 60
110§ v 2 4 15 § .I55 || 15 | + o
1106 VI 4 | 15 23 158 | 120 | — 2°
1107 v 2 4 | 15 29 159 It 14 | — o°
1109 5 || vI 4 |15 8 | 47.658 || 30| — 1
I110 V2 4 | 15 13 659 |l 35 | + 4
1111 v I 4 15 27 661 || 37 | + 3
T112 vz 4 | 15 32 662 | 29 | — 2

) Untersuchungen iiber die gegenseitigen Helligkeiten der Fix-
sterne erster Grofle ..., Abhandl. d. II. KL d. k. Akad. d. Wiss. Miinchen,
Bd. 6, S. 564. 1852.

Potsdam, 1911 Juli 7.
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%) A. N. 1099, Bd. 46, S. 293. 1856.

%) Zu diesem Zweck ist eine Abschrift der in Bonn deponierten
Aufzeichnungen fiir Potsdam -angefertigt worden.

*) The luminosity of stars of different types of spectrum. Kon.
Akad. von Wetenschappen te Amsterdam, August 21. 1906.

5% Harv. Ann. Vol. 14, p. 35. 1884.

%) Zeitschr. f. wiss. Photographie, Bd. 5, S. 104, Fufinote 17. 1907.

") Vergl. A. N. 4296, Bd. 179, S. 376. 1906.

%) Harv. Ann. Vol. 28, Part I, p. 34. 1897.

9 Lick Bull. 157, Vol. 5, p. 112. 1909.

') Astroph. J. Vol. 14, p. §2. 1902. Lick Bull. 181, Vol. 6, p. 18.
1910,

'y Publ. Allegheny Obs., Vol 1, p. 148. 1910.

%) Publ. Astr. Labor. Groningen No. 24. 1910.

%) A. N. g4124-25, Bd. 172, S. 305. 1906.

4) Einen vergeblichen Versuch, die Verinderlichkeit des Polarsterns
durch Vergleich mit B und Y Draconis nachzuweisen habe ich noch an
der Urania-Sternwarte zu Kopenhagen gemacht. Es wurden die Durch-
messer fokaler Bilder auf RT-Reproduktionsplatten gemessen. Vergl.
Tabelle 2, A. N. 4362, Bd. 182, S. 291. 1909.

%) Vergl. A. N. 4296, Bd. 179, S. 376. 1909.

%) Vergl. A. N. 4452, Bd. 186, S. 177. 1910.

") Bei Annahme dieses Wertes findet man, dal die Gitterspektren
zweiter Ordnung um 37392 schwicher als das Zentralbild sein miissen.
Das ergibt die mittlere Differenz BD +88°4 — Polaris zu 37392+0%233
= 3"625. Nach der Géttinger Aktinometrie Teil B betrigt die photo-
graphische Gréfle von BD +88°4 6744 in dem Harvarder System (Harv.
Ann. Vol. 59, p. 157. 1911), in welchem der Polarstern die Gréfie 269
hat. Da der Polarstern gelblicher als BD +88%4 (Spektrum A) ist, ver-
mindert sich die photographische Differenz 6% 44 — 2769 == 3775 wegen
der oben besprochenen kiirzeren effektiven Wellenlingen des UV-Triplets
um etwa 0716 zu 3759, was mit dem oben gefundenen Unterschiede
37625 gut iibereinstimmt.

%) In der Tat geniigten die 17 Platten der 5 ersten Nichte, um
die Verinderlichkeit recht wahrscheinlich zu machen. Die erste 1910
Nov. 24 gezeichnete Versuchslichtkurve ergibt: magn. Polaris == konst.
—0"040 sin2TP — 07057 cos 2T P, was schon recht gut mit der end-
giiltigen Formel (2) iibereinstimmt.

) Diese Zahlen sind der Reihe 12, 135, 19, 24, 30, 38, 48, 60,
76 u.s.w. entnommen. Der Logarithmus des Quotienten betriigt nahe o.1.

") v Deklinationskreis vorangebend, f folgend.

') Die beiden Kassetten fiir Platten 20X 20 wurden mit 9 X 12 cm
Einlagen versehen. Diese Einlagen sind &fters gewethselt worden,

) Verworfen wurden nur sichtlich verletzte oder falsch ex-
ponierte Bilder.

%) Die Zahlen sind fiir Extinktionsdifferenzen korrigiert. Diese
Korrektion iibersteigt jedoch nie +o7003.

) Nach dem Gaufischen Fehlergesetze wiren 19 Differenzen
grofler als 2 X T07o5 = +0%10 zu erwarten. Die vorhandene Zahl
von 22 ist hiermit in guter Ubereinstimmung.

*%) S. Albreckt, Lick Bull. 118, Vol. 4, p. 130. 1907.

Lignar Hertzsprung.

Enckescher Komet 1911 d.

Observations faites 4 ’Observatoire d’Alger.

1911 T. M. Alger Ax A%
Juill. 31 15h49mg2s — +13 376:
31 I5 54 50 +oM24383 —

31 16 o 18 — +12 37.0

Cp.
4
4
4

o app. & app. Red. ad 1. app.
— +26°54" 19731 +o0%16 +671
7h2yme 4546 — “+o0.16 +6.1

- +26 53 52.7 +o0.16 +6.1

Etoile de comparaison 1911.0: & = 7h27m29547 § = +26°41’ 9”6 Autorité AG Cbr E. 4030.

Juillet 33. Air sec, horizon net. La cométe apparait
comme une tache blanchitre, assez condensée, de 30" de
diametre environ, qui- s'efface trés vite dans P'aube en méme
temps que les étoiles de 10° grandeur. La 1° série de .70,
obtenue par 87° de D.Z., est trés douteuse; les pointés des
2 autres groupes sont assez concordants. La correction de
réfraction a ¢€té appliquée. — Aofit 1. Conditions atmo-

sphériques excellentes. La cométe, se dégageant de I'horizon.
est visible avant une étoile de 9® grandeur. Sans doute, si
elle €tait observée en pleine nuit, serait-elle estimée de 7°¢
a 8° grandeur. On n'a pu faire qu'une comparaison incertaine
avec # AGCbrE. 4105:

157 56™ T. M. Alger Ao “+ 1@ oS

= A = —7lo
o = 7P 35™ 5 3°

0 = +26°26/4.





