
7 '  

Epoch 1 5 ~ e 
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Mags. 

7 2  

Auf Anregung von Herrn K. Schwarzschild habe ich 
hier init der ZeiDschen UV- Prismenkamera und dein zu- 

einige Daueraufnahmen der Plejaden gemacht, zuni Zweck 
einer moglichst scharfen Bestiinmung des Spektraltypus der 

1898.57 2 

.638 

I 898.620 

.665 
,682 

1899.667 

,649 

1899.654 

30409 
305.5 
305.0 
305.1 

301% 
30 1.1 

299.3 
300.7 

I780 
1.96 

1.92 

2150 
I .96 

2.19 

2 . 0 0  

2 . 1 0  

AC = h 4935. 

1898.620 1 130.1 1 29.69 

1899.667 I 130.3 . I  29.92 16.3, 9.8 

Sydl 303. 1 7 ~ 3 6 ~ 8 '  .-54'6'. 
1898.684 I 109?4 I 3712 1 8",9" 

Sydl 304. 1 7 ~ 4 8 ~ 5 3 '  - 5 5 ' 2 2 ' .  

1898.605 I 9105 I 2157 I 7m5,9" 
Noted SdplK at Cordoba 1874.50; 

found at Sydney 1880.58. 

Syd1 306. I j h 5 I r n 1 2 '  -3600'. 
1898.627 I 1704 I 3180 17715, 10" 

Sydy 1 2 7 .  1 8 ~ 3 ~ 3 6 ~  .-54'8'. 
1899.704 1 15800 I 3158 19m, 10715 

Sell. 13. 1 8 ~ 6 "  1 2 ~  -35' 14'. 
1898.704 1 4500 I 2 7 2 8  1 9", 11" 

SydL 308. 1 8 ~ 2 4 ~ ~ 5 '  -66'21'. 
1898.627 I 29zO2 I 41'89 1 7",9" 

Noted ,double< at Melb. 1869.7; 
found at Sydney 1879.52. 

,649 I 2 8 3 . 7  i 7.53 19 , l o  
1898.640 1 282.9 ] 1.56 18.5, 9.8 

AC = h 5078.  
1898.649 ] 2 1 2 ? 5  I 18794 1 9",9m3 

As comparisons of the above position 
angle with that of Hargrave in 1881 
( 2 1 ~ 0 8 )  and of Pollock in 1886 (21203) 
indicate that no change has taken place, 
it seems probable that Herschel's angle 
3 1304 in 1834 is a inisprint for 2 1304. 

GOU 269113-9. 1 9 ~ 3 4 ~ 2 7 '  -53'11'. 

, 7 1 7  

1899.724 [ 51 .0 1 3.21 1 7.5, 8.7 
Noted rdpl I(( at Cordoba 1873.55. 

Gou 2 7 8 2 0 - 1 .  2oh 13" 57' -55' 7'. 
1899.712 008 4128 9", 10" 

.7 I1  2 . 0  4.35 8.51 9.5 

. 7 4 2  1 2 . 0  1 4.08 ~ 8.8, I 0  

1899.724 I 1.6 1 4.24 [ 8.8, 9.8 
Noted Bcornesm at Cordoba 1 8 7 7 . 7 7 .  

h 5189. 2 0 h I ~ m 1 7 S  -37'13'. 

1899.768 I 296.7 I 7 . 5 7  I 8 19 

Sydl 321. ~ o h z o m 2 5 '  -37'44'. 
1898.679 1 9301 1 ,1144 1 7",9"' 

Sydl 323. 20h32"7' -63'3'. 
1898.682 1 31206 1 2194 19915, 10" 

Epoch 1 d 1 e 1 Mags. 

B Indi (h 5 2 5 8 ) .  

1899.758 28200 4137 6",8m5 
.178 282.7 4.08 6 ,8 .5  

1899.842 ] 282 .2  1 4.30 I 6.2,  8.7 

h 5273. 21h24"3' -48'48'. 

-__ 

2 1 h  12"44' -53n 52'. 

,991 ~ 281.8 1 4.46 ~ 6.5,9 

I 0  , I 1  

I 0  , I 1  

1899.796 1 98.8 1 7.55 1 9.8,10.8 

h 5 2 6 1  (SYdl 333). 
2 1 ~ 2 8 ~ 3 4 '  -86" 18'. 

1898.739 I 20404 I 5158 17'?5, 7m8 

GOU 29832-3. 21h43"32' -54'52'. 

1899.816 1 151.4 I 3.81 19.3, 10.3 
Noted ,dpl I a  at Cordoba 1873.66 

d Tucanae (h 5334). 
2 ~ ~ 2 0 "  13' -65" 29'. 

1899.788 27901 7P29 5",8m5 
.808 284.2 6.51 6 , 9.5 
, 8 2 7  1 281.6 ~ 6.54 ~ 6 , 9  

1899.808 1 281.6 I 6.78 [ 5 . ~ ~ 9 . 0  

6 Gruis (Jacob 238). 

1899.830 I 3006 1189 6",8"5 
23h1m155 -44O4'. 

.852 1.48 6.579 
,857  1 g: : :  I 1.78 I 6 , 8  

1899.846 1 30.0 1 1.72 1 6.2,8.5 

Sydi 348. 2sh 33" 54' -69" 45'. 
1898.887 I 35000 I 4189 1 8",9m5 

h 5420. 23h41m0s - 5  

1899.898 I 41.8 I 9.53 

' 48'. 
9", 11" 

9 1 1 1 . 5  

9.5, 1 2  

9.2, I 1.5 

Sydney Observatory, I 9 I 0 April 2 6. 
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der Kalziuinlinien N und K im Vergleich mit den Wasser- 
stofflinien ein auOerst feines Reagenz fur die fortschreitende 
Entwicklung‘ der Spektraltypen darstellt, so habe ich fur die 
Klassifizierung die Linie K mit den beiden Wasserstofflinien 
. H B  und Hc nach einer, der bei Helligkeitsschatzungen ver- 
anderlicher Sterne angewandten Dezimalinethode I) verwandten 
Methode verglichen. Die Linie H war fiir diese Untersuchung 
nicht gut verwendbar, weil sie mit HE zusammenfallt. Was 
verglichen wurde, war weder die Schwarzung, noch die Breite 
der Linien, sondern eine physiologische Vermengung beider 
Effekte, die ich mit ))Auffalligkeit( bezeichnen mochte. 

War die eine Linie im Spektrurn uberhaupt nicht vor- 
handen, wahrend die andere deutlich erkennbar war, so be- 
zeichnete ich die Auffalligkeitsdiffereiiz beider Liiiien n i t  
10; war die Auffalligkeit zweier Linien einander gleich, so 
wurde die Differenz mit o bezeichnet. Alle dazwischen 
Iiegenden Werte sind in Zehnteln dieser Skala . geschatzt und 
nach Art der Argelanderschen Stufenschatzungsmethode 
.niedergeschrieben, so dafi z. B. Ha 4 K bedeuten wurde, daO 
.fiir den betreffenden Stern die Auffalligkeit von H8 uin vier 
Skalenteile grofier geschatzt worden ist als diejenige von K. 
Die haufiger vorkommende Schatzung 9.5 bedeutet, daD der 
.Beobachter bei wiederholtem Hinschauen unsicher blieb, ob 
die schwachere der beiden Linien iiberhaupt vorhanden war, 
.oder nicht. 

In der folgenden Tabelle sind die Resultate ron Platte 
Nr. 688 zusammengestellt, da diese Platte die scharfsten 
Spektren zeigt und bei einer Expositionszeit von 90“ die 

Spektraltypen bis herab zur I 0. GroDenklasse (photogr.) er- 
kennen lafit. Ini ganzen ist die Auffalligkeitsdifferenz zwischen 
K und den beiden Wasserstofflinien fur jeden Stern zu drei 
verschiedenen Malen unter dern Mikroskop geschatzt worden : 
und zwar wurden die Sterne in aillkiirlich veranderter Reihen- 
folge eingestellt wid die Schatzung ausgefuhrt, ohne daO der 
Eeobachter wufite, welchen Stern er unter dein Mikroskop 
hatte. Auf diese Weise diirfte die Unabhangigkeit der ein- 
zelnen Schatzungsreihen voneinander gesichert sein. Aus j e  
drei zusaniinengehorigen Schatzungen ist dann das Mittel 
gebildet worden. Die Abweichungen der Einzelschatzungen 
von ihrem Mittel ergeben den inneren zufdligen mitt]. Fehler 
einer Schatzung zu 0.41 Skalenteilen, doch scheint die GroDe 
des inittl. Fehlers auch noch von der Grofie der geschatzten 
Auffalligkeitsdifferenz selbst abzuhangen. 

Die folgende Tabelle enthalt der Reihe nach: I )  Die 
Bezeichnung des Sternes nach Bessel, 2 )  die Nummer nach 
der Bonner Durchmusterung, 3 )  und 4 )  die photographische 2, 

und die optische 3, Helligkeit, 5 )  uiid 6) die drei Vergleichun- 
gen von Ha und K und das Mittel daraus, 7 )  und 8) die 
drei Vergleichungen von Hc und K und das Mittel daraus. 
Angeordnet sind die Sterne nach abnehmender photogra- 
phischer Lichtstarke. 

Die Spektren einiger Sterne, die nach ihrer Lichtstarke 
auf der Platte vorhanden sein miinten, (z. B. Bessel 30, 18, 
15, 8) sind durch die Spektren anderer Sterne uherdeckt, 
so dafi an ihiien eine Schatzung nicht vorgenommen werden 
konnte. 

Grofle Grofle j BU i (phot.) (opt.) 

; 
h 
C 

d 

/i 
E 

2a 
s 
R 

3 4  

I 
3 2  

P 

38 

*) s 

I 2  

2 4  

19 
29 
4 

2 2  

I 0  

23”54r 
23 5 5 7  
23 5 0 7  
23 516 
23 5 2 2  

24 547 
23 558 
2 2  563 
23 505  
24 553 
23 563 
23 536 
24 556 
23 561 
23 569 
24.562 
23 540 
23 556 
23 537 
23 553 
23 5 1 2  

23 538 
23 5 2 3  

3114 1 

4.05 
4.07 
4.28 

4.53 
4.55 
5.33 
5 . 7 2  
5.74 
6.04 
6.33 
6.59 
6.61 
6.76 
6.9 7 
7 . 0 2  

7.06 
7 .11  
7 . 2 0  

7 . 2 7  
7.45 
7.45 
7.61 

3mr9 
3.92 
3.96 
4.2 I 
4.48 
4 4 7  
5.38 
5.84 
5.82 
6.17 
6.5 I 
6.68 

7 . 0 1  
7 . 1 0  
7 . 1 5  

6.72 
7.31 
7 . 2 3  
7.53 
7.53 

6.75 

7.18 

7.63 

Schatzungen 1 Mittel 

9.50 
9.50 
9.1 7 

9.67 
8.00 
9.67 
9.83 
9.50 
9.67 
9.00 
9.17 
9.50 
9.50 
9.50 
9.67 

7.67 

7.83 
9.17 
9.50 
9.00 

I 0  

I 0  

8.83 

- 
Mittel 

9.67 
9.50 
9.1 7 

I 0  

9.67 
8.1 7 
9.67 
9 3 3  
9.50 
9.6 7 
8.67 
9.17 
9.50 
9.50 
9.50 
9.67 

5.67 
8.83 
7.83 
9.17 
9.50 
9.00 

I 0  

I) Vergl. J. G. Hagen : Observations of variable stars. Part. I pg. 4. (Washington xyor). 
’) K.’Schwarzschild : Beitrige zur photographischen Photometrie der Gestirne. Publ. d. v. Kuffnerschen Sternwarte. Bd. V p. 62-63. 1900. 
3 Miiller und Kempf: Helligkeit von 96 Plejadensternen. A. N. 3587-88. 
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.Bessel 

39 

37 
37 

23 
7 

33 
9 

73 
2 7  

*) 1 7  

2 0  

I 

*) 2 1  

*) 36 
*) 2 5  I )  

I 1  2) 

*) 26 3) 

2 

BD 

24'578 
23 535 
23 567 
23 560 
24 566  
23 539 
"3 511 
2.3 562 
23 520 
23 5'0 
23 5 2 8  
23 549 
24 567 
24 5 5 0  
23 565 
23 542 
23 526 
23 544 

GroDe 
(phot.1 

7 m 1 5  
7 . 1  7 
1 . 7 7  
7 .7  7 
8.04 
8.07 
8.18 
8 . 2 7  
8.36 
8.41 
8.7 3 
8.77 
9.00 
9.05 
9.30 
9.42 
9.60 

(9.8) 

Grofle 
(opt.! 

7m78 

7.84 
7 . 8 2  
7.99 
8.05 
8.12 

8.. 3 I 
8.29 
8.33 
8.65 
8.53 
9.05 
8.85 
9.44 

7.24 

8.03 
9.6 5 
9.00 

4445 

Mittel 

8.17 

1.61 
9.33 

7 . 1 7 .  
6.00 
6.50 
7.00 

6.00 

7.00 
2.33 
3.67 

3.61 

I 0  

5.00 
I 0  

9.6 7 
7.61 

I 0  

SchHtzungen 

*) Nach W. L. Elkins E.B. eehoren diese Sterne nicht zu den physischen Plejaden. 
of Yale Un&rsity. Vol. I pg. 356-357- 

Die Resultate dieser Tahelle habe ich der besseren 
Ubersicht wegen in der nebenste'henden Figur graphisch 
dargestellt, indem ich die fiir jeden Stern zu Rlittelwerten 
vereinigten Vergleichungen von K mit H8 und H; als Ab- 
szissen, die photographische Helligkeit als Ordinaten ansetzte. 

A m  der Klassifizierung der Spektraltypen durch htiss 
Maury ') geht bereits hervor,. daO die helleren Sterne der 
Plejaden bis zur 7 .  GroOe eine progressive Anderung des 
Spektraltypus von der V. zur VII. Mauryschen 'Klasse auf- 
weisen. Diese Anderung, die sich vor allem in der Starke 
der feineren Heliuinlinien ausspricht, ist bei der geringen 
Dispersion der Gottinger Aufnahmen nicht erkennbar. Hin- 
gegen zeigt die. Betrachtung der Figur sofort, daO die pro- 
gressive Anderung des Spektraltypus sich bis zu den Sternen 
9. GroOe fortsetzt. Von der 7 .  bis zur 9. Grofie tritt die 
K-Linie immer starker im Verhaltnis zu den Wasserstoff- 
linien hervor, dem .Ubergang vom I .  zuin 2 .  Spektraltypus 
entsprechend. Aus der Reihe fallen nur die Sterne s, 17,  
2 1 ,  36, 2 5 ,  I T  und 26 heraus, indern 2 1  und 36 einen 
friiheren, die anderen einen spateren Typus zeigen, als nach 
ihrer Helligkeit zu erwarten ware. Diese Sterne gehoren 
aber samtlich, mit Ausnahme von Nr. I I ,  der infolge seiner 
Lichtschwache an der Grenze der Mefibarkeit steht, zu den- 
jenigen, die nach den Untersuchungen von W. L. Elkin eine 
starkere E. B. gegen die iibrigen Plejadensterne aufweisen; sie 
gehoren also nicht physisch zu den Plejaden. Es besteht 
demnach fur die physischen Plejaden von der 3. bis zur 
9 .  GroDe ohne Ausnahme der enge gesetzmaflige Zusammen- 
hang zwischen Helligkeit und Spektraltypus. 

Es sei noch bemerkt, daO das deutlichere Hervortreten 
der K-Linie bei den schwacheren Sternen nicht etwa durch 
die rnehr oder weniger reichliche Exposition der Spektren, 

76 
- 
Mittel 

8.17 
8.33 
1.61 

6.33 
6.33 
7.67 

7.50 

6.67 
4.00 
7.00 

1.67 
3.33 

5.00 
I 0  

I 0  

9.67 
7.67 

I 0  

(Transactions of the Astronomical Observatory 

a 

. =  

I)  Spektrum bricht dicht hinter K ab. 
') Spektrum lichtschwacher als von 25, erstreckt sich aber vie1 weiter ins Ultraviolett. 
7 Spelctrum sehr lichtschwach, bricht dicht hinter I< ab. 
') Vergl. Hertzsprung: Zur Bestimmung der photographischen Sterngrofle. A. N. 4204 Bd. 176 p. 55. 
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die von der Sternhelligkeit ahhangt, vorgetauscht sein kann. 
Es ist zwar eine kleine ))Helligkeitsgleichungc; in der Schatzung 
der Linien vorhanden, doch komint dieselbe nach Versuchen 
mit verschieden laiig exponierten Spektren, uber die Herr 
Hertzsprung an anderer Stelle berichten wird, fur das obige 
nicht in Betracht, wie man das iibrigeiis auch bei unmittel- 
barer Betrachtung des Charakters der Spektren voraussehen 
kann. 

Die nach dein Vergleich der optischen und photogra- 
phischen Helligkeitsinessungen plausiblen Farbenunterschiede 
der Plejadensterne - in dem Sinne, dai3 die schwacheren 
Sterne iininer roter werden - finden in den spektralen Eigen- 
schaften der Sterne ihre Bestatigung. Die Farbenanderung 
ist eine reine Funktion des Gluhzustandes. Eine selektive 
Absorption im Raum als Erklarung fur diese Erscheinung 
anzunehmen, ist offenbar unzulassig. 

Mitteilungen iiber kleine Planeten. 

Zh50m I s  
48 37 
47 1 0  

45 41 
44 28 
43 I 3  
42 3 
40 59 
40 0 

39 7 
38 20 

A u  fn a h  m e n  a 11 f d e r KO n i g  s t u h 1 - S t e r n  wa r t e 
1910 O k t o b e r  I .  

Planet M.Z.I<gst. a 1910.0 8 1910.0 Gr. Beob. 
(6 5 4) Zelinda gh27T"2 Oh23m3 f 3 S 0 I O '  1 1 m 2  E 
(616) [ I ~ o ~ V T ]  10 6.0 0' 44.1 + r z  18 13.5 H 
(216) Kleopatra 1 2  4.4 o 1 2 . 0  +13  5 2  9.0 E 
(43) Ariadne 2 o 1 5 . 2  + 8 32 9.8 )) 

(7 )  Iris )> o 16.6 +13 45 7.0 2 

( I 3 4) Sophrosyne )) o 30.9 + 1 2  18 10.7 )) 

-om7 -IO', ( 7 )  -om9 -6'. 
Tagl. Bewegungen: (616)  - 1 m 1  o', ( 2 1 6 )  = KR 

E .= 17. Emst, H = J. Helfrich. 
nir. mJ(f 

+7" T2!8 0.3932 0 . 1 7 7 7  
7 0.4 0.3938 0.1805 
6 48.7 0.3943 0.1836 
6 37.8 0.3949 0.1869 
6 27.6 0.3954 0.1go5 
6 18.2 0.3960 0.1943 
6 9.6 0.3965 0.1984 
6 1.8 0.3971 0.2027 
5 54.9 0.3977 0 . 2 0 7 2  

5 48.8 0.3982 0.2119 
5 43,s 0.3988 0.2168 

N e u e r  P l a n e t  1910 KT. Gr. 13m0. 
1910 M. Z. Wien Au 48 Vgl. Red. ad 1. app. 

Okt. 3 1 2 ~ 1 3 ~  z 5  -1"1?9g - 2 '  61'7 4 + 2 ? 7 1  t r 8 1 ' 6  
4 10 32 48 +o 0.65 -0 38.3 4 t 2 . 7 1  +18.7 

1910 a app. 1ogp.h 8 app. logp .8  1 

Okt. 3 0 ~ 4 4 9 9 5 3 1  8.429 +6"55'22"3 0.762 I 

4 o 43 40.44 9.13In +6 48 11.7 0.766 2 

37 39 I f 5  39.1 

1910 

0.3994 0.2219 

Oc t . ,  24 
26  
28 
30 

Nov. I 

3 
5 
7 

8 9  
I1 

I 3  
15  

calculee d's 

a 1910.0 

3h grn2tis 
7 5 5  
6 2 2  

4 47 
3 1 0  

3 I 3 '  
59 5 2  
58 1 2  

56 33 
54 54 
53 16 

2 51 40  

Vergleichsterne 19ro .o .  
I .  oh45"28?59 +6" 57 '  1014 .4G Lpz I1 2 7 6  
2 .  o 43 37.08 +6 48 31.3 )) 267, RCoo 38 

J. Po Zisa . 
A u f n a h m e n  a u f  d e r  S t e r n w a r t e  Te ran io .  

Instrument : Cooke -Triplet (a  = I 6 5 mm, f = I .  I o in). 
Planet 1910 M.Z.Ter. u 1910.0 8 1910.0 Gr. 

(654) Zelinda Okt. z 14ho oh21m9 f35O 6' r i m 5  

1910 KU (neu) Okt. 2 14.0 o 59.6 + 3 5  36 8.5 
)) 3 13.0 o 20.8 +35 I >> 

2 3 13.0 0 58.9 +35  34 )) 

17. Cerulli. 

Ephe i i i e r idenkor rek t io i i e i i  1910 Okt .  4. 
(126) Velleda (A. N. 4439): -3oS -2214. 
(509) Jolanda (-4. N. 442.3) : '3" 335 +8!1. 

C. F. Pechiile. 

(216) K l e o p a t r a  = 1910 KR. 
Korrigiert man die Jahrbuchseleinente voii ( 2  I 6) urn 

J A f  = - z 0  10' (dp = ca. -0!'9), so e rhdt  nian eine 
Verbesserung der Ephemeride in 'A. N. 4443 urn - 2 7 m 2  

-1' 32'. Danach ist die Identitat init 1 9  10 KR zweifellos. 
P. I< Neugebauer. 

Ephemeride de la planete (444) Gyptis 
rks les elements publiCs dans les Astron. Nachr. Nr. 4232 pour minuit de Paris. 

d 1910.0 

+ I oo I 9I1 

9 45.2 
9 28.5 
9 12.0 

8 55.7 
8 39.6 
8. 23.9 
8 8.6 
7 5 3 3  
7 39.5 

-I- 7 25.8 

I 0  2 . 1  

log 1' 

0.3873 

0.3884 
0.3889 
0.3594 
0.3900 
0.3905 
0.3910 
0.3916 
0.392 I 

0.3926 

0.3868 

0.3875 

log rf 

0.1682 
0.1.67 3 
0.1667 
0.1664 
0.1663 
0.1665 
0.1671 
0.1681 
0.1694 
0.1710 
0.1729 
0,1752 

1910 

Nov. I 7  
'9 

23 
2 5  

2 7  

29 
DCc. I 

3 
5 
7 
9 

2 1  

Grandeur k l'opposition 1om5. 
A une correction de & r m  en ascension droite correspond une correction de & 2!1 en declinaison. 

Marseille, le 24 septembre 1910. Louis Fadry. 




