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um zuvorige Lectiire meiner Veriffentlichungen!) iiberhaupt mit sciner
Kritik beehrte; traut er mir dagegen die Kenntniss, dass im Eisennitrate
Salpetersiure, und nicht Chlorwasserstoffsiure enthalten ist, zu und
muzt diesen Schnitzer (im Protocolle!) zweimal auf, so scheint mir der
Hr., Recensent dew Opponenten extra earceres bei Doctorpromotionen
vergleichbar, welcher den ungeduldig des Ende harrenden Doctorandus
noch mit einer Aufzihlung der in der Dissertation vorkommenden Druck-
febler — hinhilt. —

Halle, im Januar 1869, Dr. H, Kikhler,

Die Chemie der Jetztzeit vom Standpunkfe der elektro-
chemischen Auffassung ans Berzelius’ Lehre entwickelt
von (. W. Blomstrand, XIV. u. 417 S. Heidelberg,
Carl Winter 1869.

Die Forschungen der letzten Deecennien auf dem Gebiete der Chemie
hatten die Ansichten von Berzelius bei den meisten Chemikern in den
Hintergrund treten lassen; die Theorie von Berzelius und die Typen-
theorie wurden als unvercinbave Gegensitze betrachtet. Nach manchen
Kimpfen hat die letztere immer mehr Anhiinger gewonnen; von den wis-
senschaftlichen Zeitschriften fand sie Eingang in die Lehrbiicher der orga-
nischen und, in neuester Zeit, auch in die der anorganischen Chemie.
Nach Blomstrand ist der reale Inhalt der Typentheorie,
soweit er nicht ganz verlassen, niehts als eine consequente Fort-
entwicklung von Berzelius’ Idcen Der Gegensatz ist nur ein
scheinbarer; Berzelius’ Grundlehren: die Lehre von den Radicalen, von
den gepaarten Verbindungen, den rationellen Formeln, anfangs heflig
bestritten, sind schliesslich in die Typentheorie aufgenommen, dic erst
hiermit 4gehalt und die Fihigkeit, sich weiter zu entwickeln, erhiclf,
In Berzelius’ ILechre siecht Blomstrand demnach die Grundlage der
jetzigen Chemie. Berzelius unterschied stets zwischen Atomen und
Aecquivalenten und schrieb urspringlich die Formel des Wassers H20;
spiter, indem er diese beiden Wasserstoffatome als Doppelatom bezeich-
nete, HO. Bel moncken seiner Nachfolger verschwand in den Formeln
der Unterschied zwischen Atom und Aequivalent, so dass das Wasser
HO geschrieben wurde.

Es ist nur nothwendig, dass der Gedanke der Untrennbarkeit der
Wasserstoffatome aufgegeben und die Volumatomtheorie zu ihrer vollen
Bedeutung wieder hergestellt werde. Der Begriff der Ritiigungscapacitit
der Elemente blieb Berzelins’ fremd; wird er aufgenommen und den
Gruudsitzen von Berzelius’ Lehre gemiss entwickelt, so gewinmen
Berzelius’ Lebren damit wieder ihre volle Entwicklungsfihigkeit, andrer-
seits der Begriff der Sittigungscapacitdt erst die ganze ihm gebiihrende
Tragweite. B

Im ersten Abschnitte giebt der Verf. eine Darlegung der Theorie von
Berzelius und zeigt ferner, wie sich dieselbe, dem jetzigen Standpuunkte
der Wissenschalt angepasst, darstellt; im zweiten wird die Typentheorie
nnd ikre Entwicklung bis auf die Gegenwart abgehandelt und ein Ver-
gleich zwisehen Berzelius’ und Gerhardt’s Theorie angestelit.

Der dritte Abschnitt handelt von der Sittigungscapacitit der Grund-
stoffe und ist auch aus dem Grunde ein sehr bedeutungsvoller, weil in
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demselben die Ansichten der bedcutenderen Chemiker nnserer Zeit einer
kritischen Besprechung unterzogen werden. Im vierten Abschnitte werden
die elektrochemischen Verhiltnisse besprochen.

Die grossen Fortschritte, welche die Wissenschaft der Typentheorie
verdankt, werden mit Freuden anerkannt, doch sind es vorzugsweise zwei
Punkte derselben, welche der Verf. bekdmpft. Zuniichst missbilligt der-
selbe das strenge Festhalten an den vier Typen und dann will er, mit
Berzelius, dass die Formeln fiir chemische Verbindungen rationelle,
moglichst die Lagerung der Atome angebende, seien und dass nicht fiir
ein und dieselbe Verbindung verschiedene Formeln zulissig seien, je nach
den Reactionen, welche man gerade veranschaulichen will. In der durch
Kekulé zuerst benutzten graphischen Formelsprache wird ein ausseror-
dentlicher Fortschritt und zugleich der unwiderrufliche Bruch mit den
typischen Grandaxiomen, dass die Formeln nur Reactions- und in keiner
Weise Constitutionsformeln sein sollen, erblickt. Die Gerhardt’sche
Theoric ist fir den Verf. nur eine besondere Entwicklungsphase der Atom-
theoric von Berzelius, der elcktrochemischen Anschauungsweise entklei-
det und dusserlich in fremdartige Formen gebracht. Die meuere Typen-
theoric steht zu der von Gerhardt in demselben Verhiltnisse, wie Kol-
be’s chemisches Lehrgebdude zu der urspriinglichen Theorie von Berze-
lius. — Die Schreibweise der Formeln bei Limpricht, Kekulé,
Erlenmeyer und Butlerow, sowie deren Ansichten iiber Radicale
werden ausfiihrlicher dargelegt.

In dem von der Sittigungsecapacitit handelnden Abschnitte wird
zuniichst eine historische Entwicklung des Begriffs der Atomigkeit gege-
ben und nachgewiesen, wie verschieden sich derselbe gestaltet hat, je nach
der theoretischen Anschauungsweise, von der man ausging. Das typische
System gelangt zur constanten, der Verf., nach Anleitung der ilteren
Anffassungsweise, zu der nach bestimmten Regeln wechselnden
Sattigungscapacitiit. Nur bel Annahme dieses letztercn Grundsatzes lassen
sich die von Alters her bekannten unorganisechen Verbindungen als wahre
Ausdriicke des Atomwerths erkennen, und zeigt sich, dass dieser Atom-
werth am sichersten und vollstindigsten aus den Sauerstoffverbindungen
abgeleitet wird. Das Gesctz der Atomigkeit ist dem Verf nur
ein verdnderter Ausdruck des Gesetzes der multiplen Pro-
portionen. Zur Begrindung dieser Auffassung weist der Verf. Keku-
14’s Eintheilung der Verbindungen in atomistische und moleculare, sowie
die Annahme von Sauerstoffketten in den unorganischen Siuren als unhalt-
bar nach, Hofmann’s und Odling’s Betrachtungsweise dieser Siuren
wird als zur empirischen Auffassung zuriickfithrend angesehen; derartige
Oxydationsproducte von s. g. gesittigten Verbindungen sind fiir die rein
atomistische Auffassung ganz unverstindlich. Der Definition des Atomici-
titsbegriffs von Wurtz wird eine viel grossere Tragweite zuerkannt, als
es von diesem selbst geschchen ist. Es werden diese Verhiltnisse sehr
ausfithrlich besprochen, weil der Verf. die Verdienste der genannten For-
scher sehr hoch schiitzt. Kolbe wird als Hauptgriinder der neuen Lehre
erkannt, weil er gezeigt, dass Kohlensiure und Kohlenoxyd die maass-
gebenden Verbindungsformen fiir simmtliche Verbindungen des Kohlen-
stoffs sind.

Nach dem Bekanntwerden der Substitutionstheorie wurde von
manchen Seiten das Todesurtheil iiber die elektrochemische Theo-
rie fiir gefillt angesehen, doch spricht Blomstrand die bestimmte
Ueberzeugung aus, dass man die elektrochemische Kraft annchmen miisse,
wenn man nicht ein fir alle mal auf jeden Versuch einer allseitigen Er-
klirung der chemischen Erscheinungen Verzicht leisten wolle.” Hinsicht-
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lich der qualitativen Eigenschaften werden die Elemente in zwei Grup-
pen getheilt, in die des Wasserstoffs und die des Sauerstoffs;
in ersterer wechsclt der ‘Atomwerth nach unpaaren, in letzterer nach
paaren Zahlen. Die elektrochemische Verschicdenheit der Elemente tritt
am anschaulichsten in der Gruppe des Wasserstoffs, die polare Wirkungs-
art vorzugsweise beim Sauerstoff hervor. Nur durch Annahme der Mehr-
atomigkeit und des Wechsels des Atomwerths findet die grosse
Mehrzahl der chemischen Erscheinungen ihre Erklirung. Hervorzuheben
ist, dass ein vorherrschend positives oder negatives Element, wenn s
mit voller Kraft wirkt, immer die nicdrigste Sdttigungsstufe einnimmt.

Durch eingehende Besprechung vieler Verbindungen des Sauerstoffs,
Stickstoffs und Kohlenstoffs werden die Eigenthiimlichkeiten ihrer Wir-
kungsweise crldutert, um dic innige Bezichung zwischen dem clektro-
chemischen Gegensatze und dem Gesetze der Sdttigung klar zu legen und
daraus gefolgert, dass man sich die matericllen Atome mechr oder
minder vorwaltend positiv oder negativ und zu gleicher
Zeit polar wirkend zu denken habe. Graphische Formeln zeigen,
dass ein elementares Atom der Sauerstoffgruppe nur 2, 4, 6, 8. . Atome
der Wasserstoffgruppe, dass cs hingegen eine beliebige Aunzabl von zwei-
atomig wirkenden Elementen binden kann. Ein mehratomiges Element
der Wasserstoffgruppe kann sich nur mit 1, 3, 5, 7.. Atomen ecines cin-
atomigen Elements vercinigen; ein zweiatomiges Element giebt in der
Regel nur mit 2 Atomen ecines mechratomigen der Wasserstoffgruppe nor-
male Verbindungen.

Nach Feststellang der Begriffe Radical, Base. Siure, Salz und Paa-
rung wird die Erklirung der Constitution der Doppelverbindungen des
Cyans auf die IHaloiddoppelsalze itbertragen und gezeigt, dass die in
Doppelatomen wirkenden Haloide ganz den wahren Amphiden in den Am-
phidsalzen zu vergleichen sind, so dass nur relative Unterschiede zwischen
den beiden Gruppen von Combustoren vorhanden sind. — Naclidem schon
frither erdrtert worden, dass Chlor und Wasserstoff nicht einmal bei dev
im eigentlichen Sinne organischen Substitution dieselbe Rolle spielen,
werden nun auch der Ort, an welchem die Chloratome eintreten, sowie die
verschiedenen Verbindungsformen des Kohlenstoffs besprochen.

Schliesslich wird ein kurzer Riickblick angestellt und eine tabellarische
Uebersicht der Grundstoffe, mit gleichzeitiger Beriicksichtigung der Sitti-
gungscapacitit und der elektrochemischen Verhiltnisse gegeben.

Blomstrand’s Werk wird sich sicher viele Freunde erwerben und
Manche mit den neueren Ansichten verséhnen, welche es ungerechtfertigt
fanden, ganz die von Berzelius aufgestellten Grundlagen zu verlassen.
Die Schilderung des Entwicklungsganges der verschiedenen Theorien, die
Uebung einer durchdachten Xritik, die Vorfiilhrung neuer Gedanken,
welche geeignet sind, die Wissenschaft za fordern und die detaillirte
Besprechung vieler complicirten Verbindungen, dic einen tiefen FEin-
blick in die Constitution derselhen gestattet, gewiihren ein hohes In-
teresse.

Dr. R. Kemper.



