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Ueber Antimon - Wasserstoffgas 
von abhangige Unsicherheit des 
M a r s h  entdeckten Verfahreus 

und die da- 
von Jam e s 

zur Ent dek- 
kung des Arseniks; 

C. H. P f a f f ,  
Yon 

in K i d .  

Herr Professor P f a  f F  in Iiiel hat hieriiber in Poggen- 
dor$fs Annaden, B. XL1L S. 339 , eine Abliandlung bekannt 
gemacht, wovon wir Nachstehendes aushebeii, indem wir, 
i n  Rezug auf diesen Gegenstand, auf die vorstehende Abhand- 
lung von D u 1 k , und auf die in den vorhergehenden Heften 
angefiihrten Abhandlungen iiber denselben Gegenstand uiid 
namentlich auf die bereits von L e v i  s T h o m p s o n  bekannt 
gemachte Entdeckung des Antimon - Wasserstoffgases verwei- 
sen, welche letztere P f a f f  noch nicht belcannt seyn musste. 

P f a f f  wollte einen nach der Schleswig-Holsteinischen 
Pharmacopiie bereiteten Brechweinstein auf einen etwaigen 
Hinterhalt von Arsenik priifen , und zwar nach dem Verfah- 
ren von M a  r s h fiir die Arsenikausmit llung , und fand nun  
durchaus dasselbe Verhalten der Brechweinsteiniiisung, die 
nach der Darsiellung eigeritlich keinen Arsenik enthalten 
konnte, wie bei einer Arsenikauflijsung. Aus Chlorspiessglanz 
bereiteles Algarothpulver verhielt sich eben so wie der Brech- 
weinstein. Dieses Verhalten fiihrte Pf a f f  auf die Vermu- 
thung , dass es ein dem Arsenikwasserstoffgase ganz Zhnliches 
Antimon - Wasserstoffgas geben musse , was auch direkte 
Versuche bestiitigfen. 

A n t i m o n  - Wasserstoffgas. 
Blan erkalt es am leichtesten und reinsten, wenn mati 

in einem Gas - Entbindungsapparate zu verctGnnter Schwefel- 
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sgure eine Aufiiisung von Brechweinsteim oder auch reines 
Antimonoxyd bringt, und dann einen Streifen von gewalztem 
Zink ,  an  den Kork der Entbindungsrijhre befestigt , hinein- 
bringt oder auch niir hineinwirft. 1st die Gasentbindung 
nicht stiirmiwh , SO bleibt die Gasenlbindungsrohre in ihrer 
gatizen Ausdehnung ganz ungetriibt, nichts setzt sich in der- 
selben ab, und an niechanisch fortgerissenen Trijpfchen der 
Auflosung ist nicht z i i  denken. Das iibergehende Sntimon - 
Wasserstoffgas ist SO klar uncl Grblos wie reines Wasserstoff- 
gas. Dasselbe nZher-1 sich in vielen Eigenschaften dem Arse- 
nik - Wasserstoffgase. 

I) Eine erste merkwiird’igeEigenschaft desselben, worin 
es ganz mit dem drsenik-Wasserstoffgase (und auch dem 
olerzeugenden Gase) iibereinlcommt , ist , dass es durch Gliih- 
hitze in seine Beslandtheile zersetzt \vird, und sich dann das 
Anlimon an kalte Stellen als ,rnetallischer Anflug mit seinem 
eigenthiimlichen Glanze absetzt. \Wird die Flamme cles durch 
eine horizontals Glasro]ire gehenden wasserstoffgases, noch 
ehe diese durch eine Weingeistlampe gliihend gemacht wird, 
an eine Porcellanscheibe hingeleitet, so is1 der schwarze runde 
Fleck, der an jeder davon getroffenen Stelle entsteht, ohne 
metallischen Glanz mit einem metrr heilgriinen Ringe umge- 
ben, dagegen zeigen die Flecken den schonsten metallischen 
Glanz, wenn die Glasrohre, wiihrend die vorn brennende 
Flamme gegen die Porcellanscheibe stosst, zugleich einige 
Zolle davon durch eine Weingeistflamme gluhend gernaclit 
wi rd ,  wobei sich zugleich in der Rijhre der metalliscbe An- 
flug ,absetzt. Beim Arsenik - Wasserstoffgase zeigen sich die 
Flecken auch dann metallischgliinzend , wenn die Glasriibre 
nicht gluhend gemacht wird. Dcch ist diese Verschiedenheit 
nicht. charakterisiisch genug, da bei verliidertem VerhEltnisse 
des Arseniks die Flecken auch wohl nur schwarz , ohne allen 
metallischeii Glanz erficheinen. 
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2) Das Antimon - WasserstofFgas hat lreinen yon dem- 
jenigen des gewohnlichen Mrasserstoffgases , das durch Z ink  
mit SchweFelsZure bereitet wird,  merklich abweichenderi Ge- 
ruch. Etwas Krto6lauchartiges konnte ich durchaus darin 
nicht entdecken. Auch die Flamme desselben zeigte keinen 
auffallenden Geruch. 

3) Die Flarnme des Antimon - Wasserstoffgases ist yon 
intensiv weissem etwas geIblichem Lichte. 

4)  W i r d  das Antimon- Wasserstoffgas fiber wohl ausge- 
kochtem destillirten Wasser aufgefangen , und in Flaschen, 
die einen Theil des letzteren enthalteri aufbewahrt, so zer- 
setzt es sich allmHlig, gerade so wie das Arsenik - Wassersfoff- 
gas, es scheidet sich immer mehr A n t h o t i  ails wodurch das 
VS-Tasser schwarz gefiirbt wird. Die Entfdrbung des dunkeln 
Wassers durch Koriigswasser , und der Kermes - Niederscblag 
aus dieser Auffosung durch Hydrothion - Ammoniak zeigt das 
Daseyn des Antimons auf das Bestimmteste an. Je mehr.das 
Antimon- Wasserstoffgas mit gewohnlichem Wasserstoffgase 
gemengt ist, urn SO 1Hnger dauert es, ehe die Fkbung  des 
VVassers auffalIend wird, die dann auch wohl nur  br8'unlich- 
gelb erscheint. 

5) Auf eine Auflosung yon Quecksilberchlorid (Aetzsubli- 
mat) wirkt das Aniimon- Wasserstoffgas sehr ahnlicl wie  
das Arsenik- Wasserstoffgas. An der unteren Oeffnung der 
GasentbinJungsrohre temerkt man bald ein schwarzes HB'ut- 
chen , das a t e r  in dem reichlichen weissen Niederschlage ver- 
schwindet. Dieser Niederschlag zeigte sich bei der Analyse 
als ein Gemenge von Antimonoxyd und Calomel. 

6) Eine Auflosung von salpetersnurem Silber wird durch 
Antimon-Wasserstoffgas reichlich schwarz getrutt und gefalt. 

7) rSchwefeedsoure KupferauJijsmzg, durch welche das 
Antimon - Wasserstoffgas geleitet wurde, tvurde nicht zer- 
setzt. Dies  war nicht anders zu erwarten, da bekanntlich 



das hntimon nicht das Kupfer, sondern umgeltehrt, das 
Kupfer das Rntimon aus seinen Buff iisungen niederschlsgt. 

8) Chlor zu dem Antimon - Wasserstoffgase durch eine 
Schicht Wasser , uber welche sich dasselbe in einer Flasche 
befand, geleitet, brachte zu meiner Verwunderurig keine 
merkliche Reaction damit hervor. Das Wasser fgrbte sich 
bloss nach einiger Zeit (als das Gemenge unter einem schwar- 
zen Mantel ruhig hiiigestellt war)  etwas gelb. 

Die Einpfindlichkeit der Meifiode yon J a m e s  M a r s h  
fiir das Antimon getrt SO weit wie  fiir das Arsenik. 

Es wurde nun cirt haZber Gram Brechweinsteirt in f h f  
Quentchen Wasser aufgelost, und ein Quentchen verdiinnter 
SchwefelsSure Linzngesefzt , wodurch die Fiiissiglreit etwas 
opalisirend wurde. Es wurden nun einige Stuckchen gewalz- 
ten Zinks hirieingeworfen, und, v i e  oben, eine horizoniale 
GasentbindungsrShre aufgesetzt. W-urde das Gas entziindet 
und die Flamine gegen eine I’orcellanfl$che geleitet, so zeig- 
ten sich sogleich die beslimmten schwarzen, mit einem silber- 
grautn Einge eingefassten Flecken. W u r d e  nun die Rijlire 
einige Zolle yon der Spitze durch eine Weingeistflamme glii- 
fiend gemachi, so legte sich an die obere Flfche tier Glasrchre, 
auf beiden Seilen der gegliihlen Slelle, der schijne metallisch- 
glHnzende A n h g  ab , die schwarzen Flecken der Flamme an 
der Porcellanscheibe blieben abcr dann aus j wurde Jie Wein- 
geisiff amme entfernt, so erschienen sogleich wieder die schwar- 
Zen Flecken. Sefbst & Gran Brechweinstein lionnte auf diese 
Weise noch entdeckt werden. Dass hiebei an mechaniech 
fortgerissene kleinste Theilchen der Auflijsuiig nicht zu den- 
ken  sey, bedarf wohl nach allem Bislierigen keine weitere 
Auseinandersetzung, wird aber auch schon dadurch hinlzng- 
lich wiclerlegt, dass wenn man in das Gasentbindungsgeffss 
eine Auflasung von ISisencHorur, schwefelsaurem Eisen, es- 
sigsaurem Blei, schwefelsaurem Kupfer u. s. w. bringt, sich 
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von allen obigen Erscheitiungen Nichts zeigt. W e  zwei- 
deutig in manchen Fiillen das voii J a m e s M a  r s h angegebene 
Verfahren, eine kleine Quantitft Arsenik zu entdecken, durch 
das so ganz Shnliche Verhalten des Ant imon - Wasserstoffgases 
wird , leuchtet von selbst ein. Namentlich w i d  es auf diese 
Art ganz unmaglich, die Verunreinigung des Spiessglanzes, des 
Schwefelspiessglanzes, des Brechweinsteins und anderer Spiess- 
glanzprHparate auszumitteln g). Hr. L i e  b i g  sagt zwar, man 
Babe in Riicksicht auf die beiden ersteren nichts niilhig, als 
dieselbeii durch Salpetersiiure zu oxydiren , aus der salpeter- 
sauren Fliissigkeit durch Erhitzen mit SalzsBure alle salpetrige 
S u r e  zu serjagen, und dann die Fliissigkeit in einen Apparat 
von .T. M a r s h  zu bringen, wo das Resultat nicht zweifel- 
haft bleiben werrle. Ich behandelte auf diese Weise ein nacli 
J. L i e  big’s Methode, durch clreimaliges Schmelzeii niit koh- 
lensaurem Natron und Schwefelantimon , volllrommen gerei- 
nigtes Spiessglanzmelall , erhielt aber die schwarzen Flecken 
gerade so, wie weiin die Salpetersiiure Arsenik aufgeliist 
hftte. Sie hingen aber ZedigZicA von dem in der Salpeter- 
siiure aufgeliisten reinen Spiessgranz ab. W i r  sind also aber- 
mals gezwungen, i n  allen Fiillen, wo Spiessglanz auf Arseiiik 
zu priifen ist, die alten Methoden zu Hiilfe zu nehmen, und 
elwa auch unseren Geruchssinn, der aber nie sicher leiten kann. 

ResuZtate. 1) Es giebt eine wahre chemische gasfarmige 
Verbindung zwischen Antimon und WasserstofF, ein 
wahres ,4ntimon- masserstofgas. 

2) Dasselbe lrommt in den meisten seiner Eigenschaften 
mit dein Arsenik - Wasserstoflgase iiberein. 

3) Wo Antiqon zugleich mit Arsenik vorlrommt, ist es 
unmijglich nach dern yon J a m e s  M a r s h  angegebenen 

*) AIso ist  auch Serullas’s friihere Angabe, dass alles Anti- 
mon arsenikhaltig sey , unrichtig. P. 
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Verfahren das Arsenik mit Sicherheit auszumittelh, tla 
das Antimonwasserstoffgas ganz Phnliche Erscheinungen 
wie das Arsenik- Wasserstoffgas zeigt. 

Bemerkung uber die Methoden von Marsh  
und Si m o n  zur Ausmittlung des Arseniks ; 

von 
B e r z e l i u s .  

M a r s h  1Hsst in seinen Versuchen das Arsenikwasser- 
stoffgas durch eine feine Oeffnung ausstrijmen, ziindet es an, 
und hiilt entweder eine Glastafel uber die Flamme, welche 
sich dann mit metallischem Brsenik beschliigt, oder leitet die 
Flamme i n  eine an  beiden Enden offene Glasrijhre, worin sich 
dann sowohl metallisches Arsenik als arsenige S h r e  absetzt. 

Hiebei hat M a r s h eine Eigenschaft des Gases iiberse- 
hen ,  welche mit weit grosserer Sicherheit benutzt werden 
kanti, ngmlich die in  der Hitze das Arsenik abzusetzen. 
Man braucht es nur  durch eine Rohre zu leiten, die an einer 
Seite gliihend gemacht ist ; das Arsenikwasserstoffgas zerf4.h 
dann in Arsenik , welches sich etwas weiterhin auf einer 
kalten Stelle des Glases niederschlggt , und in Wasserstoff- 
gas, das rein davon geht. W e n n  man zur grasseren Sicher- 
lieit eine kleine gewogene Menge von mit Wassersioff redu- 
cirtem Kupfer in die Rohre auf die gliihende Stelle legt, so 

erhBlt man weisses Arsenikkupfer, und kann so das .Arse- 
nik,  welches dem Wasserstoffgase folgte, mit der Pussersten 
Genauigkeit wlgen. 

Ich loste ein Milligramm weissen Arsenik in ein wenig 
verdunnter SckwefelsPure auf, verdiinnte die Losung noch 
bis zuni Volum yon sechs Unzen Wasser (setzte Zink hin- 
zu) und leitete das erhaltene Wasserstoffgas uber ein bis- 
chen Sewogenes, zuvor mit Wasserstoffgas reducirtes, und 




