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14. D6e Mitfiihrzcng des Lich.tes durch 
bewegte Kbrper nach dem RelativCt&tsprinAp; 

von iW, Laue. 

Da die E i n s  teinsche, auf dem Relativitatsprinzip fuBende 
Elektrodynamik l) mit der (alteren) L o r e n t z  schen Theorie 
iibereinstimmt, sofern man sich auf die erste Potenz der Ver- 
haltnisse aller Korpergeschwindigkeiten zur Lichtgeschwindig- 
keit beschrankt, so ist es selbstverstandlich, daB auch sie den 
F r e s n el when Mitfiihrungskoeffizienten als erste Annaherung 
richtig zu berechnen gestattet. Doch findet sich nirgends in 
der Literatur ein Hinweis, wie vie1 leichter das Relativiyats- 
prinzip dies Problem zu losen vermag, als die andere Theorie 
selbst in der Vereinfachung, welche Hr. Loren tz  erst vor 
kurzem angegeben hat. 2, 

Es handelt sich hier namlich nur urn ein Beispiel fur 
das Einsteinsche Additionstheorem der Geschwindigkeiten. 
Es sollen sich zwei Koordinatensysteme mit parallelen Achsen, 
das ,,gestrichene" und das ,,ungestrichene", mit der Geschwin- 
digkeit v langs der X-Richtung gegeneinander verschieben. 
Einer Geschwindigkeit w', bezogen auf das gestrichene System, 
deren Richtung mit der X'-Achse den Winkel 8 bildet, ent- 
spricht dam, bezogen auf das ungestrichene System, die Ge- 
schwindigkeit ~___ 

1 
C2 

va+ w ' ~  + 2 v w'cos 8' - - i e w ' 9  sine 4' 

1 + - v wr cos 4' 

Ruht nun im gestrichenen System ein Korper von dem 
Brechungsindex n, so ist die Phasengeschwindigkeit des Lichtes 
im gestrichenen System 

9 1 
f3.L 

w =  1/- 

, c  =-.  
12 

1) A. Einstein,  Ann. d. Phys. 17. p. 891. 1905. 
2) H. A. Lorente, Naturw. Rundsch. 21. p. 487. 1906. 
3) 1. e. p. 906. 
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Die entsprechende Geschwindigkeit im ungestrichenen System 
ist daher 

2, 

c n 1 + - cos 9' 

Fallen wie bei dem F r e s n e l  schen Versuch die Richtungen der 
Geschwindigkeiten v und c /n  zusarnmen, 80 ist cos 9.' = 5 1 und 

1st dagegen z. B. 19-'= & m / 2 ,  so wird 
1 v 2  

1 1  3 v 6  
(n2- 1)2 + -.-.-- (n2 -  I )  $... 

1 1 01 

3 4 12.3 2 4 6 % c 5  
- -.-- 

Bei dispergierenden Substanzen ist natiirlich fur n der Wert 
einzusetzen, welcher der Schwingungszahl im gestrichenen 
System entspricht. 

Fur  die Gruppengeschwindigkeit gilt genau dasselbe, wenn 
man den Brechungsindex n durch den Ausdruck n + v ( d n / d v )  
(v Schwingungszahl) ersetzt. 

Nach dem Relativiyatsprinzip wird also das Licht vom 
Korper vollkommen mitgefiihrt, aber gerade deswegen ist seine 
Geschwindigkeit relativ zu einem Beobachter, der die Be- 
wegung des Korpers nicht mitmacht, nicht gleich der Vektor- 
summe aus seiner Geschwindigkeit gegen den Korper und der 
des Korpers gegen Beobachter. Der Notwendigkeit, eiiien 
,,Ather" in die Optik einzufuhren, welcher die K6rpe.r durch- 
dringt, ohne an ihrer Bewegung teilzunehmen, sind wir auf 
diese Weise enthoben. 

Ber l in ,  Juli 1907. 
(Eingegangen 30. Juli 1907.) 


