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111. Ueber einige Antirnon - Verbindungen; 
von R. Schneider .  

Im Folgeriden theile ich die Resultate einiger Vcrsuche 
mit, die schon vor Iangerer Zeit von Hrn. K a y  s e r in mci- 
nein Laboratorium aufgeiiornmen wurden, die aber erst jetzt 
von mir ziim Abschlufs gefiihrt wordcii sind. 1)ieselben be- 
ziehen sich hauptsachlich auf das Verhalten des Schwefel- 
antirnons und des Antimoiioxydes gegcii Chloraiitiinon. 

Wird  in siedendes Chlorantimon feiii pulvcrisirtes Schwe- 
felantiinon eingetragen, so erfolgt Idtisung; diese ist, wenn 
das Chlorantiinou ganz frei von Salzsaure war, tiicht von 
SchwefeIwasserstoff - Entwickelung begleitet. Zur IA6sung 
von I Thcil Schwefelantimon sind etwa 14 bis 15 Theile 
reines Chlorantimon crforderlich. Die Liisiing ist licht- 
braiin gefarbt und erstarrt beiin Erkaltcii unter Knistern uiid 
schwacher Tempcraturcrhohui~g zu eiiicr gclben, durch und 
durch lirystallinischen Masse. Giekt man vor dem v6lligen 
Erstarren deli iioch flussigeri Theil ab ,  so gelingt cs bis- 
weilen, vollsliindig aiisgebildete Krystalle blokzulegen. Die- 
selben gehoren dem 2 u. 2 gliedrigeii Systeme an: sie 
sind rlioinbische Prisinen, deren Endflachen durch ein ma- 
krodiagoiiales Doina zugescharft sind. 

Diese Substanz zieht, gleich dern reinen Chlorantimon, 
mit grofser Begierde Fcuchtigkeit aus der Luft an und zer- 
flicfst darin anfangs zu ciner klaren, spatcr zii eincr triiben 
Fliissigkcit. Durch Zusatz von vie1 Wasser wird sie linter 
Abscheidiing eines hellgelben Pulvers zersetzt. Eei aiihal- 
tendem Erhitzen wird sie zerlegt in sich verfluchtigendes 
Chlorantimon und zuriickbleibendes schwarzes Schwefel- 
antimon. 

Behufs der Analyse wurde die Substanz mit mafsig con- 
centrirter Sodalosung digerirt, die Flussigkeit nach dem Er- 
kalten (wahreud dessen sich etwas Kermes abschied) mil 
Essigsaure schwach angesauert, zur Entfernuug kleiner Men- 
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gcn aufgelbsten Antimons mit wenig Schwcfelwasserstoff- 
Wasscr versetzt und filtrirt. h u s  dcni Filtrat wurde, nach 
Entfcrnnnt; des Schwefelwassersfoffs durch schwefelsaures 
Eisenoxyd, das C:hlor auf gewiihnliche Weise gefallt. Der 
Ruckstand auf dein Filtrum , der szinmtliches Antiinon cnt- 
hielt, wurde durch Salzsaure zersctzt uud die init Weinstein- 
siiure versetzte ,% verdunntc Losung durch Schwefehvasser- 
stoff gcfallt. In dcin erhaltenen Schwefelantiinon wurde der 
Gebalt an Antimon durch Reduction im Wasserstoffstrome 
bestimni t. 

Zur Bestiinlnung des Schwefcls wurde die Substanz mil 
SalzsRure und chlorsaurein Kali behandell und aus der mit 
Weinsteinsaure versetzten verdiiniitea Losung die Schwe- 
felshre  durch Barytlosnng gefallt. 

In einigen Analysen wurde der Chlorgehalt durch titrirte 
Silberlijsung und cliromsaures Kali bestimmt. 

Die erlialteiicn Kesultate wnren folgende: 
1. Hr. K a y  s e r falid 5420 l’roc. Antimon, 4338 Proc. 

Chlor (Mittel ails 3 Bestiininungeu) und P,92 Proc. Schwefel 
(Mittcl aus 4 Rcstiminuiigen). 

2. 0,893 Grm. einer anderen Uarstellung goben 1,597 
Grm. Chlorsilber = 0,395 Gnu. = 44,23 Proc. Chlor. 

3. 1,617 Grin. gaberi 0,818 Grin. = 5 3 9 2  Proc. Au- 
timon. 

4. 2,289 Grin. ( eiuer besonderen Darstelluiig) gaben 
O,29 1 Grm. Ba 0, SO = 0,0399 Grm. = 1,74 Proc. Schwefel. 

Gesammt. 
X c t e l .  

Mittel aus den A n a l p  
vno K a y s e r .  

1. 11. 111. IV. 
Sb 54,20 53,92 5-1,06 
C1 43,88 44,23 44,06 

1,83 S 1,92 1,74 
99,95 
__ 

Das d a t i v e  Verliiiltnik dcr Aequivalente ist hiernach fast 
gennu = 1 (S) : 4 (Sh) : 11 (CI). 

Es liefse sich deinnach die Zusalnmensetzuiig der frag- 
lichen Substaiiz ansdrucken durch die 17orinel: 11 Sb Cl,, 
Sb S,. Diose ist indefs wenig wahrscheinlich. Tch gcbe 
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der folgenden den Vorziig, wcil sic einfacher ist und weil 
sic in zahlreichen Analogien Stiitzprinkte fiiidet. 1)iese ist: 
Sb S CI,, 3 Sb C1,. Ihr cntsprechen folgendc Zahlcn: 

grfunclcn. 

4 Sb = 481,2 54,l Proc. Antimon 54,06 Il’roc. 

1s= 16 8,8 1’ Schwefel 1,83 )) 

11 CI = 390,5 44,l  ’’ Clilor 44,c)G ’) 
- -. - _- - 
es7,7-- 100 99,93- 

Die fragliche Substanz hiinnte bezeichnct werden nk.: 

Anti?raonsul[oclilorid - Antiinonchlorid. 

Dn reincs, wasserfrcies Antimonchlorid sich in absoliitem 
Alkoliol oline Trubung aufliipt, so lag die Ycrniuthuog iialie, 
dafs der vorigen Vcrhindung durch 13ehaiideln i i i t  ahsolutein 
Alhohol das Chlorantiinon entzogen iind ein Kiirper von der 
%usaniinensetz\ing Sb S C1 isolirt werden liiinne. Dime Ver- 
muthung hat sich nun zwnr riicht beststist gcfuiidcn, es hat 
sich aber dach gezcigt, dais bei der Belinndlung dcs obigeri 
Prsparates mit cinem Ueberschufs von absoliitcin Alkohol 
eine andere Verbindiing vou Antimon, Chlor und Scliwctfel 
in cinfachcn Verhlltnissen erhalten wird , die z[i jencr in 
eitiei bcmetkenswerthen Bezieliung steht. 

Tragt inan Autiinonsulfochlorid - Antiinoiichlorid in eiricn 
Ueherscliiifs von absolutein Alkshol ein, so entstcht cin 
riithlich gclher amorpher Nicdcrsclilag, der nach dent voll- 
standigen A uswaschcn i i i it  absolutein Alliohol (bei Laftah- 
schlufs) nach der Formel Sb C1 S ?, 3 Sb S zusairrmengcsetzt 
ist. Dcr Alkohol nimmt dabei eine grofsc Menge von 
Chloraiitinioii auf, aufserdem absr auch etwas Schrvcfelanti- 
moil (vielleicht cine Verbindung F O ~  diesein lnit jenein in 
bestimmttm Verhaltnissen), dcnn Zusatz von riel Wnsser 
scheidct daraiis eincii lichtgelben Niederschlng ah, i n  den] 
nachweislicli Schwcfel enthnlten is(. 

Es ist durchans no~hrvcndig, sich hei der Darstelliiiig 
dieses l’riipaxats des absolden hlkohols zii bedienen iind 

clas Auswaschen damit in versclilossmen Geffifsen durch 
Decantbiren aoszufiilircn. Eiitlialt der Alkohol Wasser oder 
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hat er Gelegenheit, solches aus der Luft anzuziehen, so geht 
basisches Chlorantimon init in den Niederschlag ein und die 
Zusaminensetzung desselhen ist grofsen Schwankungen un- 
terworfen. 

Die nach diesem Verfaliren erhaltene Substanz stellt 
nach dem Trocknen eiii stark abfirbendes, rothlich gelbes 
Pulver dar , ctwa voii der Farbe des Queclrsilberoxydes. 
Es ist durchaus ainorph uiid erscheint unter deiu Mikroskop 
vollkouimen homogen. In Berubrung init verdunnter Salz- 
saure wird es in einigen Tagen so zersetzt, dafs schwarzes 
krystallinisches Schwcfelantimon sich ausscheidet, wahrend 
Chlorantiinon in LBsiing tritt. Weit  schneller erfolqt diese 
Verliiderung beim Erwiirincn. Kochende conccnlrirte Salz- 
saure zerselzt uiid l ib t  die Substanz vollstandig unter Ent- 
wickelung von Schwefelwasserstoff. Beiin Erhitzen unter 
Luftabschlufs zersetzt sic sich in sich verfliichtigendes Chlor- 
antiinon und zuriickbleibendes schwarzes Schwefelantimon. 

Die Analyse dieser Substanz ist ebeiiso aiisgefuhrt wor- 
den wie die der \orif;en Verbindung. 1)ie dabei erhaltenen 
Kesultate waren folgeiide: 

1,0015Grrn. (bei 100" gctrocknet) gaben 0,208Grm 
Chlorsilber = 0,05 15 Grrn. = 5,14 Proc. C1 und 0,694 Grm. 
= 69,29 Proc. Antimon 

0,421 Grin. gaben 0,0255 Grm. Schwefel und 0,5S6 
Grm. BaO, SO, = 0,0805 Grm. Schwefel; also zusammen 
0,106 Grm. = 25,18 Proc. Schmefel. 

3. 0,2705 Grrn. gaben 0,060 Grm. Ag C1= 0,O 1484 Grm. 
= 5,49 Proc. Chlor. 

1. 1,052 Grin. (einer anderen Darstellung , gleichfalls 
bei looo getrocknet) gaben 0,231 Grm. Ag C1= 0,057 Grin. 
=5,41 Proc. Chlor. 

1. 

'2. 

In iibersichtlicher Zusainmenstellung also : 
1. 11. Ill. 1v. Mittel 

Sb 69,29 69,29 Proc. 
S 25,18 25,18 J) 

C1 9,14 5,49 5,41 5,34 JJ 

Diese Zehlenverhaltnisse finden ihren einfachsten Aus- 
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druck in der Forinel : Sb CI S ~, 3 Sb S,. 
folgende Werthe : 

Dieser entsprechen 

Gefiindeir. 

4 Sb = 481,2 69,4 1 Proc. Antirrion 69,29 
11 S =176 25,53 ,, Schwefel 25,18 

5,34 1 C1 = 35,5 5,16 JJ Chlor 
- __ 

6927 1 0O,OO-- 99,c) 1 

Die Coristitution dicser Verbiiidung ist also der der 
\origeii analog, iiur dafs dcr Schwcfel dmch Clrloi und das 
Chlor durch Schwefel vcrtrcteii is(. Sie kaiiii bczeichnet 
werden als 

Antinionchlorostclfuret - Antimonszdfiiret . 
Kiirpcr voii ahiilicher Zusammensetzung scheinen 1 orubcr- 

gehcnd gebildet zu werden bci dcr partiellen Fallung saiirer 
Auflosui i~cn \ on Antimonchlorid durch Schw c.fcIwasscrstoK 
I > u f l o s  I )  eihielt auf diesc Weise eiiieii solcheii in i t  5,212 
Pioc. Chlor und gab i l i i l i  die Forinel Sb C1 ,, 10 Sb S ~. 
Es inoclite inders sehr schwierig seyii, auf diesein Wege 
Verhindungen voii coiistaiiter %usammerisetzriiig d~rzustellen. 

Gleich dcwi Schwefela~itiino~i liist sicli Aiitiiuoiioijd i n  
siedciidcin Chloraiitiinoir auf,  etwa 1 Theil voii jeiicin in  
15 ‘l’heilcii on dicsein. Die Liisuiig erstsrrt beini Erka!t~i  
zu eiuer perlgi aueii , vollhoiiiuieri kryatallinischen Masse. 
1)iesc scheint iiach dcr Forinel Sb 0 CI ~, 3 Sb C13 zusain- 
mengesctzt zu seyn. 
1,706 Grm. dcrsclben 3,032 Grm. Chlorsilber = 0,750 Grin. 
= 4;3,96Proc. Cl1lor und 0,934 Grin. = 5 1,551’roc. Antimoii. 

I)er Forinel Sb  0 Cl, ,  3 Sb C1, en[sprechen folgendc 
Zahleii : 

Es gaberi namlich bei der Analysc 

Ccfunilen 

4 Sb  = 481,2 54,71 Proc. Antinion .54,TS Yroc. 

1 0 =  8 0,88 JJ Sauerstoff 
11 C1 = 3903 44,41 J) Chlor 43,96 11 

-~ - -- - __ 
878,7 100,OO. 

1 )  S c h w e i g g .  Journ. Bd. 67, S .  269. 
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Die Verbindung ist also der Eingaiigs beschriebenen 
schwefelhaltigen analog ziisammengesetzt iind hiinnte be- 
zeichnet werd en als : 

Antimonoxychlorid - Anlimonchlorid. 

Gegcn absolutcii Alkohoi vci halt sie sicli iiidcfs jeiier 
nicht entsprcchend: sie wit tl dadurcli zersetzt untcr Abschci- 
dung cines weifsen gelatiniiscn Niederschlages, der nach dein 
vollstandigen huswasclien (niit Alltohol) wid Trockncn ein 
grauweifsses ainorplies Pulrer darstellt , desscn Zusammen- 
setzung sich diirch die Formel Sb C1 0, 3 Sb 0, ausdruclien 
lefst. Diese Substanz ist also identisch niit dein sogennnn- 
ten Algarothpdver, deiii inan gewohnlich die Forinel Sb Cl , ,  
5 S b 0 ,  giebt. 

1,207 Grin. dersclbcri gabcn bei der Aualpse: 
0,568 Grin. Chlorsilber = 0,140 Crin. = 11,59 Proc. 

Der Forinel Sb Cl, 0, 3 Sh 0, entsprwhen folgende 
Chlor and 0,919 Grm. = 76,14 Proc. Antimon. 

Zahleri: 
G e f U l l d C I 1 .  

4Sb = 481,2 76,l 1 Proc. Anliinoii 7 q 1 4  Proc. 

2 c 1  == 7 1  
1 0 0  = SO 12,65 JJ Sauerstofi 

11.21 1) Chlor 11,jg JJ 

.- . - - - 
632,2. 106. 

Man koiiiite demnach dicse Substanz Antimonoxychlorid- 
Antimonoxyd nennen. 

Die Zusalninensetzung der bier beschriebeiicn Verbin- 
dungen hat auf den erstcn Blick elwas Ungewiihnliches; 
indefs felilt cs nicht an Analogien fiir dieselben. 

Kiirzlich ha t  W i 1 I i a  in  W a 11 a c e I )  Snbstanzen darge- 
stellt, die vou ihin als chlorarsenige, jodarsenige und broin- 
arseoige Saure bezeiclinet wordcn sind. Die jodiirsetiige 
Ssure konnte iin isolirten Zustaiide iiiclit dargcstellt werden; 
dagegcu wurde beiiii laiigsaincii Erkaltcn einer wdsserigen 
I )  Phil. Mug. T. PG, p .  358 u. 1 .  17, p. 122. 
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L6SUllg von Jodarscn eiiie Vcrbindung erhalten , die nach 
der Fontrel A s  J 0 _. , 3 As 0, z~~sainiiic~tgcsetzt war. Liifst 
inaii in dicscr Foriiiel As, J uiid 0 durch entsprechendc Men- 
get1 von Sb, C1 uiid S rertretcn, so crhalt inan die Forinel: 

Sb CI S,,  3 Sb S ,  ; 
DicCs ist die Forinel der oben als Antirnouchlorosulfuret - 
Antiinonsulfuret bczcichnetcn Verbindung. Das erste Glied 
cliescr Verbiitdui~g (Sb Cl S ,  ) ist bis jetzt nicht fur sich 
erhaltcn wordcii ; an dcr Existcnz desselbcii kanii indcl's 
rim so wcniger gezweifelt werden, als die Zusairi~ncnsctzung 
zahlrcichcr bekannler Verbindungen in eiiier ahnlichen For- 
inel ihren einfachslen Ausdruck findct. Ich rcchiic dazu, 
aufser dcr chlor - uiid broinarscnigcn Saure (As C l O  und 
As 13r 0 ,) von W a 1 1  R C  c ,  cine grofsc Zahl jencr Substanzen, 
die U e r z  el  i cis als basisclie oder schwefelbasische Cliloride 
(res. Jodide) bczeicliiict hat. 

Die bisher gebriiuchlichen Fortneln fur das basische 
Chlor- und Jod-  Wismuth: 

Bi (:I3,  2 'Bi 0, 
Ri J:,, 2 Bi 0, 

Ri C:l 0, 
Bi J 0, 

Die vor einigcn Jahrcn von inir ') als schwefci - und selen- 
basisches Chlorwisiiiuth bcschricbeiien Verbindungen: 

Bi CI,, 2 Bi S, 
Bi Cl,,, 2 Ri Se, 

lassen sich vcrcinfacht auch so schrciben : 

konneii in ciitsprecliender Weise vereinfaclit wcrden: 
Bi C1 S, 
Bi C1 Se,?. 

Diesc vercinfachten Formeln gcben iiber das chcniischc 
Verhalteii der botreffenden Substanzen weit bessere Aus- 
kuikt als die alteren. Sie lasscn es z. B. nicht unerkliirt, 
weshalb jcne Kiirper durch kaltes Wasser gar nicht ver- 
andert werden, was doch, wcnn Bi C1, als solches darin 
cnthalten wzrc, wahrsclieinlich der Fall s e p  wurde ; sie 
1) Pogg. Ann. Bd. 93, S. 464 u. Rd. 94, S. 628, 
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lasscn die einen als Wismuthoxjrd, die anderen als Schwe- 
felmisiniith erscheinen, in  dein ein Theil des Sauerstoffs 
reep. Schwefels durcb Chlor oder Jod vertreten ist, ohne 
dak dadurch im allgemeinen Character etwas geiindert 
worden mare. In dcr That ist das sogenannte schwcfelba- 
s i d e  Chlorwisiniith (nicht miiider die eutsprechende Sclen- 
Verbinduug) i n  seinen aufseren Eigenschaften und seiaein 
ganzen Verlialten dein Schwcfelwismuth sehr ahnlicb, wah- 
rend es iriit dem Chlorwisinuth auch nicht entfernt vergli- 
chen werden kann. Die Forrneln Hi C1 S, und 13i CI Se, 
werdeii hiernach gerechtfertigt erscheinen. 

Schreibt inan die Formel des sogenaniiten Algarothpul- 
vers Sb  CL, 0, 3 Sb 0, , wie es oben geschehen ist, so tragt 
mail damit, ineiiier Ausicht nach, dem Character dieser Sub- 
stanz weit mehr Rechnuiig als durch die bisherige Formel: 
Sb  CI,, 5 Sb 0,, die sich mit den1 Verhalten der Substanz, 
Jurch kaltes Wasser nicht vcrgtidert zu werden, wciiig in 
Einklang befindet. 

Ich bin aus ahiilichen Griinden geueigt, den Verbindun- 
gen, die, wie H. R o s e  ') gezeigt hat, bei der partiellen Fril- 
lung yon Quecksilberchlorid (Jodid- Brornid) drirch Schwe- 
felwasserstoff, oder mie ich*) sp%tcr beobachtet habe, auch 
beirn Auflosen vou Schwefelqnecksilber in schinelacndein 
Quecksilberchlorid (Jodid - Bromid) erhalteu werden, aiistatt 
des bisher briiochliclien den folgendeii forinularischen Aus. 
druck zu geben: 

I-Ig, C1, S, 3Hg S (anstatt H g  C1, 2 HgS) 
Hg, J, S, 3Hg S (anstatt Hg J, 2 Hg S) 
Hg, Br,> S, 3Hg S (anstatt Hg Br, 2 Hg S) 

Rekauntlich wird der ersten dieser Verbindungen durch 
kochendes Wasser, ja selbst durch kochende Salz- und Sal- 
pcterslure kciii Quecksilberchlorid entzogen; dieEs inochtc 
dernnacli schwerIich aIs solches darin enthalteii seyn. Durch 
Kiinigswasser dakegen wird die Verbindung zersetct und 
sie scliliefst sich in diescm Verlialten dem Schwefelqneck- 

1 )  Pogg.  Ann. Bd. 13, S. 59. 
2) Pogg.  Ann. 1855 Maitwli. 
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silber eng an. Als solcbes, in deni ein Theil des Schwefels 
durch Chlor vertreteri ist, erscheini die Verbindung in der 
voii mir \,orgeschlagenen Formel. Es ist beaclitenswerth, 
d a t  das erste Glied dieser Formel (Hg, CI, S) dem ersten 
Gliede der Formel dcs Algarothpulvers (Sb CI, 0) analog 
ist. Der 0 diescr letztereu ist darcli die aequiralente 
Menge S und das dreiatomige Radical Sb durcli 3 Aeyui- 
valente des einatomigen Radicals IIg vcrtreten. 

UerFormel des'Algarotliprilvers (Sb CI, 0, 3 Sb 0,) schlie- 
tsen sich als analoge Vcrbiudungeii au das Antinionsulfo - 

chlorid-Antiinonclilorid , . . , (Sb C1, S, 3 Sb Cl,) 
und das Antiinonoxychlorid - Atitimon- 

chlorid . . . . . . . . . . (SbCI, 0, 3SbC1,). 
Wollte man sich der Anschauuiigsforin cines mechani- 

schen Typus (im alteren Siune des Worts)  hedienen, so 
kannte man von bekannten Verbindungen folgende auf cincn 
solcheii beziehen: 

As JO,, 3 As 0, 
Sb ClS,, 3 Sb S,  
SbCl, 0, 3 S b  0, 
SbC1, 0, 3 SbC1, 
Sb CI, S, 3 SbC1, 

Ich zweifle nicbt, daIs zahlrciche Substarizeii erhalten 
werden konnen, die sich dieser Reihe auschliefseu. 

Berliu, im Juli 1859. 




