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dafs die gemeinsclinftliche OberflBche noch etwas starker 
gespannt blieb, als die des Quecksilbers vor dew Zrigielsen 
des Wassers war. 

-- 

VII. Ueber die Grcinze der StabihWt eines JLissi- 
gen Cylinders; von J. P la teau .  

I n  den Paragraphen 38 und 46 der zweiten Reihe meiner 
experimmtellen und theoretischen Untersuchungen iiber die 
Gleichgewichts/iguren einer fliissigen Masse ohne Schwere ' ) 
weise ich tlieoretisch nacb, dars der Cylinder zu den Fi- 
gureti des einer unschweren fliissigen Masse zukommcnden 
Umdrehungs- Gleichgewichts gehart, und nachdetn ich die 
Versuche beigebracht, mittelst deren ich diese Gattung von 
fliissigen Figuren verwirklichte, zeige ich, von dieseii Ver- 
suchen ausgeheud, dais der fliissige Cylinder nur dann sta- 
bil ist, wenn das Verhiiltnils zwischen seiner Lsnge und 
seinein Durchmesser nicht Qber eine gewisse Grgnze bin- 
ansgelit, deren Wer th  zwischen 3,O und 3,6 liegt. 

In einer der Berliner Acadeinie vorgelegten Notiz * ) 
sucht Hr. H a g  e n diese GrBuze theoretisch zu bestimmen, 
und er findet far ihrea Werth die Grafse 21=2,8281 d. h. 
einen Werth, der betrkhtlich uuter detn klcinsten der bei- 
den Zahlen Iicgt, zwiscben welcheii nach meinen Versu- 
chen dieselbe Grlnze liegen muk. Da Hrn. H a g e n ' s  Re- 
sultat die Zulhsigkeit meiner Folgerung und die Tragweite 
der ihr zuin Grunde liegeodeti Versuche zu verringern scheiut, 
so glaube ich hier zeigen zu iniissen, worin sich Hr. H a g  e n 
geirrt, obwohl ich mir die llieoretischeti Eutwicklungen, in 

1) Nbm. de l'acad. de Brirselhs. T. X X I I I ,  (die  mcigliclist bald mit- 

2) Sirhe den vorl~ergelienden Aufs~ts. 
geilieilt werllen wird. P.) 
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13ctreff der Slabilit&ilsgrloze dcs Cylinders, der dritten Rcilie 
uiciiier Arbeit vorbehalten muls. 

Zuv6rderst mufs ich beiuerken, dals Hr. Hage i i  eiiis 
uieiiier Resultate uicht richtig airftihrt I). Nach diesem Ge- 
lebrten SOH ich gesagt habeu, dais meine Cylinder ,,sic11 
uoch stabil zeigtcn, wenn ihre Lauge 3 bis 3,6 Ma1 gro- 
fser war alp ihr Durchmesser". Nun aber zeigen die in 
meiuer Abhandlung aiigcftihrteu Versuche, daft? die Stabi- 
litat dieser Cyliudcr noch for das Verhailtnifs 3 existirt 
uud fur das Verhlltnifs 3,6 nicht mehr existirt, alleio sie 
zeigen nichls far die dnzwischeu liegenden Verhiiltuisse, 
und es ergiebt sich daraus bloh der Scbluls, dafs der ge- 
uaue Werth der Stabilitiitsgrluze zwischen den Zalilen 3 
und 3,6 liegt, d. h. gr6lser ist als dio erste uiid kleiuer 
als die zweite. 

Nach Berichtigung dieses ersten Punktes schreito ich 
zu der von Hrn. H a g e n  angcwaudten theoretischen Me- 
tliode. Sobald die Umwandluug des Cyliiidcrs bcgioot, 
hat die gcschliiogelte Curve, welclie die Meridiariliuie der 
Figur ausuiaclit, nothweiidig 1ii)chst scliwache Krhmungeu.  
Uavou aasgeheud, iiimmt Hr. H a g e n  au, dafs jeder der 
convexen und concaven Tlieile dieser Curve a h  ein sehr 
hleincr Bogen aiizuselieu sey, ,, deasen KrUinmuo~shalbmes 
ser dew Radius des Kreises gleich ist, der sciueii Scheitel 
und seine beideu Endpuukte trifft I'. Den so erbalteueii 
KrCiininungsradius gebraucht er alsdaun, um die Urucke 20 

bestimmen, welche die FIBssigkeit au deli respectiven Mit- 
ten einer Anschwelluug riud eiuer EinschnUrung auf sich 
selbst ausfibt, uiid uin ziiin Wcsrtb der Stabilitiitsgrtiuze 
durch die Betrachtung zu gelangeo , dafs der Unterschied 
obiger beideu Urucke diesseils dieser Grluze positiv uiid 
jeiiseits ucgativ seyu mufs. Alleiu die Voraussetzung des 
Hrn. Hag c ii in Betreff des Kriiiolnuiigsradius ist keiues- 
wegs erlnnbt, wie ich sogleicli zeigeu werde. 

Mit Recht betracbtet Hr. H a g e u  die abmechselud coii- 

si+t P. 
1 ) Docli siclier, wie ouch Hr. P l s ~ c a u  zugeben w i d ,  niclrt mit Ab- 
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vexen und concaven Axen der Curve als vollkoinmen s p -  
inetrisch (congruent). Alleiu daraus lcuclitet ein, dafs die 
Curve eine grobe Analogie wit der Sinusoide hobeu mufs. 
W e u u  man nun in der Rechnuiig ties Hru. H a g e u  den 
vou ilitn augewandten Krnminuogsradius ersetzt durch den 
des Scheitels vou Bbgen einer Sionso?de, so fiiidet man, 
als Wer th  der Stabilitatsgrhze, die Griifse n, d. 11. das 
Verhzltnifs des Umfaiigs zum Durchmcsser, nliinlich 3,1416. 
Dieser Werth weicht betrlchtlich von dew dcs Hrn. H a -  
gen  ab ,  uud mufs a priori, uach der Form der Curve, 
fur genauer gehalteu werden. 

Nuu mufs ich sagen, dafs auch ich uiich schon seit lange 
mit der theoretischen Uutersucliuug der Stabilitiitsgrgnze 
beschaftigt, uud mittelst eitier streugeu Methode wirklich 
a h  genaueu Werth dieser Grauze die G r a t e  n gefundeu 
habe. Dieser Werth liegt aber zwischeu 3 uud 3,6, uud 
iiiiuint also deu Plntz cin, welchen ihm meiue Versuch  
bezeicbiiet hatteu. W i e  schoii obeu gesagt, werde ich 
lueiue Methode iu der dritten Reihe meiner Arbeit ausein- 
audersc tzcn. 

Die Uorichtigkeit der Voraiissetzuug des Hro. H a g e n  
hat folgetideii Gruiid. Sobald die Utnwaiidluug beginut 
uiid demzirfolge die voii dcr Geuerotrix des urspriingliclien 
Cyliuders auf dcr gesclilaingelteii Curve aufgefaugenen B b  
gen uur noch ungemein schwaclie Kriimniungeu 'besitzen, 
wird der osculireudo Kreis des Scheitels eines von ilinen 
cineo aufserst grofsen Radius haben, und folglich der Bo- 
geii dieses selben von obiger Gencratrix aufgefangeueu Krei- 
ses eiueu sehr geringen Theil der gesammteu Circumferenz 
ausmachen. Daraus folgt, dafs der erwshute Bogen iu sei- 
ner gaozen Erstreckuog sich ungemein wenig von dem der 
Curve eutferoen wird. EY sclieint also auf dem ersten 
Blick, als kbune man wie Hr. H a  g e n  dicsen Kreis mit Fug 
als denjenigen betrachten, der durch den Scheitel utid die 
beiden Eiiden des Bogens geht. Alleiu wenn man erwzgt, 
dafs der Bogen dieser Curve und der des wahren Oscula- 
tionskreises, beide, die Generatrix des Cylinders uuter sehr 
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syilzcri Wiukelu treffeu, so begreilt man, dals, uugeachttt 
der grolsen Anoliherung dieser Bilgen, ibre respeclireii an 
ciuer selbeu Seite des Scheitels liegeiiden Euden eiueu sebr 
merklichcu Abstand von einauder habeo k6uoeu. Uui die 
Sache durch ein aoaloges , obwohl Ubertriebcnes Beispicl 
hlarer zu inacheo, betrrchtc man zwei Grade, die eiuan- 
der parallel, uud aufserordeutlich uahe siud. W’ie grofs 
tlicse Ntihe auclt seg,  so ist klar, d a t  ivenu inan die bei- 
cleri Geradeo durch eiue dritte, zu ihucn schiefe, schneidet, 
die beitleu Durchschuiltspunkte sehr weit VOU eiuauder ab- 
stebeu kiluueu. Man sielit also, dals bei uoserer gescliliiu- 
geltcu Curve,- die Sebue des welireu Osculatiouskreises sehr 
vou der des Curveubogeos abweichen kaun, und dafs folg- 
licb, weun man, wie Hr. H a g e u  es thut, zum KrBinmuuge- 
radius des Scheitels dieses lctztercu Bogens dcn Radius 
des Kreises uimmt, der durch dieseu Scheitel uiid die bei- 
den Eodeu dieses Bogens geht, ciueiu sehf betractitlichen 
Fehler ausgesetzt ist. Mithin kiluute Hrn. Hagen’ s  Me- 
tliode uur zu ciuem inelir oder weuiger augculherten, aber 
iiiclit zuin riclitigeu Resultate fiihren. 

Es giebt uoclt eiueu Puokt, [iber welcheu ich iiicht mit 
Hru. H a g  e n  iiberciiistiinmeii kaun, uii~nlich die Erkliiruiig, 
welche Uersrlbe iu der angeftihrten Notiz voii der gro- 
ken  Lange der StUcke liefert, iu welchc ineiiie Quecksil- 
bercyliudcr zerfalleu. Ich wercle midi iudefs liier iiiclit 
iibcr clieseu Gegeustaud verbreiteu, da sicb die Aufglrbe 
ausfiilirlich iu lueiner Abhaudluug bebeadell fiadet. 




