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XX. Entdeckung eines neuen Metalls; 
oon ProJ Claus in Kasan. 

(hus dem Bullelin phys.  nraih. de l'ocnd. de St. Priersb. T. r11 
p .  311. Ein Schreiben an Hrn. Acad. Hers.)  

E n d l i c h  , iiach zweijahriger ununterbrochener Arbcit, ist 
es mir geluogeu, das von inir schon fruher aogekiindigte 
neue Metall in reinem Zustaude danustellen,  und auf 
Fine einfache Weise  aus den Platinruckstanden zu zie- 
hen. Icli cile Sie davon in Keniitnirs zu setzen, indcni 
ich Ihncn zuglcich einigc Aiigaben iiber seine inerkwiir- 
digen Eigenschaftcn inittheile. ])as Metall liabe ich bis- 
her iiur als ein schwnizgraiies Pulver darstellen kiiunen, 
das bedeutend leicliter als das Iridiurn ist. Es gchilrt 
zu der interessaiiten Gruppe der Platininetallc, und seine 
Chloride und Doppelchloride sind denen des Iridiums 
sehr Ahnlich. Die Achnlichkeit des Kaliuin -Iridiumchlo- 
rids mit dcm entsprechcndcn Salze des neuen i'vletalles 
ist so grofs, dafs B e r z e l i u s ,  dem ich eine Probe da- 
ron schickte, inir in einern Briefe erklarte, dafs es ein 
Iridiumsalz sey  ; allein ncht Tage spzter erhielt ich aber- 
inals ein Schreibcn voii ilim, in welcliein e r  seine fruhere 
Aiisicht zuruckniinint, und es fur das Salz eines ihin un- 
bekaiiiiten Metalls hilt.  Das Metall hat aber SO be- 
stiinmtc und eigentbiimliche Charaktere, dafs man kei- 
nen Zweifel iiber seine Eigeuthiimlichkeit hegen kann. 
Sein hochstcs Chlorid hat nimlich eine schtin pomeran- 
zengelbe Farbe ,  und giebt, init Ammoniak aus seiuer 
wifsrigen Lilsuiig gefallt, ein schwarzes Oxyd als Nie- 
derschlag ; wiihrend die Liisiingen der Cliloridc der iibri- 
gen Platinmeialle durch Aininoniak bei gewbhnlicher Tem- 
peratur gar niclit geR11t werden. Die Lbsung dieses Chlo- 
rids n i rd  erst nacli Iangerer Einwirkung von H,S affi- 
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cirt, es fallt ein anfangs braunes, spIter schwan wer- 
dendes Schwefelmetall heraus und die Fltissigkeit f irbt  
sich prachtvoll lasurblau. Diese Erscheinung ist davon 
abhlngig, dafs das H , S  das Chlorid untcr Abscheidung 
von etwas Schwefelmetall in ein blaues Chloriir iiber- 
fiihrt, das voii H , S  fast gar nicht zersetzt wird. Thut 
man in die mit Salzszure sauer gelnachte Lasung des 
pomeranzenfarbigen Chlorids eine Zinkstange, so fallt 
nach einiger Zeit ein schwarzes Metallpulver lieraus und 
die Fliissigkeit fiirbt sich dunkel indigoblau; spater wird 
alles Metal1 gefiillt und die Lilsiing wird farblos. 

Das Metal1 sowohl als nlle seine Verbindungen ge- 
ben, mit vielem Salpeter stark gegliiht, eine schwarzgriine 
Masse, welche sich in destillirtcm Wasser zu einer schiin 
pomeranzenfarbenen Flussigkeit aufliist. Diese Ltisung 
des inetallsauren Kalis farbt organische Cegensthde 
schwarz und zersetzt sic11 durch Hinzuthun organkcher 
Substanzen, z. B. Alkohol, durch Wirkung von Sauren 
u. s. w., wobei ein sainmctschwarzes Oxydkali heraus- 
fallt. Dieses letztere lbst sich bciin Sieden mit Salzslure 
vollkommen zu ciner Ldsung des pomeranzenfarbencn 
Chlorids auf. Dns Chlorid ist ungemein leicht zersctz- 
bar,  besondcrs in der wzfsrigcn Lilsung; unter Verlust 
von Chlor h r b t  es sich dunkelbraun, fast schwan, manch- 
ma1 kirschroth, und lafst ein schwarzes, unlbsliches Pul- 
ver fallen. In diesem zersetzten Zustande hat es eine 
ganz unglaubliche tingirende Kraft, so dafs ein Paar Mil- 
ligramme des Clilorids im Stande sind, ein halbes Pfund 
Wasser fast undufchsichtig zu machen. Fiillt man das 
Chlorid mit Aiiimoniak, liist hierauf den schwarzen Nie- 
derschlag in Salzsaure und raucht bis zur Trockne ab, 
so erhalt man einen schmutziggrunen Riickstand, der, in 
vielem Wasscr gelilst, eine undurchsichtige, schwarze, 
in's kirschroth spielende Fliissigkcit giebt, welche beim 
Abdampfen , mit etwas Salpetersaure verselzt, die schtin- 
steu Farbenspiele zeigt, - sie wird erst violett, lasur- 
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blau, roth, gelh, und zuletzt, beim Abrauchen bis zur 
Trockne, griin. Diese letzte Eigenschaft theilt das Salz 
mit der des Iridiumsesquichloriirs. Die tibrigen Eigen- 
schaften aber, das Verhalten zum Salpeter und Schwe- 
felhpdrogen, sind so charakteristisch, daL die Eigentbiim- 
lichkeit dieses Metalls sogleich in die Augen spriiigt. Die 
Verbindungsfsbigkeit des Metalls mit Alkalieii ist so grots, 
dafs es sich beim SchineIzeii mit Aelzkali darin vollstan- 
dig auflilst, und mit Wasser verlnisclit cine pomeranzen- 
gelbe Fliissigkeit giebt, welche ebenfalls inetallsaures Kali 
ist. Daher kommt es auch, dafs man das Metall nicht 
auf die Weise reduciren kann, wie die iibrigcii Platin- 
metalle aus ihren Chloriden, indem man sie mit Natron 
mischt und stark gliiht. Vcrmischt man Kalium odcr Me- 
tallchlorid mit Natron und gliiht, so ldst sich der grdfste 
Theil der Masse mit poineranzenrother Farbe in Was-  
ser auf. 

Ich will dieses Metall Ruiheniurn nennen, weil es 
in geringer Menge in dem von O s a n n  env"h n nten wei- 
€sen Kbrper vorkoinmt , der grbfstentheils ails Kiesel-, 
Titanssure, Eiseiioxyd und Zirkonerde besteht, und von 
O s a n n  fur ein eigentliiimliches Metalloxyd, das er Ru- 
theniumoxyd nannte, gehalten wurde. Die Entdeckung 
des neuen Metalls ist O s a n n  daher entgangen, weil e r  
sein rohes Rutheniuinoxyd zu wiederholten Malen wit 
Salzsaure auszog, diesen Auszug aber nicht untersuchte, 
sondern den unliislichen Ruckstand fur das neue Oxyd 
hielt. nei  meinen Arbeiten mit dem Platinriickstande 
habe ich aucli das 0 s a ii n 'sche Ruthenium erhalten, be- 
gabt mit allen den Eigenschaften, welche dieser Chemi- 
ker von ihm angiebt. Aus diesein Oxyde habe ich mit 
Salzslure eine namhafte Menge meines Rutheniumoxyds 
mit etwas Eisenoxyd ausgezogen. 

Nachdem ich bei kleineren Proben lnich mit den Ei- 
genschafteu des Metalles bekannt gemacbt hatte , war es 
mir leicbt , dasselbe aus dem Platinriickstande danustel- 
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len. Bevor ich jedoch mit dem Ruthenium genauer ver- 
traut gewordeu war, batte ich meinen ganzen Vorrath 
von Platinrackstand zur Aufschliehng einer einmligen 
Schmelzung init Salpeter unterworfeu ( das Aufschliefsen 
mit Chlor im Grofsen war mir doch zu umstandlich und 
zu sehr zeitraubend). Aus der geschmolzenen Masse 
stellte ich mir, auf eine eigenthiimliche Weise, die ver- 
schiedenen Verbindungen der darin enthaltcnen Platin- 
metalle dar, und erhielt dabei aus 15 Pfund Riickstand 
an 4 Unzen Osmiummetall. Bei dieser Arbeit habe ich 
schon fruher als F r e ' m y  das osmigsaure Kali aufgefun- 
den, doch auf einem anderen Wege als er dargestellt. 
Es ist ein sehr schiines Salz, in regelmiiEsigen Octaedern 
krystallisireiid, von schwarzer, granatrother oder rosen- 
rother Farbe. Die Farbe ist ablilngig von der griifse- 
ren oder geringeren Schnelligkeit ihrer Bildung. Haben 
sie Zeit sich aus einer nicht zu gesiittigten Liisung, bei 
langsainetn Erkalten, zu regelmakigen grofsen Krystallen 
zu gestalten, so sind sie schwarz, mit granatrothcr Farbe 
in den Kanten durchscheinend; scbiefssen sie schnell aus 
einer gesatligten Liisung an, so sind sie granatroth, und 
befiirdert man dns Ausscheiden des Salzes durch Uiiiriih 
ren,  so werden die Krystalle pulverfiirinig und haben 
eine rosenrothe Farbe. Zu Pulver gerieben, ist das Salz 
fast weifs; es ist K O + O s 0 3 + A q 2 .  Es liist sich nun 
Iangsam in Wasser mit der Farbe des rnangansauren Ka- 
lis. Beim Abdampfen zersetzt sich die Lasung theilweise, 
es entwcicht freie Osmiumsaure, O s 0 3 ,  es f2llt schwar- 
zes Osmiumoxyd, 0 s  0 + Aq , heraus, die Fliissigkeit 
wird stark alkalisch und ein Theil des Salzes krystalli- 
sirt unzersetzt heraus. Diese Zersetzung kann verhin- 
dert werden, wenn mau zur Liisung des Salzes vicl freies 
Kali setzt. Sliuren zersctzeii die Aufl ihng des Salzes 
sogleich zu Osmiiimoxgd und Osmiumsaure ; BUS 2(0s 03)  
wird Os02 t O s  04. Auch diescs Factum habe ich frii- 
her als Fre'my beobachtet. Das Oxgd hat die. merk- 
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wiirdige Eigenschaft , beim Erhitzeii in einer GlasrtiIire 
unter geringer Verpuffung in Osmiummetall und Osmium. 
saure zu zerfallen; aus 2 ( 0 s  O * )  entstehen Os+ 0 s  04. 
Uebethaupt habe ich die ganze Reihe der Osmiumverbin- 
dungen dargestellt. Osmigsaures Baryt, Ba O +  0 s  O3 
+ Aq, bildet sich in schiinen schwarzen, diamantglanzen- 
den Krystallen, wenn man die Aufliisuiig der Osmium- 
saure mit einem Ueberschufs von Barytwasser vermischt. 
Die gelbe Flussigkeit selzt nach vier Woclien das Salz 
ab. Ich stellte mir ferner aus diesen Ausziigen der er- 
sten Schmelzung mit Salpeter eine bedeutende Menge 
Iridiumsalze dar; unter andern bekam icli a n  3 Unzen ei- 
nes Iridiumsalzes, das sehr abweichende Eigenscliaften hatte, 
das ich aber doch fur Iridium hielt, und dem andern Ka- 
lium - Iridiuinchloride zufiigte. Damals war  ich noch 
nicht genau genug rnit den Eigenscbaften der Ruthenium- 
salze bekannt; jetzt weifs ich, dafs es Kalium-Ruthenium- 
chlorid war. Es blieb mir nun nichts mehr iibrig, als 
aus dem einmal mit Salpeter gegluhten, mit Wasser und 
Sauren ausgezogenen Riickstande, den ich zur weiteren 
Bearbeitung bei Seite gestellt hatte, zu versuchen Ruthe- 
nium danustelleo. Ich war so glucklich aus diesem schon 
ziemlich erschiipften Riickstaiide nahe andertlialb Unzen 
Kalium - Rutheniumchlorid aiif folgendc Weise zu gewin- 
nen. Ich vermisclitc gleiche Theile Riickstand mit Sal- 
peter und gluhte in eineni hessisclien Tiegel zwei Stun- 
den hindurch bei Weibgliihhitze. Die gegluhte Masse 
wurde noch gliihendheifs mit einem eisernen Spate1 her- 
ausgenommen und nach dem Erkalten zu einem griibli- 
chen Pulver zerrieben. Dieses zielit man init destillir- 
tern Wasser aus, indem mau es damit stehen lalst, bis 
es sich klart ; hierauf decantirt mail die vollkommen klare 
Fliissigkeit , welche eine schiine dunkelgelbe Farbe hat. 
Das Ansziehen wird so lange fortgesetzt, bis nichts inehr 
ausgezogen wird. Filtriren kann inan die Fliissigkeit 
nicht, weil sie sich diirch die Einwirkung des Filters zer- 
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setzt ond diesen verstopft. Sie enthkilt rutbeniumsaures, 
chromsaures oder kieselsaures Kali, keine Spur von Rho- 
dium und Iridium, nur eiiie uiibedeutende Spur von os- 
miulnsaureii Kali. Man versetzt die Liisung vorsichtig 
mit Salpeterslure, bis die alkalisclie Reaction der Flus- 
sigkeit verscliwindet ; hierbei fallt Ruthcniuinoxydkali und 
etwas Kieselsaure als sammetschwarzes Pulver heraus, 
ivlhreud chromsaures Kali gelbst bleibt. Nach dem Aus- 
waschen liist man das Hutlieniulnorydkali in Salzslure, 
dainpft die Liisuug so lange ab, bis die Kieselsiiure gal- 
lertarlig gerinnt, verdunnt danii init Wasser  uud filtrirt. 
Man kaiiii zu besserer Abscheidung dcr Kieselsliure iiicht 
bis zur Trockiie abrauchen, weil das Rutheniumchlorid 
dabei in ein un1i)sliclies Chlorur zersetzt wird. Die fil- 
trirtc, schiiii pomeranzeugelbe Liisung engt iiian z11 ei- 
nein sehr geringen Volunien ein uud vemischt sie rnit 
einer concentrirten Auflbsung von Chlorkalium, wobei 
sicli das Salz Ka C1* + R u  C1' in braunrothen Krystal- 
leii nbscheidet. Aus der yon den Krystallen abgegosse- 
lien Fliissigkeit gewinnt man beim Abdampfen nocli vie1 
Salz. Durc l  Urnkrystallisiren kann iiian das Salz noch 
mehr reinigen. 

Ich merde lnir nuii die Freiheit nehmen Ihncn nach- 
steiis Proben vou meinen Preparaten zuzusenden, mit der 
ergebensten Bitte, einige Versuche mit ihnen anzustelleu. 

XXI. Analyse des in Salpetcr- Sulzsaure unauf- 
iijslichen Hiickstanils &s uraischen Piatiris 
(rizue Bearbeitung); con G.  Osrinn. 

D u r c l i  Seine Excellenz den Generallieutenant v. T s c h e f- 
k i n ,  Chef des Bergcorps zu St. Petersburg, sind lnir zur 
Fortsetzung meiner friiher zu Dorpat veranstaltetee Un- 




