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tatisende fortgesetzte, Wassercirculation in einer Gang- 
spalte die bedeutendsten Quantitateu Barytspath dariu 
abgesetzt werdeu konnten. Da kohlensaure Alkalien so 
frequente Bestandtheile in kalten wie in warmen Mine- 
ralquellen sind, so ist es klar, dafs noch jetzt, wenn sol- 
che Gewasser in der Tiefe mit Barytspath in Beruhrung 
kommcn, jcne Zersetzungen eintreten mussen, und so be- 
greift man, wie nocb jetzt der a n  sich hijchst schwerliis- 
liche Barytspath durch Wasser fortgefuhrt werden kann. 
Ich brauche nicbt zu bemerken, dafs so manche neucre 
Bildiingen des Barytspaths wahrscheinlich auf diese Weise  
entstanden sind. 

VII. Ueber die das Cerium 6egZeitenderi neuerr 
Metalle Larithaniima urid .llidymiurn, so cvie 
iiber die mi& (let- Yttererde oorkomrnetrdcn 
neuen iVtBtalle Erbium und Terliurn ; 

Qon C. G.  M o s u n d c r  
[Nactisiehendes ist ein vom Iirn. Verf. in der Versamtnlung skandina- 

vischcr Naturforsrher zu Stockldm im Juli 1842 geiialtener Vortrag. 
In E r m a n g h ~ g  volkindigerer Pr’aclirich~en geben wir einstweilen diesen 
nach einer im Phil. Mug. 701. X X l I f  p .  241 mitgettieilten engli- 
schen Uebersetzung, die der Major Benru i sh  VerfJst und in der 
Versarnmlung englischer Naturforscher zu Cork i m  August d.’J. vor- 
gelesen hat.] 

O b w o l i l  ich wegen Unvollstandigkeit der Resultate mei- 
ner Untersucl\ungen iiber das Cerium und L’anthan nicht 
die Absicht hatte gegenwzrtig eine Mittheilung uber die- 
sen Gegenstand zu machen, so schien es mir doch, nach 
Anhijrung der interessanten Vorlesung des Dr. S c h e  e -  
r e r  l), dafs es niitzlicli seyn kannte, einige bei meineu Ar- 
beiten erlangte Erfahrungen allgemeiner bekannt zu ma- 

1 )  Vergl. Annal. Bd. LVI S. 479 und 503. p. . 
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cben, vorziiglich urn anderen Chemikern unniitliigen Zeit- 
verlust zu ersparen. 

Als ich vor sehszehn Jahren einige Versuche iiber 
das Cerium inachtc, fubrten mich verschiedene Umstandc 
zu der hnnahme, dafs das Ceroxyd von einein anderen 
Melalle begleitet seyn mochte; es gelang inir jedoch nicht 
dasselbe abzutrenuen, und Mangel an Material verhin- 
derte mich die Untersuchung fortzusetzen. Vor wenigen 
Jahren verschaffte ich mir jedoch eine griikere Mengc 
Cerit und Cerin, und bereitete daraus das Doppelsalz 
von scliwefeIsaurcrn Ceroxyd und schwefdsaurem Kali; 
ich wuscli das Salz mi t  einer Liisung von schwefelsau- 
rein Kali, bis die durchgehende Flussigkcit keine Spur 
cines Kiedcrschlags init litzendein Amnioniak oder koh- 
leiisaurein Natron gab. Ich glaubte auf diese Weise  ein 
reincs, von allen fremdartigeii Substanzcn freies Salz zu 
crhallen. Hierauf wurdc das I)oppclsalz auf nassein W e g e  
durcli kolilensaures Natron zerlegt, uud init d e n  so cr- 
haltenen kohlensaurcm Ceroxydul alle sogleich erw$bn- 
ten Yraparate dargestellt. 

Xach langer Untersuchung verschiedeuer Ceroxydul- 
salze gelang es inir nicht ein Salz zu entdecken, d a k  
hauptsachlich BUS dern vermutheten neuen Oxyde bestan- 
den hatte, obwohl das Daseyn desselben im Laufe der Ver- 
such;! immer wahrscheinlichcr wurde. L)a cs bekannt war 
dafs es zwei Oxydationsstufen dcs Cers giebt, so hi& ich 
es fur wabrscheinlich, dafs wenn man Ceroxgdui Hgdrat, 
gemengt mit VSiasser, der Wirkung des Chlors aossetzte, 
Ceroxyd gebildet, und das elektro - positivere Metalloxyd 
in der Fliissigkeit geliist werden wurde; und diefs ge- 
schah wirklich zu meiner 'Zufriedenheit. Als das Chlor 
in die Fliissigkeit geleitet wurde, begann das Ceroxydul- 
Hydrat sogleich sein Ansehen zu andern, das Voium nahm 
ab, und ein scliweres, helles, gelbes oder vielmehr oran- 
genfarbenes Pulver fie1 zu Boden. W e n n ,  nachdern das 
Chlor keine Veranderung mehr zu bewirken schien, die 
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Flussigkeit filtrirt wurde, ging eine farblose, stark iiacli 
unterchloriger SBure riechende L;Gsung durcb, ans welcher 
Kalihydrat im Ueberschufs einen Niederschlag fillte, der, 
auf einem Filtrlim gesainmelt, weirs oder in's Violette fal- 
lend mar. An der Luft begann jedoch dieser Nieder- 
scillag bald gelb zu werden. Als der Niederschlag wie- 
der mit Wasser gemeiigt und Chlor hineingeleitet wurde, 
laste sich der grofste TheiI desselben, wahrend sich eine 
neue Portion des gelb gefsrbten Oxyds bildete und un- 
geliist blieb; die filtrirte Fliissigkeit gab lnit Kalihydrat, 
wiederum einen Niederschlag , welcher, wie zuvor, init 
Chlor behandelt wurde. Diefs wurde fiinf oder sechs 
Ma1 wiederholt, wo dann endlich das Kalihydrat einen 
Niederscblag fallte, welcher an der Luft nicht im Mindesten 
gelb wurde, und sich, in Wasser eingeruhrt, bei Hin- 
einleitung von Chlor vollstandig ldste, ohnc eine Spur 
eines gelben Oxyds ungelost zuruckzulassen. 

Es war dieses i n  der Luft oder durch Chl& nicht 
weiter oxydirbare Oxyd, welchem ich den Namen Lan- 
ihanoxyd gab, aachdeln ich, bei niiherer Bekanntscliaft 
rnit seinen Eigenschaften , eine andere uud einbchere 
Methode zu seiner Darstcllung aufgefunden hatte. Die 
starke Basicitat des neueii Oxyds lieferte eiu leichtes Rlit- 
tel, es voin- Ceroxyd zu trennen, durch Behandlung des 
rothbraunen Oxyds, welches inan erhalt, wenn sogenann- 
tes safpetersaures Ceroxydul init Safpeterskiure, verdunnt 
durch 75 bis I00 Ma1 Wasser, erhitzt wird. Eine so 
verdunnte S u r e  lakt den grofsten Theil des rothbrau- 
nen Oxyds uugeliist, und aus der so erhaltenen,Lijsung 
gewann ich das Lanthanoxyd, welches ich zu meincn 
Anfangs IS39 angestellten Versuchen anwaudte. 

Einige meiner Resultate wurden unglucklicherweise 
dem Publicum bekannt. Entdecken wir das Oxyd eines 
bisher unbekaonten Wrpers, so ist im Allgemeinen nichts 
leicliter als die Eigenschaften diescs Korpers zu bestim- 
men; und ich glaubte daher in krrrzer Zeit eineu voll- 

. 



st:indigen Bericht voii nieinen Versuchen geben zu kijn- 
I A N ~ ;  allein hierin tauschte ich inich sehr. W a s  einer 
eheinischen Untersuchnng zuviirderst eiuen M7erth giebt, 
ist die GewiEsheit, dafs der untersuchte Kiirper rein sey, 
d. 11. frei von freindartigen Substanzen. Ich war indels 
iiicht weit im Detail meiner Uiitersiichung vorgeschritten, 
als icli ersah, daEs das, was ich zuerst fur reines Lanthan- 
oxyd gehalten batte, in der That noch ein Geinenge war 
voii dein neuen Oxyde mit iiiehren anderen Substanzen, 
so dafs es mir iin Laufe der Versuclie gelang, nicht weni- 
gcr als sieben Substanmi,  eiue nach der andern, davon 
abzutrennen. Die erste war, zii nieineni grafsen Erstau- 
lien, I<alk, in nicht unbetriichtliclier Menge, und icli faiid 
dabei , dafs schwefelsaurcr Kalk uiitl schwefdsaures Kali 
eiii sparlich lijsliches Doppelsalz gnben. Spiiterhin mur- 
den durch Anwendung verschietiencr Mittel folgendc Oxyde 
abgeschieden: Eiscnoxyd in grofser Menge, Kupfcr-, Nik- 
kel-, Ceroxyd, ein dein Uranoxyd ~hnl iches  Oxyd u. s. w. 
Allein selbst' das Oxyd, welclies nach Abtrennung aller 
dieser Substanzen ubrig blieb, liefs inich fast in< dersel- 
ben Lagc, in- der ich mich zu Anfange ineiner Untersu- 
cliuugen befand, so dafs ich, obwolil ich zu Ende des 
Jalires 1539 glucklicli genug war, ein leidlicli reincs Lan- 
thanoxyd zu erhalten, rnich nicht chcr als zu Anfang dcs 
folgenden Jahres irn Stande sali, es init Leichtigkeit und 
in griil'serer Rlenge darzustelleii. Ungeaclitet aller inei- 
ner Anstrengungen gelang es inir jedocli nicht, eine Me- 
tliode zu entdecken, das Lanthan init einem Grade ana- 
lytischer Genauigkeit voin Cerium u. s. w. zii trennen. 

Das Lanthanoxyd, so rein als icli es bisher zii er- 
halten verinochte , besitzt folgende Eigenschiiftoii. 

Es ist von Iieller Lachsfarbe oder fast weirs, nicht 
irn Geringsten riilhlicb oder braun, uiid behslt sein A n -  
sehen unverandert , wenu es entweder in offeiien oder 
in verschlossenen GefaEsen bis zur Rolh - oder Weifs- 
gluth erhitzt wird; die leichte Farbe  scheint von .einem 
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kleiilen Riickstaod eiiier frelndeii Substanz berzuriihren. 
Z)as Oxyd, wenn auch kurz zuvor bis zur Weil'sgluth 
erhjtzt, ver:jndert im Wasser sein Ansehen bald; es wird 
schneeweifs, voluii~inoser, und geht bei gewiillnlichcr Luft- 
ternperatur in 21 Stundcn in ein leiclit in Wasser schwe- 
belldes Hydrat iiber. Mit siedendein Wasser  erfolgt 
djese Uin~and lung  sehr rasrh uiid beginrit sogleich. Das 
frisch gegluhte Oxyd, so gut wie das Hydrat, stellen die 
blaue Farbc des gerijtheteii Lackinuspapiers sogleicli wie- 
der her. Das Lanthaiioxyd liist sich lcicht 111 Sguren, 
selbst in sehr verdunnten. Die Snlzr, die es init farblo- 
sen Sauren bildet, sind ebenfalls farblos, auch in  coiIceu- 
trirten Liisungeo. Die Lanthansalze haben eincn siifsen, 
schwach zusammenzichenden Geschmack, und aus ihren 
Liisungen kann das Lanthaiioxyd vollst~ndig abgeschie- 
den werden, wenn inan scIiwefelsaures Kali in hiiirei- 
chender Mcnge zusetzt, weil das Doppelsalz aus schwe- 
felsaurem Lanthanoxyd un'd schwefelsaurein Kali ganz 
unliislich ist in einer mit schwefelsaurem Kali gesiittig- 
ten Lasung. Ths Atomgewicht des l~n thanoxyds ,  so wic 
es bis dahin in inehren Fellen erhalten wurde, lag urn 680 
herum, eiiie Zahl , die indels keinen ~~issenschaftlichcn 
M'erth besitzt, seit ich spater bemerkte, dafs ein ganz 
reines Oxyd bisher iiocli nicht erhalten worden. 

V o n  den dargestellten Salzen will ich nur ein Paar 
der charakteristischeren kurz erwiihnen. Schwefelsanres 
Lantbanoxyd krystallisirt in kleinen sechsseitigen Prismen 
mit sechsseitigen Pyramiden, die drei Atoine Wasser cnt- 
halten. Dieses Salz hat, wie die Sulfate der Yttererde, 
Thorerde und anderer Oxyde, die Eigenschaft, in war- 
mem VITasser weniger Idslich zu seyn als im kalten. Bei 
73,"4 F. crfordert I Th. wasserfreies schwefelsaures Lan- 
thanoxyd 42; Tb.  Wasser zu seiner Lasung; voin sie- 
denden Wasser verlangt es dazu aber uugefihr 115 Th. 

Die Krystalle sind sehr langsam IGslich, das was- 
serfreie Salz liist sich aber sogleich. Letzteres mit etwas 
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kaltein WasPer iibergossen, erhitzt sicli stark, rind das 
Salz bildet dann eine krystallinische Krustr, welche sich 
daranf langsam lost. Schiittet man gepulvertcs schwefelsau- 
rcs Lanthanoxyd in Wasser von 35",6 bis 37O,46 F. und 
riihrt urn, mit der Vorsicht, d a k  &e Flussigkcit, vvelche 
iiberdick an der Aukenscite abgekijlilt wird, niemals cine 
hiiiierc Teinperatur als 55",4 F. crreicht, so l imn ein 
Thcil schwefelsaures Lanth~noxyd in weniger als scclis 
Theilcn Wasser geliist, und die Losnng, inncrhalb der 
angegebencn Temperaturgrznzen, in verschlossenen Ge- 
fiiCsen V\Tochen Iang unvcriindert aufbewahrt werden. 
W e n n  inan aber die Fliissigkeit allmalig erhitzt und sie 
dabei 86" F. errcicht, schlagcn sich soglcich v ide  Grup- 
pen kleiner, von einem Centrum aiislaufender Krystall- 
nadcln niedcr, und wenn diese Krystnllisation eininal 
angefangun hat, ist sie niclit aufzubalten, wie rasch iiiaa 
w c h  abkiihlen miige. Durch die Anzalil urrd Form dcr 
abgcsetzten Gruppen wird dic urspriinglich klare Fliis- 
sigkeit in wenig Minuten in  einen dunnen Brei verwan- 
delt. Weun bei der Losung des Salzes auf angegcbenc 
Weise  ein Theil der Flussigkeit dnrch die bci Verbin- 
dung des Salzes init dem Wasse r  entwickelte W$rnic 
eine hiiherc Temperatur erlangt, so beginnt sogleicli ein 
Theil des Salzes heraus zu krystallisiren, und wenn diese 
Ersclieinung eininal begonnen hat, f ~ h r t  sie selbst bei 
Telnperaturen wie 55O,4 und 57O,2 F. noch fort, bis die 
Losung nur '  nocli & vom Gewicht des wasserfreien Sal- 
zes enthilt. Das solchergestalt abgesetzte Salz enthalt 
dieselbe Menge Wasser ,  mie das durch Verdampfuns, 
sey  es bei 55",45 oder 212O F. gebildete Salz. W e n n  
das schwcfelsaure Lanthaooxgd eine Stuude in der Weih- 
gluth erhalten wird, verliert es die I-Ialfte seiner Schwe- 
felsaure und das entstandene basische Salz ist uuliislich 
in Wasser. 

Salpetersaures Lanthanoxyd ist ein in Xasser  und 
Alkohol leiclit liisliches Salz, welches aus einer bis zu 
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Syrnpssteife ahgedampften LUsung in grofsen prismati- 
scheii, an  ,feucliter Luft rasch' zerfliefsliclien Krystallen 
anschiel'st. Dampft man die Lasung bei eincr Tempera- 
t u r  r o n  S6" F. und dariiber ab ,  so wird- cine triibe 
lnilchnei& Masse erhalten. Erhitzt man das Salz vor- 
sichtig, so dafs alles Wasser  ausgetricben wird, so kann 
das \vasserfreie Salz bei einiger Sorgfalt in M e r c r  Tem- 
peratur ohne Zersetzuiig geschmolzen werden. und nach 
dern Erkalten ihnelt  es einem farblosen (';lase; allein hei 
geringster Unachtsamkeit hinsichtlich dcr Tetnperatur wird 
ein Theil der Salyetersaure aasgetriebeii, und die ge- 
schmolzene Masse ist ein Gemisch von neutralem und 
basischem Salz, das zu einer schneeweifsen opaken Rlasse 
erstarrt, welche einen Moment nach dem Erstarren die 
merkwiirdige Eigenscbaft zeigt , in ein volumiu6se.s wei- 
fses Pulver zu zerfallen, mit solcher Heftigkeit, d a t ,  un- 
ter einer Art von schwacher Detonation, Theile dessel- 
ben  bis mehre Zoll fortgeschleudert werden. 

Das Lanthanoxyd hat eiue besondere Neigting ba- 
sische Salze zu bilden, und nur solche werdeii durcli 
atzendes Ammoniak gefdllt , in wie grotcm Ucbcrscliuk 
diefs auch hinzugefiigt seyn mag; trifft es sich, dafs es 
mit einer organischen Saure; wie Weinssure, verbunden ist, 
SO lnst es sich in dem iiberschiissigen Ammoniak. Mehrc 
der basischen Salze, z. B. das basisch salpetersaure Lan- 
thanoxyd und das basische Lauthanchlorid, zeicbnen sich 
durcli die Eigenschaft aus, d a h  sid auf dem Filtrum nicht 
ausgewaschen werden konncn mit Wasser;  vielmchr geht 
dieses milchig durch, bis nichts mehr auf dem Filtryn 
ist. Kocht man den erhaltenen Niederschlag init Was- 
ser, so Iauft sogleich das G a m e  durch das Filtrum. LiiEst 
mau den Niederschlag einige Tage feucht arif dem Fil- 
trum, SO verindert e r  sich in ein iieutrales SaIz, welches 
sich in Wasser last, wiibrend koblensaures Lantbaooxyd 
auf dem Filtrum ziiriickbleibt. 

In Bezug auf das Cerium sind meine Untersochun- 

. 
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geii so unvollkoiniiien, wit: die fiber das Lanthan. Ich 
will jedocli kurz einigc Thatsachen nahmhaft machen, die 
inir fur jetzt interessant scheinen. 

Das ratlilichbraune Pulver, welches nach der Aus- 
ziehung des Lanthanoxyds init verdunntcr Salpetersaure 
zurucbbleibt, ist ein Geinenge von Ceroxyd niit Lanthan- 
oxyd und all  den oben erwahnten hegleiteriden Substan- 
zen. lch war nicht im Stande pine gute Methocte zur 
U a rs t el I u n g rci n en C eriu in ox y ds a u f ~ u  ti n d e 11. 1) i e Sa h e  
des Ceroxyduls sind, gleirli dencn des Lanthanoxyds, 
vollkoniinen farblos, und das Ceroxydiil wird durcli scliwe- 
felsaurcs Kali vollstiindi;: atis der 1,iisun;: gefdlt. w c n i i  
Ceroxydul-Hydrat, gefzillt durch :itzendes Kali, auf ei- 
nein Fillruin gesaininelt wird, so beginiit cs soglcich gelb 
zu vvcrden, wid iiachdein die Oxuvdatioli so weit als auf 
dicse Wei se  a n  der Lult iniiglicli fortgeschritten ist, blei- 
ben nach dcin Trocknen opake, hellgelbe IClumpen, wel- 
che Wasser  enthalten. Bach Verrreibung dieses durcli 
Hitze bleibt sogenariiites Ceroxyd, welches nicht die ge- 
riiigste braune Farbe hat, sondern nach einstundiger E r -  
Iiitzung in der Weifsgluth eincn schwachen SLich in’s 
Rothc hs i tz t .  W e n n  das so dargestellte Ceroxyd den 
geringstcn Sticb in’s Braune ha t ,  oder nach dein ‘hock- 
nen und Erhitzen dunkel wird, riihrt es von frerndeii 
Substanzen her. 

Uiefs gelbe Oxyd enthiilt jedoch iininer Ceroxydul ; 
es ist mir nicht gegluckt, Ceroxyd frei von Oxydul zu 
erhalten. Das hellgelbe Oxyd, welches sich bildet, weiin 
Ceroxydul-Hydrat, entwcder allein oder geuiengt niit 
Lanthanoxyd-Hydrat u. s. w., der Wirkung von Chlor 
ausgesetzt wird, enlhllt nicht nur Chlor, sondern sogar 
Ceroxydul. W i r d  salpetersaures Ceroxydul erhitzt, so 
ekhalt wan ein hellgelbes Pulver, aus welchem sich mitt 
telst Salpetersaure vie1 Ceroxydnlsalz ziehen lafst , und 
wird dicse I h u n g  aberinals eingedampft und die trockne 
Masse erhitzt, so erhalt man wieder Ceroxydulsalz, und 

diers 
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diefs bleibt so selbst nach funfmaliger Wiederholung der 
Operation. Was ich Ceroxyd nenne, ist also in Wirk- 
lichkeit ein Gemenge von Oxyd und Oxydul. 

Das gcgluhte Ceroxyd wird kaum von siedender 
concentrirter Salzsaure angegriEfen, noch weniger von an- 
dcren ,  schwscheren Sliuren. Das Hydrat dagegen lirst 
sich leicht in Salzsaure, unter Entwicklung von ChIor; 
allein selbst nach langem Sieden b e h ~ l t  die Liisung eine 
gelbe Farbe. In schwYcheren verdunnten Siiuren Iiist 
sich liauin eine Spur von Ceroxyd-EIydrat; alleiii es 
niinmt eiue dunklere gelbe Farbe an und vcrbindet sich 
mit einem Theil der angewandten Siiure. In Lijsungen 
von koblensauren Alkalien, nalnentlich kohlensaurein Am- 
moniak, lost sich das Ceroxyd - Hydrat in grober Menge, 
und die Lbsung niinmt eine hellgelbe Farbe an. In Lo- 
sungen, die bis zum Sieden erhitzt sind, wird das Cer- 
oxyd durch KleesYure augenblicklich zu Ceroxydul re- 
ducirt, wshrend sich Kohlensiiure entwickelt. Mittelst 
warmer concentrirter Schmefelsiiure wird dns gegluhte 
Ceroxyd sogleich lijslich gemacht , in Folge seiner Ver- 
bindung mit der Slure. Seutralcs schwefelsaures Cer- 
oxyd ist, getrocknet, schiin gelb, wird bei Erhitzung 
orangcgelb und in einer noch hiiheren Temperatur fast 
zinnoberrotb, niinnit aber beiin Erkalten die hellgelbe 
Farbe  wieder an. Das Salz ist in einer kleinen Mengc 
Wasser  Isslich, erhitzt man aber die Losung z u p  Sie- 
den, so wird der griifsere Tlieil des Salzes abgesetzt, in 
Form einer zahcn, weichen, halb durchsichtigen und sehr 
klebrigen Masse. Verdunnt man die concentrirte LBsung, 
welche rothgelb ist, so wird sie heller gelb, beginnt aber 
sogleich triib zu werden uiid ein schwefelgelbes Pulver 
abzusetzen, welches ein basisches Salz ist, das 2500 Th. 
Wasse r  zu seiner Liisung erfordert. Mit schwefelsau- 
rem Kali giebt das schwefelsaure Ceroxyd ein sch6n gel- 
bes Salz, .welches in einer gesattigten Lijsung r o n  schwe- 
felsaurem Kali ganz unloslich ist; allein das Doppelsalz 
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kann nicht in Wasse r  gelirst werden, ohue dafs es sich 
zersetzt und ein basisches Salz ablagert. Ungeachtet 
das Ceroxyd fast unlaslich ist in verdiinnten Sauren, 
mufs doch bemerkt werden, dafs es sich, innig geinischt 
mit anderen leiclit liislichen Oxyden, leiclit aufliist. Schwc- 
felcerium ist dunkel braunroth. 

Das Lanthanoxyd, welches ich zuerst erltielt , war 
von brauner Farbe, wurde aber iiach Erhitzung bis zur 
Weifsgluth schmiitzigweifs. Auch bei Erhitzung in W a s -  
serstoffgas verliert es seine braune Farbe, obwohl dabei 
nur ein kaum wahrnehmbarer Gewichtsverlust stattfindet. 
Bei Erhitzung an der Luft kehrt die braune Farbe zuriick. 

n iese  Umstande , vereiiit mit mehren anderen Er- 
scheinungen, die sich mir bei Untersuchung der Eigen- 
schaften des Lanthanovyds darboten, veranlahten mich 
zu vermuthen , dals das bisher erlialtene Lanthanoxyd 
noch von anderen Oxyden begleitet sey; erst zu An- 
fange 1840 gelang cs mir, das Lauthan von derjenigen 
Substanz zu befreien, welche die braune Farbe bewirkte. 
Dem Radical dieses neuen Oxyds gab ich den Namen 
Didrmium (von dem griechischen W o r t e  SiSvpos, des- 
sen Plural SiS7jpoc, Zwillinge, bedeutet), wcil es in Ge- 
sellschaft des Lanthans cntdeckt worden ist. Es ist das 
Didymoxyd, welches den Salzen des Lanthans und Ce- 
riums die amethystrothe Farbe giebt, die diesen Salzen 
zugescbrieben ward, eben so aurh die braunrothe Farbe, 
welche die Oxyde derselben Melalle annehinen , wenn 
sie an der Luft bis zur Kothgluth erhitzt werden. Un- 
geachtet aller mirglichen Sorgfalt ist es mir nicht gelun- 
gen diefs Oxyd im Zustand der Reinheit zu erhalten; ich 
bin nur so weit gediehen, mich zu rersicliern, dafs auf ver- 
schiedene Weise  eine constante Verbindung init Schwe- 
felssure dargestellt werden kann ; alleiii ails der Menge 
des Krystallwassers nnd BUS anderen Uinstlnden liifst 
sich schliefsen, dafs diefs Salz in Wahrlieit ein Doppel- 
salz ist, obwohl ich fur jefzt nicht zu sagen vermag, ob 
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das begleitende Oxyd Lanthanoxyd oder ein anderes sey. 
Das, was ich jetzt kurz als Didymoxyd beschreiben wiIl, 
ist die Basis in dem schwefelsauren Salz, dessen Eigen- 
schaften und Darstellungsweise ich nun mittheilen werde. 

Das auf verschiedene Weise bereitete schwefelsaure 
Didymoxyd ist weit liislicher in Wasser a h  das schwe- 
felsaure Lanthanoxyd. Dieser Umstand veranlafste mich 
zu versuchen, ob n'icht , bei Behnndlung eines Gemen- 
ges der wasserfreien Salze beider Oryde mit kleinen 
Mengen Wasser, Losungen eutstiinden, welche, je nach 
der Ordnung, in welcher sie erhalten worden, reicher an 
Didymoxydsalzen , nainentlich am schwefelsauren, seyn 
wurden, wahrend ein beinahe reines schwcfelsaures Lan- 
thanoxpd zuruckbliebe. Allein nach Untersuchung von 
funf gesattigten Losungen, die nach einander von dem- 
selben Gemenge der wasserfreien Salze erhalten worden, 
fand sich, dafs ein Theil wasserfreies Salz beirdem er- 
sten Versuch in 7,64 Th. Wasser gelost worden, beim 
zweiten Versuch in €448 Th.; beiin dritlen i n  7,8 Th.; 
beim vierten in 5 Th. und beim fiinfted in 7,44 Th. 

Diese merkwurdigen Verhaltnisse vou geliistein SaIz 
erklarte ich so : WShrend der ungleichen Temperato- 
ren, welche zufdlig entstehen durch die Wanneentwick- 
lung, die stattfindet, wenii das wasserfreie Salz, beim 
Zusatz von Wasser , Krystallwasser aufnimmt , bildeten 
sich S a k e  von ungleichem GehaIt an Krystallwasser uiid 
ungleicher Liislichkeit; urn die Richtigkeit dieser Vor- 
aussetzung zu prufen, bereitete icli spater die Losung der 
Salze auf die schon bei Beschreibung des schwefelsauren 
Lanthanoxyds angegebene Weise, wobei eben die un- 
gleiche Loslichkeit dieses Salzes bei verschiedener Tem- 
peratur entdeckt warde. W e n n  dalier die gomischten 
Salze bei einer nicht .18O,2 F. ubersteigenden Tempera- 
tur in 6 Th. Wasser gelost werdeu und nian darauf die 
erhaltene Losung bis lOdo F. erhitzt, so wird eine Quan- 

20 * 
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titst von hell amethystfarbenein Lantliansalz abgesetzt, 
welches bei 10 bis 15 Ma1 wiederholter gleicher Behand- 
lung farblos und fast rein wird. Die vom Lanthansalz 
getrennte amethystfarbene Liisung wird zur Trockne ver- 
dampft und das Salz vom Wasser befreit; es wird auf 
jene beschriebene Weise  wiederum geliist, die Liisung 
nun aber bis 122O F. erliitzt, und, nachdeni sich kein 
Salz tnehr absetzt, filtrirt. Die nun rothe Liisung, verdiinnt 
mit einem gleichen Gewichte Wnsser, das mit einer Portion 
Schwefelsiiure angesiiuert worden, wird an einein warmen 
O r t  abgedampft. Es bilden sich nun  inebre Arten von 
Krystalleii, von dencn viele cine bedeutendc Griifse ha- 
ben  und zu Bodcn fallen. W e n n  nur nocli ein Sechstel 
der gewiihnlich gelben Fliissigkeit iibrig ist, wird sic ab- 
gegossen, die am Boden liegende Salzkruste abgeschie- 
den, und die gesainmelten I<rystallc init siedendem Was- 
str geschuttelt, welchcs plotzlicli abgegossen wird, sobald 
ihni cine Anzalil klciner Krystalle folgen. Die  zuriick- 
gebliebenen grofsen rotlien Krystalle bringt man wie- 
dernm in Waeser ,  ssuert die Liisung mit Schwefelsiiurc 
an, dampft in zuvor beschriebener Weise  ab, und trennt 
die groben rothen Krystalle ab, mo cs sicli bei ndierer 
Untersuchung finden wird, dars sic ein Genienge von 
zwei Arten darstellen. Die einen, welche in Gestalt Ian- 
ger, schmaler, rhouiboidalcr Prismen er‘scheinen, werden 
herausgenominen, und die ubrigen grohen rothen Kry- 
stalle mit vielen Fkchen ,  die, nach W a l l i b a r k ’ s  Mes- 
sungen, zuin triklinometrischen Systemc geliiiren, bilden 
ein Salz, welches ich schwefelsaures Uidymoxyd nenne. 

Aus einer Liisung cines L)idymsalzes wird durch ei- 
ntn Ueberschufs von Kali Uidymoxyd- Hydrat niederge- 
schlagen uiid nuf eincin Filtrrrm gesaminelt. Es hat eiue - 
blHulich-violette Farbe, absorbirt wahrend des Wasclicns 
KohlensHure ails der Luft, und der Riickstand, der  mei- 
stens nus kohlensaurem Didynioxyd besteht, ist nacli dem 
Ttochncn lie11 riilhlich-violett. Erliitzt man diesen zum 
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Rothgliihen, so geheu Wasser und Kohlensaure leicht 
davon. 

Das auf diese Weise dargcstcllte Oxyd erhilt man 
als klleine Klumpen, von dunkclbraui:er Farbe an der  
Oberflache, zuweilen von hellbrauner im Bruch, von Harz- 
glanz, zuweilen fast schwarz, init dem Glanz und dem 
Ansehen des dunklen Orthits ; zuglcich erhslt man Theil- 
chen von den verscbiedenartigsten Farben, so d a k  sic 
eine Musterkarte -der verschiedcnartigsten Abznderungen 
des Orthits, voin hellrothbraunen bis zum fast schwarzen, 
darstellen. Das Pulver ist hellbraun. Erhitzt man die- 
ses Oxyd zur Weifsgluth, so nimmt es eine schmutzig- 
weifse, in’s Graugriine fnllende Farbe an. 

Das Didymoxyd ist eine schwachere Basis als das 
Lanthanoxyd. Es hat keine alkalische Reaction, und 
scheint, nachdein es gegluht worden, kein Wasser  zu 
absorbiren. Es liist sich jedoch ziemlicli leicht selbst in 
verdiinntcn SSuren, und das braunc Oxyd init einer Gas- 
entwicklung. Es ist uiiliislich in kolilensaurem Ammo- 
niak. . Seiue Salze sind amethystroth, eben so die LB- 
sungen derselben. Letztere werden nicht durch Schwe- 
felwasserstoff- Amnionink gef,illt , sobald man nicht eine 
grofse Mengc von iliin hinzusetzt oder die Fliissigkeit 
erhitzt, wo dann Scliwcfelwasserstoff entwcicht und ein 
basisclics Salz von einern scliwaclicn Stich in’s Rothe nie- 
derfdlt.  Liist inan das Oxyd vor dcin Liilhrohre in Phos- 
phorsiiure, so wird die Perle amethystfarben, stark in’s 
Violette fallend, ganz wie von eiiicr Spur Titanszure nach 
der Reduction. 

Das Didymoxyd, auf Platinblecli init kohlensaurem 
Xatron erliitzt, schinilzt zu ciner grauweirsen Masse. Hin- 
sichtlich der Didyinsalze will ich im Kurzen die beschrei- 
ben ,  die den zuvor erwahnten Lanthan- und Cerium: 
salzen anaIog sind, wobei ich zugleich anfiihren 1 d s ,  dafs 
das durch atzeudes Amlnoniak gefalltc basische Didymsalz 
gewaschen werdcn kann, ohne durch das Filtrum zugehen. 
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Die Darstellungsweise des schwefelsauren Didym- 

oxyds, so wie das Ansehen desselben, ist bereits ange- 
geben. Diefs Salz ist in Wasser  von der gewljhnlichen 
Teinperatur der Luft leicht liislicb, obwohl die Krystalle 
sich sehr langsam h e n .  Das wasserfreie Salz liist sich 
auf einmal, wenn man es vor der ] h u n g  sich nicht mit 
Krystallwasser verbinden lsfst. Sollte diefs der Fall ge- 
wesen seyn, indem man das Salz mit nur wenig Wasser  
iibergossen hat, so erhitzt sich die Masse und es bildet 
sich eine liarte Salzkruste, welche gepulvert werden mufs, 
ehe sie sich leicht liisen kann. Ein Theil wasserfreies 
schwefelsaures Didyinoxyd erfordert bei gewiihnlicher Luft- 
teiiiperatur funf Theile Wasser zu seiner Liisung. Bei 
127",4 F. beginnt diese Liisung Krystalle abzusetzen, de- 
ren AnzahI in dem Maafse, als die Teinperatur steigt, zu- 
niinint, so dafs die siedende Liisung nur einen Theil was- 
scrfreien Salzes auf 50,5 Th. Wasse r  enthalt. Bei schwa- 
cher Rothgluth geht ' ein unbedeutender Theil Schwefel- 
s%ure davon ; allein nach einstiindiger Weifsgluhhitze ver- 
liert das Salz zwei Drittel seiner Saure. Mit schwefel- 
saurem Kali giebt das schwefelsaure Didymoxyd ein ame- 
thpstfarbenes Doppelsalz, welches in einer gesattigten Auf- 
losung von schwefelsaurein Kali ganz unliislich ist. 

Salpetersaures Didymoxpd ist sehr liislich in Was -  
ser und krystallisirt schwierig. Zu einem diinnen Syrup 
abgedampft, hat die Losung eine sch6n rothe Farbe, wel- 
clie, in gewisser Richtung betrachtet, in's Blaue spielt. 
Drinstet inan die Liisung an einem warmen Or te  zur 
T r o c h e  ein und erhitzt den Riickstand zuin Schmelzen, 
was nicht ohne Zersetzung eines grofsen TheiIs der Sal- 
peters2ure geschehen kann, so erhalt man eine rothe 
Flussigkeit, welche, erkaltet und erstarrt, nicht so mit 
Heftigkeit zu Pulver zerhll t  wie das entsprechendc Lan- 
thansalz , sondern seine Form behalt. 

Ich lnuls bei dieseP Gelegenheit noch erwahnen, d a b  
unter den vielen Kiirpern, welche ich im Laufe dieser 
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Untersuchungen zu priifen geuatbigt war, sich auch die 
Yttererde darbot, und dafs ich fand, dafs diese Erde, 
frei von' fremden Substanzen, vollkommen farblos ist, und 
vollkommen farblose Salze liefert; doch will ich nicht 
behaupten, dafs die Ainetliystfarbe , welche diese Salze 
fur gewiihnlich zeigen , vom Didyin herruhre. 

N a c h s c h r i f t  I ) .  Ueber Yttererde, Terbium und Erbhm.  

Im letzten Sommer veriiffentlichte ich eine kurze No- 
tiz uber Yttererde , hinsiqhtlich welcher Erde die folgen- 
den spaterhin entdecfiten. Thatsachen Beachtung verdie- 
nen. Als ich friiher angab, dafs reine Yttererde, so wie 
deren Salze. mit farbloser Saure, farblos seyen, so waren 
meine Versuche nur so weit gediehen, um zu zeigen, dafs 
alle Yttererden, die ich inir zur Untersuchung verschaffen 
konnte, init Leichtigkeit in zwei Portionen zu trennen 
seyen, von denen die eine eine stiirkere farblose Base, 
die andere eine schwlchere ist, welche in dem Maalse 
als sie frei von Yttererde ist, bei Erhitzung eine mehr 
intensiv gelbe Fnrbe annimmt und mit SBuren Salze von 
rothlicher Farbe. giebt. Im folgenden Herbst und Win- 
ter sctzte ich ineine Untersuchungen fort, und ward da- 
durch niclit nur in den Stand gesetzt, die Richtigkeit 
meiner friiheren Beobaclitungen zu bestiitigen, soiidern 
auch die unerwartete Entdeckung zu iiiaclien, dafs, wik 
beim Ceriumoxyd, das, was die Chemiker bisher als 
Yttererde betrachteten, nicht aus bloEs einem Oxyd be- 
steht, sondern meistens als ein Gemenge von wenigstens 
drei betrachtet werden mufs, von denen zwei bisher un- 
bekannt waren, welche aber alle die ineisten ihrer che- 
mischen Charaktere gelnein haben, und eben deshalb so 
leicht von den Chemikern als einerlei angesehen wurden. 

Die Kennzeichen, welche diese Oxyde von allen 
ubrigen unterscheiden , sind folgende: 

.Z?rslens. Obgleich diese Oxyde kraftige Salzbasen 
1) Datirt vom Juli 1843.. 
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sind, a11e mehr als die Beryllerde, SO sind sie doch un- 
loslich in Wasser und stzenden Alkalien, jedoch ande- 
rerseits, selbst w'enn sie einer starken Hitze ausgesetzt 
worden, lijslich in einer kochenden Losung von kohlen- 
saurein Natron , wiewohl sich nach einigen Tagen der 
grbfsere Theil in Form eines Doppelsalzes aus der Lii- 
sung abscheidet. 

Verbunden mit Kohlenssure, sind sie 
selir liislich in einer kalten Liisung von kohlensaurern 
Ammoniak, und wenn diese init ihnen gesiittigt ist, be- 
ginnt so'glcich ein Doppclsalz von ihren Carbonaten und 
dein kohlensaurcn Aininoniak sich abzoschciden, und zwar 
in  solcher Menge, dais nacli wenig Stunden nur noch 
selir wenig Oxyd in der Liisung vorhanden ist. Diefs 
erklSrt die Beobachtung mehrer Chemikcr, dafs , wie sic 
sich ausdrucken, die Yttcrerde sich zuweilen leicht, zu- 
weilen fast. gar nicht in kohlensnurein Aininoniak liise. 
Die Salze dieser Oxyde liaben einen sufsen Geschmack, 
und die schwefelsauren losen sich schwieriger in warmem 
als in kaltein Wasser, und bilden Doppelsalze mit schwe- 
felsaurem Kali, welche in einer geszttigten Aufliisung des 
letzteren unlbslich sind. 

W e n n  inan fur die stsrkste dieser Basen den Na- 
men Yfiererde beibehslt, die nlchste in der Reihe Ter- 
biurnoxyd und die schwiichste Erbiurnoxyd nennt, so fin- 
den sich zwischen diesen drei Substanzen folgende cha- 
rak t eris tische u n t  erschiede. 

Die salpetersaure Yttcrerde ist ungemein zerfliefslich, 
SO sehr, dafs wenn eine geringe Meuge der Losung die- 
ses Salzes Wochen Iang an einem warmen Or t  steht, 
das erzeugte Salz nicht frei von Feuchtigkeit ist. Die 
Lbsung des salpetcrsauren Terbiumoxyds ist von blafs 
rothliclier Farbe,  dampft bald kin und hinterlakt einc 
strahlige krystallinische Masse, die sich an der Luft, weun 
sie nicht schr feucht ist, nicht veriindert. Die Krystallc 
der schwefelsaureu Yttererde sind farblos, und bleibeu 

Zweiterzs. 
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in einer Luft, deren Temperatur von 86O bis 158O F. 
schwankt, Wochen lang klar und durchsichtig, wogegen 
cine Lirsung vom schwefelsauren Terbiumoxyd bei Ab- 
dampfen in niederer Temperatur ein Salz liefert, welches 
soglcich zu einem weifsen Pulver verwittert. - Terbium- 
oxyd, dessen Salze von sathlicher Farbe sind, scheint, 
im Zustande der Reinheit, gleich der Yttererde farblos 
zu seyn. 

Das Erbiumoxyd weicht von den beiden obgenann- 
ten durch die Eigenschaft ab,  dafs es beiin Erhitzen an 
der Luft dunkelorauge wird, und diese Farbe beim Er- 
bitzen in) Wasserstoffgas, unter einem unbedeutenden 
Gewichtsverlust, wieder verliert. Es ist das Daseyn des 
Erbiumoxjds, den] die Yttererde ihre gelbe Farbe ver- 
dnnkt, wenn sie wie bisher bereitet wird, und uberdiefs 
ist wahrscheinlich, dafs in all den Fallen, wo man ineinte 
farblose Yttererde erhalten zu haben, diese angebliche 
Yttererde meistentheils aus Beryllerde bestand, wenigstens 
ehe es bekannt war, wie diese Erde vollstlindig abzu- 
scheiden sey. 

Das schwefelsaure und das salpetersaure. Erbium- 
oxyd sind farblos, obwohl die Liisungen des Oxyds in 
SIuren oft eine gelbe Farbe habeu. Das schwefel- 
saure Salz efflorescirt nicht. 

Diese und mehre andere weniger merkwiirdige Ver- 
schiedenbeiten der drei Oxyde , scheinen es mir auker 
Zweifel zu setzen, dafs das, was bisher als Yttererde er- 
halten und beschrieben worden, nichts anderes ist als 
ein 'Gemenge jener drei Basen, wenigstens in den Fal- 
len, wo die Yttererde aus Gadolinit, Cerin, Cerit und 
Orthit bereitet worden. . Bis jetzt bin ich jedoch noch 
nicht so gliicklich gewesen , eiue einigermafsen leichte 
oder sicbere Weise zur Darstellung des einen oder an- 
dern Oxydes im Zustande chemischer Reinheit aufzufinden, 
und daher werde ich mich fur jetzt auf diese kurze An- 
gabe 'der Thatsachen beschranken. 



314 

Zunlchst will ich . zwei leichte Metlioden angeben, 
mittelst welcher die Chemiker die Richtigkeit der obi- 
gen Angaben priifen kiinnen. 

W i r d  iitzendes Ammoniak nach und nach in klei- 
nen Mengen zu einer Liisung von Yttererde in Salzsaure 
gesetzt, der auf jeden Zusatz entstehende Niederschlag fur 
sich ausgewaschen und getrocknet, so erhalt inan basische 
Salze, von denen die zuIetzt gefdlten farblos sind, and 
m r  Yttererde enthalten. Geht man von dem letzten 
in umgekehrter Ordnung zuriick, so tindet man, dafs die 
Niederschltige mehr durchscheinend und riithlich werden, 
und mehr und mehr Terbiuinoxyd enthaltea, wahrend 
die ersten Niederschlage grbktentlieils Erbiuinoxgd , ge- 
misclit mit Terbiumoxyd und Yttererde, einschlielsen. 

Behandelt man eine Liisung von gewiihnlicher Ytter- 
erde in Salpetersaure auf dieselbe Weise, und gliilit die 
verschiedenen Niederschltige fur sich, so giebt der erste 
ein dunkelgelbes Oxyd, die Farbe eines jeden folgenden 
ist blasser und blssser, bis man zuletzt ein weilses Oxyd 
bekommt , welches hauptsachiich aus Yttererde besteht, 
und nur eine unbedeutende Menge Terbiuinoxyd enthiilt. 

Bei Anstellung dieser Versiiche ist es von Wichtig- 
keit, dafs die Yttererde frei sey von Eisen, Uran u. s. w., 
was betrgchtliche Schwierigkeiten hat. Es ist daher bes- 
ser die Fallung init einer schwachen Losung von Schwe- 
felwasserstoff - Ainrnoniak zu beginnen, und erst, wenn 
der Niederschlag keinen Stich in's Blaugrune mehr hat, 
das ltzende Amunoniak in der bescbriebenen Weise an- 
zuwenden. 

Eine bessere Metbode ist im Allgemeinen, dafs man 
etwas freie Saure zu einer Liisung von Yttererde setzt, 
und d a m  eine 'Auflbsung von saurem kleesauren Kali 
unter fortwahrendem Umruhren hinzufugt, bis sich der 
Niederschlag nicht mehr aufli5st. In ein Paar Stunden 
wird ein Niederschlag entstehen; diesen sondert man ab 
und behandelt die Losung wie zuvor, und zwar so lange 
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als noch ein Niederschlag entsteht. Wird  die riickstzn- 
dige Fliissigkeit alsdann mit einem Alkali neutralisirt, so 
erhalt man eine geringe Menge fast reiner kleesaurer Ytter- 
erde. Von den Niederschliigen sind die zuerst erhalte- 
nen am krystallinischsten; sie fallen leicht zu Boden, 
wahrend die letzten mehr pulverfdrmig sind und Iang- 
Sam niedersinken. Die ersten enthalten meist Erbium- 
oxyd, gemengt mit Terbiumoxyd und Yttererde, wahrend 
die letzten immer mehr und mehr Yttererde, gemischt mit 
Terbiumoxyd , einschlieken. Die ersten Niederschkige 
sind immer rathlich und die letzten farblos.. W i r d  ein 
Gemenge von ‘Oxalaten dieser Basen mit sehr verdiinn- 
ter Saure behandelt, SO bekommt man zuerst ein Salz, 
das meistens Yttererde enthiilt, dann eins, das reiclier 
an Terbiumoxyd ist, und das Uebrige enthalt hauptslch- 
lich Erbiumoxyd. Es ist mir sogar einmal geluugen ein 
Doppelsalz von schwefelsaurem Kali und schwefelsaurem 
Erbiumoxyd (welches in einer gesattigten Losung von 
schwefelsaurem Kali schwer lbslich ist) zu erhalten, in- 
dein ich eine etwas concentrirte Liisung von salpeter- 
saurem Terbiumoxyd und salpetersaurem Erbiumoxyd mit 
einem UeberschuCs von schwefelsaurem Kali behandelte. 

Dafs vie1 Zeit und Arbeit darauf verwandt wurde, 
urn selbst nur zu den bisherigen Resultaten zu gelangen, 
wird aus dem Wenigen erhellen, welclies ich bekannt 
zu machen vermochte, besonders, wenn man erwagt, d a b  
ofters ein oder zwei Gran Yttererde in fast hundert Nie- 
derschlagen zerfrillt wurden, die ich einzeln untersuchte. 
Ich lebe indefs der Hoffnung, dafs die bereits erlangte 
Kenntnifs mich bald -in den Stand setzen werde, einen 
vollstandigeren Abrils von meinen Untersuchungen zu ver- 
offentlichen. 

1 
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