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tausende fortgeselzte, Wassercirculation in einer Gang-
spalte die bedeutendsten Quantititen Barytspath darin
abgesetzt werden konnten. Da koblensaure Alkalien so
frequente Bestandtheile in kalten wie in warmen Mine-
ralquellen sind, so ist es klar, dals noch jetzt, wenn sol-
che Gewasser in der Tiefe mit Barytspath in Beriihrung
kommen, jene Zersetzungen eintreten miissen, und so be-
greift man, wie noch jetzt der an sich hichst schwerlos-
liche Barytspath durch Wasser fortgefiihrt werden kann,
Ich brauche nicht zu bemerken, dafs so manche neucre
Bildangen des Barytspaths wahrscheinlich auf diese Weise
entstanden sind.

VII.  Ueber die das Cerium begleitenden neucn
Metalle Lanthanium und Didymium, so «ie
iber die mit der Yittererde corkommenden
neuen Metalle Erbium und Terbium;

won C. G. Mosander

[ Nachstchendes ist ein vom Hrn, Verf. in der Versammlung skandina-
vischer Naturforscher zu Stackholm im Jult 1842 gehaltener Vortrag,
In Ermanglung vollstindigerex Nachrichten geben wir einstweilen diesen
pach einer im Phil. Muag. Pol XXUI p. 241 mitgetheilien engli-
schen Uebersetzung, dic der Major Beamish verfalst und in der
Versammlung englischer Naturforscher zu Cork im August d."J. vor-
gelesen hat. ]

Obwohl ich wegen Unvollstindigkeit der Resultate mei-
ner Untersuchungen fiber das Cerium und Lanthan nicht
die Absicht hatte gegenwirtig eine Mittheilung tiber die-
sen Gegenstand zu machen, so schien es mir doch, nach
Anhorung der interessanten Vorlesung des Dr. Schee-
rer '), dafs es niitzlich seyn konnte, einige bei meinen Ar-
beiten erlangte Erfahrungen allgemeiner bekannt zn ma-
1) Vergl. Annal, Bd. LVI S. 479 und 503, . B A
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chen, vorziiglich um anderen Chemikern unnﬁllliggn Zeit-
verlust zu ersparen. -

Als ich vor sehszehn Jahren einige Versuche tber
das Ceriumn machte, fibrten mich verschiedene Umstinde
zu der Annahme, dafs das Ceroxyd von einem anderen
Metalle begleitet seyn mochte; es gelang mir jedoch nicht
dasselbe abzutrennen, und Mangel an Material verhin-
derte mich die Untersuchung fortzusetzen. Vor wenigen -
Jahren verschaffte ich mir jedoch eine grifsere Menge
Cerit und Cerin, und bereitete daraus das Doppelsalz
von schwefelsaurem Ceroxyd und schwelelsaurem Kali;
ich wusch das Salz wit einer Losung von schwefelsau-
rem Kali, bis die durchgehende Fliissigkeit keine Spur
cines Niederschlags mit idtzendem Ammoniak oder koh-
lensaurem Natron gab. Ich glaubte auf diese Weise ein
reines, von allen fremdartigen Substanzen freies Salz zu
crhalten. Hierauf wurde das Doppelsalz auf nassem Wege
durch kohlensaures Natron zerlegt, und mit dem so er-
haltenen kohlensaurem Ceroxydul alle sogleich erwihn-
ten Priparate dargestellt.

Nach langer Untersuchung verschiedener Ceroxydul-
salze gelang es mir nicht ein Salz zu entdecken, dafs
hauptsiichlich aus dem vermutheten neuen Oxyde bestan-
den hitte, obwoh!l das Daseyn desselben im Laufe der Ver-
suche immer wahrscheinlicher wurde. Da cs bekannt war
dafs es zwei Oxydationsstufen des Cers giebt, so hielt ich
es fiir wahrscheinlich, dafls wenn man Ceroxydul Hydrat,
gemengt mit Wasser, der Wirkung des Chlors aussetzte,
Ceroxyd gebildet, und das elektro-positivere Metalloxyd
in der Flissigkeit gelost werden wiirde; und diefs ge-
schah wirklich zu meiner ‘Zufriedenheit. Als das Chlor
in die Fliissigkeit geleitet wurde, begann das Ceroxydul-
Hydrat sogleich sein Ansehen zu dndern, das Volum nahm
ab, und ein schweres, helles, gelbes oder vielmehr oran-
genfarbenes Pulver fiel zu Boden. Wenn, nachdem das
Chlor keine Verinderung mehr zu bewirken schien, die
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Flissigkeit filtrirt wurde, ging eine farblose, stark nach
unterchloriger Siure riechende I;iisung durch, ans welcher
Kalibydrat im Ueberschuls einen Niederschlag fallte, der,
auf einem Filtram gesammelt, weils oder in’s Violette fal-
lend war. An der Luft begann jedoch dieser Nieder-
schlag bald gelb zu werden. Als der Niederschlag wie-
der mit Wasser gemengt und Chblor hineingeleitet wurde,
loste sich der grofste Theil desselben, wihrend sich eine
neue Portion des gelb gefirbten Oxyds bildete und un-
gelost blieb; die filtrirte Fliissigkeit gab mit Kalihydrat,
wiederum einen Niederschlag, welcher, wie zuvor, mit
Chlor behandelt wurde. Diefs wurde fiinf oder sechs
Mal wiederholt, wo dann endlich das Kalihydrat einen
Niederschlag fallte, welcher an der Luft nicht im Mindesten
gelb wurde, und sich, in Wasser cingerithrt, bei Hin-
einleitung von Chlor vollstindig loste, ohne eine Spur
eines gelben Oxyds ungelost zuriickzulassen.

Es war dieses an der Luft oder durch Chlor nicht
weiter oxydirbare Oxyd, welchem ich den Namen Lan-
thanozyd gab, nachdem ich, bei niherer Bekanntschaft
mit seinen Eigenschaften, eine andere und einfachere
Methode zu seiner Darstellung aufgefunden hatte.  Die
starke Basicitiit des neuen Oxyds lieferte ein leichtes Mit-
tel, es vomr Ceroxyd zu trennen, durch Behandlung des
rothbraunen Oxyds, welches man erhilt, wenn sogenann-
tes salpetersaures Ceroxydul mit Salpetersiure, verdiinnt
durch 75 bis 100 Mal Wasser, erhitzt wird. Eine so
verdiinnte Siure lifst den grofsten Theil des rothbrau-
nen Oxyds ungeldst, und aus der so erhaltenen Losung
gewann ich das Lantbanoxyd, welches ich zu meinen
Anfangs 1839 angestellten Versuchen anwandte.

Einige meiner Resultate wurden ungliicklicherweise
dem Publicam bekannt. Entdecken wir das Oxyd eines
bisher unbekannten Korpers, so ist im Allgemeinen nichts
leichiter als die Eigenschaften dieses Korpers zu bestimn-
men; und ich glaubte daher in kurzer Zeit einen voll- -
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stindigen Bericht von meinen Versuchen geben zu kon-
nen; allein hierin tduschte ich mich sehr, Was einer
chemischen Uuntersuchung zuvérderst einen Werth giebt,
ist die Gewilsheit, dafs der untersuchte Korper rein sey,
d. h. frei von fremdartigen Substanzen. Ich war indels
nicht weit im Detail meiner Untersuchung vorgeschritten,
als ich ersah, dafs das, was ich zuerst fiir reines Lanthan-
oxyd gehalten hatte, in der That noch ein Gemenge war
von dem neuen Oxyde mit mehren anderen Substanzen,
so dafs es mir im Laufe der Versuche gelang, nicht weni-
ger als sieben Substanzen, eine naeh der andern, davon
abzutrennen. Die erste war, zu meinem grofsen Erstau-
nen, Kalk, in nicht unbetriichtlicher Menge, und ich fand
dabei, dafs schwefelsaurer Kalk und schwefelsaures Kali
ein spérlich losliches Doppelsalz gaben. Spiiterhin wur-
den durch Anwendung verschiedener Mittel folgende Oxyde
“abgeschieden: Eisenoxyd in grofser Menge, Kupfer-, Nik-
kel-, Ceroxyd, ein dem Uranoxyd ibnliches Oxyd u. s. w.
Allein selbst das Oxyd, welches nach Abtrennung aller
dieser’ Substanzen iibrig blieb, liels mich fast in’ dersel-
ben Lage, in der ich mich zu Anfange meiner Untersu-
chungen befand, so dafs ich, obwohl ich zu Ende des
Jahres 1839 gliicklich genug war, ein leidlich reines Lan-
thanoxyd zu erhalten, mich nicht eher als zu Anfang des
folgenden Jahres im Stande sah, es mit Leichtigkeit und
in grofserer Menge darzustellen. Ungeachtet aller mei-
ner Anstrengungen gelang es mir jedoch nicht, eine Me-
thode zu entdecken, das Lanthan mit einem Grade ana-
lytischer Genauigkeit vom Cerium u. s, w. zu trennen.

Das Lanthanoxyd, so rein als ich es bisher zu er.
halten vermochte, besitzt folgende Eigenschafton.

Es ist von heller Lachsfarbe oder fast weils, nicht
im Geringsten rothlich oder braun, und behalt sein An-
sehen unverindert, wenn es entweder in offenen oder
in verschlossenen Gefiafsen bis zur Roth- oder Weils-
gluth erbitzt wird; die leichte Farbe scheint von einem
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kleinen Riickstand einer fremden Substanz berzariihren.
Das Oxyd, wenn auch kurz zuvor bis zur Weilsgluth
erhitzt, verandert im Wasser sein Ansehen bald; es wird
schneeweifs, volumindser, und gebt bei gewohnlicher Luft-
temperatur in 24 Stunden in ein leicht in Wasser schwe-
bendes Hydrat tiber. Mit siedendem Wasser erfolgt
diese Umwandlung sehr rasch und begiont sogleich. Das
frisch geglithte Oxyd, so gut wie das Hydrat, stellen die
blaue Farbe des gerotheten Lackmuspapiers sogleich wie-
der her. Das Lanthanoxyd lost sich lcicht in Siaren,
selbst in sehr verdiinnten. Die Salze, die es mit farblo-
sen Sauren bildef, sind ebenfalls farblos, auch in concen-
trirten Losungen. Die Lanthansalze haben einen siifsen,
schwach zusammenzichenden Geschmack, und aus ihren
Losungen kann das Lanthanoxyd vollstindig abgeschie-
den werden, wenn man schwefelsaures Kali in hinrei-
chender Menge znselzt, weil das Doppelsalz aus schwe-
felsaurem Lanthanoxyd und schwefelsaurem Kali ganz
unloslich ist in einer mit schwefelsaurem Kali gesiittig-
ten Losung. Das Atomgewicht des Lanthanoxyds, so wie
es bis dahin in mehren Fillen erhalten wurde, lag um 630
herum, eine Zabl, die indefs keinen wissenschaftlichen
Werth besitzt, seit ich spiiter bemerkte, dafs ein ganz
reines Oxyd bisher noch picht erbalten worden.

Von den dargestellten Salzen will ich nur ein Paar
der charakteristischeren kurz erwihnen. Schwefelsaures
Lanthanoxyd krystallisirt in kleinen sechsseitigen Prismen
mit sechsseitigen Pyramiden, die drei Atome Wasser ent-
halten. Dieses Salz hat, wie die Sulfate der Yitererde,
Thorerde und anderer Oxyde, die Eigenschaft, in war-
mem Wasser weniger loslich zu seyn als im kalten. Bei
73,°4 F. crfordert 1 Th. wasserfreies schwefelsaures Lan-
thanoxyd 42¢{ Th. Wasser zu seiner Ldsung; vom sie-
denden Wasser verlangt es dazu aber ungefihr 115 Th.

Die Krystalle sind sehr langsam loslich, das was-
serfreie Salz lgst sich aber sogleich. Letzteres mit etwas
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kaltem Wasser iibergossen, erhitzt sich stark, und das
Salz bildet dann eine krystallinische Kruste, welche sich
daranf langsam 16st. Schiittet man gepiilvertes schwefelsan-
res Lanthanoxyd in Wasser von 35°,6 bis 37°45 F. und
rithrt um, mit der Vorsicht, dafs die Fliissigkeit, welche
iiberdicfs an der Aufsenseite abgekiihlt wird, niemals cine
hohere Temperatar als 55°4 F. erreicht, so kann cin
Theil schwefelsaures Lanthanoxyd in weniger als sechs
Theilen Wasser gelost, und die Losung, innerhalb der
angegebenen Tewperaturgriinzen, in verschlossenen Ge-
filsen Wochen 1dang unverindert aufbewahrt werden.
Wenn man aber die Fliissigkeit allmilig erhitzt und sie
dabei 86° F. erreicht, schlagen sich sogleich viele Grup-
pen kleiner, von cinem Centrum auslaufender Krystall-
nadeln pieder, und wenn diese Krystallisation einmal
angefangen hat, ist sie nicht aufzubalten, wie rasch wman
auch abkiihlen moge. Durch die Apzabl und Form der
abgesetzten Gruppen wird dic urspriinglich klare Flis-
sigkeit in wenig Minuten in einen diinnen Brei verwan-
delt. Wenn bei der Losung des Salzes auf angegebene
‘Weise ein Theil der Flissigkeit durch die bei Verbin-
dung des Salzes mit dem Wasser entwickelte Wirme
eine hohere Tewperatur erlangt, so beginnt sogleich ein
Theil des Salzes heraus zu krystallisiren, und wenn diese
Erscheinung einmal begonnen hat, fihrt sie selbst bei
Tewmperaturen wie 55°,4 und 57°,2 F. noch fort, bis die
Losung nur noch g% vom Gewicht des wasserfreien Sal-
zes enthalt. Das solchergestalt abgesetzte Salz enthilt
dieselbe Menge Wasser, wie das durch Verdampfung,
sey es bei 559,45 oder 212° F. gebildete Salz. Wenn
das schwefelsaure Lanthanoxyd eine Stunde in der Weifs-
gluth erbalten wird, verliert es die Hillte seiner Schwe-
felsiure und das entstandene basische Salz ist unloslich
in Wasser.

Salpetersaures Lanthanoxyd ist ein in Wasser und
Alkobol leicht losliches Salz, welches aus einer bis zu
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Syrupssteife abgedampften Losung in grofsen prismati-
schen, an ‘feuchter Luft rasch zerfliefslichen Krystallen
anschiefst. Dampft man die Losung bei eincr Tempera-
tur von §6° F. und daritber ab, so wird cine triibe
milchweilse Masse erhalten. Erhitzt man das Salz vor-
sichtig, so dafs alles Wasser ausgetricben wird, so kann
das wasserfreie Salz bei einiger Sorgfalt in héherer Tem-
peratur ohne Zersetzung geschmolzen werden, und nach
dem Erkalten iihnelt es einem farblosen Glase; allein bei
geringster Unachtsamkeit hinsichtlich der Tel;)peralur wird
ein Theil der Salpetersiure ausgetrieben, und die ge-
schmolzene Masse ist ein Gemisch von neutralem und
basischem Salz, das zu einer schneeweilsen opaken Masse
erstarrt, welche einen Moment nach dem Erstarren die
merkwiirdige Eigenschaft zeigt, in ein volumingses wei-
fses Pulver zu zerfallen, mit solcher Heftigkeit, dafs, un-
ter einer Art von schwacher Detonation, Theile dessel-
ben bis mehre Zoll fortgeschleudert werden.

Das Lanthanoxyd hat eine besondere Neigung ba-
sische Salze zu bilden, und nur solche werden durch
stzendes Ammoniak gefillt, in wie grolsem Ueberschufs
diefs auch binzugefiigt seyn mag; trifft es sich, dals es
mit einer organischen Siure; wie Weinsiure, verbunden ist,
so lost es sich in dem iiberschiissigen Ammoniak. Mehre
der basischen Salze, z. B. das basisch salpetersaure Lan-
thanoxyd und das basische Lanthanchlorid, zeichnen sich
durch die Eigenschaft aus, dafs si¢ auf dem Filtrum nicht
ausgewaschen werden kdnnen mit Wasser; vielmchr geht
dieses milchig durch, bis nichts mebr auf dem Filtrum
ist. Kocht man den erhaltenen Niederschlag mit Was-
ser, so l4uft sogleich das Ganze durch das Filtrum. Lafst
man den Niederschlag einige Tage feucht auf dem Fil-
trum, so verindert er sich in ein neutrales Salz, welches
sich in Wasser 10st, wihrend kohlensaures Lanthanoxyd
auf dem Filtrum zuriickbleibt. -

In Bezug auf das Cerium sind meine Untersuchun-
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gen so unvollkommen, wic die iiber das Lanthan, Ich
will jedoch kurz einige Thatsachen nalmhaft machen, die
mir fiir jetzt interessant scheinen.

Das rothlichbraune Pulver, welches nach der Aus-
ziehung des Lanthanoxyds mit verdiinnter Salpetersiure
zuriickbleibt, ist ein Gemenge von Ceroxyd mit Lanthan-
oxyd und all den oben erwihnten begleitenden Substan-
zen, Ich war nicht im Stande eine gute Methode zur
Darstellang reinen Ceriumoxyds aufzufinden, - Die Salze -
des Ceroxyduls sind, gleich denen des Lanthanoxyds,
vollkommen farblos, und das Ceroxydul wird durch schwe-
felsaures Kali vollstindig aus der Losung gefallt. Wenn
Ceroxydul-Hydrat, gefillt durch itzendes Kali, anf ei-
nem Filtrum gesammelt wird, so beginnt es sogleich gelb
zu werden, und nachdem die Oxydation so weit als auf
dicse Weise an der Lult moglich fortgeschritten ist, blei-
ben nach dem Trocknen opake, hellgelbe Klumpen, wel-
che Wasser enthalten. Nach Vertreibung dieses durch
Hitze bleibt sogenanntes Ceroxyd, welches nicht die ge-
ringste braune Farbe hat, sondern nach einstiindiger Er-
hitzung in der Weifsgluth einen schwachen Stich in's
Rothe besitzt, Wenn das so dargestellte Ceroxyd den
geringsten Stich in’s Braune hat, oder nach dem Trock-
nen und Erbitzen donkel wird, riibrt es von fremden
Substanzen ler.

Diefs gelbe Oxyd enthilt jedoch immer Ceroxydul;
es ist mir nicht gegliickt, Ceroxyd frei von Oxydul zu
erhalten. Das hellgelbe Oxyd, welches sich bildet, wenn
Ceroxydul-Hydrat, entweder allein oder gemengt mit
Lanthanoxyd-Hydrat u. s. w., der Wirkung von Chlor
ausgesetzt wird, enthilt nicht nor Chlor, sondern sogar
Ceroxydul. Wird salpetersaures Ceroxydul erhitzt, so
erhialt man ein hellgelbes Pulver, aus welchem sich mit-
telst Salpetersdure viel Ceroxydulsalz ziehen lifst, und
wird diese Losung abermals eingedamplt und die trockne
Masse erhitzt, so erhilt man wieder Ceroxydulsalz, und

© diels
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diels bleibt so selbst nach fiinfmaliger Wiederholung der
Operation. Was ich Ceroxyd nenne, ist also in Wirk-
lichkeit ein Gemenge von Oxyd und Osxydul.

Das geglihte Ceroxyd wird kaum von siedender
concentrirter Salzsiure angegriffen, noch weniger von an-
deren, schwiicheren Siuren. "Das Hydrat dagegen list
sich leicht in Salzsdure, unter Entwicklung von Chlor;
allein selbst nach langem Sieden behilt die Losung eine
gelbe Farbe. In schwiicheren verdiinnten Siuren lost
sich kaum eine Spur von Ceroxyd-Hydrat; allein es
nimmt eine dunklere gelbe Farbe an und verbindet sich
mit einem Theil der angewandten Siure. In Losungen
von koblensauren Alkalien, namentlich kohlensaurem Am-
moniak, 18st sich das Ceroxyd-Hydrat in grofser Menge,
und die Losung nimmt eine hellgelbe Farbe 'an. In L&-
sungen, die bis zum Sieden erhitzt sind, wird das Cer-
oxyd durch Kleesiure augenblicklich zu Ceroxydul re-
ducirt, wihrend sich Kohlensiure entwickelt. =~ Mittelst
warmer concentrirter Schwefelsiure wird das gegliihte
Ceroxyd sogleich loslich gemacht, in Folge seiner Ver-
bindung mit der Siure. Neutrales schwefelsaures Cer-
oxyd ist, getrocknet, schon gelb, wird bei Erhitzung
orangegelb und in einer noch hoheren Temperatur fast
zinnoberroth, nimmt aber beim Erkalten die hellgelbe
Farbe wieder an. Das Salz ist in einer kleinen Menge
‘Wasser léslich, erbitzt man aber die Losung zum Sie-
den, so wird der grifsere Theil des Salzes abgesetzt, in
Form einer zihen, weichen, halb durchsichtigen und sehr
klebrigen Masse. Verdiinnt man die concentrirte Losung,
welche rothgelb ist, so wird sie heller gelb, beginnt aber
sogleich tritb zu werden und ein schwefelgelbes Pulver
abzusetzen, welches ein basisches Salz ist, das 2500 Th.
‘Wasser zu seiner Losung erfordert. Mit schwefelsau-
rem Kali giebt das schwefelsaure Ceroxyd ein schon gel-
bes Salz, welches in einer gesittigien Losung von schwe-
felsaurem Kali ganz unldslich ist; allein das Doppelsalz

Poggendor(Ps Apnal, Bd. LX, 20
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kann nicht in 'Wasser gelost werden, ohne dafs es sich
zersetzt und ein basisches Salz ablagert. Ungeachtet
das Ceroxyd fast unloslich ist in verdiinnten Siuren,
mufs doch bemerkt werden, dafs. es sich, innig gemischt
mit anderen leicht loslichen Oxyden, leicht auflist. Schwe-
felcerium ist dunkel braunroth.

Das Lanthanoxyd, welches ich zuerst erbielt, war
von brauner Farbe, wurde aber nach Erhitzung bis zur
Weilsgluth schmutzigweifs. Auch bei Erbitzung in Was-
serstoffgas verliert es seine braune Farbe, obwohl dabei
nur ein kaum wahrnehmbarer Gewichisverlust stattfindet.
Bei Erhitzung an der Luft kebrt die braune Farbe zuariick.

~ Diese Umstinde, vereint mit mehren anderen Er-
scheinungen, die sich mir bei Untersuchung der Eigen-
schaften des Lanthanoxyds darboten, veranlalsten mich
zu vermuthen, dafs das bisher erhaltene Lauthanoxyd
noch von anderen Osxyden begleitet sey; erst zu An-
fange 1840 gelang es mir, das Lanthan von derjenigen
Substanz zu befreien, welche die braune Farbe bewirkte.
Dem Radical dieses neuen Oxyds gab ich den Namen
Didymium (von dem griechischen Worte didvuog, des-
sen Plural didvuor, Zwillinge, bedeutet), weil es in Ge-
sellschaft des Lanthans entdeckt worden ist. Es ist das
Didymoxyd, welches den Salzen des Lanthans und Ce-
riums die amethystrothe Farbe giebt, die diesen Salzen
zugeschrieben ward, eben so auch die braunrothe Farbe,
welche die Oxyde derselben Melalle annehmen, wenn
sie an der Luft bis zur Rothgluth erhitzt werden. Un-
geachtet aller moglichen. Sorgfalt ist ¢s mir nicht gelun-
gen diefs Oxyd im Zustand der Reinheit zu erhalten; ich
bin nur so weit gedichen, mich zu versichern, dafs auf ver-
" schiedene Weise eine constante Verbindung mit Schwe-
felsdure dargestellt werden kann; allein aus der Menge
des Krystallwassers und aus anderen Umstinden liifst
sich schliefsen, dafs diefs Salz in 'Wahrheit ein Doppel-
salz ist, obwohl ich fiir jetzt nicht zu sagen vermag, ob
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das begleitende Oxyd Lanthanoxyd oder ein anderes sey.
Das, was ich jetzt kurz als Didymoxyd beschreiben will,
ist die Basis in dem schwefelsauren Salz, dessen Eigen-
schalten und Darstellungsweise ich nun miftheilen werde.
Das auf verschiedene Weise bereitete schwefelsaure
Didymoxyd ist weit loslicher in 'Wasser als. das schwe-
felsaure Lanthanoxyd. Dieser Umstand veranlafste mich
zu versuc'hen ob nicht, bei Behandlung eines Gemen-
ges der wasserfreien Salze beider Oxyde mit kleinen
Mengen Wasser, Losungen entstinden, welche, je mach
der Ordnung, in welcher sie erhalten worden, reicher an
Didymoxydsalzen, namentlich am schwefelsauren, seyn
wiirden, wihrend ein beinahe reines schwefelsaures Lan-
thanoxyd zuriickbliebe. Allein nach Untersuchung von
funf gesittigten Liosungen, die pach einander von dem-
selben Gemenge der wasserfreien Salze erhalten worden,
fand sich, dafs ein Theil wasserfreies Salz beifdem er-
sten Versuch in 7,64 Th. Wasser gelost worden, beim
zweiten Versuch in 8,48 Th.; beim dritten in 7,8 Th.;
beim vierten in 5 Th. und beim fiinften in 7,44 Th.
Diese merkwiirdigen Verhaltnisse von gelostem Salz
erklirte ich so: Wihlrend der ungleichen Temperatu-
ren, welche zufillig entstehen durch die VWirmeentwick-
lung, die stattfindet, wenn das wasserfreie Salz, beim
Zusatz von Wasser, Krystallwasser aufnimmt, bildeten
sich Salze von ungleichem Gehalt an Krystallwasser und
ungleicher Loslichkeit; um die Richtigkeit dieser Vor-
aussetzung zu priifen, bereitete ich spiter die Losung der
Salze auf die schon bei Beschreibung des schwefelsauren
Lanthanoxyds angegebene Weise, wobei eben die un-
gleiche Loslichkeit dieses Salzes bei verschiedener Tem-
peratur entdeckt wurde. Wenn daher die gemischten
Salze bei einer nicht 48,2 F. uberbtewenden Tempera-
tur in 6 Th. Wasser gelost werden und man darauf die
erhaltene. Losung bis 104° F. erhitzt, so wird eine Quan-
20 *
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titit von hell amethystfarbenem Lanthansalz abgesetat,
welches bei 10 bis 15 Mal wiederholter gleicher Behand-
lung farblos und fast rein wird. Die vom Lanthansalz
getrennte amethystfarbene Losung wird zur Trockne ver-
dampft und das Salz vom Wasser befreit; es wird auf
jene beschriebene Weise wiederum gelost, die Losung
nun aber bis 122° F. erhitzt, und, nachdem sich kein
Salz mehr absetzt, filtrirt. Die nun rothe Losung, verdiinnt
mit einem gleichen Gewichte Wasser, das mit einer Portion
Schwefelstiure angesiuert worden, wird an einem warmen
Ort abgedampft. Es bilden sich nun mehre Arten von
Krystallen, von denen viele ecine bedeutende Grifse ha-
ben und zu Boden fallen. Wenn nur noch ein Sechstel
der gewohnlich gelben Fliissigkeit tibrig ist, wird sie ab-
gegossen, die am Boden liegende Salzkruste abgeschie-
den, und die gesammelten Krystalle mit siedendem Was-
ser geschiittelt, welches plotzlich abgegossen wird, sobald
ihm eine Anzahl kleiner Krystalle folgen. Die zuriick-
gebliebenen grofsen rothen Krystalle bringt man wie-
derum in Wasser, siuert die Losung mit Schwefelsiure
an, dampft in zuvor beschriebener Weise ab, und trennt
die grolsen rothen Krystalle ab, wo es sich bei niherer
Untersuchung finden wird, dafs sie ein Gemenge von
zwei Arten darstellen. Die einen, welche in Gestalt lan-
ger, schmaler, rhomboidaler Prismen erscheinen, werden
herausgenommen, und die ibrigen grofsen rothen Kry-
stalle mit vielen Flichen, die, nach Wallmark’s Mes-
sungen, zum triklinometrischen Systeme gehiren, bilden
ein Salz, welches ich schwefelsaures Didymoxyd nenne.

Aus einer Losung eines Didymsalzes wird durch ei-
nen Ueberschufs von Kali Didymoxyd-Hydrat niederge-
schlagen und auf einem Filtrfum gesammelt. Es hat eine
bliulich-violette Farbe, absorbirt wihrend des Waschens
Kohlensiure aus der Lult, und der Riickstand, der mei-
stens aus kohlensaurem Didymoxyd besteht, ist nach dem
Trocknen hell rothlich-violett. Erhitzt man diesen zum
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Rothglithen, so gehen Wasser und Kohlensiure leicht
davon.

Das auf diese Weise dargestellte Oxyd erhilt man
als kleine Klumpen, von dunkelbraoner Farbe an der
Oberfliche, zuweilen von hellbrauner im Bruch, von Harz--
glanz, zuweilen fast schwarz, mit dem Glanz und dem
Ansehen des dunklen Orthits; zugleich erhilt man Theil-
chen von den verschiedenartigsten Farben, so dafs sic
eine Musterkarte der verschiedenartigsten Abinderungen
des Orthits, vom hellrothbraunen bis zum fast schwarzen,
darstellen. Das Pulver ist hellbraun. Erhitzt man die-
ses Oxyd zur Weifsgluth, so nimmt es eine schmutzig-
weifse, in’s Graugriine fallende Farbe an.

Das Didymoxyd ist eine schwichere Basis als das
Lanthanoxyd. Es hat keine alkalische Reaction, und
scheint, nachdem es gegliht worden, kein Wasser zu
absorbiren. Es lost sich jedoch ziemlich leicht selbst in
verdiinnten Siuren, und das braune Oxyd mit einer Gas-
entwicklang, Es ist unloslich in kohlensaurem Ammo-
niak. ~ Seine Salze sind amethystroth, eben so die Lo-
sungen derselben. Letztere werden nicht durch Schwe-
felwasserstolf- Ammoniak gefillt, sobald man nicht eine
grofse Menge von ihm hinzusetzt oder die Fliissigkeit
erhitzt, wo dann Schwefelwasserstoff entweicht und ein
basisches Salz von einem schwachen Stich in’s Rothe nie-
~derfillt. Lost man das Oxyd vor dem Lothrobre in Phos-
phorsiure, so wird die Perle amethystfarben, stark in’s
Violette fallend, ganz wie von einer Spur Titansiure nach
der Reduction. ‘

Das Didymoxyd, auf Platinblech mit kohlensaurem
Natron erbitzt, schmilzt zu einer graaweilsen Masse. Hin-
sichtlich der Didymsalze will ich im Kurzen die beschrei-
ben, die den zuvor erwahnten Lanthan- und Cerium-
salzen analog sind, wobei ich zugleich anfithren mufs, dafs
das durch itzendes Ammoniak gefillte basische Didymsalz
gewaschen werden kann, ohne durch das Filtrum zu gehen.
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Die Darstellungsweise des schwefelsauren Didym-
oxyds, so wie das Ansehen desselben, ist bereits ange-
geben. Diefs Salz ist in Wasser von der gewdhnlichen
Temperatur der Luft leicht loslich, obwohl die Krystalle
sich sehr langsam losen. Das wasserfreie Salz lost sich
auf einmal, wenn man es vor der Losung sich nicht mit
Krystallwasser verbinden lilst. Sollte diels der Fall ge-
wesen seyn, indem man das Salz mit nur wenig Wasser
iibergossen hat, so erhitzt sich die Masse und es bildet
sich eine harte Salzkruste, welche gepiilvert werden mulfs,
ehe sie sich leicht losen kann. Ein Theil wasserfreies
schwefelsaures Didymoxyd erfordert bei gewohnlicher Luft-
temperatur fiinf Theile Wasser zu seiner Losung. Bei
127°4 F. beginnt diese Losung Krystalle abzuseizen, de-
ren Anzall in dem Maalse, als die Temperatur steigt, zu-
nimmt, so dafs diec siedende Liosung nur einen Theil was-
serfreien Salzes auf 50,5 Th. Wasser enthilt. Bei schwa-
cher Rotbgluth geht” ein unbedeutender Theil Schwefel-
siure davon; allein nach einstiindiger Weifsgliihhitze ver-
liert das Salz zwei Drittel seiner Saure. Mit schwefel-
saurem Kali giebt das schwefelsaure Didymoxyd ein ame-
thystfarbenes Doppelsalz, welches in einer gesittigten Auf-
losung von schwefelsaurem Kali ganz unloslich ist.

Salpetersaures Didymoxyd ist sehr loslich in Was-
ser und krystallisirt schwierig. Zu einem diinnen Syrup
abgedamplt, hat die Losung eine schon rothe Farbe, wel-
che, in gewisser Richtung betrachtet, in’s Blaue spielt.
Dunstet man die Losung an einem warmen Orte zur
Trockne ein und erbitzt den Riickstand zum Schmelzen,
was nicht ohne Zersetzung eines grofsen Theils der Sal-
petersiure geschehen kann, so erhilt man eine rothe
Flissigkeit, welche, erkaltet und erstarrt, nicht so mit
Heftigkeit zu Pulver zerfillt wie das entsprechende Lan-
thansalz, sondern seine Form behilt.

Ich mufs bei diese? Gelegenheit noch erwihnen, dals
unter - den vielen Korpern, welche ich im Launfe dieser

v
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Untersuchungen zu priifen genothigt war, sich anch die
Yttererde darbot, und dafs ich fand, dafs diese Erde,
frei von' fremden Substanzen, vollkommen farblos ist, und
vollkommen farblose Salze liefert; doch will ich nicht
behaupten, dafs die Amecthystfarbe, welche diese Salze
fir gewohnlich zeigen, vom Didym herriibre.

Nachschrift?). Ucher Fitererde, Terbium und Erbium.

Im letzten Sommer veroffentlichte ich eine kurze No-
tiz iiber Yttererde, hinsichtlich welcher Erde die folgen-
den spiterhin entdeckten, Thatsachen Beachtung verdie-
nen. Als ich friiher angab, dafs reine Yttererde, so wie
deren Salze-mit farbloser Siure, farblos seyen, so waren
meine Versuche nur so weit gediehen, um zu zeigen, dafs
alle Yttererden, die ich mir zar Untersuchung verschaffen
konnte, mit Leichtigkeit in zwei Portionen zu trennen
seyen, von denen die eine eine stirkere farblose Base,
die andere eine schwiichere ist, welche in dem Maafse
als sie frei von Yttererde ist, bei Erhitzung eine wehr
intensiv gelbe Farbe annimmt und mit Siuren Salze von
rothlicher Farbe.giebt. Im folgenden Herbst und Win-
ter sctzte ich meine Untersixcbungen fort, und ward da-
durch nicht nur in den Stand gesetzt, die Richtigkeit
meiner fritheren Beobachtungen zu bestiitigen, sondern
auch die unerwartete Entdeckung zu mnachen, dafs, wie
beim Ceriumoxyd, das, was die Chemiker bisher als
Yttererde betrachteten, nicht aus blols einem Oxyd be-
steht, sondern meistens als ein Gemenge von wenigstens
drei betrachtet werden muls, von denen zwei- bisher un-
bekannt waren, welche aber alle die meisten ilirer che-
mischen Charaktere gemein haben, und eben deshalb so
leicht von den Chemikern als einerlei angesehen wurden.

Die Kennzeichen, welche diese Oxyde von allen
iibrigen unterscheiden, sind folgende:

Erstens. Obgleich diese Oxyde kriftige Salzbasen

1) Datirt vom Juli 1843.,
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sind, alle mehr als die Beryllerde, so sind sie doch un-
loslich in Wasser und &dtzenden Alkalien, jedoch ande-
rerseits, selbst wenn sie einer starken Hitze ausgesetzt
- worden, loslich in einer kochenden Losung von kohlen-
saurem Natron, wiewohl sich nach einigen Tagen der
grofsere Theil in Form eines Doppelsalzes aus der Lo-
sung abscheidet.

Zweitens. Verbunden mit Kohlensiure, sind sie
sehr loslich in einer kalten Losung von kohlensaurem
Ammoniak, und wenn dicse mit ibnen gesittigt ist, be-
ginnt sogleich ein Doppelsalz von ihren Carbonaten und
dem kohlensauren Ammoniak sich abzuscheiden, und zwar
in solcher Menge, dafs nach wenig Stunden nur noch
sehr wenig Oxyd in der Losung vorhanden ist. - Diels
erklirt die Beobachtung mehrer Chemiker, dafs, wie sie
sich ausdriicken, die Yttererde sich zuweilen leicht, za-
weilen fast. gar nicht in kohlensaurem Ammoniak lose.
Die Salze dieser Oxyde haben einen siifsen Geschmack,
und die schwefelsauren losen sich schwieriger in warmem
als in kaltem Wasser, und bilden Doppelsalze mit schwe-
felsaurem Kali, welche in einer gesittigten Auflosung des
letzteren unléslich sind.

Wenn man fiir die stirkste dieser Basen den Na-
men Yitererde beibehilt, die niichste in der Reihe Ter-
biumozyd und die schwichste Erbiumozyd nennt, so fin-
den sich zwischen diesen drei Substanzen folgende cha-
rakteristische Unterschiede. ‘

Die salpetersaure Yttererde ist ungemein zerfliefslich,
so sehr, dafs wenn eine geringe Menge der Losung die-
ses Salzes Wochen lang an einem warmen Ort steht,
das erzeugte Salz nicht frei von Feuchtigkeit ist. Die
Losung des salpetersauren Terbiumoxyds ist von blafs
rothlicher Farbe, dampft bald ein und hinterlilst eine
strablige krystallinische Masse, die sich an der Luft, wenn

~sie nicht sehr feucht ist, nicht verindert. Die Krystalle
der schwefelsauren Yttererde sind farblos, und bleiben
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in einer Luft, deren Temperatur von 86° bis 158° F.
schwankt, Wochen lang klar und durchsichtig, wogegen
eine Losung vom schwefelsauren Terbiumoxyd bei Ab-
dampfen in niederer Temperatur ein Salz liefert, welches
sogleich zu einem weilsen Pulver verwittert. - Terbium-
oxyd, dessen Salze von rothlicher Farbe sind, scheint,
im Zustande der Reinbeit, gleich der Yttererde farblos
zu seyn.

Das Erbiumoxyd weicht von den beiden obgenann-
ten durch die Eigenschaft ab, dals es beim Erhitzen an
der Luft dunkelorange wird, und diese Farbe beim Er-
hitzen im Wasserstoffgas, unter einem unbedeutenden
Gewichtsverlust, wieder verliert. Es ist das Daseyn des
Erbiumoxyds, dem die Yttererde ihre gelbe Farbe ver-
dankt, wenn sie wie bisher bereitet wird, und tberdiefs
ist wabrscheinlich, dafs in all den Fillen, wo man meinte
farblose Yttererde erhalten zu- haben, diese angebliche
Yttererde meistentheils aus Beryllerde bestand, wenigstens
ehe es bekannt war, wie diese Erde vollstindig abzu-
scheiden sey. ‘

Das schwefelsaure und das salpetersaure: Erbium-
oxyd sind farblos, obwohl die Losungen des Oxyds in
Siduren oft eine gelbe Farbe haben. Das schwefel-
.saure Salz efflorescirt nicht. ‘

Diese und mehre andere weniger merkwiirdige Ver-
schiedenheiten der drei Oxyde, scheinen es mir aufser
Zweifel zu setzen, dafs das, was bisher als Yttererde er-
halten und beschriecben worden, nichts anderes ist als
ein Gemenge jener drei Basen, wenigstens in den Fil-
len, wo die Yitererde aus Gadolinit, Cerin, Cerit und
Orthit bereitet worden. * Bis jetzt bin ich jedoch noch
nicht so gliicklich gewesen, eine einigermafsen leichte
oder sichere Weise zur. Darstellung des cinen oder an-
dern Oxydes im Zustande chemischer Reinheit aufzufinden,
und daher werde ich mich fiir jetzt auf diese kurze An-
gabe der Thatsachen beschrinken.
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Zunichst will ich-zwei leichte Methoden angeben,
mittelst welcher die Chemiker die Richtigkeit der obi-
gen Angaben priifen konnen.

Wird itzendes Ammoniak nach und nach in klei-
nen Mengen zu einer Losung von Yitererde in Salzsiure
gesetzt, der auf jeden Zusalz entstehende Niederschlag fiir
sich ausgewaschen und getrocknet, so erhilt man basische
Salze, von denen die zuletzt gefillten farblos sind, und
nur Yttererde enthalten. Geht man. von dem letzten
in umgekehrter Ordnung zuriick, so findet man, dafs die
Niederschlige mehr durchscheinend und rothlich werden,
und mehr und mehr Terbiumoxyd enthalten, wihrend
die ersten Niederschlige grofstentheils Erbinmoxyd, ge-
mischt mit Terbiumoxyd und Yttererde, einschlielsen.

Behandelt man eine Losung von gewohnlicher Ytter-
erde in Salpetersiure auf dieselbe Weise, und gliiht die
verschiedenen Niederschlige fiir sich, so giebt der erste
ein dunkelgelbes Oxyd, die Farbe eines jeden folgenden
ist blasser und blisser, bis man zuletzt ein weilses Oxyd
bekommt, welches hauptsichlich aus Yttererde besteht,
und nur eine unbedeutende Menge Terbiumoxyd enthiilt.
- Bei Aopstellung dieser Versuche ist es von Wichtig-
keit, dafs die Yitererde frei sey von Eisen, Uran u. s, w.,
was betrichtliche Schwierigkeiten hat. Es ist daher bes-
ser die Fillang mit einer schwachen Losung von Schwe-
felwasserstoff- Ammoniak zu beginnen, und erst, wenn
der Niederschlag keinen Stich in’s Blaugriine mehr hat,
das itzende Ammoniak in der beschriebenen Weise an-
zuwenden. .

Eine bessere Methode ist im Allgemeinen, dafs man
etwas freie Siure zu einer Ldsung von Yttererde setzt,
und dann eine 'Auflgsung von saurem kleesauren Kali
unter fortwahrendem Umriihren hinzufiigt, bis sich der
Niederschlag nicht mehr auflost. In ein Paar Stunden
wird ein Niederschlag entstehen; diesen sondert man ab
und behandelt die Losung wie zuvor, und zwar so lange
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als noch ein Niederschlag entsteht. Wird die riickstin-
dige Flisssigkeit alsdann mit einem Alkali neutralisirt, so
erhilt man eine geringe Menge fast reiner kleesaurer Ytter-
erde. Von den Niederschligen sind die zuerst erhalte-
nen am krystallinischsten; sie fallen leicht zu Boden,
wihrend die letzten mehr pulverfdrmig sind und lang-
sam niedersinken. Die ersten enthalten meist Erbium-
oxyd, gemengt mit Terbiumoxyd und Yttererde, wihrend
die letzten immer mehr und mehr Yitererde, gemischt mit
Terbiumoxyd, einschliefsen. Die ersten Niederschlige
sind immer rothlich und die letzten farblos.. Wird ein
Gemenge von 'Oxalaten dieser Basen mit sebr verdiinn-
ter Saure behandelt, so bekommt man zuerst ein Salz,
das meistens Yttererde enthilt, dann eins, das reicher
an Terbiumoxyd ist, und das Uebrige enthilt hauptsich-
lich Erbiumoxyd. Es ist mir sogar einmal gelungen ein
Doppelsalz von schwefelsanrem Kali und schwefelsaurem
Erbiumoxyd (welches in einer gesattigten Ldsung von
schwefelsaurem Kali schwer 16slich ist) zu erhalten, in-
dem ich eine etwas concentrirte Losung von salpeter-
saurem Terbiumoxyd und salpetersaurem Erbiumoxyd mit
einem Ueberschufs von schwefelsaurem Kali behandelte.

Dafs viel Zeit und Arbeit daranf verwandt wurde,
um selbst nur zu den bisherigen Resultaten zu gelangen,
wird aus dem Wenigen erhellen, welches ich bekannt
zu machen vermochte, besonders, wenn man erwigt, dafs
ofters ein oder zwei Gran Yttererde in fast hundert Nie-
derschligen zerfillt wurden, die ich einzeln untersuchte.
Ich lebe indefs der Hoffnung, dafs die bereits erlangte
Kenntnifs mich bald in den Stand setzen werde, einen
vollstandigeren Abrils von meinen Untersuchungen zu ver-
offentlichen. '






