
VIII. Ueber die Anwendung der Kohle zu 
Volta 'schen Battenen: 

(Briefliche Mittheilung vorn Prof. R .  RII  n sen . )  

Marburg,  d. 1. Dee. 1841. 

- I c h  bin in dieser Zeit so sehr mit einer Arbeit fiber 
das isolirte Kakodylradical, das in allen seinen cheini- 
schen Beziehungen ein wahres organisches Metall ist, be- 
achaftigt gewesen , da fs ich nicht einmal ineinen Vorsatz, 
Ihnen eine Beschreibung der Ihnen vielleicht schon be- 
kannteii kleinen Zink-Kohlen-Batterie fur die Annalen 
zu iibersenden, babe ausfiihren kiinnen. Sollten Sie es 
fiir der Mtihe werth halten, eine Notiz dariiber zu ge- 
ben, so wiirde ich Ihneii mit grdsem Verguiigen einige 
Data dam mittheilen, namentlich in Beziehung auf die 
hnfertigung der Kohlen und die Behandlung des Appa- 
rates, die einige Vorsichtsmafsregeln n6thig maclit. 

Ich habe jetzt eine Kohle durch mehrtagiges Gliihen 
in einem Tiipferofen so wirksam erhalten, dafs ein ein- 
ziges kleines Paar , welches in einem kleinen Trinkglase 
Platz hat , bei Anwendung von rauchender Salpeterslure 
(von der diese Kolile die Halfte ibres Gewichts aufnimmt, 
ohne an der Oberfliiche feucht zu seyn), einen Strom 
erzeugte, der einen Omm,9 dicken und 203"'m,0 langen Pla- 
tindraht constant im Gliihen erhalt. 

Ich bin so frei Ihnen einige vergleichende Messun- 

bemerklieli zu machen, welche skli in meioen Aufsatz im 52. B a d e  
dieser Annrlen einguclrlichen haben : 

S. 334 Z. 1 v. u. statt ermitteln 1. vermitteln. - - - I7 v. 0 .  st. Uebergangswidrrstand 1. Wiilarstanil. - 405 - 21 V. n. eine 1. eincr. 
- - - 23 v. 0 .  Nurdpolc 1. Naclelpolc. 
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gen der absoluten Stromintensitat dieser Zink-Kohle- 
Combination und der Gr o v e'schen Zink -Platin-Kette 
mitzutheilen, welche mit dem neuen W e b  er'schen In- 
strumente erhalten ') und BUS der Formel 

berechnet sind, in welcher R den Halbmesser des dik- 
ken Galvanometerrings, T die horizontale Intensittit des 
Erdmagnetismus (fur Marburg nach der G a u s 'schen 
Karte zu 1,88 gescbatzt), und cp den Ablenkiingswinkel 
bedeutet : 

Zink-Platin. 

Oberfliclic d u  Platins 1,67 

Spec. Gew d. SalpctenHure 1.380 
Spec. Gew. d.Sehwefelfure 1,106 
Ablsnkung d a  Nadel 80' 30' 
Abrolute StromintcnJdt l80,20 

qde. 

Oberfliclre d u  Zinks 214 

Zink-Kohle. 
qdc. 

Oberfliehe der Kohle 1,67 
- -  1.15 
- -  1,380 
- -  1,106 
- -  80' 45' 
- -  185,15 

Zink-Platin. Zink-Kohlc. 
qde. qde. 

OberflHche d u  Platlns 1.67 OberflHche der Kohle 1,67 
ObcrAEhe d u  Zinks 2.14 - -  1,15 
Spec. Gew. d a  rotben rau- 

chenden SdpetenPun 1,410 - -  1,410 
Spec. Gew. d. Schwefe&ure 1,106 - -  1,106 
Ablenhngsmnkel 810 0' - -  85O 45 
Abwlute StromintenaitPt 190.45 - -  405,85 

Es ergiebt sich aus dieseru letzteren Versuche, dafs 
bei Anwendung von rother rauchender Salpetersaure die 
absolute Stromintensitat der Kohlen-Zink-Kette ungefahr 
doppelt so g d s  ist, als die der Grove'schen, obgleich 
bei der ersteren unter sonst gleichen Umstlnden die wirk- 

1) Eine nihcre Besclireibung der. Einrichtung und der Principkn die- 
ses Instruments wird man im ersten Heft des niclutcn Johrgangs 
findm. P. 
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same Zinkoberflache nur halb so pols war. Die zu die- 
sen Beobachtungen benutzten Londner Thonzellen sogen 
f: ibres Gewicbts Salpeterslure ein, und wurden erst in 
die Schwefelslure eingesenkt, als sie an der Aufsenfls- 
che vollkommen mit Salpetersaure durchtrankt waren. 
Aufserdem mufs ich noch bemerken, d a t  die s8mmtli- 
chen , bei diesen Bestimmungen benutzten Gegenstande 
neu und zuvor nicht gebraucht wareo. 

Zusatz des Herausgebers. - Ohne dem in obigem 
Schreiben ausgesprochenen dankenswerthen Anerbieten 
vorgreifen zu wollen, halte ich es im Interesse der Le- 
ser dieser Annalen nicht fur iiberfliissig, bier Einiges aus 
dem bereits vom Hrn. Verfasser verbffentlichten Aufsatz I )  

vorllufig mitzutheilen. 
.Ich habe mi&,# heifst es in diesem Aufsatz, nin 

dieser Zeit mit einigen Versuchen tiber die vortheilhaf- 
teste Construction einer Zink- Kohle-Batterie beschsftigt, 
die zu sehr befriedigenden Restiltaten gefuhrt haben. Man 
erhelt durch heftiges Gliiben eines Gemenges von Stein- 
koblen und Coaks eine po rhe , .  aber aufserordentlich 
feste, fast metallglanzende Kohle, die sich sehr leicht 
mit den Werkzeugen der Holzarbeiter bearbeiten lafst, 
und die dem Platin in der elektrischen Spannungsreihe 
sehr nahe steht. Die eigenthiimliche Beschaffenheit die- 
ser Kohle macht es mtiiglich, sie in der Gestalt von Zel- 
len anzuwenden, wodurch die bei den constanten Batte- 
rien nathigen por6sen Thonzellen entbehrlich werden *). 

1 ) Annalen der Pharmncie, Bd. XXXVIII S. 311. 

2)  Die Anwendnag u'ner Kohle von poriiser BeschafTenbcit, die zu- 
gleirh dss Plslin und das ThongeEXs der Grore'schen Ketie ersetzt, 
mufs als das Eigenthiimliche drr yon Hrn. Prof. B u n s e n  gewshlten 
Construction aoguehen werdcn. Soost is: die Kohle, nimlich die 
feste metallisch aunrehende aus den Gasretorten, schon von dem Eng- 
Kinder C o o p e r  angmandt worden. (S. A n d e n ,  Bd. XXXXlX 
S. 589.). 

21 * 
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Fiillt man eine solchc, mit ainalgamirtem Zink combi- 
nirte Zelle mit geeigneten Oxydationsmitteln an, um durch 
secundlre Zersetzung die Aussclieidung des Wasserstoffs 
und dcu Absatz von Zink uiid Zinkoxyd an der Kohle 
zu beseitigen, so erhalt inan eben so constante als kraf- 
tige Wirkungen. Ich habe micli anfangs zu dieser Oxy- 
dation des Salpeters , des chroinsauren und chlorsauren 
Kalis oder eiucr Clilonnischung aus Kochsalz und Brauii- 
stein bedient, dereu Wirkuiig indefs wcgen der an der 
Kohle durcli Elektrolpse freiwerdenden Basen nicht so 
constaut ist, als bci Anweudang von conceutrirter Sal- 
peterslure, die, mit Sand zu einer breiigcn Masse ge- 
mischt, von der Kohle hinllnglich zuriickgehaltcn wird, 
und die sicli drirch Hinzugiefscn neuer S%ure in dein 
Maafse als sic verbrnucht wid ,  ersetzen 1:itt. Die Kohle, 
welclie durcli Beriihrung tnit Salpetersaure bedeutend an 
Festigkeit zuuiiiiint , Irifst sich leicht reiuigeii, und iibcr- 
trifft an Daucrhnftigkcit selbst noch das Platin, welchcs 
die Anwendung eincr vollkommen chlorfreien Salpeter- 
saure nfithig macht, und der dunnen Platten wegen, in 
welcheu es zu der Grove'schen combination angewandt 
wird, grofse Vorsicht , in der Behandlung erfordert. n 

. . . JsDrei Eleinentc von den angegebencn Dimen- 
sionen (Zinkplatte drei Zoll hoch, vier 25011 breit, mit 
eincr entsprechenden Kohlenzelle) , zu einer S h l e  corn- 
binirt , gaben, bei Anwendung eincr verdiinnten Schwe- 
felsilure, die S,-l Proc. wasserfreier Siurc enthielt, in 25 
bis 30 Minuten 1137 Kub. Centimeter Knallgas bei O o  
uiid 0",76.. . . . Einc scclispaarige Siiule von der er- 
wiihiiteii G r i h  gab 1 t US Cub. Cenlimckr Knallgas in 
I4 Miuuten.cr. . . 

Seit Bekanntwerdung dcr eba i  beschriebenen Koh- 
len-Batterie hahc aucli ich gesucht, sie aus eigener Er- 
fahrung ngher kemen zu lernen. Ich habe Gelegenheit 



421 
gehabt, einc von Hrn. Prof. B u n s e n  selbst bieher ge- 
brachte Batterie der Art zu benutzen, babe auch mit 
Kohlen, die von dem Diener des Marburger Laborato- 
rinms bezogen wurden, eine solche zusammengesetzt, an 
beiden verscbiedene Messungen angestellt, und diese mit 
&&hen an einer Platin-Batterie verglichen. 

Nach den hiebei geinachten Erfahrungen kann ich 
im Allgeineinen die grofsc Wirksamkeit der mit poraser 
Kohlc coustruirten Batterie niir bestiitigen, und demnach 
nicht anstclien, diesc Apparate nls eine schltzbare Be- 
reicherung unserer physikalischen Hiilfsmittel zu bezeich- 
nen. Namentlich glaube ich, dafs man in alleu Fallen, 
wo der elektrischc Strom uur als Mittel zum Zweck gc- 
braucht werden SOH, sich jener Kohlen- Apparate wird 
niit Nutzen bedienen kiinnen. Wcnn indcfs gefragt wird, 
ob sie den Platin- Batterien vonuziehen seyen, miichtc 
ich mich doch nicht unbedingt fur erstere entschciden. 

es gelten, 
dafs sie, in verhiiltnilmafsig kleinem Raiim, der cinge- 
drungenen Flussigkeit eine sehr grofse Oberfllchc dar- 
bietet, und, weil bei ihr die thiiiierne Scheidewand der 
beiden Flussigkeiten wegkllt, dem Zink sehr nahe ge- 
bracht werden kann. Diese beideu Umstlnde, vereint 
mit der starken Negativitiit der Kohle, bedingeu die gofsc 
Wirksamkeit der mit ihr conslruirten Batterien. 

Dagegen stellen sich bei der Kohle inanclierlei Nach- 
tlieile und Unbcquemlichkeiten heraiis, welche, wenig- 
stens miner  Erfabrung nacli, die eben geuannten Vor- 
zuge erheblich beeintriicbtigen. Die Tauglichkeit der 
Kohlc zu dein doppelten Zweck, als Erreger und als 
Scheidewand zu dienen, liiingt wesentlich von dem Grade 
ihrer Porositlt ab, und dieser ist bei Kohlen, die z ~ i  
verschiedenen Zeiteu oder von verschiedenen Personell 
bereitet werden, nicht so gleicli, dafs man stets mit Si- 
cherheit aiif eiueu gleich guten Erfolg rcchncn kbnntc. 
Unter den von mir aagewandten Kohlen besaben die 

Als ein Vonug der poriisen Kohle 
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von Hrn. Prof. B u n s e n  herstammenden wohl den rech- 
ten Grad von Festigkeit und Dichtigkeit; aber sie hat- 
ten Risse, die mit Wachs verklebt werden mufsten. Die 
anderen, aus Marburg bezogenen, waren dagegen zu lok- 
ker und po rh ,  denn selbst die fehlerfreien unter ihnen, 
deren es unter einem Dutzend etwa acht gab, gestatte- 
ten der Salpetersaure einen so leichten Eintritt in die 
Schwefelslure, dafs ich wegen der starken Erhitzung der 
Fllissigkeit und hcftigen Auflbsung des Zinks, die auch 
ohne Schliefsung der Kette erfolgte, genfithigt war, nach 
einer Viertelstunde den Apparat auseinandenunehmen. 
Mit diesen Kohlen gelang es mir nicht, den Strom von 
einem zu messenden Venuchen tauglichen Grad von Be- 
slindigkeit zu erhalten. 

Auf meine desfallsigen Klagen erwiederte Hr. Prof. 
B. in einem spateren Briefe an mich, dafs beide Uebel- 
s t h d e ,  der unruhige Gang des Apparats und der gr6- 
€sere Verbrauch an Salpetersaure (auch unnbthige Ver- 
brauch an Zink. P.) vbllig vermieden werden kbnne, 
wenn .man die Kohlen nicht durch ihre Oeffnung mit 
Salpeterstrure fiille, sondern dieselben in diese Saure 
tauche, bis sie $ bis 4 ihres Gewichts davon aufgenom- 
men haben; sie sey dann an der Oberflkhe vollkom- 
men trocken, und es sey ganz gleichgutig, ob sie Risse 
haben oder nicht. - Ich habe diese Vorschrift befolgt, 
in sofern als ich eine 9; Unzen schwere Kohle mit 3; 
Unzen Salpetersaure trlnkte, zwar nicht von aufsen, son- 
dern von innen aus, was mir, wenn nur das Quantum 
S u r e  gleich ist, einerlei zu seyn scheint. Wirklich war 
auch die Kohle nicht eigentlich nafs auf ihrer Oberfla- 
che; allein dennoch zeigten sich die beiden Uebelstznde 
in bedeutendem Grade, obwohl ein wenig schwzcher 
als friiher bei lhnlichen Kohlen, die mit einer grbfseren 
Menge SHure getriinkt waren. - Ich rlume bereitwillig 
ein, dafs festere, dichtere Kohlen von den gertigten Miin- 
geln frei sind, hoffe auch, dafs die meinigen durch die 
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TrHnkung mit Salpeterslure mit der Zeit an Festigkeit 
gewinnen; allein ich glaube diefs erwlhnen zu massen, 
urn zu zeigen, welchem Risico wan bei dem Gebrauche 
der Kohlen ausgesetzt ist, vor allem, wenn inan selbst 
sie nicht verfertigen kann, und genbthigt ist, sie von 
weit her zu bezieben, wo dann auch noch die Trans- 
portkosten und die Gefahr des Zerbrechens der Kohle 
nnterwegs in Anschlag kommen. 

Ein anderer Uebelstand bei der portisen Kohle liegt 
darin, dafs die eingal von ihr aufgenommene Salpeter- 
slure nicht rasch aus ihr entfernt werden kann, und 80 

gat wie verloren ist. Zwar kann man die rnit Saure ge- 
trsnhten Kohlen, nach dem Gebrauche, in ibren von der 
Schwefelsaure entleerten Glascylindern aufbewahreb und 
solchergestalt lnehrmals benutzen; allein theils verbreiten 
sie dann einen fur manche Localititen schadlichen Dunst, 
theils verlieren sie auch durch das Stehen an der Luft 
von ihrer Wirhsamkeit. Fur manche Zwecke ist dieser 
Verlust freilich von keiner grofsen Bedeutung. Wo es 
aber darauf ankommt, stets die anflngliche Wirkung zu 
erhalten, ist man schon gentithigt, die Kohlen nach dem 
Gebrauch mehrmals mit Wasser auszulaugen und scharf 
zu trocknen, - eine Operation, die mindestens Zeit erfor- 
dert. Um also die Batterie jeden Augenblick schlagfer- 
tig zu haben, bedarf man zweier Kohlen fiir jede Zellc. 
Ueberhaupt haben die bisherigen Kohlenbatterien etwas 
Cnsauberes, das sie nicht Jedermann ernpfiehlt ; dahiu 
gebart unter sndern das Verkitten der Risse in der Kohle 
mit Wachs, die Anwendung der Bindfaden zur Trennung 
der Rohle vom Zink, so wie der Urnstand, dafs der 
Kupferring, welcher die feuchte Kohle umschliefst , von 
der Sapetersiiure stark augegriffen wird. Trankung des 
oberen Theils der Kohle mit Wachs hebt oder lnindert 
wohl dieien Uebelstand, inufs aber nothwendig die Lei- 
tungsfiihigtcit, folglich auch die Stromst;irke schwlcheu. 

Was endlich die Wohlfeilheit der Kohlenbatte- 
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rien betrifft, so ist sie, wenigatens bei dem bisherigen 
Preis der porifsen Kohle, nicht so grot als es den An- 
schein hat, besonders wenn man nicht blofs die erste 
Auslage in's Auge fafst. Ein por6ser Kohlencylinder 
kann freilich oftmals gebraucht werden, aber schwerlich 
SO oft oder 6fter als ein Platinblech; dieses behalt im- 
mer seinen Werth (die Besorgnifs, d a t  es durch chlor- 
lialtige Salpetersaure leide, ist ohne Grund, da es durch 
den galvanischen Strom vor den Augriff, selbst einer glir- 
fseren Menge Chlor als in der ktiiiflichen Salpetersanre 
enthalten ist, geschtitzt wird); wlhrend jener nach dem 
Gebrauch , oder nach cinem einzigen ungliicklichen Fall 
v6llig werthlos ist, Die aus Marburg bezogenen Koh- 
lencylinder kommen bier, mit den Kosten des Tranqorts 
und dem Risico des Zerbrechens unterwegs, auf eiuen Tha- 
ler das Stuck zu stehen; versieht man sich aus angege- 
benern Grunde mit zwei solchen Cyliadern fiir jede Zelle, 
so kostet diese an Koblen also schon zwei Thaler I) .  

Ftir zwei Thaler Platin kann man aber eine Wirkung 
erhalten, die, um nicht zu vie1 zu sagen, der eines sol- 
chen Kohlencylinders wenig nachsteht. Man wird diers 
begreiflich finden, wenn man erwagt, dafs sich das Pla- 
tinblech, ohne sonderlichcn Schaden fur. die Leitungsk 
higkeit, in einer Diinnheit anwenden Mst, bei welcher 
der Quadratzoll nicht mehr als funf Silbergroschen ko- 
stet. Die Thoncylinder kommen iiberdiefs kaum in B e  
tracht, da sie sehr wohlfeil sind. 

Der bisherige unverhfltnifsmtifsig hohe Preis der Pla- 
tinbatterien gegen den der Kohlenbatterien hat sanen 
Grund vornehmlich darin, d a t  letztere sehr roh, erstere 
aber mit unniithiger Eleganz ausgefiihrt worden sind. 
Auch ist die Construction derselben, so wie sie von 
G r o v e  angegeben, uud seitdem, wenigstens Jier, be- 

1 )  Prof. Bunseri \crsichert mir in seinem spiteren Brid'e, d& mau 
die Kohlencylindcr I"ur 2 his 3 Groschen werde lrabcr bnnen.  Das 
wiirde nun freiliclr den &onomkcLen Gcsiclrtspunkt Sehr verludrrn. 
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folgt worden ist, offenbar nicht die zweckmafsigste. Zur 
Aufnahme der Salpeterssure und Platinplatten dienen pa- 
rallelepipedische Thonkasten, die nie so gleichfbrmig und 
wohlfeil anzufertigen sind als Thoncylinder ; die Kasten 
ruhen auf den zwei Ma1 rechtwinklich gebogenen Zink- 
platten, die daher in ihrem mittlereu, horizontalen Theil 
von der durchsickernden Salpetersaure bald zerfressen 
werden; und endlich ist die Zusammenfiigung der Plat- 
ten von der Art, dafs man den Apparat nicht schnell 
aus einander nehmen kann. 

Ich finde es vortheilhafter , Thoncylinder anzuwen- 
den; diese mit Zinkcylindern zu umschliefsen, und in 
erstere Platinplatten zu stellen, die so gekriimmt sind, 
dak  sie, von oben geseheni ein S darstellen. Dadurch 
wird , obne Zerstiickelung, eine m6glichst grofse Platin- 
fliiche mit der Salpetersaure in Beriihrung geselzt. Dime 
Platten haben in ihrem oberen Theil. an jeder Seite ei- 
nen transversalen Einschnitt, bis zu einem Drittel ihrer 
Breite, und die beiden dadurch abgetrennten Stiicke 
sind auf das mittlere Drittel zuriicligebogen, so daL die- 
ses einen ventarkten Fortsatz der Platte bildet. Dieser 
Fortsatz geht durch eineu Einschnitt in den Thondeckel, 
mit welchem jeder Thoncylinder locker verschlossen wird. 
Aufserhalb dient derselbe Fortsatz zur Befestigung der 
Verbindungsstiicke, welche aus breiteu , an beiden Enden 
zangenf6rmig gebogenen und daselbst mit Schrauben ver- 
sebenen Kupferstreifen bestehen. 

Die porbsen Thoncylinder, welche ich anwende, 
sind 34 Zoll boch, halten l+ Zoll im lufseren Durch- 
messer und + Linie in Wanddicke; sie wiegen 13 bis 
14 Drachmen, fassen, bis etwa 3 Linien vom oberen 
Rand gefiillt, beinabe 5 Unzen Salpetersaure von 1,33 
spec. Slure, und saugen davon etwa 4 Uuze ein, die also 
als verloren zu betrachten ist, weun man die Cylinder 
nicht mehr gebraucht. Jede Plalinylatte wiegt + Unze 
und bietet, beide Seiten gerechnet, der Saure eine Ober- 
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flSche von 12 Quadratzoll dar I ) .  Bei einer Batterie 
von sechs solchen Bechern kosten die Platinplatten neun 
Tbaler und die Thonzellen mit Deckel 1 Thaler, so dafs 
das Ganze, wenn man allen Luxus meidet, ftir 14 bis 15 
Thaler danustellen ist. Der Apparat ist leicht zusam- 
mengesetzt und cben so schnell wieder auseinanderge- 
nommen. Neun Zehntel der angewandten Salpetersiiure 
kbnnen wieder gewonnen und zu fernerem mehrmaligen 
Gebrauch in einer Flasche aufbewabrt wcrden; die Thon- 
cylinder lassen sich, wenn man es fur iibthig halt, leicht 
auslaugen, und schon durch blokes Stehen an der Luft 
in kuner  Zeit hinlanglich trocknen. Kun die Handha- 
bung eines solchen Apparats ist eben so sauber und be- 
quem, als die Wirkung sicher, gleichfilrmig und stark. 
Zu allen feineren, messenden Versuchen wird man, glaube 
ich, schwerlich einen solchen Apparat gegen eine Koh- 
lenbatterie vertauschen. 

D a t  die Wirkungen eiiier Plattenbatterie von den 
angegebenen Dimensionen denen einer Batterie mit gu- 
ten Kolilencylindern, von der Grilke wie die meinigen, 
vsllig gleich komme, will ich nicht behaupten; aber ver- 
sichern kann ich, d a t ,  wenn Platin und Kohle gleich 
groke Oberfltichen einer Salpetersaure von 1,33 spec. 
Gewicht darbieten , ersteres das Uebergewicht in der 

1) FPnde man die angegebenen Dimensionen fiir seine Zwccke zu klein, 
so wiide es ratlisarn seyn, entweder mehre Beclrer von der angege- 
benen Grafse, nach dem Princip dcr einrachen Kette verbunden, als 
Elemente der Batterie zu benutzcn, odcr die H6he der Brcher bei 
ungeindcrtem Qucrsehnirt zu vergdsern. Eine Vergrcifserung zu- 
gleich nach %he uod Qucrschnitt oder blofs meh dem letzteren wire  
unzwcckmifsig, da die horizontalc Dimension der Plattcn nur wichst 
wie der Durchmesser dcr Thoncylinder, der Rauminhalt dierer Cy- 
linder aber wie das Quadrat ihrw Durchmeuen. Man wiirdc also 
bri  c i n v  solchen Veqr6fsuung eine unncithige Masse Sdpetersjure 
gebrauchen, auch unn6thigerwche den Widerstand vermchrcn , wic- 
wohl nicht gende in schr starkem Verh;lmib, denn bei VergrBlie- 
run6 der Querachnitts dcr Thoncylinder wkhs t  er wie der Logarith- 
mu5 dcr Durclimesser. 
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Stromstarke hat. Hm. Prof. B u n s e n’s Messuugen scbei- 
nen zwar das Gegentheil danuthun; allein man mufs 
wohl erwlgen, d a t  dabei die Oberflache der Kohle nur 
nach der iiufseren Flache der Cylinder geschstzt wurde. 
In Wahrheit ist sie aber, wegen der Porositat der Masse, 
weit grtifser, obwohl nicht nsher bestimmbar. 

Dieser Umstand hat mich veranlafst , verschiedene 
Messungen, die ich unternahm, um die Wirksalnkeit je- 
ner portken Kohle gcgen die des Platins kennen zu ler- 
nen, vornehmlich auf die Bestimmung der elektromoto- 
rischen Kriifte beider Substanzen zu beschranken. Nie- 
mals habe ich dabei, wenn ich Salpetersaure von 1,33 
spec. Gewicht anwandte, die Kraft der Kohle grtiler 
als die des Platins gefunden. Die Resultate eines die- 
ser mit Sorgfalt ausgefiihrten Versuclie lniigen diefs na- 
her belegen. Die Platinplatte der einfachen Kctte war 
eine der erwiihnten S- formigen, der Kohlencyliuder ei- 
ner der barteren Art, dessen Durchmesser dem des Thon- 
cylinders nabe gleich ham, und der daher in denselben 
Zinkcylinder gestellt werden konnte, in welcbem zuvor 
der Thoncylinder mit dem Platin stand. Die verdunnte 
Schwefelsaure enthielt ein Zehutel ihres Gewichts con- 
centrirter Slure, und bildete in beiden Fallen eine glei- 
cbe hobe Saule. 

Z i n k ,  amalgirt. - P l a t i n .  
Widerstand Widerstand drr 

Zeit. des Strornstirke. Hette ohne den 
Schlidsdrahts. d.Schlietdrahts 

21,787 10b23’ 26,27 sin 57O 54’ 1 2,991 
26 36,27 - 3 9  9 

32 36;27 - 3 9  8 - 58 1 2,825 24,674 30 26,27 

Z i n k .  analgirt. - K o h l e .  fete  Dorase. 

2 4292 10b47’ 26,27 s& 57O 34’ 1 2,ill 
- 57 1 2,,161 21,146 

l lb 0 36,27 - - 38 56 12 ’ j 2,134 23,769 

49 36,27 - 38 47 
52 26,27 

57 26,27 
55 36,27 - 38 34 
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Die Kraft der Koble war also etwas geringer, und, 

wenigstens bei dem angewandten Exemplar, nicht so con- 
stant als die des Platins. Dagegen war der Widerstand 
in der FlUssigkeit bei ersterer geringer als bei letzterem ; 
es wird also, gleiche Dimensionen bei ibnen vorausgesetzt, 
bei kleinem Widerstande im Schliefsdrahte, die Kohlc 
das Uebergewicht in der Stromstarke haben, bei griifse- 
rem das Platin, oder weoigsteiis wird cine Gleicliheit 
zwischen beiden bestehen. 

Letzteres habe ich durch einen dirccten Versuch be- 
st:itigt. Ich verband snccessiv cine, zmei, drei Zink-Yla- 
tin- Ketten von der eben angegebenen Beschaffeiiheit init  
einem Voltameter, dessen Platinplatten einen Quadrat- 
zoll grofs sind und einen Viertelzoll auseinanderstehen. 
In  verdiinnter Schwefelslure, die ein Zehntel ilires Ge- 
wichts an concentrirter S k r e  enthielt , bekam ich an 
Knallgas innerhalb einer Minute 

mit einer Kette cine Spur 
- zwei Ketten 19,29 C.C. bei Oo und 0",76 
- drei Ketten 48,26 - - -  - - 

also poch eine Kleinigkeit mebr als Prof. Bi insen  mit 
einer lhnlichen Koblenslule. 

Mit rother rauchender Saure babe ich diesen Ver- 
gleich nicht wiederholt, weil diefs bei der hgrteren Kohle 
die Verkittung mit Wachs verbot, und die lockere mir 
hiezu zu porbs zu seyn schien. 

Indeis habe ich, mit dieser Saure von 1,40 spec. 
Gewicht, und mit Schwefelsaure, die ein Funftel ihres 
Gewichts an concentrirter Saure enthielt, einen solchen 
Vergleich zwiscben Platin, Graphit und der bei der Gas- 
bereitung zuriickbleibenden, metallisch aussehenden und 
nicht porbsen Koble angestellt. Dn die Griifsc der ne- 
gativen Elemente dieser Ketten sehr ungleich waren, so 
gebe ich hier nur die clektromotorischen Kraftc. Diese 
waren : 
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beim Zink ( amalg. ) - Platin 26,676 
- - Graphit 26,679 
- - - Gaskohle 26,623 

also so gut wie gleich. 
Der Graphit, der ein Parallelepipedum mit glatt ge- 

arbeiteter Obcrflache bildete, war, nach dem Gebrauch, 
init einein Pulver aus seiner Masse bekleidet. Ich schreibe 
dieses feinen, eingesprengten Schwefelkiestheilchen zu, 
die sich zersetzt hallen. Die Gaskohle war unverandert 
gebliebeu. 

Wenn inan die Gaskohle leicht in regelmafsig ge- 
fonnten Cylindcrn haben kdnntc , so glaube ich wiirde 
der C o oper'sche Vorschlag sehr beachtenswerth seyn; 
inan wtirde sic, wic das Platin, in Thoncylindcrn an- 
weudcn kllnnen. Allcin was ich bisher von solcher Kohle 
sah, lafst mich ihre allgemeine Anwendbarkeit bezwei- 
feln. GrBfsere Massen zeigten sich mir in sehr unregel- 
inzfsigcr Weise aus Parthien von viererlei Beschaffenheit 
zusammengebacken: einer poriken , gam der B u n s e n  - 
schen gleich, einer derben glanzlosen, einer metallisch- 
glvnzcnden und einer graphitiihnlichen. Die zweite iind 
dritte Art wiirden vonugsweise benutzbar seyn; aber 
beide besitzen einen solchen Grad von Harte, dafs sic 
sich mit der Feile nicht bearbeiten lassen, und jeden- 
falls, zu regelmlfsigen Stlicken geformt, bedeutend kost- 
spielig wiirdcn. Die graphitVhnliche zerreibliche Kohle 
ist von diesem Mangel frei; menn man aber einmal Gra- 
pliit anwenden wollte, wiirde der natiirliche, oder die 
Masse der Ipser Scbmelztiegel wohl vonuziehen seyn. 

Die aufserordentlich starke Wirkung, welche Hr. 
Prof. B u n s e n ,  bei Anwendung von rother rauchender 
Salpetersaure, mit -seiner Kohle bekommen hat, scheint 
mir, den obigen Erfahrungen gemafs, nur durch die Grdl'se 
ihrer inneren Oberflliche erklarlich zu seyn. Die Thnt- 
saclie ist ungemein intcressant I ) ;  allein fur die Praxis 

J ) Dar angegebeoe Zalilenverli~ltnifa machre wohl eine Verification ver- 
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halte ich sie weniger wichtig, denn die rothe rauchende 
Snlpeters&we ist im Gebrauch zu unangenehm und auch 
zu kostbar, als dafs sie je fur grgfsere Batterien eine 
allgemeine Anwendung finden kannte. 

Ich selbst habe freilich friiherbin geglaubt, dafs, mit 
Anwendung jener concentrirten SBure, das Eisen einen 
Stellvertreter des Platins abgeben kgnne, da man wirklich 
mit Eisen in solcher. SPure und mit amalgamirtem Zink 
in Schwefelslure einen Strom erhalt, der dem der Gro- 
ve'schen Saule sehr nahe kommt I ) .  Allein seitdem ich 
rnich usher mit dieser vertraut gemacht babe, bin ich 
davon zuriickgekommen und zu der Uebeneugung ge- 
langt , dais letztere, geladen mit der gewtibnlichen ksuf- 
lichen Salpetersgure von 1,33 spec. Gew. den Vorzug 
verdient, und dais man jedenfalls besser thut, durch GrbEse 
oder Anztlhl der Ylatten zu ersetzen, was etwa ibrem 
Strom an der gewiinschten Stsrke abgeht. 

Schliefslich' mufs ich nochmals wiederholen, dafs ich 
init vorstehenden Bemerkungen keineswegs beabsichtigt 
habe, den Wertli der Kohlenbatterien herabzusetzen. Ich 
gebe zu, dafs sie neben denen aus Platin einen ehren- 
vollen Platz behaupten werden; nur verdriingen werden 
sie, ineiner Meinung nach, dieselben nicht. 

dieneo, da bei Wiokeln iibar 80' die Tangeoteo in solchem Maafse 
wachwn, dafr ein kleiner Beobacbtungsfehler eioen sehr grofsen in 
der Intensitit nach sich zieht. 

1) S. Monaltbericht der Berliner Academie, Aprilstiick 1841. - Er 
gilt jedoeh nur voo deo mit Zink und Eisen gebildeteo Ketreo; die aua 
zwei Eirenplatten tusammengesetzten haben cine bedentend geriogere 
Krak und Stromstirke, und dalier erw5linte ich derselben nicht, ob- 
wohl ich dam& aiich fiber sic Musungen aogutcllt hatte. Das Vrr- 
dienst der ersten Bildung beider Ketten bebiihrt iibrigenr dem Eng- 
lioder H a w k i o s .  (Phil. Mug. 1840, Yvl. X Y f  p. 115.) 


