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kann es aber auch ansehcn als citic Vcrbinduiig vou Oral- 
Yther und Oxamid, deun: 
C,O,+C,H,+NzH,=(Cz 0, +C,H,+H,  0) 

+Cz 0, N, H,, 
und dieser Beziehung wegen hat Hr. D. den Namen Oxa- 
mcthan gewahlt. Es ist namlich: 

C, 0, +C, H, +H, 0 Oxaliither 
c, 0, +Nz H* Oxamid Oxamethan { 
CO, +C, H,+H,O KohlensiiiireSther 
co +N,H* Harustoff Urethan { 

Es ist klar, sagt Hr. D., d a t  wcuu inan H, 0 in 
das zweite Glied versetzt, inan wasscrfreie Salze von Koh- 
lenwasserstoff und Amrnoniak erh3lt, und dariii ebcn sieht 
er eine Bestitigung sciner fruheren Ansicht, nach der er 
aucb jetzt alle oxydirteu Basen und teruiireu l\adicalc in 
der organischen Cheinie verwirft. 

XCVILI. Untcrsuchung iiber die VbZikung tlrs 
Chlors uuf den Alkohol;. voii Hrn. D u m u s .  

(L’ Inst i tut .  No. 46 et  47.) 

I n  einer meiner letzten hbhaudlungen (der vorhcrgeheu- 
den) bin ich, wie ich es angekiindigt, auf die Frage iibcr 
die Aetherarten zuriickgekommen, und ich habe die Ar- 
gumente um eioige vermehrt, die uns (d. b. Hr. Dun ias  
und Bo u l  lay)  bestiinmten iiber diese KOrper eine Theo- 
rie bekannt zu machen, welche so viele Eiuwiirfe erfnh- 
rcn hat, dafs man sich wundern mufs, wic sic so lcbhaf- 
ten und wiederhoiten Angriffen widerstehen koniite. Es 
wurde zu weitlaufig seyn, die Gescbiclite diescs Zwciges 
der W-isscnschaft mit all den Einzelnheitcn vorzutragen, 
die nathig msren, wollte wan die Vcrdienste eincs Jedcii 
anfiihreu. Ich bcguiigc ruicli dahcr, hier iiur Jic uachcin- 



651 

andcr aufgekommeneo Ideen auzugebeo. Durch genaue 
Aiialyscn und wahrscheinliche Vergleiche haben Hr. B oul- 
l a y  iind ich festgestellt: 

1) dafs der Kohlenwasserstoff die Roue einer Base 
spielt; 

2) dafs Alkohol und hether Hydrate dieses Kihpers 
sind; 

3) daCs der Kohlenwasserstoff mit deo Wasserstoffsau- 
reu wasserfreie zusamlneugesetzte Aether bildet ; 

4 )  dab derselbe Kiirper mit den Sauerstoffsauren zu- 
samnieogesetzte Aether bildet, die ein Atom Was- 
ser enthalten. Dieser letzte Satz ist syzter auf die 
wcinschwefelsaureu und weinphosphorsaurcn Salze 
ausgedehrit worden. 

Die eben genanntcn Gesetze geliiiren uus nicht aus- 
schlielslich an, vichnehr haben schon die HH. G a y  - L us- 
s a c ,  C h e v r e u l  und F a r a d a y  Bhnlicbc hnsichteo ausge- 
rq;rochen. Alleiu trotz der Autorit%t .solcher Namcn und 
des Gewichts der genausten Thatsachen hat die Lehre, 
zu der wir uns bekennen, keinen allgeineinen Beifall cr- 
halten , sondern ist die Zielacbiebe tzglicher Angriffe gc- 
wcsen. Die Einen wollen, dafs in den von uus bezeich- 
iieteu Verbindungen die Elemente ohne irgend eine Pr5- 
disposition vereinigt seyen. Hr. B e r z e 1 i u s, der lange 
Zeit jede derartige Ausleguilg verwarf, hat sich eudlich 
durch die Evidenz der Thatsachen iiberzeugen Iassen, uiid 
stellt gegenwartig unter dein Namen rationelle Fornielrr 
iihnliche Forlncln auf , wie wir sie frtiher vorsch1:igen. 
Untcr den beidcn Meinuugen, welche wir in unscrer Ah- 
11andliing verglicheii haben, zieht er aber die vor, wcl- 
clie wir verliefsen , und vcrwirft die, welche wir an- 
nahmcn. 

Mou lnds glauben, daCs die in unserer ersteu Ar- 
beit rrufgestellten Thatsachei~, wicwohl sie lnit unserer 
Theorie iibcreiostimmten, doch nieht so entscheidend ~ 9 -  

rcu, urn jedeu Einwiirf zu beseitigcn. In dcrgleicheu Fhl- 



652 

leu m u t  man aus der Theoric alle nach ihr miiglichcn 
Folgcriingen ableiten u ~ d  sie der Probe des Versuchs 
untcrwerfen. Diefs habe ich gethan mit dein Vertrauen, 
dafs diese Theorie aus' den hirtesten ' Proben siegreich 
hcrvorgehen werde, und bis jctzt haben sich meine Ahnun- 
gen vollkommeii bcstatigt. 

Nach iinserer Ansicht enthslt der  Alkohol Wasser- 
stdf als Wasser uiid Wasserstoff als Kohleuwasserstoff. 
Die klarste Folgerung aus deu Thatsachen, die ich aus 
eiuatider setzen werde, ist die, dafs sich diese beiden 
Znstlnde des Wasserstoffs bis zu dem Grade darthun las- 
sen, dafs der Unterschied zwischen beiden, selbst in dcii 
Augcn der eingenohmensten Clietniker fuhlbar und ciu- 
lcrichtcnd werden mufs; und wenn ich iiiich nicht irre, wird 
man kiinftig oline Miihe nnterscheiden, ob ein organisclier 
Kiirper fertig gebildctes Wasser oder Wasserstolf in an- 
derer Combination enthalte. Man vvird iiberdiefs b3mer- 
ken, dais alle nach der Theorie vorausgcsehenen That- 
saclien sicb sogleich verwirklichtcn, oder auch, dafs sic 
als einpirische Thatsachen, ohne ciiie gemeitischaftlichc 
Verknupfung sclion bekannt waren. Die Verkcttung dcr 
Einzellieilen ist so !logisch, und die natiirlichc Ordnung 
der Ideen hat mich so wohl geleitet, dafs ich meine Ver- 
suche nothwendig in derselben Ordnuns, wie ich sie a~]- 
geslellt , beschreiben mut .  

Chloroform. - In den letzten Jahren haben die 
HH. SOU b e i r a n  und L i e b i g ,  fast gleichzeitig, eiiie sehr 
uierkwiirdige atherische Verbindung en@eckt, die sich 
leicht bildet, wenn man Alkohol init einer wiifsrigcu La- 
sung von Chlorkalk destillirt. Nach S o u b ei r a n wlre 
diesclbe eine Verbindung voii Chlor lnit Kohle und Was- 
serstoff in dem VcrhaltniCs, wo sic Doypelt- Kohlenwas- 
scrstoff bilden; es scheint aber nicht, als habe Hr. S. sic 
vollkouimea rein gehabt. Nacli Hr. I, i c b ig  ware sic da- 
gegeu ein blofser Chlorkohleostoff, besleliend aus 2 At. 
Kohleiistoff rind 5 At. Chlor. ( h n .  Ed. XSlV S, 259,) 
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Uiiter den Umstiindco, die niir mit der von Ilrn. 
L i e b i g angenommenen Ansicht schwer vereinbar zu seyn 
scbien, will icli nur die Dichte des Dampfes dieses KBr- 
pers aiifuhren, die, wie mir imrner schien, etma =4,2 
ist. Diese Zahl 1:ifst sich nicht mit der Analyse des Hrn. 
L i e  b i g  vcreinbaren, und ich zweiflc nicht im  Geriugsteu, 
dds ,  wenn dieser geschickte Chemiker dieselbc bestimint 
Jlitte, er gesucht haben wurde, irgend eine ihin entgan- 
gene Fehlerquelle zu beseitigen. 

Alle Resultate ineiner hnalysen stimlnen linter sich 
uncl lnit der Formel CHCl, iiberein. Diese gicbt nBm- 
lich : 

C 76,52 10,24 
H 6,25 0,83 

8S,93 C1, 663,96 
746,73 100,OO. 

Dieselben Resultate stimmen auch mit der nach der 
Formel berechneten Dicbte des Dampfs. Der Versuch 
gab 4,119, und die Kechnung: 

-- 

C. . H  CI, 
0,8332 +0,068S + 7,316O= 8,2270 = 2 x 4,113. 
Es scheiut mir also erwiesen, dds die von iiiir ana- 

lysirte Substanz, welche alle die Kennzeichen dcr von 
Hrn. L i e b i g  analysirten besitzt, mit der ich sie indefs 
nicbt fur vollkorninen identisch ausgeben miichte, zur For- 
me1 hat: C, H, Cl,. 

Uiese Zusainmensetzung ist so einfacb und doch so 
unterscheidend, dafs sie sich durch einen einfachen Ver- 
s w h  vollstandig erweisen lafst. Die Forinel C2 H, C1, 
bezeichriet nh-dich einen Chlorkolilenwasserstoff, welcher 
dcr wasserfreien Aineisens%ure entspricht. Koclit mail 
also eine Portion dieser Substanz in einer verschlosse- 
nen Riihre init eiiier Kalilauge, so bilden sich Chlorka- 
lium nod nineisensanres Kali, wicmohl die Substaiiz nicht 
vollsttindig zersetzt wird. 
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Die eben uiitersuchte Substanz bcsitzt ,indefs nicht 
die Kennzeichen einer Ski re ,  vielmehr erinnert ihre Be- 
schaffenheit an die sinnreichen Idecn D ii 1 on g s uber die 
l\l’atur der wasserhnltigen--S~uren und uber die weseutli- 
che Rolle des Wassers in Hervorrufung ihrer sauren Re- 
action. Diefs hat mich veranlafst diese Substanz mit dem 
Namen Chloroform zu belegen. Wie dem auch sey, so 
schien mir das Resultat der Analyse doch wichLig genug, 
es ferner zu bestatigen. 

Bromoform. - Das Broin giebt eine ganz Ihuliche 
Verbindung wie das Chlor. Um sie darzustellen, berei- 
tet man Eromkallr, und behandelt ihn, ganz wie dcn 
Chlorkalk, iiiit Alkohol oder Essiggeist. Die Erscliei- 
nungen sind dieselben und man erhiilt gleichfalls cinc 
iilige schwere Fliissigkeit. Diese mit concentrirter Schme- 
felsaure geschuttelt, setzt sich bei Riihe zu Boden, denn 
sie ist schwerer als die Saure. Man saugt sic init ci- 
nern Stechheber heraus und unterivirft sie der Destilla- 
tion. Mit Chlorcalcium in Beriihrung gebracht, elltlafst 
sie das Wasser oder den Alkohol, der etwn noch vor- 
handen war. Das Chlorcalciuin schmimmt oben, da die 
Flussigkeit schwerer als e r  ist; man milk dalier das Ge- 
menge ab und zu umschiilteln und langerc Zeit stelicn 
lassen. 

Diese Verbindung ist weniger fluchtig als die vor- 
bergehende, und sie wird daher durch Kochen mit einer 
Kalilauge nocb leichter zersetzt, in Eromkalium und amei- 
sensaures Kali. Die Reaction ist dabei so bestimmt, d a k  
sie jeden Zweifel an das Resultat der vorherigen Analyse 
niederscblagt. Defsungeachtet babe ich diese Substanz 
einer EIementar-Analysc unterworfen; die Resultate stim- 
men mit den vorhergehenden, denn sie fuhren zu der atis 
der Zusammensetzung des Chloroform abgeleiteten For- 
me1 CPBr,.  
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c = lic,sa = 493 
H = 6,25 = 0,JO 
Er, =1467,45 =9467 

1550,22 100)00. 
Jotloform. - Dns Jod bildet rmtcr den angegebe- 

lien Uiiistsnden einen ~hnlichcn Kbrper, ich ineine den, 
wclchen S e r u l l a s  entdeckte, als er eine alkoholischc 
Jodliisung niit einer Liisung von Kali oder Natron be- 
handelte * ). Ich bereitete denselben mit hlkohol, Jod 
und Natron, wusch ihn sorgfdltig und trocknetc ihn dar- 
auf einige Tagc lang an der Luft. Wiewohl er jetzt 
trocken zu seyn schien, wollte ich mich doch davon v61- 
lig iiberzeugen, und setzte ihn dabcr auf zwei Tage ne- 
ben concentrirter ScbwefelsSure in das Vacuum. Et wurde 
d a r a d  rasch gewogen und auf gewiilinliche Weisc ana- 
lysirt, mit Anwendung eines recht trocknen Rohrs und 
eines so heifseii Kupferoxyd als es nur die Substanz er- 
tragen konnte, d. 11. eines von 60° bis 70O C. bei der 
Mengung und cines von 200O zur Fiillung des Rohrs. 
Die (nach der Analyse berechneten P.) Kesultate waren: 

C = 76,52 = 3,12 
H = 6,25 = 0,26 
J, =2369,25 =96,62 

2.152,02 100,oo. 
Diese Verbiudung entspricht also gleichfalls der was- 

serfreien Ameisensh-c, wie es die Andogie vorniiszuse- 
lien erlanbte. 

Es m i d  nicht unniitz seyn, bier eincr Tliatsache zu 
erwzhncn, die inich an dcr Gegenwart tles Wasscrstoffs 
in dicser Vcrbindiing zweifelu lids. Vor einigcii J;iliren, 
zu einer Zeit, (In ich die Natur des Jodoforrns nicht 
kannte, wollte ich es analysireu. Ich sali bald, dafs 
dasselbc sehr wenig Wasserstoff cnthalte und wolltc dar- 

Ilire Forinel wird daher: C, H, J,. . 

1)  S. Annal. Bd. V. S. 326. 
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iiber Gewifsheit haben. Deshalb brachte ich in eine in 
der Mitte gekrtiminte Glocke, die lnit trocknem und rei- 
mem Stickgas gefullt war, ein Gramin Jodoforin nebst 
Kalium. Ich dachte es wurde sich, aufser Jodkalium und 
einem hbsatz von Kohle, eiac rnefshare Menge Wasser- 
stoffgas bilden. Ich erhitzte die Glocke gelind mit einer 
Weingeistflamme, uud schon sali ich das Kalium zum 
Schmelzen kommeu , nls die Reaction begatin, das Ge- 
menge'pliitzlich gliihend ward, und, che ich auf Vor- 
sichtsinafsregeln dcnkeu kountr, eine heftige Explosion 
di-e Glocke in tausciid Stucke zerschmetterte, die mir fast 
alle auf den Lcib flogen. Eins derselben von Zolll$nge 
und sehr spitz flog iu mein rechtes Auge, wo es gluck- 
licherweise in der Caruncula lacry~nalis stecken blicb, 
die davon durchschnitten ward, ohne dafs sonst eia Un- 
gluck daraiis erfolgte. 

Es ist zwar moglich, dieses Ereignifs durcli die plijtz- 
liche Entwicklung von Joddampfcn ZLI erklsren ; allein ich 
glaube cs wird durch die Anwesenheit des Wasserstoffs 
im Jodoform noch leichter begreiflich. 

Das Jodoform, mit einer KaIilauge erhitzt , ger5th 
in Schmelzung uiid schcint sich wahrend des Kochens 
zum Theil zu verfluchtigeu. Die mit Essigsaure gesiit- 
tigte Flussigkeit enthiilt vie1 Jodkalium, und wenn man 
sie init salpetersaurem Silbzr kochen liifst, bildet sich 
Jodsilber und ein Absatz von lnetallischem Silber. Es 
war also durch die Einwirkung des Kalis auf das Jodo- 
form Jodkaliom und ameisensaures Kali entstanden. 

Die drei Verbindungen, dereu Natur ich eben ken- 
nen lernte, sind durch eine vollkommene Aehnlichkeit 
mit einander verknupft, und Alles liifst mich glaubeo, 
dais inan analoge Verbindungen mit Schmefel, Phosphor, 
Arsenilr und auderen elektronegativen Kiirpern nird dar- 
stcllcn konnen. Ich werde die Resultate der in dieser 
Hinsicht unternommenen Versuche kennen lehren. 

IJni die Theorie einzuschen , die ihre Bilduug erkki- 




