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I. Untersuchung eims neuera Minerals und einer 
clnrirk enthaltenen zuuor unbekannten Erde ; 

von J. J. B e r z e l i u s .  
(AUS den K. Yetensk. Acad. Handling., 1829, St. 1.) 

D a s  Mineral, dessen Untersuchung ich bier mittheile, 
kommt auf Ldv-bn, einer in der  Nahe von Brevig in Nor- 
wegen im Meere liegenden Insel, im Syenite vor. Es 
wurde daselbst vom Pfarrer E s m a r k  entdeckt, eineiii 
Sohn des beriihmten Professors der Mineralogie an der 
Universitit zu Christiania, J e n s  Esmark ,  welcher letz- 
tere mir eine Probe dieses Minerals zur Untersuchung 
iibersandte, weil er, wegen des groken specifischen Ge- 
wichtes, Tantal darin vermuthete. 

Das Mineral ist schwan, ohne Anzeigen von krystal- 
lischer Gestalt oder Textur, und gleicht im lufsern hnsehn 
vollkommen dem Gadolinit von Ytterby; auswendig ist es 
zuweilen b i t  einem diinnen rostfarbenen IJebenug beklei- 
dut. Es ist sehr briichig und. voller Spriinge, in denen es, 
wenn man sie dffnet, einen matten Fettglanz zeigt, wah- 
rend ganz frische Bruchflachen einen Glasglanz haben. 
Es ist schwer; sein specifisches Gewicht betragt 4,63. 
Es ist nicht besooders hart, wird leicht vom Messer ge- 
ritzt, und hat einen graiirothen Strich. Das Pulver des 
Minerals hat eine blah brauiirothe Farbe, die desto hel- 
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ier wird, jc feiner man das Pulver zerreibt. Vor dein 
LGthrohr erhitzt, verliert es seine schwane Farbe, giebt 
Wasser aus, und nimmt dabei meist dieselbe Farbe an, 
wie durch das Zerpulvern. ES bfst sich nicbt scbmel- 
zen. In einem offnen Rohre gegliiht, giebt es eine aukerst 
schwache Spur von Flufsspathssure. 

Gegen die gewfihnlichen Lbthrohr- Fliisse verh3lt es 
sich folgendermaken. Vom &.WUZ wird es zieirilich leicht 
aufgelbst , und, bei grofscm Zusatz, wlhrend des Erkal- 
tens utiklar; aber es lakt sich nicht unklar flattern: Die 
Farbe des Glases ist der iiholich, welche von einem Ei- 
sengehalt zu entstehen pflegt; mit Salpeter kommt die 
Reaction des Mangans zum Vorschein. Vom Phosphor- 
salze wird es mit Zuriicklassung von Kieselerde geliist, 
und das Glas, welches die Farbe vom Eisen hat, opa- 
lisirt beirn Erkalten.. Auch bier kann mit Salpeter die 
Reaction des Mangans hervorgebracht werden. Vom 
kohleusauren Natron wird das Mineral, ohne daCs cs 
schmilzt, zersetzt; es l5Cst dabei auf der Kohle eine gelb- 
braune Schlacke zuriick. In der Reductionsprobe erhijlt 
man, auf Zusatz von Borax, kleine weifse Metallkbrner, 
welche unter der Pistille sich plattdriicken lassea. Sie 
bestehen aus Blei, das eine Spur VOII Zinn enthalt. Auf 
Platinblech mit kohlensaurem Eatron wird die Masse 
griiu. 

Das Mineral scheint sparsam vorzukommen. Zu- 
folge einer spatern Mittlieilung des Professors E s m a r k  
bat man, seit der ersten Auffindung dieses Minerals, noch 
nichts davon wieder bekommen kiinnen, weil man, wegeii 
der Nahe des Fundorts am Meeresspiegel, bis zum Zu- 
frieren des Wassers am Sprengen gehindert ist. 

Dieses Mineral enthalt eineu zuvor unbekannten me- 
tallischen Karper, welcher uach seinen Eigenschaften zu 
denen gehart, welche die sogenanuten eigentlichen Erden 
bilden; sein Oxyd ist eine f i d e ,  welche am meisten der 
Zirkomerde abnlich ist, und welche, sonderbar gcnug, deli 
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griitten TIrciI der Eigenschaften und Kennzeiclien besitzt, 
welche ich in meiner dtern Beschreibung der Thorerde 
bei dieser gefunden habe. Bieser Uinstand veranlafste 
mich anfangs zu glauben, die Thorerde sey m6glicher- 
weise nicht blols basisch phosphorsaure Yttererdi, wie 
es meine spsteren Untersucbungen zu beweisen schienen, 
sondern ein Gemenge von dieser ,und Thorerde. Hie- 
diirch wurde ich, im ,Anrange djeser Untersuchung, be- 
wogen, der neuen Erde den Namen Thorerde zu lassen, 
und obgleich ich bei einer aberinaligen Untersuchung ei- 
nes Restes von deinjenigen Mineral, in welchem ich die 
lltere Thorerde gefunden zu haben glaubte *), nicht die 
geringste Spur von der neuen entdecken konnte, so habe 
ich doch, und mit um so grbfserem Rechte, fur die letz- 
tere denselben Namen beibehalten zu miissen geglaubt, 
iiidelu die altere Beschreibung meistentheils auf die neue 
Erde pafst, und der Name Thorerde einmal in die 
Wisseiischaft eiiigefiihrt ist. Diefs giebt zugleich einen 
Grund zur Benennung des neuen Minerals; ich uenne es 
Tliorit. 

1. A n a l y s e  d e s  T h o r i t r .  

a) 2,006 Grm. grirblichen Pulvers wurde in eine 
kleine vor der Lampe ausgeblasene Retorte gelegt, die 
durch eine Kautschuckrfihre mit einer Vorlage verbun- 
den war, aus welcher das sich etwa entwickelnde Gas 
durch ein kleines mit Chlorcalciuin gefiilltes Rohr fort- 
geleitet wurde. Der Gluhverlust betrug 0,1985. Von 
diesen bestanden 0,19, die in der Vorlage und vom Chlor- 

.) Es schien mir wahrscheinlich, dafs der Eudialyt von Gr6nland 
T h r e r d e  enthalten kiiune , besonders da die Eigenscbaften der 
Zirkonerde +ur Zeit dar S tr  o m e y  e r’sehen Analyse des Eudia- 
lyts nocli nicht so gut wie jetht  bekannt waren, folglicll die ncue 
Erde miiiglicherweise fiir Zirkoncrde grlialten wordsn s a p  konnte; 
iclr lid indsfs, auf die von S t r u m e y e r  angegebene Weire, 
nur Zirkunerdc darin. 

Bb 2 
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d c i u m  aufgefangen worden, a m  Wasser, welches eioe 
uobedeutende Spur von Flukslure enthielt. 0,085 wa- 
reu fortgegangenes Gas. 

Das so gegliihte Mineral wurde bis zum Gluhen in 
ehem Strom von Wasserstoffgas erhitzt, wobei es aus 
dem Rothbraunen in’s Bleigraue ‘und Griine uberging, 
und, unter Entwicklung von Wasser, noch 0,03 Grm. 
verlor. Gepulvert gab das Mineral nun ein dunkelgraues 
Pulver, welches von Salzslure ganz uubedeutend ange- 
griffen wurde. 

b)  5 Grm. feines ungebranntes Pulver vom Thorit 
wurde mit Salzsaure iilergossen; sie wurde gelb und rocli 
ein wenig nach Chlor. Bei Erhitzung wurde die Chlorent- 
wicklung stsrker und die Masse gelatinirte vollstandig. Sie 
wurde im Wasserbade eingetrocknet, und hinterliefs, nacli 
Wiederauflosuug, 0,9SB Grin. Kieselerde. Diese wurde SO- 

dann durch Kochen in kohlensaurein Natron gelast, die 
Liisuug mit siedendein Wasser verdlinnt, das Klare abge- 
gossen, wid der Pdickstancl noch einmal mit koblensau- 
rem Katron gekocht; dabei blieben vom Alkali ungelast 
feine Quarzktjirner, etwas der Zersetzqng entgangenes 
Steinpulver , iind ein leichles graugelbes l’ulver, welches 
von dem ersteren abgeschlemmt werden konnte. Dieses 
I’ulver wog 0,05 Gnn., das schwverere aber 0,018, also zu- 
saininen 0.07 Grrn., n-odurch fur die aufgeloste reine Kie- 
selerde 0,915 Gm. iibrig bleiben. Das graugelbe Pulver 
enthielt vie1 Kieselerde in seiner Zusaminensetzung und 
schmolz niit kohlensaurem Nafron vor dem LLithrohr zu 
G a s .  

C )  Die Losung im Wasser, welche von der Kiesel- 
erde abfiltrirt worden war,  wurde mit kaustischem Am- 
moniak gefdlt, und der Niederschlag mit siedendem Was- 
ser gut ausgcwaschen. Die durchgegangene. ammoniakali- 
sche Flussigkeit wurde mit dein eingedunsteten Wasch- 
wasser- vermischt, dann mit Oralslure versetzt und ge- 
linde erwarmt, bis sie, die sogleich triibe geworden, sich 

Saber habe ich es nicht untersucht. 



389 
vollkoiiimen abgeklart hatte. .Der gefillte oxalsiui-e Kalk, 
gebrannt und mit kohlensaurem Alnrnoniak behandell, 
gab an etwas briiunlichem kohlensauren Kalk 0,241 Gnu. 
Dieser wurde in Salzdure gelbst, die L6sung erstlich mit 
Bromwasser, und dam, in einer verkorkten. Flasche, mit 
sehr vcrdiinntem Aetzammoniak vcrsetzt, his die Saure etwas 
damit tibersattigt war. Nach 24 Stunden batte sich a m  der, 
allmalig gelb gewordenen, LBsung Manganoxyd abpsetzt, 
welches, abgesondert und gegliiht, 0,010 Grm. wog. Das 
Gewiclrt des kohlensauren Kalks betrug also 0,23 Grm., 
entsprechend 0,1258 Gramm. oder 2,576 Procent reiner 
Kalkerde. 

d )  Die mit Oxalsaure gefiillte Fliissigkeit wurde zur 
Trockne verdnnstet und der Sallniak durch Erhitzen da 
von verjagt : der Riickstand, mit Wasser ausgelaugt, hin- 
terliefs 0,018 Grm. Tnlkerde, etwas verunreinigt.mit Man- 
ganoxyd, welches sich aber nicht von,ihr abscheiden liefs. 

e). Aus der Liisung in Wasser wurde durch Ver- 
dunstung 0,@2103 Grm. eines Gemeqes von Chlornatriam 
und Chlorkalium erhallen. Dieses wurde mittelst Platin- 
chlorid zerlegt, indem inan es mit demselben eintrockaete, 
und das Natriurnsalz durch Weingeist vom Kaliumsalz 
~ U S Z Q ~ .  huf diese Weise faud sich, dafs das Gemenge 
0,0113 C;hlorkalium* und 0,0092 Ctilornatrium eathielt; 
das erstere entspricht 0,007 Grm. Kali, das letztere 0,0039 
Graminen Natron. 
f) Die in c gcfallte Masse wurde, durcb eingemeog- 

tes R.Ianganoxydu1, heim Auswaschen dunkler. Sie wurde, 
noch feucht, in Salzsaure aufgcliist und das Filtrum da- 
mit vollstandig awgewaschen. Durch die erhaltene Flus- 
sigkcit wurde ein Stroin von Schwefelwasserstoffgas ge- 
leitet, wodurch ein schwnner Niedersehlag entstand. Aus 
diesem Niedersehlage , welcher gut ausgewaschen worden 
war, zag nasserstoffschwefti~es Schwefelammoniuin eine 
geringe Spur von Schwefelzinn a m ,  die jedoch zu anbe- 
deutciid mar, urn gesammelt oder gewogeu zu werden. 
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Der Niederschlag wurde, zur vollen Oxydation, mit Sal- 
petersaure bebandelt , darauf etwas Schwefelslure hinzu- 
gesetzt und die Masse bei gelinder Hitze eingeraucht, bis 
der Ueberschufs der Schwefelslure verdunstet war. Was- 
ser zog daraus ein Metallsalz aus, aus welchem Ammo- 
niak weifse Flocken, 0,005 Gr. wiegend , fallte; diese 
zeigten vor dem Lbthrohr alle Eigenschaften des Zinn- 
oxyds, und wurden lnit kohlensaurem Natron zu eineiii 
wcifsen geschmeidigen Metallkorn reducirt. Das im Was- 
aer Unlbslicbe war scbwefelsaures Bleioxyd uud wog 
0,052 Grm,, entsprechend 0,Od Grm. oder 0,s Procent 
vom Gewicht des Steins an Bleioxyd. 

g )  Die mit Schwefelwasserstoff gcfsllte Fliissigkeit 
wurde bei gelinder Warme zur Trockne verdunstet, wo- 
bei sic gegen das Ende gelatinirte, und, nach Wieder- 
auflbsung in Wasser, 0,034 Grm. Kieselerde hinterlicfs. 
Die Lbsung wurde mit einem Ueberschufs von kausti- 
schem Kali gefallt und der Nederschlag damit gekorht. 
Das Alkali zog daraus 0,003 Grm. eines Stoifs, welcber 
beim Gliihen mit Kobaltsoliition blau wurde, ohne zu 
schmelzen, also Thonerde war; weder diese noch die 
alkalische Pliissigkeit enthielt eine Spur von Phosphor- 
slure. 

h )  Die mit Kali behandelte Masse liiste sich leicht 
in verdiinnter Salzszure, unter Zurucklassung von Man- 
ganoxyd, welches, gewaschen und gegliiht, 0,081 Gnn. 
wog; es fand sich init einer so unbedeuteoden Meiige 
von Eisenoxyd und Thonerde veruureinigt, dafs sie ganz 
vernachlassigt werden konnte. 

;) Die Losung in Salzsaure wurde mit kaustischeln 
Ammoniak neutralisirt, und , nachdem sie durch hbduri- 
sten concentrirt norden, reiiies schwefelsaures Kali in 
derselben gelost, so lange sie nuch etwas davon auTnaEm. 
Dabei bildete sich ein feiner pulverfiiriniger weifser Pu’ie- 
derschlag; dieser wiirde auf ein Filtruni gebracht I mit 
einer gesattigteu Lbsung vou schwefelsaureui Kali gewa- 
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schen, und darauf voin Filtrum .durcb siedendes W'asser 
aufgelbst, welches ibn oboe Riiclisland aofnabm. Die 
Lbsuog, mit .kaustischem Kali gefallt, gab eioe weifse 
Erde, welche, was die Abwesenheit von Cerium beweist, 
beim Waschen nicht gelb wurde, wid, gegliiht, 2,817 
Grammen wog; sie war Thorerde, die sich, d u d  eine 
nicht abzuscheidende, aber doch auf Platinblech durch koh- 
lensaures Natron erkennbare Spur von Manganorpd, ids 
Gelbe zog. Jedenfalls war die Menge des letzteren zu 
gering, als dafs- sie in eineln bemerkungswerthen Grade 
auf das Gewicht der Erde hatte einwirken kilonen. Bei 
der Probe, welche ich im Uebrigen mit dieser Erde an- 
gestellt, fand ich sie frei von jeder audern Einmengung. 

k) Die init schwefelsaureln Kali gerallte Fhsigkeit, 
wurde mit kaustischem Kali niedergeschlagen , der Nie- 
derschlag gut gcwaschen und sodann lnit kohlensaurem 
Ammoniak behandelt. I)as voln kohlensauren hmmo- 
niak Ungeliiste wog gegluht 0,1905 Grm. Es lbste sich 
in Salzsaure und wurde auf die gewbbnliche Weise, mit- 
telst bcrnsteinsaureu Arnrnoniaks, in 0,162 Grm. Eisen- 
oxyd und 0,0286 Gnn. Maoganoxyd zerlegt. 

I) Die Lbsung im koblensauren Aumoniak wurde 
zur Trockne verdunstet. Die trockne Masse wurde mit 
Perdtinnter Essigsaiire ubergossen und digerirt ; sie farbte 
sich dadurch gelb, und gab mit kaustischem Ammoniak 
einen schiinen hochgelben Niederschlag, welcher nach dem 
Waschen und Gliihen schwangriin wurde und 0,079 Gr. 
wog; er war nun Uranoxydul. 

m )  Das voii der Essigslure Ungelbste war gelbgrau. 
Es bste  sich in Sa1zsiiur.e ohne Farbe auf. Die Lbsung 
wurde mit Weinsame versetzt und sodana mit Ammo- 
niak tiberslttigt, ohne dafs ein Niederschlag entstand. 
Schwefelwasserstoff schied daraus eine geringe Spur Scbwe- 
feieisen ab,  welche, in Salpetersaure gelbst und mit ilm- 
moniak $<lit, O,OOA Grin. Eisenoxpd gab. 

n) Uie lnit Schwefelwasserstoff gefillte Flussigkeit 
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wurde in einem gewogenen PIatintiegeI zur Trockne ver- 
dunstet, der Salmiak fortgeraucht und die Weinsiiure weg- 
gebrennt; es blieben nun 0,073 Gm. einer schwach gelb- 
lichen Erde zuriick, welche weder Yttererde noch Titan- 
sBure enthielt, sondern sich in jeder Beziehung a h  eiue 
mit geringer Spur von .Manganoxyd verunreinigte Thor- 
erde verbielt. 

.Ich mufs hiebei bemerken, dab  die GeiJenwaFt der 
Thorerde in der mit schwefelsaurem Kali gefallten Fliis- 
sigkeit von einem Febler herriihrte, namlich davon, dafs 
die Erde nicht vollstandig mit dem schwefelsauren Kali 
ausgefallt worden war, was indefs sebr lejcht geschieht, 
sobald man eine nicht zu sehr concentrirte Lasung an- 
wendet. Ich werde bei dcr Beschreibung des Doppel- 
salzes wieder hierauf zuriickkommen. 

Stellt man die Resultate der Analyse zusammen, so 
findet man, dab  der Tborit enthaltea hat: 

Thorerde z') 2,8175 +n) 0,073 
Kalkerde c )  . . . . . .  
Eisenosyd k) 0,162 fi m) 0,008 
Manganoxyd c) 0,Ol + h) 0,081 

Talkerde d) . . . . . .  
Uranoxyd 0 0,079 Oxydul+0,014 

Sauerstoff . . . . .  
Bleioxydf) . . . . . .  
Zinnoxydf) . . . . . .  
Kieselerde b)  0,915 +g) 0,036 
Wasser a) 4 (0,19x5) . . 
Kali e) . . . . . . . .  
Katroa e) . . . . . . .  
Tbonerde g) . . . . . .  
Ungeltistes Steinpulver b)  . . 
Verlust . . . . . . . .  

+k)0,0285 . . . .  

In 5 Grm. In 100 Th. 
=2,8905 57,91 
=0,1288 2,58 
=0,1700 3,40 

=0,1195 2,39 
=0,0180 036 

=0,0804 
=0,0400 
=0,0050 
=0,9490 
= 4.1 7 50 
=0,0070 
= 0,0049 
= 0,0030 
= 0,0700 
=0,0359 

5,0000 

1,61 
0,80 
0,01 

18,96 
9,50 
OJ4 
0 , l O  
0,06 
1,70 
0,49 

100,oo. 
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Da in dieser Analyse Chlor bei der AUn6sung dc8 

Minerals entwickelt wurde, so ist klar, dafs sowohl das 
Eisen als das Mangan darin als Oxyd enthaltea sind. 
Aus der Untersuchuilg iiber das Szttigungsvermiigen der 
Thorerde, welche weiterhin angefiihrt werden ivird, geht 
hervor, dafs der Sauerstoff der Basen ziisammen gleich 
ist dem Sauerstoff der Kieselerde. Die Thorerde enthIIt 
etvvas weniger als das Zweifache des Sduerstoffgehalts 
der iibrigen Basen; die grofse Anzahl derselben, und der 
Umstand d a b  es theils Basen mit einem, theils Basen 
u i t  drei Atomen Sauerstoff sind, unter denen sich kein 
einfaches Multipluin entdecken Iafst, veranlafst mich aber, 
den Thorit als ein zufslliges Gemenge von mehrereri 
wasserhaltigen Silicaten zu betrachlen , in welchem die 
Sauerstciffmenge des Wassers, der Basen und der Kie- 
selerde gleich ist, und von welchem die Verbindung: 
i'hs Si+3#( ThS+Ag). 714 Proc. ausmacht. 

2. U n t e r s u c h u n g  der  Thorerde u n d  dercn m c t a l l i s c h c n  
Gr  undl  age. 

1. Thorium. Die Thorerde wird weder von Kolile 
noch von Kalium reducirt. Aber das Thorium kann iso- 
lirt werden, sowohl , wenn man Fluorthorium vereinigt 
luit Fluorkalium, als auch, wenn ~naii wasserfreies Chlor- 
thorium mit Kalium vermischt und erhitzt. Das Letzte 
geht am besten und giebt die Thorerde am reinsten. 
Bas Chlorthorium wird bereitet, indem man Thorerde 
mit Kohle mischt und in einem Stroln VOII Chlorgas gliiht. 
Die Zersetzung des Chlorthoriums durch das Kaliuln ge- 
schieht unter einer sehr schwachen Detonation, wclche, 
wenn man das Chlorthorium ganz wasserfrei anwendet, 
liaum bis zur Feuerentwicklung geht , und deshalb iuit 
viilliger Sicherlieit in Glaagefifsen vorgenoininen werden 
liann. Auch die Fluorverbindung giebt mit Kalium eine 
sehr schwache Detonation. 

Urn mich zu versichern, dak die Thorerde niclit voni 
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Kalium reducirt tierde, vermischte ich wasserfreie schwe- 
felsaure Thorerde mit Kalium in geringem UeberschuEs, und 
erhitzte das Gelnenge in einem bedeckten Porcellantiegel. 
Die Zersetzung geschah mit einer lufserst heftigen Deto- 
nation, wodurch der Tiegel zum WeiEsgliihen kam, und das 
iiberschiissige Kalium sich verfliichtigend zwischen dem 
Deckel uud 'I'iegcl hervordrang, und daselhst mit einer 
starkeu Flamme brannte. Wasser zog nach dem Erkalten 
Schwefelkalium aus, uud IieEs die Erde schneeweifs zuriick. 

Wenn man Clilorthoriuln mit Kalium verpufft, so er- 
hilt man eiue duukelgaue Masse, welche aufangs, wie 
gewiihnlich bei diesen Reductionen, Wasserstoffgas ent- 
wiclielt, was aber bald aufhbrt, woraiif ein graues schwe- 
res Metallpulver zuruckbleibt. Dieses Pulver ist dunkel 
bleigrau, lifsst sich nach dem l'rocknen ziuauimeudriik- 
ken, und wird, wcnn man es mit eiiieui polirten Agat 
driickt, eisengrau und metallisch gknzend ; es scheint den- 
selben Grad von Metallheit zu besitzen wie das Alumi- 
nium. Voin Wasser wird es nicht oxydirt, weder vou  
warmen noch vow kzlten; wenu man es' aber geliude er- 
hitzt, so entziindet es sich und brennt mit eineln ganz 
ungewiihulichen Glanz. Das Ganze verwandelt sich in 
eiue Feuermasse, die mit keiner Erscheiuung besser ver- 
glichen werden kann, als mit der, Swelche sich einstellt, 
wenn man zu schmelzendem Phosphor, der sich iiber 
Qneclisilber in einer Eprouvette befindet , eine Blase 
Sauerstoff hiuzutreteu Idit. Die starke Lichteutwicklung 
biebei bewirkt, d a t  die brennende Rlasse wie cine ein- 
zige ungewiihnlich leuclitende Flamme aussieht. Kleine 
Kiirner von Thorium, welche man in die Flarnnie einer 
Weingeistlalnpe fallen I m ,  brennen wit eineln weifsen 
Feuerschein, und scheinen im Augenblick der Verbren- 
nung ein vielfach griifseres Voluinen auzunehmen. Die 
Iiacli der Vcrbrennung zuriickbleibende Thorerde ist achnec- 
weits, ohne die geringten Anzeigen von einer erlittencii 
Schuoelzuug oder cines Zusituuienhanges dur Theile. 
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Wenn man Tborium rnit verdiinnter SchweJekiiure 

iibergiefst, so entsteht ein rasches Aufbrausen und eine 
Entwicklung von Wasserstoffgas, die aber bald abnimmt, 
so daEs man nun die Mischung erwhnen kann, ohne 
dafs sich Tborium bedeutend aufllist. Man kann sogar 
aus einem mit Thorerde verunreinigten Thorium die Tbor- 
erde durch Digestion mit einem Gemische von Schwefel- 
siiare und Wnsser ausziehen und dadiirch das Thorium 
reiuigen ; indel's verrniudert sich dies'es doch bei der Ope- 
ration, und wenn man sie lange fortsetzt, kann man 
es vollstiindig aufliisen. . Salpetersgure wirkt fast noch 
weniger, als die Schwefelsiiure, auf das Thorium; nian 
kann das Thorium rnit ihr kochen, ohne dafs die A u f b  
sung bedeutend vorschreitet. Dagegen wird das Tho- 
rium von Salzsaure ganz leicht und, mit Hulfe der Warme, 
in gnnz Kurzem vollstandig und nnfer Entwiclilung von 
Wasserstoffgas aufgellist. Von Fliiorwasserstoffsiiure wird 
es eben so unbedeutend wie von Scbwefelszure angegrif- 
fen. Kaustische Alkalien wirken auf nassem Wege nicht 
auf das 'I'borium. 

2. Die Thorerde, welche bei der Oxydation des 
l'horioms gebildet wird uiid die einzige Oxydaticmstufe 
desselben zu seyn scheint, hat folgende Eigenschaften: 
sie ist farblos, schwer, in keiuer andern Szure als nur 
in coucentrirter Schwefelsaure lsslich, uiid erfordert dazu 
eine hiihere Temperatur. 

Beredung der Thorerde pus dem Thorit. Das Mi- 
neral w i d ,  auf die bei der Analyse angegebcne 4 r t ,  in 
Salzsiiure gelast, die Lasung mit ScliM-efel,vasserstofF~~s 
behandelt und die Erde mit Amiuoniak ausgefiillt. Nach- 
dem der Niederschlag auf ein Filtrum gebracht und gilt 
ausgewaschen ist, llist man ihn in verdunnter Schwefel- 
saure und verdonstet darauf die Llisung in der Warme, 
wobei sich ein voluminbses schwefelsaiires Salz absetzt. 
Wcnn  iiur eine geriiige Menge voii Fliissigkeit iibrig ist, 
wird sic abgcgossen, und das zuriickgcbliebcne SaIz uiit 
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siedendem Wasser gewaschen, ausgeprefst und gegIiiht, 
worauf dann die Erde rein zurfickbleibt. 

Die abgegossene Fliissigkeit und das Waschwasser 
enthalten noch Thorerde.. Man sgttigt den Ueberschufs 
von S u r e  so genau wie mi)glich mit kaiistischem Ammo- 
niak, setzt dann Oralsaure binzu, so Iange noch ein Nie- 
derschlag entsteht, und wascht darauf den Niederschlag 
niit Wasser, welches etwas freie Oxalshre enlhltt. Da- 
bci bleiben Mangan, Eisen und Uran in der Liisung, und 
die oxalsaure Thorerde wird auf ein Filtruin gebracht. 
Sie giebt nach deln Brennen eine Erde, weiche sich etwas 
in’s GeIbe zieht, in Folge einer geringen Beilnengung vou 
Manganoxyd, das dieser Erde hartniickiger als irgend eiu 
anderer Kiirper anhangt. 

Man kann auch die ‘l‘horerde in Form eines Dop- 
pelsalzes fallen, indem man der Fliissigkeit, so lange bis 
sie gesattigt ist, schwefelsarires Kali in fester Gestalt hin- 
zusetzt, und man erhalt sie auf diese W‘eise vollstandi- 
ger ausgefzllt, als init 0rals;iurc. 

Das Hydrat der Thorerde erhelt inan, wenn man 
das mit siedendein Wasser gewaschene schwefelsaure Salz 
in ka!tem Wasser aufldst, was zwar langsain. aber docli 
vollstiiudig geschieht, und sie dann mit kaustischcm Kali 
fiillt nnd auf einem Filtrum auswascht. Der Niederschlag 
ist gelatiniise wie Thonerdehpdrat, sinkt abcr leicht zu- 
zainmen. Tit’shrend des Trocknens und Waschens zieht 
er leicht Kohlensatire an. An dcr t u f t  getrocknet, backt 
er zu harten glasigen Klumpen zusainmen ; im lufileeren 
Raum uber Schwefclsaurc bildet er dagegen ein weirses 
Pulver. Er verliert sein Wasser bei gelindem Gluhen. 
L)as noch feuchte Thorerdehpdrat Idst sich ganz leicht in 
Sauren. Bach dem Trocknen liist es sich aber sehr tr;ige 
kind langsam, und nach Vejagung des Wasscrs irn Glu- 
hcn ist die Erde ganz unliislich in Salzsaure und Salpe- 
tcrdure. 

Das Thorerdehydrat ist unlihlich in kaustischcn Al- 
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kalien; dagegen liken sich bas Hydrat, das kohlensaure 
Salz und die basischen Salze in kohlensaurem Alkali, so- 
gar in koblensaurem Ammoniak. Sie h e n  sich schwacb, 
wenn das Alkali sehr verdunnt ist, aber ziemlich leicht 
und reichlich, wenn die Liisung coiicentrirt ist. Wenn  
man eine Losii,ug von l’horerde in kohlensaurem Ammo- 
niak in eine Flasche schiittet, diese darauf zupfropft und 
bis zu +50° C. oder nahe darau ermarmt, SO triibt sich 
die Fliissigkcit stark und es schliigt sich vie1 Thorerde 
nieder, die sich aber nach dem Erkalten langsam wieder 
liist, so dafs die Flussigkeit zuletzt ganz klar wird. Ein 
Zuaatz von Ammoniak triibt die Auflasung nicht, hinge- 
gen wird sie dadurch wieder klar, wenn sie zuvor durch 
eine anfangene Piillung triibe war. 

Wcnn die Thorerdc init kaustischem oder kohlen- 
saurem Alkali bis zum (Xihen erhitzt mird, so scbmilzt 
sie nicht damit zusammen; auch wird sie durch diese Be- 
handlung nicht liislich in Salzslure oder Salpetcrsgure, 
sonderii diese ziehen aus ihr nur die freinden Stoffe, mit 
denen sie verunreinigt seyn kann, und welche aus der 
ohne Alkali gegluhten Erde niclit durch Sauren ausgezo- 
gen wetden kbnnen. Wenn die mit Alkali gebrannte 
Erde mit Wasser oder SZuren behandelt wird, so zer- 
fAIt sie zu einer weifsen milchigeii Masse, welche, Prie 
Titansaure, beim Waschen durch das Filtrum geht, was 
man aber durch einen Zusatz von Salzsaure oder Sal- 
miak zum Waschwasser verhiiten kann. 

Die Thorerdc wird durch Gliihen’ hart, ist dann 
schwer zu feinem Pulver zii zerreibeu. Ihr specifisches, 
Gewicht ist grirfser als das irgend einer andern Erde, 
und wetteifert mit dem des Bleioxyds. Ich fand es =9,402. 
Das specifische Gewicht des Thorits ist daher bedeutend 
geringer, als es aus dem der isolirten Erde wurde her- 
vorgehen mussen. 

Vor dem Lbthrohr verhiilt sich die Thorerde fol- 
gendermaten. Fiir sich allein ist sic unvergnderlich, un- 
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schmelzbar. In Borax ist sie Hufserst trtgI8slich, und das 
klare Glas l3Lt sich nicht unklar flattern; man kann ihn 
aber so stark mit ihr sattigen, dafs es beim Erkalten mil- 
chig wird. Vom Phosphorsalz wird sie auch ganz trtige 
gellist. Vom kohlensauren Natron wird sie nicht auf- 
gellist. 

Die Zusammensetzung der Thorerde habe ich durch 
Zerlegung i h e r  Verbindung mit Schwefelslure ZLI bestim- 
men gesucht. Das durch Kochen gefallte schwefelsaure 
Salz wurde in kaltem Wasser geldst, und die Llisung 
erstlich mit etwas im Ueberschufs binzugesetztem kausti- 
schem Kali gefiillt; die vollstandig ausgewaschene und ge- 
gliihte Erde wog 0,6754 Grm. Die durchgegangene al- 
halisclie Fliissigkeit , mit Salzsaure iibersattigt und niit 
Chlorbarium gefallt , gab 1,159 Grm. schwefelsauren Ba- 
rTts. Bei einem andern Versuch wurden 1,0515 Grm. 
‘l‘horerde wd 1,832 Gramm schwefelsauren Baryts er- 
halten. 

Urn die Zahl der Sauerstoffatoine in der Erde zu 
bestiinmen, analysirte ich das Doppelsalz von schwefel- 
saurer Thorerde und schwefelsaurem Kali. 0,SOl Grm. 
Krystalle dieses Salzes verloren beim Fatesciren auf einer 
Saudkapelle 0,0365 Grm. Wasser und wurden undurch- 
sichtig, milchw eifs; der Verlust vergrdfserte sich nicht in 
einer Hitze, bei der Zinn scbmolz. Die ruckstaudigen 
0,7615 Grm. wurden in warmem Wasser gelost und mit 
kaiwtiscbeui Ammoniak gefdllt; sie gnben 0,265 Grm. ge- 
gluhter Erde. Die durchgegangeue Fliissigkeit hinterliefs, 
nach gewfibnlicher Behandlung, 0,3135 Grm. schwefel- 
sauren Kali’s, wonach also die mit der Frde verbundene 
Schwefelsaure 0,156 Grm. betrug, oder eben so vie], als 
in dem schwefelsauren Kali befindlich war. Diese Ana- 
lyse giebt zur Bercchnuog des Atotneugewichts zwei Data, 
n;imlich in der Schwefelslure und in dew schwefelsaureii 
Kdi. Nach dcr ersteren bprechnet wird es =831,3, nach 
tlem letztereii =841,73. Von den oben angefiibrten ,4na- 
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lysen des schwefel$auren Salzes giebt die erste 849,664, 
und die zweite 836,86. Die Mittelzahl aus d e n  vier ist 
=844,9, welche vermuthlich der Wahrheit am nlichsten 
kommt. 

Da indefs die Thonerde und das Eisenoxyd mit der 
Schwefels;iure Salze geben, in denen der Sauerstoff der 
Saute nur das Zweifache von dem der Basen ist, und da 
diese Salze sich wit schwefelsaurem Kali in solchem Ver- 
htiltnifs verbinden, dafs die Menge der Schwefelssure 
in den beiden vereinigteii Salzen gleich ist; so entsteht die 
Frage, ob diefs auch bei der Thorerde der Fall sey; diefs ist 
uin so inbglicher, als die beim Kochen gefsllte schwefel- 
satire Thorerde ein basisches Salz zu seyn scheint. Und 
in diesem Falle wurde die Erde 3 -4tome Sauerstoff ent- 
halten, oder anderthalbmal so viel, als die angefiihrten 
Aiialysen angeben. 

Ich analysirte deshalb das Salz, welches bei freiwil- 
ligem Verdunsten aus eirier sauren Aufl iisung von schwe- 
febaurer Thorerde herauskryslallisirt, faud aber darin die 
Basis und die Saure' in demselben Verhaltnisse wie vor- 
hin, iiur die Menge des Krystallwassers war anders. Ich 
iibergot nun ein bestiinmtes Gewicht des durch Kochen 
gt.fiillteu Salzes mit Schwefelsliire, rauchte dann die Saure 
iiber einer Lampe fort, und wog das Salz, als es auf- 
hi)rte einen Rauch zii geben. Iu den meisten Versuchen 
biSrte das Verdiinsten der SYure bei einem Punkte auf, 
welcher einer Vermehrung der zuror im Salze entbaltenen 
Sanremenge nm das Anderlhalbfache entsprach; allein es 
. statid nieuials genau bei dieseiii Yunkte still, sondern gab 
bald mehr, baId weniger zu erkenncn; im letzteren Fall 
lbate sich aber sogleich dns Salz nicht mehr vollstandig 
im Wasser auf. Jedenfalls bersiset diefs, dais es eine 
wasserfreie Verbindung von Thorerde mit mehr Schwe- 
felsaure giebt. 

Urn aus diesem Labyrintlx zu kommen, bereitete 
~d analysirte ich eine Portion wasserfreien Chlortho- 
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riums; die AnaIyse desselben gab das Atomengemicht der 
Thorerde =838. Ich halte jedocb diese Zahl fiir weni- 
ger zuverlassig, als die zuvor angefiihrte, weil hiebei, ver- 
muthlich von einem durch die Kohle hineingebrachten 
Eisengehalt, eine etwas gefiirbte Erde erhalten wurde. 

Betrachten wir die Mittelzahl aus den bei deli schwe- 
felsauren Salzen erliallenen Resuitaten als die der Wahr- 
heit am nachsten kommende, so ist das Atomengewicht 
der Thorerde =844,9. In diesem Falle besteht die Thor- 
erde in 100 Theilen aus: 

Thorium 88,16 
Sauerstoff l1,S.i 

Thorerde 88,25 
YVasser 11,75. 

Das Symbol fur ein Atom Thorium =741,9 kiSniite 
werden: Th, das fur die Thorerde i’h, und das fur de- 
ren Hydrat +hh. 

Die Thorerde unterscheidetl sich von andern Erden 
bauptsachlich durch ihr -Verbalten in Verbindung mit 
Schwefelsaure, indem dabei durcli Koclien ein Salz ge- 
fiillt w i d ,  welches sich in der Kiilte ganz langsam, aber 
doch volist&dig wiederum aufliist. Inde t  ist bei An- 
wendung dieser Reaction zu bemerken, d a t  sie niclit 
eintritt, wenn solche Basen zugegen sind, wit denen die 
Thorerde Doppelsalze, welche beim Kochen nur unbe- 
deutend geC5llt werden, bildet. 

Von Thonerde und BetjdZerde unterscheidet sich 
die Thorerde dadurch, dafs sie in kaustischem Kali un- 
liislich ist, morin sich jene aufliisen. 

Von der Yitcrerdii ist sie darin verschieden, d a t  
sic mit schwefelsaiirein $ali cin Doppelsalz giebt, wel- 
ches in einer gesattisten Aufliisung von schmefelsaurem 
Kali uiiliislich ist; dadurch kann man sie auch einiger- 
inafsen quantitativ von der Yttererde tremen. 

Von 

und das Thorerde-Hydrat aus: 
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Von der Zirkonerde weicht sic dadurch ab, dafs die 
Zirkonerde, wenn sie in der W % m e  mit schwefelsaurem 
Kali gefallt worden ist, hernach graktentheils in Wasser 
uud in Ssuren unlilslich ist, auch. dadurch, dafs die Thor- 
erde durch Cyaneisenkalium gefallt wird , wodurch die 
Salze der Zirkonerde nicht getriibt werden. 

Vom Cerozydul unterscheidet sie sich dadurch, dafs 
sie beirn Trocknen und Brennen nicht die Farbe des 
Ceroxyds annimmt, dafs sie vor dem Lbthrohr vfeder 
init Borax noch luit Phosphorsalz ein gefarbtes Salz giebt, 
weder kalt noch warm, wenn nsinlich die Erde zuvor 
vollstaridig vom Eisen befreit worden ist. 

Von der Titansaure unterscheidet sie sich sowohl 
durch ihre Fallung mittelst schwefelsauren Kali's, als auch 
durch das charakteristische Verhalten der Titansaure vor 
delu Liithrohr. 

Von den eizntlichen Metallmyden, denen man sie, 
megen ihrer Schwere , beizuzahlen versucht seyn kiinnte, 
unterscheidet sie sicb dadurch, dak  sie nicht vom Schwe- 
felwasserstoffgas gefallt wird. 

Ihre, zuvor erwahnten , Aehnlichkeiten mit der ba- 
sisch phosphorsauren Yttererdc sind folgende: daEs ihre 
Salze rein zusammenziehend schmecken ; dafs das schwe- 
felsaure krystqllisirte Salz bei Behandlung mit Wasser 
unklar wird, und ein weikes Skelett von der Fom der 
Krystalle zuriicklafst; dab mehrere ihrrr Salze beim Ko- 
chen gelillt werden und sich dann auf das Gas als eine 
emailweike, sehr festsitzende Rinde niederschlageu; dafs 
das Hydrat der Erde heim Trockneil Kohlensaure anzieht; 
daCs sie sich in kohlensaurem, aber nicht in kaustischem 
Alkali last; dak beide von Blutlauge gefillt werden u. s. w. 
Durch die oben aiigefiihrten Kennzeichen unterscheidet 
sie sich aber leicht von der Yttererde, so wie auch da- 
durch, dafs das Chlorthoriutn beim Kochen nicht gefallt 
wird, wie es bei einer Auflilsung von basisch phosphor- 
saurer Yttererde in Salzsaure der Fall ist. 

Annnl. d. Physik. Bd. 92. St.3. J. 1829. St. 7. cc 
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3. Thorium wid &hwefeZ. Wenn  Thorium, mit 
Schwefel vermischt, erhitzt wird, so destillirt erstlich 
Schwefel ab ,  dann entzundet sich das Metal1 in deni 
Schwefelgase ond verbrennt fast niit deinselben Gli~~ize 
%vie in der Lnft. Das Product ist ein gelbes Pulver, wel- 
ches durch Zusauiiircndriicken zwar glanzend wird , aber 
keinen lnetallisclien Strich anniolmt. Beirn Riisten in ei- 
nem offnen Glasrohr bleibt Thorerde zuriick und Schwe- 
fel siiblimirt sich (auch ivenn das Schwefelthorium zuvor 
in eirieln Strorn von Wasserstoffgas bis zuul Gliihen er- 
hitzt morden war): aber es verbrennt nicht mit irgend 
einer Art von Lebhaftigkeit. Wird  es mit wasserhalti- 
gen Sauren iibcrgossen, EO riecht es im ersten Augrn- 
blick etwas nach Schwefelwasserstoffgas ; aber es scheint 
riictit ruerklieh aufgeliist zu werdeii, selbst iiicht in der 
WGrine; sogar Salyetersiiure greift es schwacli an. 111 

kaltem K6nigswasser bleibt es ebenfalls rtnvertiodert, aber 
Leim Erhitzen Iiist es sich utitcr Entwicklune von Stick- 
stoffoiydgas oboe Kiichstand auf. Uie Lbsung enthRlt 
schwefelsaure Thorerde. 

4. T'iorerde und Phosphor verbinden sich anler 
Feuererscheinung, wenn inau Thorium in Phosphorgas 
erliitzt. Das Phosphorthorium ist dunhelgrau, metallisch 
glanzend , deui (haphit Shnlich, wird nicht vom Wasser 
angegriffen, und verbrennt beiin Erhitzen zu eineni phos- 
phorsauren Salz. 

5. Salze aon Thorium. Die Salze, welche das 
Thoriiiw sowohl mit Salzbildern, als aucli iu oxydirtrr 
ltioriu wit Sauerslolfslurcn giebt, zcichnen sich durch eiiieii 
stark uiid rein zusaminenziehenden Geschmclck aiis, wel- 
chcr von keiuetn sauren, siifsen oder bitteren begleitet 
w ird , und atii meisten dein des reinen Gerbestoffs gleich 
I\omxnt. Hinsichtlich dieses Geschrnacks nahern sie sich 
also am meisten den Zirkonium - Salzen. Ihre Aufliisun- 
Fen werden voii Oxalslure und von Cganeisenkalium mit 
weifser Farbe gefiillt, und van scbwefelsaurem Kali, wel- 
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ches man in ihnen Ibst, laagsam getdibt. Diese drei 
Reagentien scheiden sie von allen andern ungemischten 
Salzen, bis auf die des Ceriamoxyduls, von denen sie 
sich indefs dadurch unterscheiden, dafs sie mit kausti- 
schem Alkali farblose, an der Luft nicht gelbwerdende, 
Niederschlage geben, wie es rnit den Ceroxydulsalzen der 
Fall ist. Die Salze der Thorerde werdeu beim M h e n  
zersetzt, uod lassen die Erde, welche die Sauren leich- 
ter fahren Iafst als die Zirkonerde, im isolirten Zustand 
zuriick. 

a) Haloldsrlze. 

Chlorthori'um erhnlt man, wenn man Thorerde mit 
reinem Zucker mengt, das Gemenge in einem bedeckten 
Platiiitiepel vollstzndig verkohlt, und es darauf in einem 
Yorcellaurohr in einem Strom von wasserfreiem Chlorgas 
gtiiht. Die Zersetzung geschieht sehr langsam und das 
Chlorthorium ist nicht sehr fllichtig. Das Meistc erstarrt 
dort, wo die Rbhre aufhilrt zu glulien; man mufs des- 
halb die Masse, welche zersetzt werden soll, nicht bis 
dahin reicben lassen, w e n n o a n  sie bestirnmt abzuschei- 
deli wlinscht. Das Clilorthoriuin setzt sich in Form eines 
weifsen, dicken, halbgeschmolzenen und krystallinischen 
Ringes ab,  vor welchem sich einige lose Schuppen ab- 
lagern. Dem Chlorgas folgt wiihrend der Operation ein 
pveifser Rauch, welcher sich in der an die Porcellanrohre 
angesetzten glasernen Vorlage absetzt. Er bildet daselbst 
eine nicht krystallinische Masse, die sich iiur partiell in 
Wasser bst ,  und auf dem Glase eine durchscheinende 
Thorerde hinterlafst ; diese 1zLt sich nicht abspiihlen und 
sitzt nach dem Trockuen des Glases so fest, dafs man 
glauben kdnnte, das Glas ware dabei angcgriffen war- 
den; nur vou concentrirter Schwefelsaure wird sie abge- 
last, aber weder von Salzsaure noch Salpetersaure. Diese 
Erscheinung scheiiit davon herzuriihren, dafs das pulver- 
fiiruiig abgesetzte Chlorthorium iu dem Augenblick, wo 

c c  2 
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es die Luft berlihrt, von deren Feuchtigkeit in ein basi- 
sches Salz verwandelt wird; doch sehe ich niche ein, 
wodurch die bei Aufliisung in Wasser abgeschiedene 
Erde denselben Zustand von Unlihlichkeit erlangt , in 
den sie durch's Gluhen vcrsetzt wird. 

Das neutrale Chlorthorium erhitzt sich stark mit 
Wasser, und lost sich, ivenn man den compacten, wlh- 
rend der Operation halbgeschinolzenen, Theil dcsselben 
geuoniwen hat, vollkommen darin auf. 

Das Thorerdehydrat 16st sich leicht in Salzslure. 
Bci Verduustung der Losung bis zu einer gewissen Con- 
centration, besonders wenn sic SIure in Ueberschufs ent- 
halt, wodurch das Salz weniger leichtl6slich wird, ge- 
steht sie nach dein Erkalten zu einer strahlig angeschos- 
senen Masse. Verdunstet man sie bei gelinder W l r m P  
zur Trockne, so erhalt man eioe zerfliefsliqhe Salzinasse, 
welche auch in trockner Lult meder kryslallisirt noch 
eintrocknet. Erhitzt man die erhaltene Salzmasse stlrker, 
so zersetzt sie .sich; es wird Thorerde gebildet und Salz- 
saare geht fort. Das wasserhaltige Chlorthorium lost sich 
in starker Salzsaure, obgleicb tr%ger als in Wasser; das 
Cblorzirlioniiim dagegen ist in Salzsaure fast unliislich. 
Das Chlorthorium lost sich leicht in Alkohol. 

Chlortborium verbindet sich mit Chlorkalium zu einem 
in Wasser sehr leichtloslichen , fast zerflieklichen, Dop- 
pelsalz, weiches in eiiien Strom VOLI &lzsYuregas einge- 
trocknet und gegluht werden kann; es wird dabei etwas 
Chlorthorium subbinirt, und ein wenig wird von noch 
zuruckgehaltenem Wasser zerselzt, allein das Meiste hnlt 
sich unverandert. Ich bcnutzte unter andern diese Ei- 
genschaft, uni Thorium daraus mit Kaliuln .zu reduci- 
ren *). Das Doppelsalz k a m  krystallisirt ertalten wer- 

') Ein Versucli, auf gleiche Weise  e i n  wasserheies ChIorkaiium- 
Aluminium zur Reduction zu erhalten, mil'sgliickte gsnzlich, wed 
nur eine hcichst geringc Menge Chloriluminium unzersetzt zu- 
riickblieb, 
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den, obgleich, wegen seiner Leichtlbslichkeit, nur sehr 
unregeltnal'sig. 

Brornihorium erhalt man durch Aufl3sung von Thor- 
erdchydrat in Bromwasscrstoffsaure. Die LBsung , wel- 
cbe &lien Ueberschufs von Slure enthllt , wird dem frei- 
willigen Verdunsten iiberlassen, worauf eine zahe gummi- 
lhnliche Masse zuriickbleibt , welche durch Zersetzung 
der iibcrschiissigen S u r e  sich tief brandgelb farbt , und 
diese Farbe durch einen mehrtzgigen directen Sonnen- 
schein, bei +30" C., niclit verlor *). Weon man ein 
wenig Bromkaliuin zusetzt, entsteht ein Doppelsalz und 
dann verdunstet das Brom sogleicb, 

Fhrlhoriurn ist unliislicb in Wasser und in Fluar- 
wasserstoffsiiure. Man erhdt es, wenn man das Hydrat 
der Erdc i i i  dicser %urc aufliist. Verdunstet man die iiber- 
schussige S u r e ,  nachdem sie hlar get\orden, so bleibt 
fast kein Ruckstand. Das Fluorthorium ist ein emailwei- 

*) Ich habe versucht, die Ursarhe dhsw FBrbung ausaumitteln, 
und  gefundkn, dafs sie von einer Eigenschaft herrchrt, die das 
J o d  im lrochsten Grad besitzt, das Brom i n  geringerem, und  
das Chlor gar nicht, nLmlich von der, hehere Verbindungs- 
grade als die d m  Oxyden entsprechenda zu geben. Jod giebt 
sie selbsr mit den stsrkstan Basen, Kalium uod Natrium, auch 
giebt es Leichtlijsliche, krystallisirende , hiihere Jod  -Verbindungs- 
grade mil Calcium und Magnesium u. s. w., welche mit dem 
Hydra1 der Erde  sich zu unlaslichen baaischcn Verbindungen 
vereinigen. Mit  vielem W'asser verdiinnt, zersetzen sich diess 
und scheiden die Ecde ab. Brom giebt nur mit schw8charen ba- 
sisclten BIetallen, zuerst mit Brorncaicium, diesr hiihera Verhin- 
dungen, die von Wasser  zerlegt werden. Kalkliydrat mit Brom i n  
Ueberschufs behandelt. u n d  dann im Vacuo iiber trocknern A e ~ z -  
kali abgedunstet, giebt eine solide zinnoberrothe Masse, welche 
vom W a s s e r  ZersetLt wird ,  unter Abrclic:dung eines gelben Pul- 
vers und Bildung einer bleirbenden Fliissigkeit, die aber bald 
alle Farbe verlicrt, und damit auclr illre Bleichkraft. Die Fliis- 
sigkeit e n h j l t  denn Bromcalcium und hromrouren Kalh. Auf 
eine Shnliche W e i s e  erlrSlt man des brandgelbe Bronithorium, 
eine rlremische VerbIndurig von Brom und neutralem Brom- 
thorium. 
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fses schweres PuIver , welches irn Gliihen nicht zersetzt 
und vom Kalium sehr unvollstBndig zerlegt wird. 

Fluorthorium - Kalium ist ein in Wasser unllisliches 
Salz , welches bei Vermischung eines 'J'horerdesalzes mit 
Eluorkalium niederfallt. Es zersetzt sich nicht im Glii- 
hen, und Kalium reducirt Thorium daraus, aber gauz 
ohne Feuererscheinung. 

Cyaneisen- Thorium bekolnmt man, wenn man ein 
Thorerdesalz, welcbes keine iiberschussige Saure enthalt, 
mit einer Llisung von Cyaneisenkaliiim vermischt. Der 
geringste Gehalt von Thorerde in einer Fliissigkeit giebt 
sich hiedurch zu erkennen. Der Niederschlag ist schwer 
und emailweit. Sauren lasen ihn auf, und Alkalien zer- 
setzen ihn unter Abscheidung von Thorerdehydrat. - 
Von dem rothen Cyaneisenkalium werden die Thorerde- 
salze nicht getrubt. 

p. S a u  crs t off  8 a1 z c. 

Schmfelsaure Thorerde. Dieses Salz erhalt man, 
wenn man gegluhte Thorerde zu feinem Pulver reibt, hiid 
mit einem Gemische von gleicheii Theilen Schwefelsaure 
und Wasser iibergiefst uud digerirt , bis alles Wasser 
verdunstet ist , worauf man die iiberschussige Schwefel- 
saure durch gelinde Hitze vejagt. Das zuriickbleibende 
Salz sieht erdartig aus. Uebergielst man es wit kaltem 
Wasser, so 18st es sich sogleich; wenn aber die Wasser- 
menge so geriage ist, dafs das Salz sich rnit ihr erhitzt, so 
erfordert es eine vie1 langere Zeit zu seiner Liisung. Die 
Lbsung , bei einer niederen Temperatur dem freiwilligen 
Verdunsten iiberlassea, setzt durchsichtige Krystalle ab, 
und hinterlaist endlich eine sehr saure Mutterlauge, wel- 
che fast uur Schwefelsaure enlhalt, und beim Sattigen 
h i t  Aminoniak nur unbedeutend gefallt wird. 

Das krystallisirte Salz ist neutrale schwefelsaure Thor- 
erde, angeschossen in rhoiuboedrischen Krystallen. fjiese 
bleiben bei gewtilrnlicher Temperatur und Feuchtigkeit 
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der Luft unverlndert, allein in sehr trocliner und war- 
mer Loft werden sie milchweifs, obne zo zerfallen. Sic 
cnthalten 29,4 Yroc. Wasser, dessen Sauerstoff das Fiinf- 
fache von dein der Erde ist; beim Fatiscireii verlieren 
sie drei Fiinftel dieses Wassergehaltes. Dieses Salz liist 
sich, wie die schwefelsaure Yttererde, so langsam iu Was- 
ser, dafs es lange darin liegen kann, ohne dafs sich die 
scharfen Krystallkanten sichtlich abrunden. Gepiilvert, 
b s t  es sich leichter, und das Wasser iiimmt allmalig sehr 
vie1 von ihm auf. Uebergiefst man es mit heirsem Was  
ser, so verlieren die Krystalle ibre Durchsichtigkeit nncl 
werden milchweifs; und wenti inan diis Wasser bis zum 
Sieden erhitzt, so selzen sich rings um die Krystalle weifse 
Wolken ab, welche sich beilu Erkalten des Wassers 
nebst den Krystallcn aufliisen. Mieiin eine sehr ver- 
dunnte Auflosung des Salzes bis zum Sieden erhitzt wird, 
so opalisirt die Fltissigkeit; wenii diese sich aber in einem 
flachen Gefrite befindet, und man blast auf sie, so wird 
sie wahrend des Daraufblasens klar. Diese Erscheiniing 
ruhrt davon her, dafs das Salz die Eigenschaft besitzt, 
bei einer etwas hiilieren Temperatur, welche ich nicht 
bestimmt habe, weil sie nach der Concentration der Lii- 
sung verschieden ist, ein Theil seines Krystallwassers zit 
verlieren; von den 5 Atonien Wasser behalt es nur zwei, 
wid ( b e  neiie Verbiudung ist hochst schwerloslich in 
Urasser, und bleibt so, bis sie wiedcr die 3 Atome Was- 
ser aufgenoininen hat; sie kann daher ohiie grofsen Ver- 
lust mit Wasser aiisgewaschen werden, tlessen Tempera- 
tur hiiher ist als die, bei weelcher sie aus 'i'hS+5# in 
'I"hS+2 k iibergeht. 

Wenii war1 eiiie Aufliisung von scliwefelsaurer Thor- 
erde in einer bis 25" C. gelieiiden WGrine abdunstet, 
SO fan$ sie bei einer gewissen Coiicentration dainit an, 
auf den Boden eine schnecvrdsc, fast wollige, selir vo- 
Iuminose Masw abziiseizen, wel& eiii Haufn erb ist voii 

sehr fcinen, biegsainen , niihroslropischeii Krystallen, be- 
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stehend BUS dem oben env%hnten, diirch Kochen fallba- 
ren, Salze, dessen Bildung durch den UeberschuCs der 
Saure nicht gehindert wird. Es l6st sich langsam in kal- 
tem Wasser, besonders wenn die Menge desselben ge- 
ring ist, und gewiilinlich bleibt dabei eine halbdurchsich- 
tige krystallinische Wolle zuriick, melche das Ansehn hat, 
als ware sie die Folge einer Zersetzung, sich aber doch 
endlicli ohne Riickstand auflilst. Die schwefelsaure l'hor- 
erde ist unlilslich in Alkohol, und wird durch diesen aus 
ihrer Auflilsung in Wasser gefdlt. Geschieht die Frl- 
lung im Kalten, so bekoiumt man das Salz mit 5 Ato- 
men Krystallwasser, siedet man aber die weingeistige 
Fliissigkeit, so erhzlt man nur das Salz mit 2 At. Wasser. 

Der Unterschied zwischen diesen beiden Salzen ist 
analog mit dem , welchen M i  t s c h e r  1 i c h bei ~nehreren 
krystallisirten Salzen nachgewieseii hat, die bri einer Tem- 
peratur einen gewissen Wassergehalt nnnehrnen, bei eiuer 
andern aber einen griifseren oder geringeren. 

Die procentische Zusammensetzung dieser Salze ist 
folgende: 

Schwefelsaure 26,260 1 At. 31,90 1 At. 

Wasser 29,167 5 - 13,32 2 - 
Thorerde 44,273 1 - 53,'iH 1 - 

Ich babe in dem Vorhergehenden angcfiihrt, dab  die 
Thorerde ein saures wasserfreies Salz zu bilden scheine, 
welches mich in UngewiCsheit versetzte, ob das durch 
die Analyse der schwefelsauren Sake erhaltene Resuliat 
iiber das Atomengewicht der Erde zuverlZssig scy. 

Ein Gramin durch Kuchen gefallter schwefelsaurer 
Thorerde, an der Luft bei +21" getrocknet, wurde in 
einem gew-opncn Platintiegel mit destillirter Schwefel- 
ssure yermischt , und alsdann iiber ciner Weingeistlampe 
abgeduustet, bis aller Rauch von Corlgehendcr Saure ver- 
sch~vunden war. Sie wog nun 1,055 Grm. Sie ha:te 
also noch 19,i i  Proc. oder etwas mehr als die Hdfte 
ilires friiheren Gehalts an SchwefelsSure aufgenommen. 
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In einem andern Versuche wurden von 1,192 Gm. auf 
Bhnliche Weise bereiteter schwefelsaurer Thorerde 0,6345 
Graiiiin Erde erhalten, welches nahe mit T1i2 @ iiber- 
einstimmt, aber hier hatte sich offenbar neutrales Salz 
gebildet, welches sehr trzge und langsam aufgdiist wird. 
Bei mehreren andern Versuchen erhielt ich immer ver- 
Bnderliche Resultate, weil der Punkt, wo die Verdiin- 
stung der Schwefelssurc aufhdrt, gar zu onsicher zu tref- 
fen ist. Jedenfalls scbeinen diese Versuche zu bewei- 
sen, dafs es ein masserfreies saiires Salz giebt, welches 
v ahrscheiulich zweinial so vie1 Saure als das ueiitrale 
eiilh8lt, und die Eigenschaft hesitzt, sich in einigen Au- 
genblicken vollsthndig in kalteni Wasser zu Idsen, und 
beim Verdunsten, sowohl beiiu freiwilligen als beiiu in der 
\Varme bewirkten, das neutrale Salz zu geben und den 
UeberschuL der Ssure in der Mutterlauge zuruckzulassen. 

Um zu bestimmen, ob  die Thorerde ein basisches 
schwefelsaures Salz bilde, und \vie dieses zusammenge- 
sctzt s e j ,  vermischte ich eine Aufldsuog von schwefel- 
saurer Thorerde mit wcniger kaustischen Ammoniaks als 
zum Ausfsllen der Erde iidthig war. Der Niederscblag, 
welcher sich anfangs wieder auftiiste, war sehr gelatin& 
und halb durchscheinend. Bcim Auswaschen merkte ich 
nicht, daCs das Waschnasser nach dem Verdunsten einen 
Fleck hinterlassen hstte, allein es wurde von Chlorba- 
riiiui getriibt. Ich nahm nun einen Theil des Pr’ieder- 
schlages ab und aiialysirte ihn. Er  gab, auf 100 Th. Thor- 
erde, 68 T h  schwefelsauren Baryts. Das Waschen wurde 
n m  einiee Stunden Iang mit siedendheikem Wasser fort- 
gesetzt, welcbes dabei unaufliiirlich einc Spur von Schwe- 
felsaure entbielt. Als darnrif der Ruckstand analysirt 
murde, gab er, auf 100 Th. Thorerde, 50 Th. schwe- 
felsarircn Baryts. Es scheint hieraus zu folgen, dafs das 
\I aschwasser dieses hasische Salz beim Aussiifsen zer- 
setzt, S u r e  auszieht uud Thorerdehydrat zuriiclilafst. 

Schwefelsaures Thorerde - Kali. Wenu man zu ei- 
ner Aufliisung von Thorerde schwefelsaures Kali in fester 



410 

Gestalt hinzusetzt, so wird anfang nichts getsilt, aber 
allmdig hngt die Fliissigkeit an triibe zu werden, und 
in dem Rlaafse als das Salz sich auflGst, setzt sich in der 
Fliissigkeit und an der Innenseite des Glases ein schnee- 
wei tes  Krystallmehl ab, welches dieses Doppelsaiz ist. 
Wenn  die Liisuug des Thorerdesalzes neutral wid sehr 
eoncentrirt ist, so erh%lt man auf diesc Weise nicht den 
ganzen Gehalt an Tborerde ausgefGllt, weil sich das 
Salz bald mit einer diinnen Kinde vom Doppelsalz iiber- 
zieht, welche man zwar durch Umschutteln davon abson- 
dern kana, ohne indefs jelnals das Salz vollsth!ig aus- 
gefallt zu findcn. Diefs war der Fall bei der mvor be- 
schriebenen hnalyse. Wenn man dagegen eine iin Sie- 
den gessttigtc und noch heiCse Liisuug \on schwefelsau- 
rem Kali anwendet und diese hinzusetzt, so lange sich 
no& eine Triibung zeigt, so hat man nach dem Erkal- 
ten eine ganz yon Thorerde, befreite Fliissigkeit , selbst 
wenn sie Saure in Ueberschufs enthllt. Dieses Salz ,ist in 
einer geslttigten kalten LBsung von schwefelsaurem Kali 
ganz unlisslich. Es l6st sich triige in kaltem Wasser, abcr 
ganz leicht uud reichlicb in warmem Wasser. Ueberkfst 
man die Auflosung desselben einer freiwilligen Verdun- 
stung, so schiefst es im klaren farblosen Krystallcn an, 
welclie icb einlnal in rechtwinklichen vierseitigen Prismen 
erhalten habe, zusammengewachsen mit den langen Sei- 
ten zu einem Kretu, gebiidet von den End~ljicben der 
Prismen; diese Krystalle schienen aber heinitropisch zu 
scyn und hatten einspringcnde WinkeI, an den nach au- 
fsen gewandten Seiteu der Prismen. Gewohiilich habe 
ich die KrystaIIe desselben zu klein erhalten, uut ihre 
Fonn etwas nhher zu bestiutmen. 

Kocht man die hafliisung dieses Salzes in Wasser 
in einem Platingefjifse, so iiberzieht sich nach einer Weile 
das Metall mit Thorerde, und CY fallt cin basisches, in 
Wasser unlosliches, Salz nieder. niese Zersetzung, geht 
hdefs uur bis zu einem gecissen hnk, uud das Abgc- 
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setzte Ilist sich eo&?ich iu SBuren. Das Salz iSt unl6s- 
licb in Alkohol. Es enthalt Krystallwasser, wclches bei 
gelinder Erhitzung fortgeht, und die Krystalle milchweifs 
iind undurchsiclitig zuriickIIfst. An der Luft halt es sich 
unverandert. gs besteht aus: 

Schwefelsaure 39,312 1 
Kali 23,138 } =ks++hs+& 
Thorerde 33,139 
Wasser 4,412 J 
Eiu Doppelsalz von diesen Karpern in einem an- 

dern Verhaltnisse habe ich uicht hervorbringen kbnnen. 
Weon man saures schwefelsaures -Kali mit Thorerde 
schrnilzt, erhslt man auch dieses Salz; allein es lbst sich 
beiin Schmelzen nicht -in einem Ueberschufs von zuge- 
setztcin sauren Salz auf, wie es z. B. der Fall ist mit 
der Zirkonerde, Taotalsaure, Titaosaure u. 8. w., son- 
dern bleibt darin ungelfist. 

Salpetersaure Thorerde ist leichtlaslich in Wasser 
uud Alkohol. Sie hglt sich an der Luft syriipdick mnd 
balbfliissig. Ueber Schwefclsiiure in einem verschlosse- 
Den Raum trocknet sie zu einer krystallinischen Salz- 
masse ein. 

Salpetersaures Thorerde- Kali ist sehr 1eichtIbslich 
in Wasscr; nach freiwilliger Verdunstung zur Syrups- 
coiisistenz, scbiefst es giinzlich zu einer Masse strahliger 
Krystalle an. Es fbst sich in Weingeist. 

Phosphorsaure Thorerde ist selbst in einem Ueber- 
schufs vou Phosphorsaure unlbslich. Sie fallt in Gestalt 
eines wcifsen flockigen Niederschlags nieder, welcher var 
dem Liithrobr schwer schmelzbar ist. 

Borsaure Thorerde ist ein weifser flockiger, in eineui 
Ueberschnfs vou Borsaurc unlbslicher , Niederschlag. 

Kohlensawe Thorel.de wird van kohlensauren -41- 
M i e n  unter Entwicklung von freier KohlensSure gefallt : 
der Niederschlag ist ein basisches Salz, dessen Zusam- 
mensetzilng ich aber nicht nahcr untersucht habe. Es is1 
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unliidich in einem mit Koblensfure gessttigten Wasser. 
Das Hydrat der Erde zieht die Kohlenslure aus der Luft 
an, und lost sich daher, nach langsamen Trocknen an 
der Luft, mit Aufbraiisen in Sluren, was nicht der Fall 
ist, wenn sie im Vacuo iiber Schwefelslure getrocknet 
worden ist. 

Arseniksaure Thorerde ist unlilslich in Wasser und 
Arsenikskre. Sie wird, sowohl atis sauren als aus neu- 
tralen Salzen, in Form eiaes weifsen flockigen Nieder- 
scblags geFAllt. 

Chromsaure Thorerde ist ein schbn hellgelber flok- 
kiger Niederschlag, wetcher von eineln UebcrschuCs an 
ChroinsSure zu einem saiiren Sake geliist wird. 

Molybdunsatrr-e und woyrarnsuure Thorerde wer- 
den sowvohl aus neutralen als aus sauren Salzen dieser 
Rletalls~uren gefallt. Der Niederschlag ist flockig und 
weifs. 

OxaLaure Thorerde ist ein weifser, schwerer, in 
einem Uberschufs von Oxalsiiure unliislicher Nederschlag. 
Iu andern freien uud verdiinnten SBuren ist er hochst un- 
bedeutend liislich. Wenn  er auf ein Filtruln gebracht 
und mit Wasser gewasclieii wird, so fgngt er bald an 
milchig durcb das Yapier zu geheii; durch einen Zusatz 
von etwas Oxalsaure kann man aber diesem zuvarkommen, 

Oxalsa yes Thorerde- Kali is t ebeii fa 1 Is ei n w ei fser, 
in freier Saure nicbt loslicher Nederschlag, und dem vor- 
hergehenden ganz glcich ; nur dadiirch unterscheidet er 
sich von ihm, dafs er beim Gliiheii schwarz wird, und, 
nach dem Fortbrennen der Kohle mit Wasser iibergos- 
sen, zii einer weifsen milchigen Masse zerfiillt, und dafs 
die Lasung kohlensaures Kali enthalt. 

Weinsaure' Thorerde. Wenn Thorerdehydrat mit 
Weinsgiire iibergossen wird, so liist es sich auf; setzt 
man so vie1 hinzu, daEs ein Theil ungeliist bleibt, so ist 
dieser ein neutrales Salz, ivcifs, flockig und trigloslich 
in Ammoniak, das iiur eiiieii Theil davon aufnimmt. Die 
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same Auff tisiing schmeckt mehr sauer als zusammenzie- 
bend,-und giebt nach Verdunstung ein krystallisirendes sau- 
res Salz. Es last sich in Alkohol, mit Hinterlassung von 
neutralem Salz ; aber die alkoholische Lbsung enthalt noch 
Thorerde, uud scheint also ein noch saureres Salz aufge- 
nommen zu haben. Sowohl das saure weinsaure Salz, 
als auch andere, mit Weinsaure vcrsetete, Thorerdesalze 
werden nicht von kaustischem Alnmoniak, das man im 
Ueberschufs hinzugesetzt hat, ger~llt. Um aus einer 
solchen Lasung die Thorerde wieder zu erhalten, giebt 
es keinen ancleren recht sichern Weg ,  als die Flussig- 
keit zur Trockne einzukochen, und die Weinsaure durch 
Gluhen zu zerstiiren. 

Weinsawes Thorerde- Kali erhalt man, wenn sau- 
ree weinsaures Kali mit T4orerdehydrat und Wasser di- 
gerirt wird. Es ist eiu trk$iisliclies, krystalliiiisches Salz, 
welches von Alkalien nicht gcfdlt wird, und niir von 
Blutlauge opalisirend wird. 

Cilronensaure Thorerde. Wenn Thorerdehydrat in 
CitronensHure aufgeliist wird, so bekommt man ein mei- 
€ses, flockiges, neutrales Salz ungeliist, und ein saures 
Snlz bleibt in der Flussigkeit, welche zu eiiier syrups- 
dicken Masse eintrocknet, die nicht krystallisirt. Sie 
schmeckt niehr sauer als zusairiiiieiiziehend. Das neutrale 
wie das saure Salz wird leicht vom kaustischen Ammo: 
niak geliist, ohue Anzeigeu von Piillung; und wenn man 
die Liisuug eintrocknet, erhslt inan von beideii eine durch- 
sichtige gumiriiartige Mnsse , welche sich wieder in Was- 
ser Idst. Zur Abscheidung der Thorerde lnufs man also 
die Ciironensaure, wie die Weinssure, erst zerstoren. 

Wenn man noch feuchtes 
Thorerdehydrat mit Essigslure , verduunt mit Wasser, 
iibergiekt, so liist es sich zii einer schleimigen, kleister- 
artigen, truben Masse auf, 'und, wenn man kohlensaure 
Thorerde mit cancentrii ler Essigslure ubergiekt, so zer- 
fdlt  sie,. unter Aufbrausen, zu einem Pulver, ilnd es liist 

Essigsaure Thorerde. 
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sich sehr wenig in der Stiure. Verdunstet man die eine 
oder die anderc dieser Massen bei gelinder W h n e  ganz 
oder nahe zur Trockne, so wird die essigsaure Thorerde 
unllislich in Wasser, so dafs man sic auf diese Weise von 
andern Erden, die, gemeinschaftlich mit einer sehr geringen 
Spur von Thorerde, als essigsaure Salze gelast werdeo, be- 
freien kann. Das essigsaure Salz ist emailweifs und scbwer, 
und gebt gerne als eine Milch durch das Filtrum, wenn 
es nicht mit salmiakhaltigein Wasser gewaschen aird. - 
Aus neutraler salpetersaurer Thorerde fsllt essigsaures 
Kali nichts, selbst nicht einmal beim Kochen, was die 
Bildung cines liislichen Doppelsalzes zu beweisen scheint. 

Bernsteksawe Thorerde. Aus neutralcn Thorerde- 
salzen fiillt bernsteinsaures Ammoiiiak einen meifsen flok- 
kigen Niederschlag. Thorerdebydrat, iibergossen mit einer 
LBsung von Bernsteinsaure, verwandelt sich in ein dich- 
teres , emailweifses, neutrales Salz , wie das essigsaure 
Salz. Ein Ueberschiifs von Bernsteinsaure liist nur eine 
Spur voin neutralen Salze auf. 

Arneisensawe Thorerde. Amcisensanre lbst Ttior- 
erdehydrat auf und das Safz krystallisirt unter freiwilli- 
ger Verdunstung der Fliissigkeit und der frcien Slure. 
Das krystallisirte Salz ist schwaeh laslich in Alkohol. 
Von siedendern Wasser wird es gelbst, ohue dafs sich 
die Lasung beim Kochen triibt; aber vom kalten Was- 
ser wird es zersetzt, in dem die Llisung sauer wird 
und eine gewisse Portion von basischem emailweifsen 
Salze ungcldst bleibt. Die zu diesem Versuche ange- 
wandte hmeisensaure war kiinstliche, nach der von D a -  
b e re  in  e r entdeckten Methode dargestellt. 

y. S c h w e fe 1 u a1 z e. 

Das Thorium scheint, wie es auch mit dem Alumi- 
nium der Fall ist, auf nasscm Wege keine Schwefelsalze 
zu geben. Als ich schwefelsaure Thorerde init reinem 
arsenikschwefligen Schwcfelnatrium filllie, roch die Flus- 
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sigkeit nach Schwefelwasserstoff, und als ich den gelben 
Niedenchlag auswusch und sodann mit Salzslure beban- 
delte, wurde Thorerde ausgezogen, ohne alle Entwick- 
lung 'von Schwefelwasserstoff. Es scheint hieraus zii fol- 
gen, dafs die Schwefelsalze nur ein Gemenge von Thorer- 
dehydrat mit dem elektronegativen Schwefelmetalle fallen. 

11. Versuche mi. Zungenpfefen; 
von W i l h e l m  W e b e r .  

I t n  elften fIefte dieser Annalen rom vorigen Jahre habe 
ich aus einander gesetzt, wie transversal schwingende Plat- 
ten nnd loiigitiidinal schwingende Liiftsliilen ein Mittel 
ziir Zusaniinensetziiw von 'J'onwerkzeugen darbieten, de- 
ren Tone in ihrer Hohe keine Aenderung erleiden, sie 
mbgen stark oder scbwach angeschlagen oder angeblasen 
nerden, und die also, man mag sie nach Belieben an- 
schwellen oder abneliinen lassen, stets rein bleiben, und 
sich wedcr herauf noch herunter ziehen. 

Es gob bis jetzt noch kein musikalisches Instrument, 
welches diesen Vorzug vollkommen besessen batte , und 
es ist leicht, den Grund zu begreifeu, warum dieser Vor- 
zug keiiiem Tonnerlizeuge, worin jeder einzelne Ton 
dtircb einen isolirt schwingenden K6rper hcrvorgebracht 
wird, eigen scyn kann; denn ilotner findet bei allen ein- 
zeln und isolirt schwingenden Kbrpcrn ein kleiner Un- 
terschied zwischen der D ~ Z M F  kleinerer Schwingungen, 
wodurch die schwacheren Tbne, und zwischen der Dauer 
@serer Schwingungen statt, wodurch die stiirkeren Tbne 
entstehen. 

Um eine vollkornmene Reinheit und Unveranderlich- 
h i t  der Tbne beim Wachsen und Abnehmen derselbeii 
zu erreichen, wid das Hinauf- oder Herunteniehen der- 
seibeu gsnzlich zu velureiden, habe ich nicht einzelue 


