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dem eines dhplichen Drahts vergleicht, der aus einemn
vom verstorbenen Dr. Clarke vor dem Knallgasgeblise
vollstindig geschmolzenen Probe verfertigt worden ist.
Das des ersteren ist 21,5, das des letzteren, nach An-:
gabe des Dr. C., 21,16. ELinen ferneren Beweis von der
Vortrefflichkeit der vomn Verfasser angewandten Methode,
liefert die grofse Zihigkeit des so erhaltenen Platins, wel-
che durch Vergleichung der Gewichte, die zum Zerrei-
fsen gleichgeformter Drihte von diesem Platin, von Gold
und Fisen erforderlich waren, bestimmt wurde. Diese
Gewichte standen in demn Verhaltnisse: 590:500:600.

Ein Nacbtrag enthilt einen Procefs, um Palladiun
mit Hiilfe von Schweflel schmiedbar zu machen, und eincn
andern, zur Darstellung von Osmiumoxyd in reinem, wei-
fsem und krystallisirtem Zustand.

XVI FPersuch zu einer Gruppirung der elemen-
taren Stoffe nach ihrer Analogie;
con J. W¥V. Dibereiner.

Sehr interessant waren fiir mich Berzelius Versuche
zur Bestinmnung der Atomgewichte des Jods und Broms *),
denn sie bestitigen die fiiiher in meinen Vorlesungen aus-
gesprochene Verwuthung, dafs vielleicht das Atomenge-
wicht des Brows das arithmetische Mittel der Atomenge-
wichte des Chlors und Jods sey. Dieses Mittel ist niim-
. 35,4704 126,470
lich 2

ctwas grofser ist, als die von Berzelius gefundene
(78,383), aber doch dieser so nahe kowmt, dafs man
fast boffen darf, die Differenz werde bei (kiinftigen)
wiederholten scharfen Bestimmungen der Atomengewichte
dieser drei Salzbilder ganz verschwinden. Zu jener Vermu-
thung gab cin bereits vor 12 Jahren gemachter Versuch, die
*) Dies. Ann. Bd. 90. S. 338.

=80,470, cine Zahl, welche zwar
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Stoffe nach ihrer Analogie zu gruppiren, Anlafs, und wo-
bei ich fand, dafs das specifische Gewicht und das Ato-
mengewicht der Strontianerde sehr nahe das arithmetische
Mittel der spec. Gewichte und der Atomengewichte des
Kalk und der Baryterde dst, denn

356,019(=Ca)—|2-956,880(=Ba)=656’449(=s-r)’
und die Erfahrung giebt fiir dieselbe, nimlich fiir die
Strontianerde, die Zahl 647,285.

In der Gruppe der Alkalien steht in dieser Hinsicht
das Natron in deér Mitte, denn setzt man fiir das Lithion
die von Gmelin bestimmte Atomzabl ==195,310, und die
fir das Kali =589,916, so ist das arithmetische Mittel

dieser Zahlen 195’310-;589'916 —392,613, was der von

Berzelius bestimmten Atomzahl des Natrons =390,897
sehr nabhe kommt.

Fiir die Gruppe des Pho3phors und Arseniks fehlt
der dritte Factor. Mitscherlich, der Schopfer der
Isomorphologie, wird denselben, wenn er vorhanden ist,
zu finden wissen.

Gehoren Schwefel, Selen und Tellur zu einer Gruppe,
was man wohl annebmen darf, da das spec. Gewicht des
Selens genau das arithmetische Mittel der spec. Gew. des
Schwefels und des Tellurs ist, und alle 3 Stoffe sich
mit dem Wasserstoff zu eigenthiimlichen Wasserstoffstiu-
ren verbinden, so bildet Selen das mittlere Glied, weil
22V(=)+12923(Te) 80,741 und die empirisch
gefundene Atomenzahl des Selens =—79,263 ist *).

Das

*) Das Tellor hat gewifls noch eine hhere Oxydationsstufe als Te
ist.  Vielleicht kann es unter denselben Umstinden, unter wel-

chen Mitscherlich Se aus Se gebildet hat, in Te verwandelt
werden,
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Das Fluor gehort zwar zu den Salzbildern, aber ge-
wifs nicht in die Gruppe des Chlors, Broms und Jods,
sondern vielmehr zu einer andern Classe von Salzbildern,
welche sich vielleicht zu den erstern wie die alkalischen
Erden zu den Alkalien verhalten. Da es eine sehr kleine
Zahl hat, so bildet es wahrscheinlich das erste Glied die-
ser vennutheten Gruppe, und in diesem Falle wiren noch
zwei andere Glieder zu entdecken, wenn niimlich die
Trias ein Gesetz fiir alle Gruppen chemischer Stoffe ist.

Vergleicht wman die Zahlen, welche die Atomenge-
wichle der hier gruppirten Stoffe ausdriicken, mit der In-
tensitit der chemischen Anziehung, die diesen Stoffen zu-
hommt, so findet man, dafs erstere mit den letztern bei
den Alkalien und alkalischen Erden im geraden Verhiilt-
nisse, bei den Salzbildern aber im umgekehrien Verhilt-
nisse stehen, dafs nimlich Kalk, welcher unter den Al-
Kalien die grofste Zahl hat, als solches das michtigste,
das Lithion aber, welches die kleinste Zahl hat, das
schwichste ist, und dals das Natron, welches den mitt-
lern Werth von Kali und Lithion bebauptet, schwicher
als Kali und miichtiger als Lithion ist. Eben so verhal-
ten sich Baryt-, Kalk- und Strontianerde.  Chlor aber,
welches die kleinste Zahl hat, ist der miichtigste, und
Jod, welches die grifste Zahl behauptet, der schwiichste
Salzbilder, und in der Mitte beider liegt das Brow. Driickt
man die Intensitit der chemischen Anziehungskraft der
gruppirten Stoffe durch die Zahlen 1, 2 und 3 aus, so
lassen sich diese Betrachtungen iibersichilich auf folgende
Art darstellen:

Intensitit

a) Salzbilder und deren Siuren. der chem.
Anziechung

221,325=Cl . 453,129=H¢€l . 942,650:?1 3
789,145=J . 1390770=HJ . 2078290=J 1

l i = [ ¢
Ul(;,l 10= Br. 204:;,‘&99=HBI_ ) 302(;,940 —Br 2

Annal.d. Physik. B.91.5¢.2. J.1829. St.2. U
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Intensitit
4) Siurebilder und Siuren. der chem.
Anzichung
201,165=S . 213,644=HS . 501,165=S 3
806,452—Te . 831,412—=HTe.1106,452=Te? 1
1007,617__ ~1045,056__ o 1607617 2
2 2 2
¢) Alkalibilder und Alkalien.
95310=L . 195310=L 1
489.916=—=K . 589,916 =K
595226 785226 o 9
2 2
d) Ecdalkalibilder und alkalische Erden.
256,019=Cu . 356,019=Cu 1
856,580—=Ba . 956,880—DBa
12122,899=Sr . 131?2,899=S-r 2

‘Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlenstoff
scheinen isolirt zu stchen, die Repriisentanten der Basen-,
Siure- und Salzbilder zu seyn. Der Umstand, dals das
arithinetische  Mittel der Atomgewichte des Sauerstoffs
==16,026 und des Kohlenstoffs —12,256 das Atomenge-
wicht des Stickstoffs =14,138 ausdriickt, kann hier nicht
in Betracht kommen, weil zwischen diesen drei Stoffen
keine Analogie statt findet.

Die Erdmetalle und die Erden selbst nach ihrer
Aehnlichkeit zusammenzustellen, wollte mir noch nicht
geniigend gelingen. Es bilden zwar:

Bor und Silicium, mithin auch B und Si
Aluminium und Beryllium, also auch Al und Be

Yttrium und Cerarium, daher auch Y und Ce
besondere Gruppen, aber jeder derselben fehlet das dritte



305

Glied. Das Magnesium stehet ganz allein, und das Zir-
konium reihet sich an Titan und Zinn.

Die Gruppe der erzmetallischen Alaunbilder ist voll-
zihlig. Die Factoren derselben sind:

Fisenoxyd Fe, Manganoxyd Mn und Chromoxyd €r,
letzteres bildet wahrscheinlich das mittlere Glied, denn

979,426 Fe—}él()l 1,574 Mn=995’000 &

Mit der Magnesia sind, nach Mitscherlich, iso-
morph, Fe, Mn, Ni, Co, Zn und Cu. Diefls ist eine
hichst interessante Reihe von Stoffen, denn sie enthilt
erstens 'alle die magnetischen Metalle und dann die be-
sten Elektricititserreger.  Aber wie soll man sie ordnen,
wenn die Dreibeit ('I'rias) als Princip der Gruppirung
angenommen wird? In der Natur kounnen Fe, Mn und
Co als Oxyde hiufig mit einander verbunden vor, und
die Oxyde von Ni, Zn und Cu sollen, nach der Aus-
sage eines Englinders, vereinigt in cinem Erze vorkom-
men, woraus die Chinesen ihr Weifskupfer, das Argen-
tan der Deutschen, darstellen. Wenn dem so ist, so
bildet in der ersten Gruppe das Mangan das dritte Glied,

439213 Fe 4 468,991 Co
denn 3

zweiten Gruppe ist es das Kupfer, welches dicse Stlle

einnimut, denn 162677 N';’ 50322621 _ (66 450 Cu.

—=154,102 Mn, und in der

Aber das Atomengewicht von Cu ist 495,695, und das
spec. Gewicht des Kupfers ist nicht das arithmetische
Mittel der spec. Gewichte von Nickel und Zink, und ich
glaube daher, dafs jene 6 isomorphen Oxyde anders grup-
pirt werden miissen. Eine strenge Revision der specifi-
schen und atomistischen Gewichte auf dem Wege des
Experiments hebt viclleicht diesen Zweifel.

Die interessanteste Reilie analoger Metalle bilden
die metallischen Ziinder, d. b. die im Platinerz vorkom-

U2
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menden Metalle, wohin Platin, Palladium, Rhodium, Iri-
dium, Osmium und Pluran gehdren. Sie zerfallen nach
ihrem specifischen und Atomengewichten in zwei Grup-
pen. Zur ersten derselben gehdren Platin, Ividium und
Osmium, zur andern Palladium, Rhodium und Pluran
(welches letztere das Osmium reprisentirt, wibrend Rho-
dium dem Iridium und Palladium dem Platin entspricht).
Fiir die Glieder der ersten Gruppe sind, nach Berze-
lius neuesten Untersuchungen, die Atomengewichte fol-

gende:
fiir Platin  =1233,260

- Iridium =1233,260

- Osmium =—=1244,210.
Da nun das spec. Gewicht des Iridiums schr nahe das
arithmetische Mittel der spec. Gewichte des Platins und
Osmiums (das des letztern nach Berzelius =10 ge-
setzt) ist, so mufs das Iridimn als mittleres Glied seiner
Gruppe betrachtet werden, in welchem Falle sein Ato-
1233,2604-1244,210

mengevicht =1238,735 seyn wiirde.
Die Atomengewichte fiir die Glieder der zweiten Gruppe
sind, nach demselben trefflichen Naturforscher,
fiir Palladium —665,5840
Rhodium =651,400.

Man hiitte fiir Pluran =636,960,
wenn nimlich das Atomengewicht desselben den Atowen-
gewichten des Palladiumns und Rhodiums so nahe stehet,
wie das Atomengewicht des Osmiums den Atomengewich-
ten des Platins und Iridiums, und wenn das Rhodium
das mittlere Glied dieser Gruppe darstellt *).

Das spec. Gewicht und das Atomengewicht des Blei's
ist ziemlich nahe das aritbmetische Mittel der spec. Ge-
wichte und der Atomengewichte des Silbers und Queck-
silbers, und ich glaube daher, dals diese 3 Metalle zu-
sammengestellt werden diirfen.

*) Die Existenz des Plurans dirfte indels noch etwas zweifelhaft
seyn.
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Ob Zirn und Cadwium
Antinon und Wismuth
Gold und Wollram, oder
Wolfram und Tantal u. s. w.
zusammengehoren, und welches die fellenden analogen
Glieder derselben seyn migen, wage ich nicht zu ent-
scheiden.

XVIL.  Neue Art von kinstlicher Bildung der

Armeisensdure.

Dic Umwandlungen, welche Thier- und Pflanzenstoffe
durch eine oft geringe Aenderung des Verhiiltnisses ibrer
clementaren Bestandtheile erleiden, sind gegenwiirtig nicht
mehr die einzigen Mittel, um auf dem Wege der Kunst
organische Substanzen hervorzubringen.  Die merkywiir-
dige Bildung des Harnstoffs aus Ammoniak und cyanich-
ter Saure, deren Entdeckung wir Wohler verdanken *);
die Entstebung der Onalsiure bei der Bercitung des Ka-
liums, welche L. Gmelin und Liebig beobachtet ha-
ben **); ja selbst die Erzeugung der nimlichen Siure,
welche nach Wohler bei der Einwirkung des Cyans
auf Ammoniak stattfindet ***) lassen sich nicht chne
Grund als Vorginge einer andern Art betrachten. Der
zweite unter den genannten Fillen beruht némlich offen-
bar auf einer Zusammensetzung aus den Elementen, und
dic beiden ibrigen scheinen durch eine eigentbiimliche
Art von doppelier Wablverwandtschalt bedingt zu wer-
den.  Aber dennoch gehiren die eigentlichen Umwand-
lengen, wo ninnlich der eine Stoff nur modificirt wird
oJer den Hauptbestandtheil zu der Bildung des andern

') Dics. Ao Bd. 88. S. 253.
") Dics. Ann. Bd. 83, 5. 525.
**) Dices. Ann. Bd. 7. S. 177



