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dem eines ahnlichen Drnhts vergleicht, der aus einem 
vom vcrstorbenen Dr. C I a r k  e vor dem KnallgasgeblSse 
volbtsudis geachmolzeucn Probe verfertigt worden ist  
Das des ersteren ist 21,5, das des lelztercn, nach Anl 
gabe des Dr. c., 21,16. Einea ferneren fieweis von der 
Vortrefflichkeit dcr voin Verfasscr angewandten Metliode, 
liefcrt die grofse Ziliigkeit des SO ei.lialtcneii Platins, wel- 
&e durch Verglcichung der Gewichte, die zum Zcrrei- 
fsen gleichgeforrnter Driihte voii dieseln Platin, vou Gold 
und Eisen erforderlich waren, bestimint n urde. I)icse 
Gewichte stemden in clein Verhdtoisse: 590: 500 : 600. 

Ein Nachtrag ciithilt einen I’roccG, uui Palladium 
iiiit IIiilfc von Schwefel schmiedbar zu maclieii, und eiiicn 
andcrii, zur r)nrstelluiig von Oslniumoxyd in reincni, nei- 
t e in  und krystallisirteln Zustand. 

XVI. Vrrsuch zu eirier Gruppirung dcr ekmvri- 
tareu Sto ffe riach h e r  Analog&; 

con J. W. D i j b e r e i r i c r .  

S e h r  interessant waren fiir mich 13 e r z c 1 i u s Versuche 
zur Bestiniinung der Atorugcwichte des Jods und lh-oms *), 
dcnn sic bestiitigen die fi iiher in meinen Vorlcsungen atis- 
gesprochene Vermutliung , dais viclleicht das hlonienge- 
%ticlit des Brow das aritliuictischc Rlittcl der Atomenge- 
wichte des (;hlors und Jods sey. Bieses Mittel ist n h -  

35’4i0t 126”70 =80,470, eiue Zahl, wclchc zwar lich 

elwas griifser ist, als die von 13 e r z c 1 i u s gefundciie 
(iS,:JS3), aber doch diescr so iialie koiuuit, dafs inan 
fast hoffeii dnrf, die Diffcrcuz werde bei (hiinftigen) 
1% iicdcrholren scharfen Bestinirnungen der htoiiiengcwiclite 
clieser drei Salzbilder ganz verscht\ inden. Zu jencr L-criiiu- 
thuug gab ciii bereits vor 12 J;rhre~i gemachter Versucli, dic 

2 

* )  Uics. Ann. Ud. 90. 5. 553. 
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Stoffe nach ihrer Analogie zu gmppiren, Mars ,  m d  wo- 
bei ich fmd, dafs das specssche Gewicht und das Ato- 
mengewicht der Strontianerde sehr nahe das arithmetische 
Mittel der spec. Gewichte uo4 der Atomeogewichte des 
Kalk und der Baryterdebt, denn 

und die Erfahrung giebt fiir dieselbe, nh l i ch  fur die 
Strontianerde, die Zahl 647,285. 

In der Gruppe der Alkalien steht in dieser Hinsicht 
das Ptatron in der Mitte, denn setzt man for das Lithion 
die von G m e l i n  bestimmte Atomzahl =195,310, und die 
fur das Kali =569,916, SO ist das arithmetiscbe Mittel 

395’310+589’916 ~ 3 9 2 , 6 1 3 ,  was der von dieser Zahlen 2 
B e r z e l i u s  bestimmten Atomzabl des Natrons =390,897 
sehr nahe kommt. 

Fiir die Gruppe des PhoSpbors und Arseniks fehlt 
der dritte Factor. Mi  t s c h e r 1 i c h , der Schiipfer der 
Isomorphologie, wird denselben, wenn er vorhanden ist, 
zu finden wisseo. 

Gehbren Schwefel, Selen und Tellur zu einer Gruppe, 
was man wohl annebmen darf, da das spec Gewicht des 
Selens genau das arithmetische Mittel der spec. Gem. des 
Schwefels und des Tellurs ist, und alle 3 Stoffe sich 
mit dem Wasserstoff zu eigenthumlichen Wasserstoffdu- 
ren verbinden, 80 bildet Selen das mittlere Glied, weil 

gefundene Atomenzahl des Selens =79,263 is: *). 
Das 

*) Dar Tellor hat gew& noch cine h6bere Oxydatioasstofe a h  Te 
i r t .  Viellcicht kann w noter denrelben Umstinden, unter wel- 

chen M i t r c h e r l i c h  Se aur Sc gebildet hat, in Te rerwandelt 
werden. 

... 
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Das Fluor  gehart zwar zu den Salzbildcrn, aber ge- 

ivifs nicht in die (huppe  des Chlors, Broins und Jods, 
sondern vielmelir 211 einer anderu Classe von Salzbildern, 
welche sich vielleiclit zu den erslern wie die alkalischen 
Erden zu den :~lhalicn vcrhnlten. Da  cs eiue sehr kleine 
Zahl hat, so bildct cs walirschcinlich das crste Glied die- 
scr veruiuthcten Gruppe, und iu diesem Falle w5ren noch 
zwei andere Glictlcr zu cntdecken, wcnn n h l i c h  die 
Trias ein Gesetz fur alle Grrippen clieiiiischer Shf fe  ist. 

Vcrgleiclit innn die Zahlen, wclclie die Atoinenge- 
rrichte der hier gruppirlcn Stoffe austlruclien, mit der In- 
tcnsitzt der clieiiiischen hnziehung, die diescn Sloffcn zu- 
Lomint, so Giltlet i nan ,  dafs erstere init den letztcrii bei 
den hlkalicn und alhalischcn Erden im gcraden Vcrhiilt- 
nisse, bci dcii Salzbilderil aber im umgekehrfen Verhiilt- 
nisse stclicn , d;ik nsnilich Kalk , welcher unter den hl- 
lialicn die griifstc Znlil hat, als solches das mzchtigste, 
das Lithion aber, wclchcs dic kleiuste Zahl hat, das 
schw:icliste ist, rind dak das Natron, wclches den mitt- 
lern W-crth von Knli  r i d  Lithion behauplet, schivYc1ier 
als Kali und miichtiger als Lithion ist. Ebcn  so vcrhal- 
ten sich Baryt-, Kalk- und Strontianerde. Clilor nbcr, 
welches clic kleinste Zahl hat, ist der miichtigste, rind 
J o d ,  welchcs die griifste Zahl beliauptct, der scliwHcliste 
Snlzbilder, und in  der Mittc bcider lie$ das Brom. Driickt 
man die Intensitst der chemischcn hnziehungskraft der  
gruppirteu Stoffe (lurch die Zal i len ' l ,  2 rind 3 nus, SO 

lasseii sich dime Detrachtungen iibersichtlich nuf folgende 
Art darstcllen: 

Intensitst 
cier chem. 
Anaidlung 

a) SalzLilder und deren Siiuren. 

... 

3020,940 - .'... ,Br 2 
2 =€I&. 1\11 0,liO 2045,399 = B r .  

2 2 
Anna1.d. Plrysik. n.91. St.2. J. l6?9. St.2. U 
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Intensit3 
d c r  cheru. 
An7.ieliiing 

h )  Sburebilder und SBuren. 

201,165s . 213,644=WS . 501,163=s 3 
806,459-Te . 831,412=#Te, 1106,43.2=l’cT 1 

1 ... 

-- 
2 16Oi,6 1 id, --- 

2 - M e .  1007,617_,e 1043,056 
2 ‘ 2  

c )  Alkalibildrr und Alkalien. 

95,32O=L . 195,31O=L 
489,916=K . 589,916=k 

783,226 - =Na . --- - Na 5Y3,226 
2 2 

2 

d )  Erclalkalibilcler und alkalische Erdrn. 

256,019=Cu . 356,019=& 1 
836,SYO=Ba . 956,SfiO=i3a 3 

~ 

1312,899 * = Sr  - 
2 -Sr . 1212,899 

2 
2 

Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff iind Kohlenstoff 
scheinen isolirt zu stchcn, die Reprzseutanten der Basen-, 
Ssure- und Salzbilder zu seyn. Uer Uiiistand, dak das 
nrithmetisclie Mittel der Aloiiigcwichte des Sauerstoffs 
= 16,026 und des Kohlenstoffs = 12,236 das Atomenge- 
wicht des Stickstoffs = 14,138 ausdruckt, kann hier nicht 
in Belracht kommen, weil zivischen diesen drei SLoffen 
keine Analogic statt findet. 

Die Erdmetalle und die Erden selbst nach ihrer 
Aehulichkcit zusammcnzustellcii , wollte rnir noch nicht 
geniigend gelingen. Es bilden z m r :  

... 
Bor und Silicium, initliiii auch B und Si 
Aliiminium uiid Berjlliuin, also auch A1 und Be 
Yttrium unrl Cerarium, dalier auch Y und Ce 

bcsondere Gruppen, aber jetlcr derselben fehlet das dritte 
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Glied. 
konium reibet sicb an Titan und Zinn. 

zzblig. Die Factoren derselben sind: 
Eisenoxpd Fe, Manganoxyd S n  und Chrornoxyd &, 

letzteres bildet wabrscheinlich dns niittlere Glied denn 
979,126 Fe+ 101 1,574 gn=995,000;dr. 

Das Magnesium stehet gant allcin, rind das Zk- 

Die Gruppe der eizinetallischen Alaunbilder ist voll- 

2 
Mit der Magnesia sind, nach M i t s c h e r l i c h ,  iso- 

morph, He, Mn, ky  CO, i n  und dii. Dick ist eine 
hiiclist interessante Heihe von Stoffen, derin sie enthslt 
erstens lalle die magtietischen Metalle iriid tlanii die be- 
sten E1ektricit;itserregcr. Aber wie sol1 iiiaii sic ordnen, 
wenn die Dreilieit (Trias  ) als Princip der Gruppirung 
angenommen wird? In dcr Satur houiinen Fe ,  Mn iind 
Co als Oxyde hsufig niit einandcr vcrbundcn vor, und 
die Oxyde von R'i, Zn und Cu d e n ,  nach der Aus- 
sage eines Englanders, vcreinigt in cinem Erze vorkom- 
inen, wornus die Chinesen ilir Weifskupfer , das hrgen- 
tan der Deutscheri, darstellen. M'enn deiu so ist, so 
bildet in dcr eraten Gruppe das Mangan das dritte (;lied, 

zweiten Gruppe ist es das Kupfer, welches dicse Stllc 
469,6i3 $i+ 303,226 &I 

2 einnimlnt, denn 

Aber das Atoinengewicbt von &I ist 493,695, und das 
spec. Gewicht des Kupfers ist niclit das nrithmetische 
RIittel der spec Gewichte von Bicliel u~id Zink, und ich 
glaube daher, dafs jene 6 isomorphen Os?de anders grup- 
pirt werden miissen. Eine strenge Kevision der specifi- 
schcn und atoinistischen Gewichte nuf dem Wcge des 
Experiments hebt viclleiclit diesen Zweifel. 

Die intcrcssanteste Reilic analogcr Metallc bilden 
die metallischen Ziinder, d. h. die im Platiiierz vorkoin- 

= 486,450 Cu. 

u2  
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menden Metalle, wohin Platin, Palladium, Rhodium, Iii- 
dium, Osinium und I’luran gchoreo. Sic zerfnllen nacli 
ihreni specifischeii und htomeiigewichtcn in zwei Grup- 
pen. Zur ersten dersclben gehijrcn Platin , Iridiuni und 
Osmium, ziir nntlern Palladiuirl, Rliodiiun ulid I’lurnn 
( welches letztcre das Osmium reprliscntirt, wllircnd Rlio- 
cliurn clein Iridium und Palladium den1 Platin entspricl~t ). 
Fur die (;lieder der erstcii Gruppe silld, nncll l i ~ e r z e -  
liri s neaesten Uiitersuchungcn, die Atoincngcen iclitc fol- 
gende: 

fiir Platin =1233,260 
- Iridium = 1233,260 
- Osmium = 1244,210. 

Da nun das spec. Gewicht des Iridiums sclir uahe dns 
arithmetische Mittel der spec. Gewichte des Platins uud 
Oslniuins (das des letztern nach l i e r z e l i u s  -10 gc- 
setzt) ist, S O  inufs das Iridium a h  rnittlcres Glicd seiner 
Gruppe betrachtet werden, in welchein Falle sein hto- 

Die Atoinengewichte fur die Gliedcr der zweiten Gnippc 
sind, nach demselbeu trefflichen Puaturforscher, 

fiir Palladium =663,540 
Rhodium =631,400. 

Man hatte f i r  l’loran =636,960, 
wenn nYmlich das Atornengewicht desselben den Atomeu- 
genichten des Palladium und Kliodiums so nahe stehct, 
mie das Atomengewicht dcs Osiiiiuins den Atomenge~ich-  
ten des Platins u6d Iridiums, und wenn das Kliodiurn 
das mittlere Glied dieser Gruppe darstellt *). 

Das spec. Gewicht und das Atomengewicht dcs Blei’s 
ist ziemlich nahe das arithnietische Mittel der spec. Ce- 
wicbte und der Atoniengewichte des Silbers und Queck- 
silbers, und ich glaube daher, dai’s dicse 3 Metnlle zu- 
sammengestellt werden diirfen. 
*) Die  Existenz des Pfurans diirfte indefs noch etwas zweifelhaft 

s e p .  I? 
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Ob Zinn uiid Chdmiuni 

Aiitiinoii uiid Wisuiutli 
Gold irnd Wolf ram,  odcr 
W-olfrnin uiid Tantnl 11. s. w. 

zrisaiiiuiei)Scliiiren, u i id  wclclies die fclrleiidcn andogen 
(:lieder dcrselbcii s e y i  uiiigeii, wage icli riicht zu ont- 
scliciden. 

SVII. N w e  Art con kiitrstlicher Bildung der 
Am eisensiiure. 

]Die  Uinivandluiigcii , vvclche Thier - und Pfianzenstoffe 
clrircli eiiie oft gcriiigc henderung des Verhiiltnisses ihrer 
6lenientareii Ikstandf hcilc erlciden, sind gegenwzrtig nicht 
iiielir die einzigen Mittcl, urn auf dem IYege der Kunst 
orgnnisclie Substaiizcn hervonulriiigcn. Die merkwur- 
disc llilduiig des Ihrnstoffs aus Auiiiioniak und cyaiiich- 
tcr Siirirc, dercii Entdeckung wir m-6 11 1 c r vcrdanken *); 
die Entstehung dcr Oxal sh re  bci der Bercitutig des Ka- 
liiiiiis, welchc L. Gin  e I i n und L i e  b i g  beobaclitet Iia- 
hen **); jn selbst dic Erzcugiing der iiiilnlichen Sj;urc, 
welchc nach W ii 11 I e r bci der Eiiit\ irkung des Cyans 
auf hiniiioiiiak stattlindct ***), lassen sich nicht ohne 
Grunt1 als Vorgangc eiiicr andcrli Art betraclitcn. Der  
zn  cite tinter dcn gcnaniitcn F~illeil bertilit ii8mlicli offeii- 
bar auf eiiier Zusainincnsclzung nris dcii Elemcnten, und 
J i c  beidcn ubrigcn sclieineii durch eine eigentbuinliche 
Ar t  voii  doppcltcr WaIilvcrn.aiidtscl~~f~ bedingt zu vver- 
clcii. h b c r  clenrtoch gcliiireii die ciscntlichcn Urnwaod- 
Iwigcii, wo nliiiiIich dcr eine Stoff iiur iiiodificirt wird 
, J e r  deli IIaiii~tbestand~licil zu der Bildtmg des aiidem 

* )  I J i c a .  . \ I I I A .  l id. 88. S .  253. 
” )  1) i c . s .  . \ i t i i .  BJ. s3. S. 523. 
*”) Dics. Ann. Bd. i.3. S. lii. 


