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Beflimmung des Brechungs- und des Farbenzer-
Sfireungs< ¥ ermogens verfchiedener Glasarten, in
Bezug auf die Vervollbommnung achromati-
Jcher Fernrihre,

von

JosErn FRAUNHOFER in Benedictbaiern *).

Bei Berechnung achromatilcher Fernréhre fetzt
man die genaue Kenntnifs des Brechungs- Verma-
gens und des Farben - Zerftrenungs-Vermogens der
Glasarten, die gebraucht werden, voraus. DLie
Mittel, welche man bisher zur Bellimmung beider
angewendel hat, geben Relultate, die unter fich oft
ehr bedeutend abweichen, und es bleibt aus dielem
Grunde bei aller Genauigkeit in der Berechnung
die Vollkommenheit achromatiflcher Objective im-

*} Frei ausgezogen aus den noch nicht ansgegebenen Denkfichrifien
der l\fliinchner Akad, der Will. auf die Jahre 1814 und 1815,
Die Abhandlung des Herrn Fraun hofer, Mitbefitzers der
grofsen optifchen WerkRatt zu Benedictbaiern, enthalt mehr
als die Ucberlchrift fagt, und befunders manches Neue und
Merkwiirdige von den prismatifchen Farbenbildern von Licht
verfchiedenen Urfprungs, Die Eintheilung derfelben in ein-
zelne Abfehnite, die Ueberfchrifien diefer Abfchnitte , und
einige andere kleine Verinderangen, welche ich der Deutlich~

keit fiir zutriglich hielt, rihren von mir her, Gilb.
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mer zweifelhaft, und lelten entlprechen fie ganz
den Erwartungen. Mehrjihrige Erfahrungen in
diefem Fache fihrten mich auf nene Methoden, das
Brechungs- und das Zerfireuuugs- Vermogen zu
finden, die ich hier, weil mehrere Gelehrte es wiin-
fchen, bekannt mache. Ich lafle diefe Verluche in
derfelben Ordnung folgen, in welcher ich lie ge-
macht, und abzuindern fir nothig gefunden habe,

t. Verfakren und Verfuche mit Lampenlicht,

Ich fuchte anfinglich die Grofse der Farbens
Zerfireunng einer Glasart aus der Grolse des pris-
matifchen Farbenbildes, welches ein Prisma vou be-
kannten Winkeln, in einem verfinfterten Zimmer,
in beftimmter Entfernung gab. Auch der Expo-
nent des Brechungs-Verhiltnifles wurde daraus
abgeleitet. Die Unbeltimmtheit der Grenzen des
‘Facbenbildes liefs aber bei diefem Verfahreu ejne
grolse Ungewilsheit in den Refultaten,

Zur Beltimmuog der Verhiltnille der Farbene
zerfireuung und der Brechung in Flint- und Crowne
glas, [chliff ich aus diefen beiden Glasarten Prise
men von kleinen entgegengeletzt brechenden Win«
keln, die [o lange geindert wurden, bis fir den ei-
nen Fall die Varben.Zerfireuung, fir den andern
die Brechung gehoben war; das Verhiltnifs der
‘Winkel diefer Prismen war alsdann umgekehrt das
der Farben-Zerfireuung im erften, und das der
Brechung im zweiten Fall. Allein aus mehrern
Paaren [olcher Prismen von denfelben Glasarien erw
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hieltich, belonders fiir das Verhiltnifs der Farbena
Zerlirevung, fehr verlchiedene Relultate, Ich
wihlte deswegen zar Beltimmung der relativen Far«
ben- Zerltreuung grofsere Prismen, mit grifsern
entgegengeflelzi brechenden Winkeln; das Prisma
von Crownglas hatte 6o bis 70°. Der Winkel eines
der beiden Prismen wurde darch Schleifen fo ]ahge
geandert, bis die Farben-Zerlireuung ungefihr ge-
hoben [chien; genauer wurde fie alsdanno durch Ver«
dnderung des Winkels des einfallenden Strahles ge-
hoben. Bei Prismen von {o grolsen Winkeln wird
das Licht [chon bei geringer Verinderung des Ein-
falls- Winkels von der zweilen brechenden Fliche
des Prisma zuriickgeworfen, Hatt hindurch gelaflen
zu werden. U diefes zu vermeiden, bheltrich ich
die beiden einander zugewendeten- und fich berith-
‘renden Flichen der beiden Prismen, mit einer Rark
brechenden Fliiligkeit, z. B. mit Oehle, da dann
das Licht faft unter allen Einfalls- Winkeln durch-
gelallen wurde.

Um genau meffen zu konneu, unter welchem
Einfalls- Winkel die Farben « Zerftreuung gehoben
wird, legte ich die beiden Prismen vor dasObjectiv
eines Theodolith - Fernrohrs auf eine horizontale
Scheibe, die mit einer [tihlernen Achle verfehen
war und fich daher um ihren Mittelpuakt drehen
liefs. (Siehe Faf. IIL Fig. 1) Die Hiille der Ach-
fe war, wie die Figur zeigt, mit dem Fernrohre feft
verbunden.  Ich fah nun darch das Fernrohr und
die beiden Prismen nach einen entfernten Gegen-



[ 267 ]

fiand, der [charfe vertikal laufende Grinzen hatte,
und verinderte den Einfalls- VWinkel der Strahlen
auf die Prismen, durch Verdrchen der Scheibe und
der Alhidade des Theodoliths, (o lange, bis die Far-
hen-Zerfireuung am geringlten zu feyn [chien; oder
vielmehr, bis die [charfen vertikal laufenden Grin-
zen des Gegenftandes am deutlichften gefehen wur-
den.. Um den Einfalls- Winkel felbt meflen zu
kidnnen, war auf der Scheibe noch eine Regel mit
einem auf ihr feft fitzenden Fernrohre anfgelegt
(Fig. 2.), an der zwei fihlerne Spitzen genau pa-
rallel mit der Achle des Fernrohrs vorftanden. Die-
fe Spitzen wurden mit der erfien Fliche der Pris-
men genau in Beriihrung gebracht. Da das Fern-
rohr nur an beiden Enden an der Regel felt ift, fo
kann das Licht zwilchen dem Fernrohre und der
Regel auf die Prismen fallen, und daher der Ein-
falls- Winkel am Theodolith ohne Schwierigkeit ge-
nau gemecflen werden, Auns diefem Einfalls- Wiy.
kel, aus den Winkeln der Prismen, die mil derfel-
ben Regel am Theodolith genau gemeflen werden
koonen, und aus den Exponenten der Brechungs.
Verhiltnifle, leitete ich dann, nach einer fehr ge.
nauen Formel, das Verhiltnils der Farben- Zer.
fireunng der beiden Glasarten ab,

Bet einem und demlelben Paare Prismen Rim.
men diec Beobachtungen, die auf diefe Art angeltellt
werden, fo gut iiberein, dals man bei einem Ohe
jective, welches darnach berechnet wiirde, keine

fchidliche Abweichung zu fiirchten haitte, Sucht
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man aber mil mehreren Paaren Prismen aus den.
felbeu Glasarten aber mit verichiedenen brechen-
den Winkeln die relative Farben - Zerlireuung, fo
bekémmt man Unterfchiede, die bei grolsern Obe
jecliven noch eine [chidliche Abweichung verurs
fachen konnten. Dieler Umitand gab mir Veran-
laffung zu den folgenden Verfuchen,

Belieht man einen Gegenltand durch zwei Pris-
men, von denen das eine aus Flintglas, das andere
aus Crownglas bhelteht, und die beide entgegenge-
fctzte brechende Winkel haben, [o findet man ihn
nie ganz farbenlos, belonders wenn man mit einem
Fernrohre durch die Prismen fieht. Die Farben-
Zerltreaung it bei einem bellimmten Winkel der
einfallenden Strahlen am kleinlten; fo dals fie, wenn
diefer Winkel grofser oder kleiner wird, [lich in
beiden Fillen vermelirt. Wie bekannt, entifteht
die noch iibrig bleibende Zerftreunung dadurch, dafs
fiir die verlchiedenen farbigen Strahlen in beiden
Glasarten das Verhiltnils. dex Zerfirenung nicht ei-
nerlei ift. Wenn z. B. die Zerltreuung der rothen
Strahlen im Crownglas, zur Zerfirenung der rothen
Strahlen im Fliutglafe fich verhilt, wie 10 : 19, fo
konnen in eben di¢fen Glasarten die violettenStrah-
len in dem Verhiltniffe von 10 : 21 zerlireut wer-
den ; daher fich nicht alle Farben- Zerltreuung voll-
kommen aufheben lilst.

Es wiirde [ehr vortheilhaft feyn, wenn man in
jeder Glasart das Zerfireuungs= Vermogen fir jede
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Farbe befonders finden konnte; allein da in dem
Farben-Spectrum die verfchiedenen Farben keine
beflimmte Grinzen haben, [o lilst lich diefe Bellim-
mung unmittelbar nicht aus dem Farbenbilde ab-
leiten. Genaner wiirde dieles gelchehen kinnen,
wenn man gefirbte Glifer, oder gefarbte Fliffig-
keiten finde, die nur einfaches farbiges Licht
durchlicfsen, z. B. die Eine nur blaues, die ande.
re nur- rothes Licht etc. Allein ich war nicht fo
gliicklich folche zu finden; bei allen wurde weifses
Licht, das auf fie fiel, nach dem Durchgange durch
fie noch in alle Farben zerlegt, uad die Farbe, die
das Glas oder die Flifligkeit hatte, war nur im
Spectrum die lebhaftefte. Auch die farbigen Flam-
men, die man durch Verbrennen von Alkohol,
Schwefel u. [ w. erhilt, geben, durch das Prisma
gelehen, kein einfaches Licht, das ihrer Farbe ent-
fpricht, In den Farbenbildern diefer ¥Flommen, [o
wie denen von Oehl und Talg und tiberhaupt vom
Lichte des Feuers, fand ich indels zwiflchen dem
Roth und Gelh einen hellen fcharf begrinzien Strei-
fer, der bei allen genaun an demlelben Orte ift, und
der mir in der Folge fehr nitzlich warde. Diefer
helle Streif [cheint durch Lichtfirahlen gebildet zn
werden, die durch das Prisma nicht weiter zerlegt
werden, und folglich einfach find. Auch in der
griinen Farbe findet fich ein dhnlicher Streif, der
aber nicht fo [charfbegrinzt und ungleich fechwacher
ift, [v dals man ihun in einigen Fillen [chwer er-
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kennen; deswegen kann man von diclem keinen
Gebrauch machen. .

Um einfaches Licht von jeder Farbe'zu erhal-
ten, wihlte ich folgende Vorrichtung. An einem
Fenllerladen, der pur cine fchmale Oefluung von
0,07 Zoll Breite, und 1,5 Zoll Hihe hat, fteht ein
Prisma von Flintglas, delfen YWinkel ungefibr 40°
milst (Fig. 3. 4), und 13 Fuls von demlelben, in
BC [tehen [echs Lampen, von welchen durch [chma-
le Ocffuungen Lichi auf das Prisma 4 fullt. Die
Breite jeder diefer Oeltnungen ilt 0,05 Zoll, ihre
Haohe ungefihr 1,5 Zoll, und die Entfernung einer-
von der andern 0,58 Zoll. Das Licht, das von den
Lampen auf das Prisma A fillt, wird von diefem
gebrochen), in Farben zerlegt, uud geht in diefem
Zuftande durch die Oellnung im Feuilterladen; von
der Lampe C z. B. gehen die rothen Strahlen nach
E, die violetten nach D; von der Lampe B die ro-
then Strahlen nach F', die violetten nach G u,f w.
An dem Fenlter eines andern Haufes fieht, 692 Fuls
von A entfernt, das Theodolith, vor deflen Fern.
rohrev, das in einerlei Ebene mit B AC ilt, auf der
horizontalen Scheibe fich das Prisma befindet,
deflen Brechungs- und Farben-Zerfireuungs- Ver-
mogen |gefucht werden [oll. Von der Lampe C
kaon das Prisma A nur die rothen Sirahlen erhal-
ten, weil| die iibrigen, z. B.die nach D gehenden
violetten, das Prisma nicht treffen; von der Lampe
£ dagegen erhalt es nar die violeiten Strahlen und



[ 271 1

fo von jeder Lampe andere farbige Lichtfirahlen, die
alle von Einem Punkte ausfabren. Ift das Prisma
H, oder ift die Oeffnung des Objectives nicht breit
genug, o werden cinige farbige Strablen, z B. die
zwifchen den violetten und blauen, zwilchen den
blauen und griinen u. L w., von keiner der [echs
Lampen das Prisma H treffen, und allo ganz feh-
len. In diefem Falle wird das Spectrum der durch
die fchmale Oeftnung bei A hindurchgehenden
Lichtftrahlen, durch das Prisma /7 und das Fern=
rohir des Theodolith, wie in Fig. 4. gelehen, wo I
violett, K blan, L grin u, [, w. find, dasilt, jede
Farbe ilolirt. Die Entfernungen ON, NM etc.
find um fo grofser , je grifser, bei einerlei Winkel
des Prisma A, das Zerfireuungs- Vermogen des
Glales ilt. Nicht nur diele Entfernungen, fondern
auch der Winkel, den der einfallende Strahl mit
einem der ‘gebrochenen Strahlen macht, kéunen
am Theodolith genau gemeflen werden, und es
lalst fich daher mit dieler Vorrichtung bei jedem
brechenden Mitiel das Brechungs-Vermigen fur
jeden farbigen Lichtlirahl beimmen. — Indem Fen-
fierladen ilt noch eine zweite [chmale Oeffuung, die
mit der bei 4 genau in einer Vertikale ift, 1} Fuls
oberhalb des Prisma 4 angebracht. Vor dieler
obern Oeffnung fieht cine Lampe, von der das
Prisma Z unmittelbar Licht erhilt; das Farben
bild der von diefer Lampe kommenden Lichtfirah-
len wird im Ferarohr des Theodoliths, unterhalb
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der farbigen Punkte, wie PR Q in Fig. 4. gelehen.
R ift der natiirliche r6thlichgelbe helle Streif, der
in jedem Farbenbilde, das vom Lichte des Feuers
herriihrt, gelehen wird. Dieler Streif dient mir,
mich zu verfichern, dals ich an verfchiedenen Ta-
gen in den farbigen Punkten immer genau diefelbe
Farbe hahe; welches nicht der Fall ilt, wenn der
Tifch, worauf die Lampen fiehen, in Bezug auf
das Prisma 4 im geringfien leine Stellung verin-
dert, Ich ftellte deswegen den'Tilch immer fo, dafs
fich der Punkt N in einer Vertikallinie iiber den
Streifen R beland, in welche Lage er lich durch
Correctionstchrauben hei B und C bringen liels.
Da die Entfernungen der Lampen unter lich, oder
vielmehr die Entfernungen der fchmalen Oeftnun-
gen, durch welche ihr Licht auf das Prisma A fillt,
unveranderlich find; fo ilt man dann verlichert,
dafs man an verfchiedenen Tagen in den farbigen
Puunkten immer dielelbe Farbe habe,.

Die Entfernungen einiger farbigen Punkte ei-
nes von dem andern, deren Licht {ehr [chwach iff,
wie der violetten, blanen und rothen, kounen oh-
ne Erleuchtung der Mikrometer-Fiden nicht ge.
meflen werden; die gewGhnliche Erleuchtung des
Gelichtsfeldes ift aber dazu nicht brauchbar, da fie
bei ihr fo viel an Licht verlieren, als die Fiden ge-
winnen. Bei dem Mikrometer, welches ich am
'Theodolith angebracht habe, find blos die Fiden
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erleuchtet, das ganze Gefichtsfeld ift fchwarz; und
lie konnen ohne Miihe in jedem Augenblicke fark
und fchwach erleuchtet werden. Die Beleuchtung
gelchieht an einer Seite des Okularrohrs mit einer
fehr kleinen Lampe, die fich in einer hohlen Ku-
gel befindet, und von der Licht auf eine Linle fillt,
welche es parallel auf die Fiaden bringt. Am Rande
des belonders dazu eingerichteten Okulars wird das
ubrige Licht verlchluckt, ohne dals es auf die-Lin-
fe falit,

Ich habe mit diefem Apparate die Winkel der
Brechung der verlchiedenen farbigen Strahlen fir
mehrere brechende Mittel gemellen, die ich hier in
'Tafel I. folgen laffe. Bei allen ift der Winkel des
einfallenden Strahles dem .des gebrochenen Strah-
les N gleich. Jeder Winkel wurde durch vierma-
lige. Wiederholung erhalten. Da dag Licht, das
von A4 -kémmt, nicht parallel auf das Prisma A
fiillt, oder vielmehr, da die Scheibe, auf welcher
das Prisma H Reht, nicht in der Aclife des I'beoe
doliths liegt, fondern die Mitte derfelben 4,25 Zoll
von diefer Achle entfernt ilt, fo mulste der Win-
kel, den der einfallende Strahl mit dem gebroche-
nen Strahle NV ;macht, eine kleine Korrektion ers
halten. Die Entfernung von 4 nach Hilt 692 Fulsy
und folglich die Korrektion fiir das Prisma von
Flintglas 4 314, fir Crownglas 4 40//; fir Walfler
+ 40 u. f..w.; die Bogen LM, NMau. . w. bedurf
ten diefer Korrektion nicht.

Anzal. 4. Phyfik, B.56. St.3. J.1817. St.7. S
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Tafel L
Winkel, den
der einfal-
Iende Strahl
Brechendes §Tempera-|Specififches] Winkel mit dem ge-
Mittel tur Reaum.| Gewicht [des Prisma brochenen
Strahile N
macht
Crowoglas
rowes 3° 2,555 |39°20#35¢| 22¢ 38¢ a0u
Neo. .

Fliniglas Hzo 3,7:3 |26°24¢ 304 17% 29/ o
No.13. va " 7279
Waller 4o 1,000 (582 B4ant| 220 BG4 41l
Waller 930 1,000 |58° 5dor| 220 36¢ 43w
Schwefelfiure yio 1,861 |58% 5140t 2ge 270 470
Alkohol 9® 0,809 |[55° 5/ 40 250 8/ Bals

Schwefel ~ o 50 61 4ot .
! AR+ i
Aether 9 : 08| 247 58! 39
Terpenthinihl 7° 0,385 580 50400 330 22/ 84
Kali in 'Waller - 06 |58 504 o its r
1 4
aufgelif i b ° ) 27° 45/ 54
& Theil effig-
faures Blei
3Theilewar | 8%° 58° 54 4ot | ado it dgi
Ler
Terpenthinih! 810 0,885 158° 5/40¢ 33° 20! 84
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Verfuche mit Lampenlickt,

Bogen (Taf. 111. Fig.4)

ON NM NL NK Nt

w_—

6 1 8460 | x1fa2¢ ] 264 564 | aar 5640

7'ap" 7 aBer | 249 280 a1l 320 | bl 4644

64 35 61194 12! g4 174 4510 | 230 330

6 300 64 120 1a? Bu 174 430 3¢ zol

7'4 bot 90150 | 16t 30 | 20030 | a6¢ 450
. \ . .

6 354 6171 | 12 551 184 451

6 2 .5‘ 37M 12¢ 5hes 19' 104

1+t ool.‘ i1/ 350 aaf 451 34! 20

8320 | qe68u | 160350 | 230 i | 3ot 2ku

71 544 23510 | 160470 | 210 4ot | 28/ 22

ad B 13/ 330 a3 &50 53¢ 560 | 4% bote
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Ich fetze hierher die aus diefen Winkela be-
rechneten Exponenten der Brechuugs-Verhiltoil-
fe der vecfchiedenen farbigen Strahlen fir Flint-
glas, Crownglos und Wafler, und bezeichne den
Expouenten des Brechungs- Verhiltuifles fir den
Strahl O mit On, fiir den Strahl N mit Na u.lw.,
und bei zwei verfchiedenen Mitteln diefelben Expo-
nenten bei dem Rirker zerfireuenden Mitlel mit
On’, Nn’u. L f,

Exponenten der Brechungs - Verhaltnifle,
On Nn | Mn Ln | Ko )7Tu

e}

Brechende Mitstel

 ete— g
——

pier——y ...

x,(i5o7"oir,65505 1,63933]1,64349]1,64775]1,65205

Flintglas No.13.

Crownglﬁ No.g. 1,52756|1 ,5:9541,55175 1,53380(1,55586/1,53763 -

Waller t,55m;l:,55359|l.35501 1,53635 .,ssyr.sl»,sssss

Und daraus ergiebt fich folgendes Verhiltnifs
der Zerfireuung der verichieden-farbigen Strahlen
in diefen brechenden Mitteln.

Na/- Ou/|Mn‘-Nn Ln“MnllK +-Lu/{[a¢ ~Ko’
Bfe h d t "——.—-—_ - a A s bl
cheades Mittel b =—Golie —halin - Malia = Lolin — 5n

F
e} e v | cnpt— e || co— g | a— ——

-F-li_ntg_-lu.No-. 13, |
;::l (gl.rownglas 1,93 2,00 2,01 2,07 2,17

Fliniglas No, 3.
und Wafler

3,01 3,10 3,53 ' 3,42

2,87
las No. g. o
Somptider] e | oo | uas [ [ o
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Aus diefen Verfuchen {allt es fehr deutlich in
die Augen, wie grols die Verfchiedenheit ilt, wel-
che in dem Verhiltnille der Zerﬁ:reuun‘g der ver- -
fchiedenen farbigen Lichtlirahlen in einigeu bre-
chenden Mitteln [tatt findet,

Sehr auffallend war mir bei diefen Verfuchen
auch der Einfluls, den die Wirme auf das Bre-
chungs - Vermogen der Flufligkeiten duflsert. Schon
bel ciner geringen Wirme-Aenderung zeigt lich
das Brechungs - Vermogen jeder Fliifligkeit in
dem wuntern Theile des prismatifchen Gefilses
ledeutend [Rirker, als es in dem obern 'I'heile
dellelben ilt, und wird die ganze Flilligkeit in
dieler Beziehung wellenformig, und daher das Se-
hen durch dielelbe undeutlich, - Da wihrend der
Nacht die Temperatur fich faft beltindig indert,
lo mufste bei dielen Verluchen die Flifligkeit alle
5 bis 10 Minuten [tark gelehiittelt werden, um [ie
wieder gleichférmig zu machen. Beim Waller find
diefe Verlchiedenheiten nicht fehr bedeutend; bei
den ubrigen Fliilligkeiten aber fo grofs, dals das
ganze Farbenbild zerftreut, und undeutlich wird,
es mag das Gefils wie gewohnlich verlchloflen, oder
auch die Luft ganz daraus ausgelchloflen feyn. Die-
fer anlserordentliche Einfluls der Wiarme macht die
Hoftnung verlchwinden, ohue Flintglas, mit Flif
figkeiten-von verlchiedener Brechbarkeit, brauch-
bare achromatifche Objective zu erhalten. Man
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fieht aher auch, wie fchwer es [chon in diefer Hin-
ficht fey, Flint- und Crownglas von vollkommen
gleicher Dichtigkeit zu [chmelzen, da in jedem
Glasofen in dem obern Theile des Hatens die Wiir-
me falt um den dritten Theil grolser ilt, als in dem
untern.

3. Verfucke mit Sonnenlicht, und eine neue Entdeckung im
prismatifchen Farbenbilde deffelben.

Ich fuchte nun einen Apparat zu Stande zu
bringen, der fir Sonnenlicht dalleibe wire, was
der eben belchriebene fiir Lampenlicht ilt, theils
um die Exponenten der Brechungs-Verhiltnifle
.der verlchiedenen farbigen Strahlen noch genauer
zu beftimmen, ;theils auch um zu erfahren, ob die
‘Wirkung der brechenden Mittel auf das Sounen-
licht diefelbe fey, wie auf kiinftliches Licht. Hier-
bei kam ich indels fehr bald auf eine Entdeckung,
darch welche ein [olcher Apparat iiberflullig wird.

Ich Liellte namlich in einem verfinfterten Zim-
mer ein Prisma aus Flintglas vor dem oben erwihn-
ten Theodolith, und liefs durch eine fchmale, un-
gefihr 15 Sekunden breite und 36 Minuten hohe
Oeflnung in dem 24 Fuls vom Prisma entfernten
Fenllerladen, Sonnenlicht auf daffelbe fallen. Der
‘Winkel des Prisma mals uugefihr 60°, und das
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Prisma fland fo vor dem Objective des Theodolith -
Ferorohrs, dafs der Winkel des einfallenden Strah-
les dem Winkel decs gebrochenen Strahles gleich
war. Ich wollte nun zuerft fehen, ob fich in dem aus
SonnenlichtgebildetenFarbenbilde eindhnlicher hel-
lerStreif,wieindem Farbeunbilde vonLampenlicht zei-
ge; anftatt!dellelben erblickte ich aber mitdem Fern-
rohrein diefem horizontal [tehenden Farbenhilde falt
unzihlig viele flarkeund fchwache vertitale Linien,
die aber richt heller, fondern dunkler find, als der
iibrige Theil des Farbenbildes, und von deneu eini-
ge falt ganz [chwarz zu feyn fcheinen. Wenn ich
das Prisma drehte, [o dafs der Einfalls-Winkel gro-
fser oder kleiner wurde, fo verfchwanden diefe Li-
nien, wurden jedoch wieder fichtbar, wenn ich bei
verygrolsertem Einfalls- Winkel das Ferurohr [ehr
bedeutend kiirzer machte, und bei Verminderung
des Einfalls- Winkels das. Okular [ehr viel heraus
zog. Und wenn das Okular fo geltellt war, dals
man die Linien im rothen Theile des.Farbenbildes
deutlich fah, [o srulste ich es etwas hineinlchieben,
um die im violetten 'Theile deutlich zu fehen.
Machte ich die Oeffonng, durch welche das Licht
einfiel, breiter, [o wurden die feinern Linien un-
deutlich, und verfchwanden ganz wenn diefe Oeff-
nung tber 40 Sekunden breit war; und bel einer
Oefluung, die mehr als eine Minute Breite halte,
waren auch die breiten Linien nur undeutlich zu
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erkennen. BeiVerinderung der Oeffnung am Fen-
fierladen,wobei indefs dieEntfernung desTheodoliths
von derfelben nicht verindert wurde, blieb die Ent-
fernung diefer Linien ven einander, und iiberhaupt
ihr Verhiltnifs unter fich unverindert. Sie wa-
ren immer vorhanden, aus was fir einem brechen~
den Mittel das Prisma auch beftand, und welche
Grilse auch der brechende Winkel deffelben hatte,
nur dafls fie im Verhilioils der Grofse des Farben-
bildes fiarker oder [chwicher, und daher leichter
oder [chwerer zu erkennen waren. Selbll das Ver-
hiltnifs dieler Linien und Streifen unter fich [cheint
bei allen brechenden Milteln genau dallelbe zu feyn,
fo dafls z. B. ein gewiller Streif fich bei allen nurin
der blauen Farle, ein anderer bei allen nur in der
rothen Farbe findet; daher es leicht ilt, zu erken-
nen, mit welchen Streifén oder Linien man
zu thun h-t. Sie find fowohl in den auf ge-
wohnliche, als in dem auf ungewdhnliche Art in
dem islindilchen KryfRalle gebrochenen Strahlen
vorhanden. Die flirkern Linien machen keineswegs
die Grinzen der verfchiedenen Farben; es ift faft
immer zu beiden Seiten einer Linie dielelbe Farbe,
und der Uebergang von einer Farbe in die andere
unmerklich.

Das prismatifche Farbeunbild der Sonne zeigt
fich in Beziehung auf diele Linien, wie ich es
hier abzubilden verfucht habe; doch ift es faft un-
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moglich, in dielem Maafsltabe alle Linien und ihr
Licht auszudriicken.®) Ungefahr bei 4ift das rothe,
bei I das violeite Ende des Farbenbildes; eine bee
ftimmte Grinze ift aber auf keiner Seite mit Sicher-
lieit anzugeben, leichter noch bei Roth, als bei
Violett. IR alles unmittelbare oder durch ¢inen Spie-
gel reflektirte Sonnenlicht ausgelchlollen, [o fcheint
auf der einen Seite die Grinze ungetihr zwilchen G
und & zu fallen, auf der andern Seile in B zu leyn.
Mit Sonuealichte von fehr grofser Dichtigkeit wird
das Farbenbild faft noch um die Halfte linger, um
aber diefe grofsere Ausdehnung dellelben fehen za
konnen, mufls das Licht von dem Raume zwiflchen
C und G verhindert werden, in das Auge zu kome
men, weil der Eindruck, den das Licht von den
Griinzen des Farbenbildes auf das Auge macht, fehr
fchwach ilt und von dem iibrigen verdringt wird,
In A ilt eine [charf begrinzte Linie gut zu erkene
nen, doch ift hier nicht die Grinze der rothen Far-
be, fondern fe geht noch merklich dariber weg,
Bei a find mehrere Linien angehiuft, die gleichfam
einen Streifea bilden. RBilt [charf begrinzt und von
merklicher Dicke. Im Raume von B nach C kin.
nen g fehr feine, fcharf begrinzte Linien gezihlt

¥) Und noch weniger in dem, ia welchem es auf Taf, 1V, in
halber Grifse der Zeichnung des Hin, Frauahofer dargeficllt
i, Gilb,
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werden. - Die Linie Cift von betrichtlicher Starke
und fo wie B fehr [chwarz. [m Raume zwilclen
C und D zahlte ich ungefilir 30 [ehr feine Linien,
welche, zwei ausgenommen, (wie auch die Liniea
zwilchen B und C,) nur mit flarken Vergrofserun-
gen oder ftark zerfircuenden Prismen deutlich zu
fehen, iibrigens aber fchr [charf begrinzt find. D
beltetitaus zwei ltarken Linien,die nurdurch eine hel-
le Linie getrennt werden. Zwilchen D und E zihle
te ich ungefilir 84 Linien vou verlchiedener Stir-
ke. E [elblt belteht aus mehreren Linien, von de-
nen die in der Mitte etwas [tarker ili als die tibri-
gen. Zwilchen E uad 6 find ungefihr 24 Linien,
Bet b find 3 fehr fiarke Linien, wovon 2 nor durch
eine lchmale helle Linie getrennt find; fie gehoren
zu den Mirklten im Farbenbilde. 1lm Raume zwi-
fchen b und F zihlte ich ungefihr 52 Linien. F it
ziemlich fark. Zwilchen F und G lind ungefihr
185 Linien von verfchiedener Stirke. Bei G find
viele Linien angechiuft, worunter fich mehrere
durch ihre Stirke apszeichnen. Im Raume von G
nach H zihlte ich ungefihr 190 Linien von fehr
verichicdener Starke. Die zwei Streifen bei A find
. am fonderbarlien; fie find beide falt ganz gleich,
beliehen aus vielen Linien, und in ihrer Mitte be
findet lich eine ftarke Linie, die lehr fchwarz ifi.
Von /4 nach I find die Linien gleich zahlreich,
Es konaen demnach blos im Raume zwilchen B und
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H ungefihr 574 Linien gezihit werdenj von ihnen
habe ich nur die ftirkern in der Zeichnung andeu-
ten konuen. Die Entlernungen der fiirkfien Li-
nien von einander habe ich mit dem'Cheodolith ge=
mellen, und in der Zeichnnng ungefihr nach die-
fem Verhiltnille aufgetragen, die fchwachen Li-
nien aber blos mach der Anlficht des Farbenbildes
ohme genaues Maals gezeichnet,

Ich habe mich durch viele Verfuche und Ab.
inderungen iiberzeugt, dals diefe Linien und Strei-
fen in der Natur des Sonnenlichtes liegen, und dafs
fe nicht durch Beugung, Tdufchung u. I, w. ents
ftehen. — Lilst man das Licht einer Lampe durch
dielelbe [chmale Oefinung am Fenfterladen einfal-
len, fo findet man keine diefer Linien, fondern nur
die helle Linie R (‘Taf. 11l Fig. 4,), die aber mit der
LinieD(Taf.IV,)genau aneinem Orte i}, lo dals der
Expouent des Brechungs-Verhiltnifles fiir den
Strahl D mit dem Exponenten fir den Strahl R . ei.
nerlei it. — Warum die Linien undeutlich wera
den, oder gar verfchwinden, wenn die Oeffnung
am Fenlter zu breit wird, ili picht [chwer ein.
zufebhen. Die [irkeren Linien haben unge.
fahr 5 bis 10 Secunden Breite; ift die Oeﬂ'uung
am Fenfterladen nicht o [chmal, dals das Licht,
welches durch fie hindarch geht, gleichlam
nur fir Einen Strahl anzulehen ift, oder betrig!
die Breite der Oeffoung, im Winkel, bedeutenc
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mehr, als die Breite der Linie: [o fallt das Bild ei-
ner und derfelben Linie mehrmal neben einander
hin, und wird folglich undeutlich, oder verfchwin-
det bei za grofser Breite der Oeffnung ganz. War-
um beim Verdrehen der Prismen die Linien und
Streifen nicht gefehen werden, ohne das Fernrohr
linger oder kiirzer zu machen, wird aus Folgen-
dem klar.

Nur wenn die Strahlen auf ein Prisma fo fal-
len, dals der Winkel des einfallenden Strahles an
der vordern Fliche dem Winkel des gebrochenen
Strables an der hintern Fliche des Prisma gleich ift,
fahren fie, in Hinlicht auf Divergenz, fo aus, wie
fie auffallen; it der Winkel der einfallenden Strah-
len grolser als der der gebrochenen, [o divergiren
die Strahlen nach der Brechung durch dasPrisma von
einem weiter entlegenen Punkte her; ift er klei-
ner, fo divergiren fie von einem niher gelegenen
Pankte her., Die Urlache ilt, dafs die Strahlen,
die niher an der Spitze des Prisma durchgehen, ei-
nen kiirzern Weg duvrch dallelbe zu machen haben,
als die welche von der Spilze entfernter durchge-
hen, wodurch gwar die Winkel der gebrochenen
Strahlen nicht geindert, die Seiten des Dreiecks
fiir die ausfahrenden Strahlen aber in dem einen
¥alle grofser, in dem andern kleiner werden. Die-
fer Unterlchied mufs ver{chwinden, wenn die Strah-
len parallel auf das Prisma fallen, welches auch der
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Ecfahrung gemils ik. Da die violetten Strahlen
durch das Objectiv des Theodolith- Fernrohrs cine
kiirzere Vereinigungs- Weite haben, als die ro-
then, fo il klar, warum man das Okular ver-
riicken mufls, um in den ver{chiedenen Farben die
Linien deutlich zu {¢hen.

Bei der [o geringen Breite der Linien und Streis
fen im Farbenbilde wird, um lie gehdrig darzultels
len, ein Apparat von grolser Vollkommenheit er-
fordert, mit dera man allen Abweichungen entgeht,
welche lie undeutlich machen, oder. ganz zer-
firenen konnten. Die Seitenflichen der Prismen
miflen daher fehr gut plan, und das Glas der Pris-
men ganz frei von Wellen und Streifen leyn. Mit
eunglifchen Flintglale, das nie ganz frei von Strej«
fen iff, bekommt man nur die lidirkern Linien zu
fehen, und da auch das gemeine 'Tafelglas und das
englilche Crownglas [ehr viele Streifen enthaltén,
wenn fie auch fir das freie Auge nicht fichthar
find, fo wihlt man, (wenn man ni¢ht im Befitze
eines Prisma von vollkommenem Flintglafe ift,) am
belteneine [tark zerftreuende ['liilligkeit, z.B, Apisohl,
um alle Linien zu fehen; doch muls dann das pris-
matilche Gefafs fchr vollkommen plane und paral-
lele Seitenflichen haben. Bei allen Prismen miiflen
die Seitenflichen mit der GrundHliche ziemlich na-
he go® machen, und die Grundiliche muls horizon-
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tal vor dem Fernrohre liegen, wenn die Achfe des
Fernrohrs lorizontal linft. Die [chmale Ocfinung,
darch welche das Licht einfillt, muls gevau ver-
tikal iehen u. L w. Die Urlache, warum Undeul-
lichkeit entfteht, wenn eins oder das andere ver-
nachlilligt wird, ilt leicht einzufchen.

Da man die Ligien und Streifea in dem pris-
matilchen Farbenbilde des Sonnenlichtes cines je-
den brechenden Mittels von gleicher Dichiigkeit
wahrnimmt, [o habe ich mich decrfelben hedient,
um fiir jeden farbigen Strahl des Sounneunlichtes das
Brechungs- Vermagen eines Mittels zu beltimmen,
und da’' der grolste ‘I'heil der Linien fehr fcharf be-
granzt ilt, fo konute diefes mit grofser Genauigkeit
gelchehen, Bei brechenden Mitteln, die nur we-
nig zerftreuen, oder bei Prismen mit kleinen Win-
keln, find die feineu Liunien felblt mit ftarken Ver-
grofserungen nur [chwer zu erkennen; daher wilhl-
te ich fur alle brechende Mittel die [tirkern Linien
zu dielen Verluchen, und zwar die auf 'Tal.1V. mit
B, C, D, E, F, G und H bezeichneten Linien. Die
Rtirkere Linie bei b wihlte ich nicht, weil fic zu nahe
bei £ ift, und ich mehr in die Mitte zwifchen .D
und F 2u kommen fuchte. Da das Okular verriickt
werden muls, um in den vet{chiedenen Farben dje
Linien deutlich zu lehen, fo konnen keine grolse
Bogen, wie BH gemefllen werden, [ondern nur
kleine, wie BC, CD u. [, .
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Zum Meflen diente mir das vorige'repe[irende
Theodolith, und alle Winkel habe ich durch (echs-
malige Wiederholung erhalten. Da in dem vertin-
ftertenZimmer das Théodolith nur 24 Fufs vonh dem
Feulierladen, durch welchen dasLicht einfiel, entfernt
feyn konnte, [o hitte die an dem Winkel u (8. 290.)
zu machende Korrektion wegen der Entfernung des
Prisma von der Achfe des Theodoliths, (4,25 Zoll,)
fehr grols werden miiffen. Um der Uuficherheit,
die mit einer groisen Korrektion verbunden ift, za
entgehen, beftimmte ich daher den Winkel p fir
Lampenlicht, weil, wie ou.2 bemerkt worden, der
Strahl D und der Strahl R Fig. 4., genau gleich
Itark gebrochen werden. Dic Lampe war in die-
fem Falle 692 Fuls entferant, und die Korrektion
von g wurde dadurch nur kleiny fir Waller 2. B.
betrug fie bei dem gebrauchten Prisma nur 40,5 Se-
kunden. Im verfinfierten Zimmer wurden daher
nur die Bogen 8C, CD, DE u. f. w. gemellen, und
fiir- diefe lind die Korreklionen nicht grofs, alfo
fehr zuverlillig; Lei dem Wallerprisma z. B. hee
tragen fie nur fir BC, 2,5; fir CD, 3,5; tir DE,
8 Sekunden.

Die folgende ‘T'afel enthiilt diefe gemellene Bo-
gen und Winkel fiir verlchiedene Glasarten und ei-
nige andere brechende Mittel. Alle Winkel ent-
halten die erwihnten Korrektiosen. -
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Tafel IL

Winkel, den.
der einfallen-
de Strahl mit

Brechendes | Tempera- |Specifilches) Winkelu |, gebroch-

Mittel tur Reaum.| Gewicht |des Prismal o .. o
macht,
&
Fl;‘;?‘:; 150 3,723 |26°24/30%| 177 274 84
Crownglas 14° 5 z o NG TRy Lo
No. 9. 2,535 |39° 204 354! 22° 38/ 19/
Waller 15 1,000 |58o 5i4os 22° 36¢ 4olt
Waller 15° 1,000 [58° 544004 229 3G 4ot
Eise Aufiéfuug
von Kali im 9° 1,416 |58° 5740/ 270 454 5614
Waller . ’
Terpenthinihi 8%° 0,885 [58° 540t 33° 204 320
s 3,512 |27°41/35%| 1703506,
i S Y
Crownglas ) & RZE gy
No. 33 2,535 [45°27/36% 25° 26435414
Crownglas 140t
Litt. M 2,756 420564 40’4 a6o 59‘ 1344
Flmslg; 8,926 |60° 15/ 421 4g° 55113109

No. 23,

Flintglas ' 5,724 [45v33¢ 14| 327 452,43
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Bogitt (Taft 1V, Fig. 8.

1 ch DE EF FG GH
o o s

5t 16m| g2 402)ad Boltfrof 33441200 2309200 180
2ra4,5) 0 25,08| of  i4n| B¢ x4l 1014130 104
B4 140 8¢ 104! 9: bijee| 4 5_8" 154 1674] 22t '.4"“9
812,74 | 81 10,00] g4 57,05| 80 5o,4rb[18! 25,05 124 046,“3
e t—ine | cttlionisietiiotads . . PP
&4 44| ,0f 26412t Bgte 1! 14| Zo! a6 )71 p4
& "~ i
At 56eef131 baitf18r 46,7116 2441{310 B2t . afH
B¢ g1 8¢ 2200 0! 4644 9! Suitfigt 1044} 177 iun
BG5,M6) 61 56,18 9f a2,6] § 19|16/ 15,043 141 32,03
B0 bl 80 a1l 280:) of  qgepagt aab|idd 48,14
B k"
B'32,3) gf 37,0120 agiislint 1,45]a0 55,4:5'185 17,44
12,6131 24,08 ke w1044 [ 580 14,48]19 140 45445) 1° U 3,40
& 260170 47,48]a3¢ Ba, /8.0 23,0840 53,0437 28,48

&unal, der Phyfik, Dd 56, St. 3. J.1817. Su 7.

".F
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Zur Berechuung der Exponenten der Bres
chungs« Verhiltnifle ilt, wenn man den Winkel
des einfallenden Strahles mit ¢, den Winkel des ge-
brochenen oder ausfahrenden Sirahles mit ¢, den
brechenden Winkel des Prisma mit ), und den Ex-
ponenten des Brechungs-Verhiltnilfes mit 7 be
zeichnet:

7 [ (fin.p4cos.d.fin.¢)2+(fin.l. fin. ) 2]
n= T, gl

Und it der Winkel des einfallenden Strahles
dem des gebrochenen gleich, und wird der Wiukel,
den in diefem Falle der einfallende Strahl mit dem
gebrochenen macht, u genannt, fo ilt:

n = in3 (utd)
lin. 24

Da der Winkel des einfallenden Strahles nur
Einem Winkel der gebrochenen Strahlen, z. B,
dem Winkel des Strahls D, gleich [eyn kann, fiie
die iibrigen aber bei unverriicklem Prisma es nielit
ilt, fo wire diefer letztere Ansdruck von n bei flark
‘zerfirenenden Mitteln fiir einen andern Strahl z, B.
fiir 2 nicht ganz genau. Um diefen kurzen Aus-
druck bei Berechnung der Exponerien doch mit
grolster Genauigkeit anwenden zu kinnen, wurden
von mir die Bogen BC, CD, DE u. [. w.in demTalle
gemellen, wenn die Entfernung zweier Linien von

*) Die Entfichung dicfer Formel wird klar, wenn man den
Weg des Lichts durch ¢in DPrisma seishuct; fie it ganz ge-
Rau, Fr.
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einander am klcinften war, Diele Entfernung ha-
ben im Farbenbilde zwei Linien alsdann, wenan ein
jn der Mitle swilchen ihnen liegender Sirabl mit
dem einfollenden Strahle den kleinflen Winkel
macht. ‘Waurde z. B, der Bogen & H gemellea, fo
war das Prisma fo geflellt, dafs ein angefihr in der
Mitte zwilchen G and H liegender Strahl mit der‘x'x
Prisma denlelben Winkel, als der einfallends
Strahl mit dem Prisma machte. Jiéfe Stellung hat
das Prismma dann, wenn der Winkel der Brechung
diefes mittlern Strables am kleinllen ift, und die-
fes lalst ich am Ferarohre fehr genau beobach-
ten, und durch Verdrehen der Scheibe -erreichen,
worauf das Prisma liegt. Bei wemg serftreueaden

Mittela, oder bei Prismen mit kleinen Winkela
bedarf es diefer Sorglolt nicht, um die nothige Ge.
nauigkeit £u erccichen.

Wird der Exponent des Brechungs.Verhilt.
nifles fir deuStranl 2 mit Ln, fir dea Strahl ¥ mit
Fn, uand fo ferner bezeichnet, lo ill fir B

En= nilut i+ DE)
lin, §

nnd fir F*
Fn= fin.i(u 4 .J+DF+FF
[NV

welches {o got als ganz genou iit.

Die folgende ‘Lafcl LI enthilt dicle ous Tafel
11. Derechuetcn Exponeateu dei Brechungs Ver-
haltnifle fiic die verlchicdencn farbigen Stralilen
jedes brechenden Slittelss

T a
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Tafel LI

Exponenten

Brechendes Mittel Bn Ca “Du

Flintglas No. 13. 1,627749 1,029681 1,635036

Crownglas No. g» 1,525832 | 12,526849 | 1,529587

Waller | 1,330955 1,331712 3,333577
Waller 1,5530977 1,331709 1 ,553577
Kali 1,399629 1,400015 1,402805
Terpenthinshl 1,470496 1,471530 1,474434
Flintglas No. 3. 1602042 1,603800 1,60849%
;limglal 'No. 30. 2623570 | 1,625477 | 1,630585
Crownglas No, 13, 1,5245:2 1,525299 1,527982
Crownglas Lit, M 1,654774 1,h55¢33 1,565q075
Flinglas No. 2. 1,626596 . | 1,628469 | 1,633667
Flimgls No. 23 | 1626564 | 1B38a5s | 2,633666
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dep Brachu: gs » Verldilinilfe

En Fn Ga Hn
1,66202% 1,648160 1,60285 1,671062
1,533005 1,536052 1,541657 1,546,566
1535851 1,337818 1,341293 1,344%177

- 1,335849 1,357788 1,341261 1,344162
1,405632 1,408082 1,412579 1,416368

" 2,478383 1,481736 1,488198 1,493874
1,6145852 1,620042 1,630772 1,640373
'1,637356 1,643460 1 ,655/;06 1,666073
:»51372 1,534337 1,539908 1 ,5446841
-3,563150 1,566741 1,573535 .| 1,579470
/i,ﬁé(»lkgﬁ 1,646756 1,658848 1,669686
7;640544 1646780 1,688849 1669680
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Tafel 1V,

Brechende Mittel

Zerxftreuungs -

Cn! —Bu’ I Dn!—Cn/

CGu —.Bn | Do —Cu

Flintglas No. 13, nad Wafler ' 2,562 2,871
FIR;?I;T No. 13, uad Crownglas i 1,900 1,956
Crownglas No. 9. und Waller | 1,349 1,468
Terpeuthinéhl und Waller I 1,373 1,557
le{jl;&glas No, 13, und, Terpenthin- 1,868 1,844
Fliniglas No, 15. und Kali 2,181 2,538
Kali und Waller 1175 1,228
Terpentlhinﬁhl und, Kali 1,167 1,268
Fhl::)g.l?;: No, 3, und Crowpglas 1,719 1,714
Crownglas No., 13, und Waller 1,309, 1,436
Crowagles Lit, M und Wallee 1537 1,82
Cr&vzf:glgs‘ Lit, M ynd Crownglas, 3174 5171
F“I?i[fl;; Na, 13 uad-Crownglas 1,667 1,704
Flifitflﬁg No, 3. uwnd Crawnglas i 1,517 1,494
Flg‘;{;lig Na, 30. und Crawuglas 1032 1,904
N L]
Flil\?;gl:g Na, 23, und Crownglas  rigod 1,940
. 1
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Yerhiltnille der verfchiedenfurbigen Strahlen

En!—Dn! l Fo/—FEn! ‘ Gn'e—Fn! | Ho’=Gn/
|1 Fn—Eu "Gh-—-l‘n Ho — Gn
) ST —

. 3,075 3,193 3,460 5,726
2,04% 2,047 2,145 2,195
1,503 1,560 1,013 ‘ 1,607
1,723 i,752 1,560 1,963

i ,
1,785 1,843 , 1,861 1,899
2,472 2,540 ' 2,674 2,8%%
. —_—q_. Z T v
1,243 1,254 ‘ 1,20 1,310,
1,386 L3816y 1,49%
1,707 1;8«18 1,91% 1,956
1,492 1,518 1,00% 1,651
1,794 -~ 1,839 1,996 2,052
f— v JESSE—

1,202 1,211 - 11,220 1,243
1,715 I1757 1,779 1)816
1,482 1,534 1,579 1,018
1,997 2,061 2,143 2,233
2,022 2,107 2,168 & 2,268
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Die zweite diefer beiden Tafeln (‘Tafel IV.) neigt
die Verhiltnille der Zerlireuung der verfchiedenen
farbigen Strahlen in mehreren Paaren brechender
Mittel, wie fie fich aus den Brechungs-Verhiltnillen
in Tafel ILI. ergeben, Bei jedem Paare ift die Zer.
fireuung des weniger zerltreuenden Mittels 1 gee
nannt, Man fieht aus dieler Tafel, wie grofs hei ei«
nigen Paaren brechender Mitlel der Unterfchied der
relativen Zerfirenung der verlchiedenen farbigen
Strahlon it, So z, B, verhilt fich bei Fliniglas
No.13. und Walfler, die Zerlireeuuang der Strahlen
vom Raume B C, wie 1 ; 2,56 und die vam Raume
G H, wie 1 ; 3,73, Beieinigon, wie bei Flintglas
und ‘Perpenthinihl, find aber auch diefe Unters
fchiede verhiltnilsmil[sig fehr gering, Man hat da.
her gegriindete Hoffnung, durch Verinderung der
Beltandtheile der Glasarten falche erhalten zu kone
nen, bei welchen diefe Unterfchiede geringer find, als
bei Glasarten, die bisher zu Objektiven gebrauchg
wurden, Crawnglas Li{. M it einer derVerfuche, die
jch in diefer Ablicht im Kleinen gemacht habe,

‘Wird die Abweichung, die wegen der Unters
fohiede der relativen Zerftrenung der verlchiedenen
Farhen bei einem Qbjective qus Crownglas Na. g.
und Flirtglas No. 3. entlteht, 1,00 genannt, fo if§
diefo Abweichung bei einem Qbjective aus Crowna
glas Na, g. und Flintglas Na. 13. von derfelben
Bronnwoite ungefihe 0,573 bei einen Objeoctive aus
Crownglas Lit. Af und Flintglas No, 13., 0,52} und
Yol “ginem Ohjective aua Crownglas No.g. wud
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Crownglas Lit. M, 1,74, Bei Berechnung diefer
Abweichungen ift auf die Intenfitit der verichiedes
nen Farben Riickficht genommen, woriber unton
mehr vorkommen wird.

Aus den erhaltenen Relultaten mit beiden Pris«
men von Flintglas No. 23. lilst fich fehr Fcher dare
auf [chliefsen, wie weil alle gemeflene Bogen und
W.inkel guverlillig ind, Bei dem Prisma von 45°
diefes Glafes dndert ein Unterlchied von 2’/ im Boe
gen den Expanenten des Brechungs- Verhiltnilles
in der fiinften Nezimalltelle um 1. Bey j[dem Prise
ma von 6a° bringen 3,75 diele Verinderung hervor,

2 Perfuchs iiber dieIntanfitit des verfthiedenen farbigen
Lichtes des prismatifihen Sonnenbildes,

Bei achromatifchen QObjektiven miillen fich,
wenn die Farben-Zerftrenung gehoben feyn foll,
die 3renuweiten der Linlen ungefihr verhalten,
wie die Farben - Zerfirenung der beiden Glasarten,
Da nun aber das Verhiltnils der Zerlireuung fiir
die verfchiedenen Farben ungleich ift, fo iiberfieht,
man klar, dafs eine Abweichung iibrig bleihen mufs,
Es entReht daher die Frage, welches Zerfireuungs«
Verhiltnils unter denen der verfchiedenen fars
bigen Strahlen zu nehmen ley ; damit diele Ahweis
chung dem deutlichen Sehen fo wenig als miglich
fchade, Diefes it der Fall nicht, wenn die Lingens
Abweichung {o klein als maglich ift; deun.dia vers
fehiedenen Farben haben nicht einerlei Intenfitit,
vwud es mufs daher 2z, B, dic Abweichung dex gelhen
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Strahleu, die [ehr hell find, ungeflihr im Verhilt.
niffe ihrer Intenlitit mehr fchaden, als die der vio-
letten bei gleicher Lingen« Abweichung. Aus die-
fem Grunde ift es nothig, dals man die Intenfitit
jeder Farbe im prismatifchen Sonnenbilde kenne
oder wifle, in welchem Verhiltnille der Eindruck
den irgend eine Farbe im Spekirum auf das Ange -
macht, lidrker oder {chwiicher 'ley, als der einer.
asndern Farbe.

Um dieles zu finden, habe ich mich folgerder
Vorrichtung bedient. In einem eigens zu dem Theo-
dolith-Fernrohre gemachten Okulare ilt vor der
Okularlinfe an dem Orte, wohin das durch dasOb-
jektiv hervorgebrachte Bild fallt, ein kleiner unter
45° geneigter Planlpiegel @ von Metall geltellt,
('Paf. 1II. Fig. 7. und '8.), dellen einer: Rand fehr
harf begrinzt ift, und das Gefichtsfeld in der Mitte
durchlchneidet. Dieler Rand: lduft vertikal, und das
Okularift [o geltellt, dals man ihn ganz deutlich fiebt,
An derSeitadesOkularrohres ift ein der Linge nach
durchfchnittnes Rohrfoangefchraubt, dafsesin fenk-
rechter Richtung auf den [charfen Rand desSpiegels
and die Achfe des Fernrohrs Reht. In den Einfchnitt
dieles Robrs kann ein engeres kurzes Rohr 4, wel
ches das weitere .quer durchlchneidet und vertikal
fleht, gelchoben werdeny in diefem engen Rohre
befindet fich, in der Achle des weitern, eine kleine
Ftamme,. welcher Oehl durch eine Verbindung mit
einem Oehlgefilse von aufsen zuflielsen kann, und es
hatinder Achfe des weitern,gegen denSpiegel zu, eing
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kleine runde Oeffuung, durch die von der Flamme
Licht auf den Spiegel fillt, Man tieht demnach
durch das Okular im balben Gelichisfelde den durch
die Flamme beleuchtelen Spiegel, wihrend durch
die andere Hilfte des Gelichtsfeldes eine der Farben
im prismatifchen Sonnenbilde gefehen wird. Der
Spiegel ift um fo ftirker belenchtet, je niher dag
Rohr 64 demlelben fteht. Man kaun ihn demnach
gerade fo beleuchten, dafs der Eindruck, welchen
das Licht dellelben, durch das Okular gefehen, auf
das Auge macht, ehen fo {tark ift, als der Eindruck
einer durch die andere Hillte des Gefichtsfeldes ge-
(ehenen Farbe im prismalilchen Sonnenbilde. Die
Quadrate der Entfernungen der Flamme vom Spies
gel, bei den verfchiedenen ¥arben im Spectrum, find
alsdann umgekehrt die Verhiiltnille der Intenfitit
derfelhen,

Es [cheint anfangs etwas [chwer, Licht von zwei
ver[chiedenen Farben unter fich zu vergleichen;
doch einige Uebung erleichtert diefes ungemein,
Das Licht des Spiegels kémmt, in Hinficht [einer
Intenfitit, dem einer Farbe'im Spectrum alsdann
am pichfien, wann der [charfe Rand delfelben, hei
unverricktem Okulare, am wenigfien deutlich ere
kannt wird: Kommt man mit dem Spiegel im Fare
benbilde an einen mehr oder weniger hellen Ort,
fo wird in beidep Fillen der Rand des Spiegels deut-
licher erkannt, weil dadurch in dem einen Falle
der Spiegel, in dem andern die Farbe desSpectrums
gleichfom. im Schatten zu liegen [cheint. VWeungn
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die Linien und Streifen im Farbenbilde deutlich gee
fehen wevden, [o ift die Vergleichung mit dem Spie~
gel etwas [chwer und unficher, weil die hellern und
dunklern Streifen faft i jeder Farbe neben einane
der liegen; es wurde deswegen die Oeffuung am
Fenfterladen fo breil gemacht; dafs nur die flirkern
Linien undeutlich erkanut wurden, und man folg-
lich die feinern nicht ah. Statt des Spiegels au-
fserhalb desFenflerladens, durch welchen das Licht
einfiel, war nur eine weilse, ebene Fliche ange-
bracht, die von der Sonne bheleuchtet wurde; weil
eine Unvollkommenheit des Spiegels das Licht un-
regelmifsig zerlireut, welches die Beftimmung er.
fchwert,

Um die Verfuche ahzuindern, habe ich die
runde Oeffnung vor der lamme ein Mal grilser,
das audere Mal kleiner gemacht. Ich [tellte auch
an das Ende des weitern Rohrs in ¢ ein auf einer
Seite rauh gelchliflfenes Glas, darch welches erlt
der Spiegel beleuehtet wurde. In dielem Falle war-
den die Entfernungen der Flamme von dem rauhen
Glafe an gemeflfen. 'Will ‘man allen Tiufchungen
entgehen, fo muls die EFinlicht am Okulare nur
klein feyn und an dem Orte fiehen, wo die Haupt.
firahlen die Achfe fchneiden. Mit dem Prisma vom
Flmtglafe No. 13., deflfen brechender Winkel 26°
94’45 betrigt, erhielt ich die Relultate, die ich hier
fO}gen laffe. Oblchon die Verfuche nur hei fehr.
hellem Himmel und am Mittage gemacht wurden,
fo war dooh einige Mal eine Verinderung in der
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Dichtigkeit des auf das Prisma fallenden Lichtes
wihrend der ganzen Zeit der Beobachtung wahrzue.
nehmeu. Ein 'Theil der Unterlchiede in den vier
Verfuchen kann von diefen Verinderungen her-
rithren; auch die Flamme kann inunerhalb der Zeit
des ganzen Verfuchs ihre Helligkeit verindert hae
ben. DieNachtheile diefer Verinderungen werden
fich durch 6ftere Wiederholung der Verfuche vers
mindern. Ich nenne die Intenfitit des Lichtes am
helifien Orte 1, alsdann ilt lie;

1. Verf, 2. Verf, |3, Verll |4, Verf, Mittel ans den
4 Verfuchen,
Bei B = o010 | 0,044 | 0,063 0,020 0,032
Bei C = 0,048 | 0,096 { 0,15 0,084 0,004
Bei D == 0,61 0,59 0,72 osfia 0,64
Zwilchea

DuE= 1,00 1,00 1,00 1,00 3,b0
Bei E = 0,34 0,38 0,01 0,49 0,48
Bei F = 0,u8% 0,14 0,25 0,19 URY ]
Bei G = 0,010 0,029 ©,053 0,32 o033
Bei H = o,eom1l oo0721 o000l 0,0nd0 0,0036

Der, hellfie Ort liegt um ungeldhr § oder § der
TLinge DEvon D nach E zu. Genau ift die Lage die-
fes Ortes nicht anzugeben, welches aher auch zu
diefer Abficht eben nicht nothwendig ift.

Durch die Curve Taf. IV, Fig. 6. wird die In«
tenfitit des Lichts der verfchiedenen Farben dare
geltellt; die eben gefundenen Werthe find die Or-
dinaten und die gemeflenen Bogen BC, CD u. L,
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{iir Flintglas No. 13. ans Tafel II., die Ablcilen.
Das Verhiltnifs der Ablciffen zu den Ordinaten ilt
willkithrlich, Man kann -annehmen, dals durch
die Flachenriume BC, ("D u. f. w. der Curve, die
Menge des Lichtes in den verlchicdenen Riumen
dargeltellt werde. Nennt man die Menge des Lich-
tes in dem Raume DFE = 1, fo ili fie:

im Raume BC — o0zt
- - CD = 0,299
- ~ DE = 1,000
~ - LF = 0,528
- - G == 0,135
- - G H = 0,055

4

4. ZEinige Beobachtungen iiber acliromatifilie Objective, ind

optifche Folgerungen. aus denfelben.

Nimmt man an, dafls bel einem achromatifchen
Objective die Abweichung der dichtern Strahlen
dem deuatlichen Sehen im Verhilinifle ibrer Dich-
tigkeit mehr [chade als weniger dichte,' [v wird die
Deutlichkeit alsdann am grilsten feyn, wenn das
Verhiltnils der Zerlireuung, das 1 : x heifsen mag,
fo genommen wird, dals

<= b8+ cv+dd Feid £2 4 o9
BAvtotet+éty

wo g, v, 8 u. [. w. die Menge des Lichtes in den

Riumen BC, CD. D Eu, [ w.bedeuten, und durch

it *),

*) Es ilt niimlich in diefem Falle:

(x-b) @ - (%-c) v 4~ (3-d) 3 - (x-€) ¢ - {x-£) § - (x-g)w=.
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Cn’ --Bn’ Dn‘—Bn’
Cn —Bn’ Dn —Bn
u. I w. ausgedriickt werden. Fiir Flintglas No.30.
und Crowglas No. 13. il demnach diefes Verhilt
nifs, wie 1 : 2,012, Ich habe aber gefunden, dals
bei Objectiven von dielen beiden Glasarten das Se-
hen alsdann am deutlichlien ifi; wenn diefes Vers
haltnils, wie 1 1,98- genommen wird, Dieles bee
weilt, dals die weniger dichtenStrahlen etwas mehr,

b, ¢, d u. [, w. die Quotienten

als im umgekehrten Verhiltnifle ihrer Dichtigkeit
abweichen miiflen, wenu die Deutlichkeit am grofow
ten feyn loll.

Bei welchen, ans mehrern Ob]ektlven von den-
felben Glasarten, bei gleicher Brennweite und Oefl-
nung, die Farben-Zerlireuung am beflten gehoben
ilt, erkenut man, wean man jedes Objekliv halb,
die Milte durchlchneidend, zudeckt. Bei denjenis
gen, wo die Linien eines entfernten 4Gegenﬁandes,
die mit der Durchfchnittslinie des Objektivs parals
lel laufeu, am deutlichlien gelehen werden, ifi die
Farben-Zerlirenuug am vollkommenfien gehoben.
Man darf fich aber dabei von den Farbeu, die gefe-
hen werden, nicht irre fuhren laflen, und muls
nur auf Pricifion achten; weil man bei einem Ob-
jektive weniger Farben [ehen kann, als bei einem
andern, wihrend die Priicilion doch geringer ift.

Diefe umltindliche Ableitung des belien Zere
firennngs- Verhiltnilles mufste nur dazn diencn, mich
zu belebren, wie lehr Strahlen von geringer Dichlig
keitfirker abweichen dirfen,alsdichtere. Daserhals
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tene Nelultat wird noch einer grolsen Vervolls
Fommunuang fihig -feyn, wenn es aus grolsern Ob-
jektiven abgeleitet wird, bei welchen auch die Oeff-
nung, im Verhiltniffe zur Brennweite, (o grofs als
moglich ili.  Ich behalte mir diefe Verbellerung
vor, Dals bei allen zu diefer Ablicht gebrauchten
Objektiven die Abweichung wegen der [phirilchen
Form gleich vollkommen gehoben war, ilt zu erin-
nern itberfliiflig.

Bei genauer Ableitung des beften Zerlireuungs-
Verhiltnifles aus Objektiven muls noch auf eive
Abweichung Riickficht genommen werden, die im
Auge felbft vorgeht, von der ich jetzt [prechen will.
Hat mau im Gelichtsfelde des Fernrohrs am Theo-
dolith die rothe Farbe des Spectrums, und ift das
Okular fo geltellt, dafs man den Mikrometerfaden
vollkuimnmen deatlich fieht, und man bringt nun
die blaue Farbe des Spectrums in das Gelichisfeld,
fo fielit man bei unverriicktem Okulare den Mikro-
meterfaden nicht mehr. Um ihn wieder deutlich
zu fehen, mufs das Okular bedeatend viel dem Fa-
den niher geriickt werden, und zwar um mehr als
das Doppelte der Lingen- Abweichung wegen der
farben - Zerltreuung der Okularlinfe. Dicles be-
weilty dafls die verfchiedenen farbigen Strahlen im
Auge nicht einerlei Vereinigungsweite habeny und
dafs das Auge nicht achromatifch iff. Das Maals,
um wie viel bei den ver{chiedenen Farben das Oku-
lar verriickt werden mufs,; um den Faden deutlich
gu [clien, dient, wenn man noch auf die Farbene
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Zerlireuung der Okularlinie Riickficht bimmt, zar
Berechnung diefer Abweichung, die nicht unbe-
deulend ill.  Dals bei diefer Bellimmung kein ande-~
res Licht, als das des Spectrums in das Gefichts-
feld kommeun diirfe, auchderFaden ganz unbeleuch-
tet von anderm Lichte leyn mulle, ilt zu erinnern
tiberfliilig.

Ich habe mit Hiilfe einer Okularlinle aus
Crownglas No.13. von 0,83 Brennweite *) gefun-
den, dals, wenn man mit dem Faden von dem Strah-
le C auf den Strahl G'geht; das Okular um 0,054
verriickt ‘werden muls, wenn man den Faden mit
beiden Strahlen gleich deutlich fehen [oll. Eine
Liale aus Crownglas No. 13, von 1,//33 Brennweile
muls bei denfelben beiden Strahlen um 0,114 vere
riickt werden; wena fie den Vaden gleich deutlich
geigen foll. Eiue Linfe aus Flintglas No. 30. von
6,867 Brennweite muls in demlelben Falle um
0,074 verviickl werden, und eine Linfe aus Flint«
glas No. 30., von 1,338 Brennweite; um 0,148,
VWihrend ich bei diclen Verfuchen mit dem einen
Aunge durch die Okularlinfe nach dem Faden fah,
fah ich mit dem andern Auge nach einem.in der
Achfe dellelben gelegemen unverinderlichen Ges
genflandy um mich zu verfichern, dafs das Auge
bei den verlchicdencn farbigen Strahlen immer
gleich geeiguet bleibe, weilse Strahlen von bellimme-
ter Divergenz auf der Netzhaut zn vereinigen, und

*) Wiz licr immer nach Parifer Maals verflaaden, Fi

Annahe d PhyGk, BoSo, 563, o, Sy, b
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es fich folglich in diefer Bezeichnung bei den vers
Ichiedenen Farben nicht dndere, Wenn ich indels
auch diefe Vorlicht nicht brauchie, wichen die
Relultate von den vorigen doch nicht merklich ab.

Aus den Beobachtungen mit der erften Liunle
folgt, dals, wenn die rothen Strahlen C parallel
auf das Auge fallen, die blauen G von einem 23,7
entlegenen Puukte her divergiren miillen, um im
Auge cinerlei Vereinigungsweite mit jenen zu ha-
ben. Die Beobachtungen mit der zweiten Linle ers
geben dieles Maals 21,33 die mit der dritten Linfe
19,/5; und ‘die mit der vierten Linle 17,/g. Auf
den Antheil, den die Zerfireuung der Liulen an
dem obigen Verrucken hat, iflt hei diefer Berech-
nung Rickficht genommen worden. Durch Wie-
derholung und Abinderung der Verluche wird die-
fe Abweichung indels noch erft genauer befiimmt
werden millen. Es wire zu weulchen, dals die
Verfuche durch Augen verfchiedener Perfonen wie-
derholt wiirden, um, weunn fich Unterfchiede fin-
den, ein Mittel daraus nehmen zu kdnnen, Es it
klar, dafs es allerdings der Miihe werth fey, bei
Berechnung achromatifcher Objektive, auch auf
die Farben-Zerfirenung des Auges Riicklicht zu
nehmen und diefe Abweichung durch die Objektive
zu vernichten.

Wenn bei achromatifchen Objektiven die Ab-
weichung wegen der [phirilchen Form der Flichén
vollkommen gehoben feyn [oll, fo miiflen, bei Be
rechnung derfelben, die angenommenen Exponen-
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ten der Brechungs-Verhiltnille der mittlern Strah-
len in beiden Glasarten zn einem und demlelben
farbigen Strahl geboren; gehoren fie fiir zwei ver-
[chiedene Strahlen, lo ilf, der genauclien Rech-
nung ungeachtet, diele’ Abweichung nur unvoll.
kommen gehoben, Da man fich durch die Ent.
deckung der Linien ins Farbenbilde hiervon voll.
kommen verfichern kaun, fo ift der Nutzen der Li-
nien, auch, zur Vernichlung diefer Abweichung,
von Bedeutung.

Vor Eutdeckung der Linien im Farbenbilde
tiberzeugte ich mich vou dem gleichen Brechungs-
Vermogen zweier Stiicke Glales dadurch, dals ich
beide Stiicken zulammenkitiete nod aus ibnen ein
Prisma fchliff; erfchienen die beiden Spectra, die
durch dieles Prisma gelehen wurdeu, an einem Ore
te und gegen einander nichtverriickt, fo [chlofs ich,
dals das Brechungs-Vermogeun beider Stiicke gleich
fey. Nach Entdeckung der Linien im Farbenbilde
aber fand ich, dafs zwei lolche Stucke moch f[ehr
verfchiedenes Brechungs-Vermogen haben kGunen,
ohne dals es auf obige Art bemerkbar wird, Nicht
nur Sticke aus verfchiedenen Orten eines Schmelz-
hafens waren in ihrem Brechungs-Vermoigen merk-
lich verlchieden, flondern auch in zwei Stiicken
von einer Scheibe fand ich vielmal noch [ehr kennt-
liche Unterlchiede. Ich habe es jelzt durch viele
Verluche dahin gebracht, dafs avs einem Hafen
mit 400 Pfund Fliutglas felbft zwei Stiicke, wovon
eines vom Boden, das andere von der Oberiliche

Ua
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des Hafens genonunen ift, gleiches Brechungs-Ver-
moigen haben,

« Nock einige Verfuche mit Sonnenlicht, Sternenlichi, clectri~
Jehem Licht und Ilammenlicht.

Beim Anblicke der vielea Linien und Streifen
1in Farbenbilde vom Sonnenlichte, enthilt man fich
vielleicht {chwer der Vermuthung, dals die Beu-
gung des Lichtes an den Ichmalen Oeffnungen des
Fenfterladens mit diefen Linien in Verbindung
feyn konnte; ob [chon die angegebenen Verfuche
nicht im geringlien darauf hinweilen, fondern es
vielmehr giinzlich verneinen. Theils um in dieler
Hiuficht ganz gewils zu feyun, theils auch um noch
einige andere Erfahrungen zu machen, dnderte ich
die Verfuche noch auf folgende Art ab.

Lilst man durch cine kleine runde Oeffnung am
Fenlterladen, deren Durchmeller ungefihr nur
15 Sekunden belrigt, Sonnenlicht auf ein Prisma
fallen, das vor dem 'Theodolith - Fernrohre liegt,
fo ilt klar, dals'das Farbenbild, welches durch das
Fernrohr gelechen wird, nur unmerkliche Breite
haben, und allo nur-eine Linie-bilden kanun; ineiner
farbigen Linie aber kGénnen keine feine Querlinien
getehen werden. Um in diefem -Farbenbilde die
vielen Linleu, welchie in den einzelnen Farben fenk-
recht auf die Linge des prismatilchen Spectrums
daflelbe durchziehen, wahrnehmen zu konnen, ki-
me es nite davauf an, durch das Objektiv das Far
beabild breiter zu machien, vline es in feiner Linge
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im getinglten zu verindern. Dieles habe ich da-
durch zu Stande gebracht, dals ich an das Objektiv
noch ein Glas legte, welches auf einer Seite [ehr
gut plan, auf der andern nach einem Cylinder von
fehr grolsem Durchmeller gekviimmt war. Die
Achle des Cylinders lief mit der Grundfliche des
Prisma genau parallel; folglich konnte das Farben-
bild in leiner Linge nicht geiindert werden, und
wurde nur breiter gemacht. In dielfem Falle ere
kannte ich im Farbenbilde wieder alle Linien une
verindert, fo wie lie gelechen werden, wenn das
Licht durch eine lange [chmale Oeffnung eintillt.
Dielelbe Vorrichlung habe ich dazu angewen-
det, zur Nachtzeit nach dex Penus zu [ehen, ohne
das Licht durch eine kleine Oeffnung einfallen zu
laffer, und ich fund auch im Farbenbilde von die-
Iem Lichte die Linien, wie lie im Sonnenlichte ge-
fehen werden. Da aber das Licht der Venus, im
Vergleiche mit dem von einem Spiegel reflektirten
Sounenlichte, nur fehr geringe Dichtigkeit hat, fo
ift die Intenlitit der violetten und Hulsern rothen
Strahlen [ehr fchwaeh, und deswegen werden in die-
Len beiden Farben [elblt die fiirkern Linien [chwer
erkannt; in dep ibrigen Farben aber find fie fehr
gut zu {ehen. Ich habe die Liuien D, E, b, F
(Fig.5.) ganz begrinzt gelehen, und erkannte felblt,
dals die bet b aus zwel, nimlich einer [chwichern
und einer ltirkern belieht; dals aber die ftirkere
felbli wicder aus zweien beltehe, konnte ich aus
Mangel des Liichtes nicht erkenuen. Aus demfels
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ben Grunde wurden die ibrigen feinern Linien
picht beflimmt gefchen. Ich habe mich durch vn-
gefihres Mellen der Bogen D E und EF uberzeugt,
dals das Licht der Venus in dieler Beziehung von
einerlei Natur mit dem Sonnenlichte ift,

MitderfelbenVorrichtung habe ichVerfuche mit
dem Lichte einiger Fixfierne eriter Grifse gemacht,
welches noch vielmal [chwicher als das der Venus
ift; daher auch diefes Farbeubild jenem an Hellig«
keit vielmal nachfteht. Demohngeachtel habe ich,
ohne Tiulchung, im Farbenbilde vom Lichte des Si-
riusdrei breite Streifen wahrgenommen, die mit de-~
nen vom Sonnenlichte keine Aehnlichkeit zu habeu
[cheinen. Einer dieler Streifen ift im Griinen, und
zwei lind im Blauen. Auch im Farbenbilde vom
Lichte anderer Fixlterne erfier Grifse erkennt man
Streifen ; doch [cheinen diele Sterne, in Beziehung
auf die Streifen, unter fich verfchieden zu feyn, Da
das Objektiv, das an dem Theodolith-Fernrohre
ilt, nur 13 Linien Oeffnung hat, [o kdnnen diefe
Verfuche noch mit vielmal gréfserer Vollkommen«
heit gemacht werden. lch hoffe fie mit zweckmifsi«
gen Verinderungen und mit einem grolsern Objek«
tive noch einige Mal zu wiederholen, um vielleicht
einem geubten Naturforlcher zur Fortfetzung die«
fer Verfuche Veranlallung zu geben; was um fo
mehr zu wiinfchen wire, da [ie zugleich zur ge-
naueften Vergleichung der Brechbarkeit des Lich-
tes der Fixfterne mit der des Lichtes der Sonne
dienen.
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Das Lichkt der Electricitat, ilt in Hinlicht der
Streifen und Linien des Farbenbildes, fowohl vom
Sonnenlichte, als auch vom Lichte des Feuers, fehr
anffallend verfchieden. Man findet im EFarbenbilde
von diefem Lichte mehrere , zum Théil fehr helle
Linien, worunter eine im Griinen gegen den ubri
gen Theil des Spectrums faft glinzend hell ift. Ei-
ne andere nicht ganz fo-helle Linie it im Orange.
Diele letztere [cheint diefelbe Farbe zu haben, wie
die helle Linie im Farbenbilde vom Lampenlichte,
milst. man aber den Winkel der Brechang, lo fin.
det man, dals ihr Licht bedeutend fiirker gebro.
chen ift, ungefihr fo wie die gelben Strahlen beim
Lampenlichle. Gegen das Ende des Farhenbildes
im Rothen bemerkt man eine Linie, die nicht [ehr
hell ilt; ihr Licht wird, [o weit ich mich bis'jetat
davon verfichern konnte, eben fo ftark:gebrochen,
wie das der hellen Linie vom Lampenlichte. In
dem ibrigen Theile des Farbenbildes. kann man
noch 4 helle Linien fehr leicht erkennen *).

Lidlst man Lampenlicht durch eine lehr {chmas
le Oeffnung, von 15 bis 30 Sekunden Breite, auf

*) Um das electrifche Licht zu diefem Behufe zu fixiren , ha-
be ich zwei Conductoren, wovon der cine mit einer Elektri-
firmalchine und der ander;: mit einer Ableiting verbunden
war, bis auf einen halben Zoll einander genihert und mit
cinem fehr feinen Glasfaden verbunden, Das Licht fchien
dann continuirlich an dem Faden iiberzugehen, und der Fa-~

den bildcte eiae feine leuchtende Linic.
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ein flavk zerftreuendes Prisma fallen, das vor eis
nem Fernrohre liegt, [o erkenut man, dafs die
rothlich gelbe helle Linie diefes Spekirums aus zwei
fehr feinen hellen Linien befieht, die in Stire
ke und Entfernung den beiden dunkeln Linien
D {Fig.5.) ihnlich find. Sowobl wenn die Oefl-
nuog, durch welche das Lampenlicht fsbirt, fchmal,
als wenn [ie breil ilt, wird, wenn man die Spilze
der Flamme und das untere blaue Fude derfelben
zudeckt, allo nur den helllten Theil der Flamma
frei lilst, die rothlich gelbe Linie des Farbenbildes
nicht fehv hell’ gelelien, und daber [chwerer er-
kaunt. DBs fcheint demnach diefe Linie hauptlich.
lich von dem Lichte der beiden Enden der Flamme,
belonders von dem untern gebildet zu werden, '

Im Farbenbilde von dem Lichte, welchés durch
Verbrennen von Wafferfioffgas, anch in dem, wels
ches durch Verbrennen von #toho! entlteht, ilt die
rothlichgelbe Linie im Verhiltniile zu dem iibri.
gen Theile des Farbenbildes [ehr hell. Beim Vere
hrcnnen_von'&lzwefel wird fie nuv [shr lchwer
erkannt *),

e e g vy

Ich werde dicjenigen Verluche, die auf Vers
vollkommnung achromalifcher Fernrohre Bezug
haben, mit einem peuen Jnfirumente, mit dem ich
wenigllens noch doppelt lo grolse Genauigkeit zu
erhalien holle, wiederhalen. Auch werden jich mit
diefem Inltrumenie neue Verfuche anftellen laflen,
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zu denen das bisher gebrauchte nicht geeignet ifl,
und die vielleicht fiir praktifche Oplik Interelle ha-
ben kénnten,

Bei allen meinen Verluchen durfte ich, aus
Mangel der Zeit, hauptlichlich nur auf das Ruck-
licht nehmen, was aaf praktilche Optik Bezug zu
haben [chien, und das Uebrige entweder gar nicht
beriihren, oder nicht weit verfolgen. Da der hiev
mit phyﬁfch-oplil‘chen'Vérfuchen eingelchlagenc
Weg zu interellanten Relultaten fihren zu kouns
nen fcheint, (o wire fehr zu winlchen, dals ihm
geiibte Natarforlcher Aufmerkiamkeit [chenken
michten *x),

*) Als sine hifforifthe Notiz fige ich hier noch hinzu, dafs
zwei dhaliche [chwarze Linien, dergleichen Herr Fraunhofer
mittellt feines Apparates i prismatilchen Sonnenbilde gegen
300 feht, fchan vor 15 Jahien von Herrn Wollalton bet eiw
nem Verluche andever Art, in einem prismatifchen Faibeno
bilde von Tageslicht (zu jedey Seite der Griiuze zwilchen Guiin
und Blau Eine) bemerkt worden find, — als er nimlich in
vinem verdunkelten Zummerp, 10 his 12 Fuls von dem Fen-
fierladen [tehend, durch ein ftreifenfrveies Prisma von Flint-
glas, das er dicht vor die Augen hiclt, nach einer Ritze von
2 Zoll Breite in dem Fenlierladen fuh.  (Siebe diele 4dnna?,

gnllfg. 1og B. 31. 8. 413,) Er beachtete diefe Er{cheinung

indels wejter nicht, und (o ilt die njcht minder wichtige
als fonderbare und paradoxe Entdeckung Herrn Fraunhofer
ganz geblicben, Gilb.

**) Um hierzu an meinem Theile mitzuwirken, hahe ich geeile
den Phylikern in diefen Annalen die morkwiirdigen Beobach~
tungen tes Hrn, Fraunhofer vorzulegen , welche die forgfil-
tiglie Priifuog verdicnen, da lie mit griindlicher Keuntnifz
uad mit der von einen [o vorziiglichen Kiinliler zu erware
tenden Genaunigkeit angeltellt zu leyn fcheinen  Gilh,





