
BeJtimnaung des Brechngs-. und dea Furbenzer- 
Jreunks - Vermogens uefciiiedener Glrcvnrten in 

Sezug auf die Veruollil.ommnung achromnti- 
fcher Fernrohre, 

v o n  

JOSEPH FRAUNHOFER i n  Benedictbaiern *). 

B e i  Berechnung echromnt ikher  FernrShre f'ctzt 
man die geriaue KenntiiXs des Brcchungs- Verrnii- 
gens unll des Farben - ZerItreuuugs-Vermogens der  
Glasarten die gebrnucht merdeii, voraus. Die 
Mittel  , melche man bisher zu r  BeAirnmung heider 
aogewendet ho t ,  geben Kefultute, die unter  Iich oft  
fehr bedeutend abweicheii, und es bleibt nus diel'em 
Grunde bei aller Genauigkeit i n  der  Bereclinung 
die Vollkommeaheit  achromatifcher Objective im- 

'1 Frei ausgezogrn aus den noch nicht rurgegebeoen Denkfchrifien 

der Muncbner Akad. der WiF. auf die Jahre 1816 und 1815. 

Die A blieqdlung dee He,,, F r a u n h o f c r , MitbcCtzers dcr 

grorsen optifcben Werkfiatt zu Benedictbaiern , enthalt rnehr 

nls die Ueberfchrift fagt, untl be fade r r  mancltes N e w  oat1 

Merkwiirdige ron den prirrnatifchea Farbenbildern v i m  Licht 

vcrfcliiedeiian Urfprunge. Die Eiutbeilung derfelbea in ein- 

relne Abfchnittc, die Ueberfchriften diefer Abfchaitte , und 
eiuige andere kleine Verinderongeu, welche icL der Deutlich- 

kcit fir zutr5glich b e l t ,  rubren yon mir her, Gilb. 
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met zweifelhaft, und relten entfprechen fie gonz 
den Erwartuugen. Mehrjihrige Erthtirungen i n  
dierem Fache fuhrten mich auk' ncue Methoden, d u s  
Brechungs - und das Zerrtreuuugs- Vermogeri zu 
finden, die ich hier, weil rnehrerc Gelehrtc es wun- 
lchen, bekannt mache. Ich 1aKe diefe Verl'uche in 
derlklben Ordnang folgen, in wrlcher ich lie ge- 
macht, uod abzuiiodern fur niithig gefunden habe. 

g. Verf&m und Ver$uchc mit Lnmpenlicht. 

Ich h c h t e  rrafinglich die GroTse der Farben- 
ZerRrcuung einer Glasart illis der  Griilie des p i s -  
matifchen farben bildes, welclies eiu Priarna VOII he- 
karinten VITinkelo, i n  einein verfiiifierten Zimmer, 
i n  beRimmter Gntfernung gah. Aucli der  Expo- 
nent des Brechungs -VerhiiltnilTes wurde da raw 
obgeleilet. Die UnbeRirnrntheit der  Grenzcu des 
lacLenhiides liel's ober bei diefern Verfahreu cine 
grorse Ungewilsheit i n  den Kefultaten. 

Zur l3eRimuiung der  VerldtnilTe der Farben- 
zorfireuuug und der Brechung inp f in t -  und Crown. 
$as, fchliff ich aus diefen beiden Glasarten Pris- 
men von kleinen entgegengeretzt brechenden Win. 
keln, die To lange geiindert wurden, bis fur den ei- 
nen Fall die Farben-ZerRreuung, fur den andcrn 
die Brechung gehobeii war; das Verhiillnil's der  
W i n k e l  dierer Prismen war alsdann urngekehrt das 
der  Forben-ZerRreuung i m  erfieii, und das der 
Brechung im zweiten Fall. Allein aus mehrern 
Paaren fotcher Prismen von denrelben Glasarten err 
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hielt ich bcrondcrs fur das VerIGiltnifs der Farbeb- 
Zerltreuung, fehr varfchicdene Refultnte. Ich 
wiililte deswegen zur Ueliiinmung der reloliven Far- 
ben- Zerltreuung griil'sere Prismen , mit  grijfsern 
entgegengerelzt brechcnden Winkeln ; das Prisma 
von Crownglos halte 60 his 70". Der Witikel einea 
der  beiden Prisrneii wurde durch Schleifen To Iange 
geiindert, his die Farberi -2erlireuung ungesihr ge- 
hoben [chien; genaiwr wurde fie alsdilnn diirch Ver- 
iinderung des Winkels  des einfallenden Strnhles ge- 
hohcn. Bei Yrisrneo von fo groken Wirikeln wird 
dns L i c h t  fchon bei geringer Veranderung des Ein- 
falls- Winkels  von der zweiten brechcnden Fliiclie 
des Prisma zuruckgeworfen, liatt hindurch gelelrcn 
zu werden. Um diefes zu vermeideri, beltrich icli 
die beideii einender zugewendeten und Iirh beriih- 
renden Fliichen der  beiden Prismen, mit einer Rark 
brecheiiden Fliilligkeit, z. B. mit Oehle, da dann  
das Licht fafi unter allen Eirlfalls- Winke ln  durch- 
gelaKen wurde. 

Urn genau meITen zu k6nneli, unter welchem 
Einfhlls- Winkel die Farhen =Zerfireuung gehoben 
tvird, legte ich die beiden Prismen vor dasObjectiv 
eines 't'heodolith - Fernrohrs auf eirie horizontale 
Scheihe, die mit einer Itshlernen A c h k  verfeben 
war und Gch daher urn ihren Mittelpunkt drehen 
lief,. (Siehe 'faf. 111. Fig. 1.) Die Hi.Ne der  Ach- 
1; war, mic die Fjgur zeigt, mit  dem Perrirohre felt 
verhunden. Ich  fah nun dumb das Fernrohr und 
die beiden Prismen nach einen entfernten Gegen- 
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liarid, der f cha rh  vertikal laufeade Griinzen hatte, 
und veriiiderte den Einfalls- Winke l  der Strahlen 
auf die Prismen, durch Verdrchen der  Scheibe und  
der Alhidade des 'rheodoliths, To lange, bis die Far- 
ben-ZerRreuung am geringflen zu feyn rchien; oder 
vielmehr , his die I'charfen vertikal laufrtideu GrSn- 
sell des Gegenfiandes am deutlicliRen gefehen wur- 
den. Uh den Einfalls-Wirikel felbR meDTen zu  
ksnncn ,  war  auf der Scheihe noch eine Regel rnit 
ein2m ouf i h r  fkIt Iitzendeu Fernrohre au fge lc s  
'(Fig. 2.)) an der  awei liahlerne Spitzen genau pa- 
rallel mit der  A c h k  des Ferrirohrs vorltanden. Die- 
I'e S.pitzen wurden mit der  erIten lilache der  Pris- 
men genuu in Beriihrung gebracht. Da  das Fern- 
rohr nu r  an beiden Enden o n  der  Regel fen ilt, To 
kann das Licht  zwifchen dem Fernrohre und der  
liegel auf die Prismen fallen, und dahcr der Ein- 
falls- Winkel  amTheodolitli ohne Schwierigkeit ge- 
rmu g e m d e n  werden. Aus diel'em Einfalls- Wit], 
kcl, aus den Winkc ln  der Prismen, die mil d d &  
ben Regel am Theodolitli genau gemefl'en werden 
konneri, und aus den Exponenten der  Nrechungs- 
VerhZItniITe , leitete icli danii, nach einer I'ehr ge- 
nauen Formel, das VerhHltnirs der  Parl)en-Zer- 
l'treunng der beideu Glasarten ab. 

Bei einem iind deml'elben Paare Prismen Rim- 
men die Ueobachtungen, die auf diere Art  angeitellt 
werden, To gut ubercin, d a 6  man bei einemuh. 
jective, welches darnoch berechnet wiirde ) keime 
I'chidliche Abweichung zu Furchten hstte. Sucilt 
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man nher mil mehreren Yearen Yrisinen aus den- 
rtdhell Glasarten aber mit verl'chiedeuen brechen- 
den W'iokeln die relative Farben -%erItreuuug, To 
hekiimmt man Unterfchiede, die hci groliern Ob 
jeclireii noch eine fcliidliche Abweichurig verur. 
lichen konuten. D i o k r  UmRand gab inir Veran- 
IaKung zu den foolgeliden Verfuchen. 

Befieht man eiricn Gegcnfiand durcli zmei Yris- 
inen, von deneti das eirie aus Flintglas, dns ondere 
ails Crownglas belieht, und die beide entgegeoge- 
L k t e  brechendc IJ'iukel halien, fo findet man i h n  
nie gaoz farbeulos, bel'onders weun man mit einern 
Fernrohre durcli die Prisineu lieht. Uie Farben- 
Zt:rltr.euung i l l  bei eiaem heRiminten Winke l  der  
einfallenden Strahlen am kleiofien; To dnCs lie, werin 
dieCer Winkel grorser oder kleiner w i d ,  Iich in 
bciden Piillen vermehrt. W i e  bekannt, entReht 
die nocli iibrig bIeibende ZerIireuung dadurch, dnfs 
fur die verrchiedenen farbigen SLralilen i n  beideu 
Glasarten das VerhPltniG der  Zerfireuung nicht ei- 
aerlei ik. W e n n  2;. B. die Zerltreuung der rothen 
Strahlen iip Crownglas, zur  Zcrfireuuug der rothea 
StraliIen im  Flitltglal; Iich verhg t ,  wie 10 : ig, To 
konnen i i i  eben diel'en Glasarten die violeltenStrah- 
]en in dem Verhiiltnifle von 10 : 21 zerlireut wcr- 
d%en j daher Ech nicht alle Fnrben-Zerltreuung volC 
kommeri aufhehen Ihfst. 

Es wurde I'ehr vorlheilhaft reyn, wenn man in 
jcder Glasart $as Zerfireuungs- Vermagen fur jede 
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Farbe lefonders finden kGnnte; allein da in dem 
Farben-Spectrum die  verfcbiedeiien Farben keine 
bel-lirnmto G r i m e n  Iiaben, fo 1;irsl l ich diefe Ueltim- 
m u n g  unmittelbar nicht aus dern Farbenhilde rrb- 
leiten. Geriauer wurde dieres gefcchehen kiinneir, 
wenn man gefurbte GLhter, oder gt-farltc FhJTg- 
keiten fSricle, die nur einfilchrs farbiges Liclit 
durclill'efseu, z. B. die Eiiie nur hlnues, die ande- 
re mur rothes Licht  etc. Alleiri ich war niclit To 
glucklirh rolche zu finden; bei allen wurde weifses 
Licht, das auf lie fiel, nach dem Durchgange d u r r h  
lie noch i n  alle Frrrben zerlegt, und die Farbe, d i e  
das Glas oder die FluIIigkeit hatte, wur nur itti 
Spectrum die lebhaftefie. Auch die farbigerr f.'lnm- 

m e n ,  die man durch Verbrenrien von Alkoliol, 
Schwefel u. I: w. erli;ilL, gtberi, duixh das Prisrna 
gefehen, kein eiiifaches Licht ,  das ihrer  Farbe elit- 
Ipricht. In den Farbenbildern diercr Yfammeu , 1L 
wie denen von Oelil und  'ralg und i i lerhaupt  vom 
Lichte des Feuers, f a d  ich indel's zwifchen dent 
Hoth uiid Gelh ejnen IieLLenJcharf legranztenStrei-  
f e n ,  der bei allen genau an deml'elben Or te  ilt, und 
der mir in der  Folge h h r  niitzlich wurde. Diefer 
helle Streiffcheiut durch  LichtRrahlen gebildet zu 
werdea , die durch dus Prismn nicht weiter zerlegt 
werden, rind folglich eiiifrrch find. Auch in der 
gruneii Farbe firitict Iicli ein iihnliclicr Streif ,  der  
aber nicht ib I'charflegr&izt und ungleich l'chw5cher 
ili, 1;) dafs man it111 in einigen Fiillen fd'chner er- 
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keniicn; desaegen kanm man von Jielciu keineu 
Gehrauch machen. 

Urn einfaches Licht von jeder Farbe-zu erhal- 
ten, willhe ich folgende Vorrichtung. An einern 
Eenllerladeti, der  n u r  cine fchmsle OcKuuiig vou 
0,07 2011 Mreite, u n d  1,s Zoll Hiihe hat, Itcht eiu 
Yrismn von Fliiltglas, delren IViakel ungerihr  40" 

milst (Fig.  3. A ) ,  uiid 13 FuL'Y VOII demfclben, in  
BC rteheii lechs Lampen, vou welchen durch khrnn- 
lr? Oeffnungen Licht  out '  das Prisma A f'illt. Die 
Breite jeder d i r k  OeKiiungen il'e 0,05 Zoll, ilire 
Hohe ungefiihr 1,s Zoll, und die Entfernung einer 
von der  anderii 0,58 Zoll. Das Lidit, dos YOU den 
Larnpen auf  das Prisma A f i l l t ,  wild yon diel'em 
gehroclien, i n  Farbcn zerlegt, uud geht in diefeiu 
Zufiiinde durcli die Oefl'nung im Ferriterlnden; von 
der  Lampe  C z. B. gehen,dic rotheu Strahlen nach 
E', die violetten nach D ;  von der  Larnpe B die ro- 
then Strahlen nach F ,  die violetten nacli C: u.Cw. 
A n  dem Yenlter eiaes andero Haulcs fieht, 6gi Furs 
von A entfernt, das Theodolith, vor delren Fern, 
rohre, das in einerlei Ebene mil BACilt, auf der  
horizontalen Scheibe fich das Prisrna N befindet, 
deKen Brcchungs- und Farben-ZerRi,euungs- Ver- 
mogen igefucht werden loll. Voti der Larnpe C 
kann dos Prisma N nur die rotheo Strahien erhal- 
t en ,  meill die iibrigen, Z. B. die  iiach D gehenderr 
violetten, das Prisma nicht treffen; vori der  Lanipe 
B drgegen,erhalt BS nap die violetten Slrahlen und 
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To von jedcr Lainpe iriidere farbigeLichtRrnhten, die 
alle yon Eiriem Pankte  ausfahren. 
a, oder ifi die Oeffnung des Objectives nicht breit 
genug , To werden einigt: Grhige Strahlen, z. B. die 
xwil'cheti den kioletten und blaueii, zwifcheii den 
blauen und ,gi-iinen U. f. w., von keiner der fechs 
Lamret i  dos Prisrna Htref lcn ,  uod also ganz feh- 
lcn. In  didem Falle wird das Spectrum der durch 
die I'climale Oeifriurig bei A Jiindu--shgchenden 
LichtRrahlcn , durch das Prisrnn W und das Fern- 
r o h r  rks Theodolith, mie in  Fig. 4. gel'ehen, mo I 
violett, K blau, L grun u. I: IV. litid, das i l l ,  jede 
Farbe iIolirt. Die Entfernungen 0 N,  N31 etc. 
find urn To grosser, je grGGcr, \lei einerlei %ViriBel 
des Prisma H ,  das Zerfireuungs-Vermogen des 
GlaSes ifi. Nicht nur diere Eiitferiiungen, fondern 
auch der Winke l ,  den der  einfallende Strahl mit 
einem dcr gebrochenen Strahlen macht, kiiuuen 
am Theodolith genau gemen'en werden, und es 

13lst 6ch dahcr mit  diel'cr Vorrichtung bei jedem 
brechenden Mittel das Brechungs- Vermiigen fur 
jeden farbigen Liclitl'trahl bellimmeo. - I n  dem Fen- 
rterlatlen ill nocli eine zweite kchmale Oeffriung, die 
mit der b e i A  genau in eiuer Verlikalc iR ,  1% FuCs 
oberlialh des Prisma R angebracht. Vor diel'er 
obern Oeffiiung fteht cine Lampe,  ron der  das 
Prisma H unmiltelbar Lich t  erhi l t ;  das FarLen. 
bild der vori diefer Larnpe koinmenden Lichtfirah- 
len wird iin Pernrohr  deo Theodoliths, unterhalb 

Ili das Prisma ' 

I 
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der farhiyen Punkte, wie PR Q in Fig. 4. gdehen. 
R ifi der  natiirliche rSthlichgelbe helle Streif, der 
i n  jedem Farbenbilde, das vom Lichte  des Feuers 
hcrriilirt, gel'ehen wird. Dierer Strcif dient mir, 
micli zu verficliern, d o h  icli a n  verfchiedenen Ta- 
gen in den farbigen Yutikten immer genau diefelbe 
Farbe hahe; welches nicht derFal l  in, wenn der 
'I'ifch, worouf die Lain pen fiehen, in  Bezug auf 
das Prisma A im geritigfien l'eine s te l lung veran- 
dert. Ich Rellte deswegen den Til'ck immer fo, dafs 
fich der  Pullkt N in eiricr Vertikollinie iiber deri 
Streifen R bellnd, in welche Lnge e r  Iich durch 
Correclionsl~hrauben hei l? urid C bringen liefs. 
l)a die Entfernungen dcr Lamperi iinler lich, oder 
rielmehr die Entferniingen der  fchmolen OeEtiuii- 
gen, durch welche ihr  Licht  aufdils Prisma AGllt, 
unveriinderlich find; fo il't man d a n n  verlichert, 
dafs man a n  verfchiedenen Tagen i n  den farbigen 
Punkten immer  diefelbe Farbe habe. 

Die Entfernungen einiger farbigen Punkte ei- 
nes von dem andern, deren Liclit fehr fcliwach ili, 
wic der violetten, blauen und rothem, kiiunen oh- 
ne Erleuchtung der  Mikrometer-Fiideu nicht ge- 
meflen werden; die gewohuliche Erleuihtung deo 
Gelichtsfeldes iR aber d a m  nicht brnuchbar , da fie 
bci i h r  To vie1 an Licht verliercn, &Is die Tiden ge- 
winnea. Bei dein Mikrometer, welches ich am 
Theodolith. angebracht habe, End bioo die Fiideu 
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erlenchtet, das ganze Gefichtsfeld ifi fchwarz; und 
lie konnen ohne Muhe in jedem Augenblicke liark 
und fchwach erleuchtet werden. Uie Beleuchtung 
gekhieht  an einer Seite des Okularrohrs mit einer 
rehr kleinen Lnmpe, die Gch in einer liohlen Ku- 
gel befindel, und yon der  Lich t  auf eineLinre fallt, 
welclle es parallel auf die Paden bringt. Am Rande 
des befonders d a m  eingerichteten Okulers wird das 
ubrige Licht  verfcchluckr, ohne dars es auf die.Lin- 
re fiut.  

Ich habe mit dieCem Apparate  die Winke l  der 
Brechuiig der verkhiedeiien farbigen Strnhlen fur 
mehrere brechende Mittel gemelreo, die ich hier in 
Tafel I. 'folgen lafle. Bei allen ifi der Winke l  des 
einfallenden Strahles d a m  .des gebrochenen Strah- 
les N gleirh. Jeder Wirikel wurde durch vierma- 
lige Wiederholung erhalten. Ua dag Licht ,  das 
von A-kornmt, d c h t  parallel auf- daa Prisrna W 
f i l l t ,  oder vielrnehr, da die Scheibe, auf welcher 
das Prismii N I t e h t ,  nicht i n  der Arhfe des 'l'heoa 
doliths Iiegt, fondern die Rlitte derfelben 4,25 2011 
von diefer Achfe entfernt in, To rnulste der Win- 
kel, den der  einfallende S t rah l  mit dem gehroche- 
nen Strahle N,rnactit, eine kleine Korrektion er- 
halten. Die Entfernung von A nach N i l 1  6gn Fub, 
und folglich die Korrektioii fJr clas Prisrna von 
Flintglas f 31", filr Crownglss + 40", fur WaEer  
+ 40" u. C.W.; die B6gen L M ,  NMu. f. w. bedurq 
ten diefer Korrektion nicht. 

A-J. d; PhjEk. B.56. St.3. J. 1817. St.7. s 
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Ich retze .hierher die aus diefcn Winkela be- 

rcchneten Exponeaten der Brec1luags- VerllLllniE 
fe der verfchiedenen farbigen Strahlen fur Flint- 
glas, Crownglos nnd WalIer, und bezeichna den 
Expouentcn des Brechungs- VerhiiltiiilTes fur don 
Shah1 0 mit On, fur den Strahl N mit B n  u.l: w., 
und bei zwei verfchiedeneu Milteln diefelben Expo- 
nenten bei dem Riirker eerltreuenden Mittel mit 
On4, Nn' a. C f. 

Und daraus ergiebt fich folgendes Verhiiltnifs 
der Zerftreuung der verfchieden- Furbigen Strahlen 
in diefen brechenden Mitteln. 
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Aus diefen V e r h c h e n  i'allt es Iehr  deutlich in 

die Augen, wie grofs die Verkhiedenheit  ifi, wei- 
che i n  dem VerhiiltnilTe der  Zerl'treuuig der  ver- 
I'chiedenen farbigen Lichtfiralilen i n  einigeu bre- 
chendcn hilittelu R a t t  findet. 

Sehr  auffallerid w a r  niir bei diefen Verfuchen 
aiich der Einflufs, den die Wiirme nuf  das Bre- 
chuags - Vermijgen der Plufligkeiten iuG.ert. Sclion 
Lei ciner geririgen Wiirme- Aenderung zeigt lich 
&IS Brechungq - VermGgen jeder FliilGgkeit in  
dem untern Theile des prismatifchen GefiCses 
ljedeutend fiirker, a h  es i n  dem obern 'I'heile 
denelben ill, und wird die ganze FlUIIigkeit in 
diel'er Beziehung wellenformig , und daher das Se-  
lien durch dierelbe undeutlich. ' Da wihrend der  
Nacht  die Temperatur  Iicli fafi befiiudig iindert, 
1'0 m u h e  bei diefen Ver1;lclien die Pi inigkei t  al le 
fi bis 10 Minuten Rark gekhut te l t  werderi, urn lie 
wieder gleichf6rmig zu machen. Beim IVan'er filid 
diefe Verfchiedenheiteri nicht rehr bedeuterid ; bei 
den ubrigen FlulEgkeiten aber To grofs, dafs das 
ganze Parbenbild zerl'treut, und undeutlich wild, 
es mJg dasGefifs mie gewShnlich verfchlolren, oder 
auch die Luft  ganz daraus ausgel'chlon'en feyn. Die- 
feel. oul'serordemtliche Einflul's der W a r m e  macht die 
I-IolE'uurig verfchwimdea , o h e  Flintglas, mit Fluf- 
ligkeiten-von verrchiedener Urechbarkeit, brauch- 
bare achromatil'che Objective zu erhalten. Man 
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lieht aher auch , wie fchwer es fchon in dierer Hin- 
Echt fey, Flint- und Crownglas vou vollliommen 
gleicher Dichtigkeit zu fchmelzen, da in jedern 
Glasofen in  dem obern 'l'heile des Hatens die W-iir- 
m e  fall um den dritten Thei l  grolser ili, als i n  dem 
untern. 

a. Perfiche mit Sonnenlicht, und eine neue Entdeckung irrt 

prismati'&hen Farbenbilde deflelben. 

Ich-fuchte  nun einen Appnrnt zu Stande zu 
bringen, der fur Sonnenlicht daUelbe wzre, was 
der ehen befchriebene fur Lamperilicht ill, theils 
u m  die Exponenten der  Brechungs- Verhiiltnifle 
der  verf'cliiedenen farbigen Strahleu noch geniluer 
zu beRimmen, ,the& auch urn zu erfahren, ob die 
W'irkung der brechendeti Mittel auf das Sounen- 
licht diefelhe fey, wid auf kunltlichea Licht. Hier- 
bei kam ich indefa lkhr bald auf eine Entdeckung, 
durch welche ein lolcher Ayparat  iiberfliillig mid .  

Ich Iiellte narnlich io e b e m  verfinfierten Zim- 
mer ein Prisma aus Flintglas vor dem oben erwshn- 
ten Theodolith, und lief. durch ei1ie khmale,  un- 
gefiihr 15 Sekunden breite und 36 Minuten hohe 
Oeflnung in dem 24 Furs porn Prisma entfernten 
FenRerladen, Sonnenlicht auf daKelbe fallen. Der 
W i n k e l  des Prisma mali uugefdhr 60°, und das 
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Yrisma Rand To vor dctn Ohjeclive des Theodol i th-  
Fernrohrs, dafs der  Wir ike l  des einfallenclen SLrah- 
les dem W i n k e l  dcs gebrochenen Stratilev gleich 
war. Ich wollte nun  zuerfi rehen, ob Iich i n  dem B U S  

SonnenIicIit gel,ild~tenl;arhenbilde ein iibnlicher hel- 
lerStreif,wieindem Parbenbi ldevon la~pen l i c l~ tze i -  
ge; anfiatt:dell'elben erblickte ich aber niit derxi Yern- 
rolire in  dieTem horizontal ltehenden Farhetihilde falt  
unkihl ig  vieleJZtcrkcuittl fchwunche ver.tiil.de Linien, 
die aber  niclit heller, I'ondern dunkler  f ind,  als d e r  
iibrige T h e i l  des Farbenbildes, und  von denen e i n L  
ge fafi gnnz I'chmarz zu feyn I'cheinen. W e n n  ich 
das l'risrna drehte, lo dars dcr Einfal ls-Winkel  gro- 
J'ser oder kleiner wurde,  To verrchwanden diefe Li- 
nieti, wurden jedoch wieder fichtbar, wenn ich bei 
vergrofsertem Einfalls- M'inkel das fi'ertirohr fehr  
bedeutend kiirzer rnnchte, ,utid hei Vnrminderung 
J e s  Eiufdls- W i n k e l s  das Okular  k h r  vie1 hcrctus 
zog. Und wenn das Okular  lo gefiellt w a r ,  dars 
man die Lin ien  irn rothea Thei le  des.l?arbenbildes 
deutlich fah, lo lnurste icli es etwiis hineinl'cliieben, 
urn die im violetten 'l'heile deutlich zu lehen. 
N a c h t e  icli die Oelfnnng, durch welrlie das L i c h t  
einfiel, breiter , lo wurden  die feinern L i n i e n  un- 
deutlicli,  und verfchwanden gnnz wenn diefe Oeff- 
iiuiig iiber 40 Sekunden breit  war; u n d  bei e iner  
OoKiiutig, die mehr ids eine Minute  Breite halte, 
w a i w  aach die breiten Liiiien nur undeutlich zu 
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erkennen. Bei Ver&ideruog der  Oeffnung om Fed- 
fierladen,wobei indefs dieEiitfernung dei'l'heodoliths 
von derfelben nicht v e r h d e r t  wurde, blieb die Ent- 
fernung diefir Linien von einarrder, und uherliaupt 
'ihr Verhiiltnifs unter fich unversndert. Sie wa- 
r e n  immer  vorhanden, Bus was fur eiuern brechen- 
den Pvlittel das Prisma auch befiand, und  welche 
Grorse auch der  brecheiide W inkel deDTelben hatte, 
n u r  dafv lie im Verhiltnifs der  Grorse des Forben- 
biIdes I'tSrker oder I'chwscher, und daher leichter 
oder  fchwerer zu crkennen waren. Selbll das Ver- 
Xiltriifs diefer Linien und Streifen unler  fich fcheint 
bei allen brechenden Mitteln gcnau c!alTt.lbe zu feyn, 
fo dafs z. B. ein gewiKer Streif Gch bei allen nur in 
der  blausn Farbe, ein anaerer  bei allen nur  i n  der 
ro then  Farbe fiiidet ; daher es leicht ill ,  zu erken- 
nen ,  mit  welchen Streifen oder Linien man 
BU thun h-t. Sie find h w o h l  i n  den a u f  ge- 
wijhnliche, als in dem auf utigewohnliche A r t  in 
dem isliindikhen KryRalle grbrocheneti SLrahIen 
vorhanden. Die ft5rkerti Linien mochen keineswegs 
die  GrSnzen der verrchiedeneti Parhen ; es ilt fafi 
immer  zu beiden Seiten einer Linie  dirfelbe Farbe, 
und der Uebergang von eiiier Farbe i n  die anderc  
unmerklich. 

Das prismatifche Farberrbild der  Sonne zeigt 
lich i n  Beziehung auf diefe Linieii ,  wie ich es 
hier abzubilden verfucht habe; doch iR es fafi un- 
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mdglich i n  diefem Maafsftabe slle Linien und i h r  
Licht  auszudrucken.*) Ungefahr hei A ifi das rolhe, 
bei I das violette Ende des Farbenbildes; eine be- 
ltimmte GrSnze i R  aber auf keiner Seite mit Sicher- 
lieit anzugehen, leichter noch bei Koth, als hei 
Violett. ill alles unmittelbare oder durch sineti Spie- 
gel reflektirteSonnenlicht ausgelbhlolren, ro l'chciot 
auf der eineo Seite die Grinze ungefihr zwil'chan G 
und N z u  fallen, auf der andern Seile i n  B zu feyn. 
l l i t  Sonnenliehte von I'elir grofser Dichtigkeit mird 
das Farbenbild fall noch urn die Hiilfte lilnger, urn 
aber diere grol'sere Ausdehtiurig deIIhlben khen  zu  
kijnnen, mu& das Licht von dem Raume zwirchen 
C u u d  G verhindert werden , in das Auge zu kom. 
men, weil der Eiiidruck, den das Licht von den 
Grgnzen des Farheubildes auf das Ruge macht, relic 
fchwach ill und von dem ubrigen rerdriingt wird. 
In A ilt eine rcharf begranzte Linie gut  zu erken. 
nen ,  doch iTt hier tlicht die Granze der rothen Far. 
be, fondern fie geht nocli merklich daruber weg. 
Bei a Iind rnehrere Linien angehsuft, die gleichram 
einen Streifea bilden. Bill rcharf begrEnzt und yon 
merklicher Dicke. I m  Raume i o n  B nach C kijn- 
xlen g fehr feine, kharf  begrznzte Linien gezghlt 

*)  Und noch weniger in dem, in welchem es auf Taf. 1V. in 

halber Grlifse der Zeichung des Hm. Frauahofer dargortellt 

ili. Cilb. 
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werden. Die  Lioie C i l l  von belraclitlicherSt6rke 
urid To wie B h h r  fctiwarz. Im l h u m e  zwirdlen 
C und .D z5hlte icfi ungef'ilir 30 Tehr feitie Linien, 
welcbe, zwci ausgenornmen, (rvie aucli die Linien 
zwil'chaii B und C,) nu r  mit  liarken VergrXserun- 
gen  oder hark zerftrcuendeii Prismen deutlich zu 
Sehen, ubrigens aber fehr rcharf hegriinzt find. U 
bcftetit nus zwei liarken Linien,die nurdurcb  eine hel- 
le Linic  getrelint werden. Zwil'chen U und E z i h L  
t e  ich  unge€iiillr 84 Linien VOII verlchiedener SLiir- 
Ice. E l'elbfi belteht aus melireren Liriieri, yon de- 
nen die in  der Mitte etwas f i i rker  ifi als die iibri- 
gen. Zwifchen E und 6 find ungefihr  24 Linien. 
Dei b Iiiid 3 fehr Rnrkc Ljnien, wovon 2 our durch 
eiiie I'chmale helle Lillie getrennl find; fie gehoren 
$5~1 den Hrirkl'tcn irn Farbenbilde. lm Raume zwi- 
fchen 6 und E z s h l t e  ich ungefahr 52 Linien. F ifi 
zienilicli h r k .  Zwikheti P mid G lind ungefihr 
185 Linien  von verl'cliiedener Sliirke. Rei G! find 
viele Linien angehiluft, woruriter lich mehrere 
durch  ilire Stsrke auszrichnen. l m  Kaume von G 
3,acll >I zshlte ich u n g e f i h r  igo Liriien von Iehr 
v,=~(cl~i&iier Stirke. Die zwei Strcilen b e i s  Iind 
ilIn [onderbrrrfien; fie find beide fart ganz gleich, 
hefieheti aus vielea Linien, und  iri ihrer Mitte be- 
sllc1el Iicli eioe I'tnrke Linie ,  die I'ehr fchwnrz ifi. 
voll 11 nnch 1 Cud die Iliriieii gleicii zahlreich. 
fi:s h i j ~ ~ n e n  demnach blos im l taurne zwil'chen B und 
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H u n g e C h r  574 Linien geziililt werdeu; yon ihnen 
Iiabe ich nur die Itirkern in der Zeichiiung andcu- 
tea konuen. Oie Enlferiiuiigen &I* Itirklien Li- 
nien von einander habe ich mit demTheodolith ge- 
mexen, und in deer Zeicliriniig ungefihr nach die- 
I'em VerhiltniEe aufgetragen, die lchwachen Li- 
nien aber blos nach der Aiificht des It'orbenhildes 
olrne genaues Maafs gezeichnet. 

Ich hnhe mich durch r i d e  Verfuche und Ab. 
iiriderungeti iiberzeugt, dars diefe Liriien und Strei- 
fen in der Natur des Sonneiilichtes liegen, und dafs 
lie nicht JurchBeugung, IIiu&liung u. K w. elit- 
fiehen. - L&t man das Licht  einer Lampe durch 
die4elbe fchmale OeEnuiig am FenRerladen einfal- 
len, lo findet man keine d i e h  Linien, fondern nur 
die helle Litiie R (TaF. 111. Fig. 4,), die aber mit der  
LiuieD ('raf. I V.) genau nn einein Orte  iR, lo d d s  des 
Exponent des Brechungs - Verhiilt~iiiJ'es fur den 
Strahl D mit dam Exponenten fur den Strati1 R ei. 
nerlei ill. - Warurn  die Linien undeutlich wer. 
den,  oder gar  verkhwinden , wenn die Oeffuung 
a m  Fenfier zu breit wird, iR a icht  rchwer ein. 
zureben. Uie Rarkeren Linien haben unge. 
f i h r  5 bis 10 Secundeo Breite; iR die Oeffuung 
am FenRerladen nicht fa Cchmal, dal's das Licht, 
welches durch lie hiudurch geht , gleiclifam 
nur fur Einen Strahl anzurehen i R ,  oder betrigi 
die Breite der Oeffnupg , im Wiuke l ,  bedeutepc 
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mehr ,  ols die Breite der  Linie: l'o fiIlt das Bild ei- 
ner  und derrelben Linie mehrmal neben einander 
h in  , und mird folglich undeutlich, oder verfchwin- 
det bci zu grofser Breite deroeffnung ganz. War- 
urn beim Verdrehen der  Prismen die Linien uud  
Streifen nicht gefehen werden, ohne das Pernrohr 
Iiinger oder kiirzer zu machen, wird ilus Folgen- 
dem klar. 

N u r  wenn die Strahlen auf ein Prisma To fal- 
len,  dar. der Winke l  des einfallenden Strahles an  
der  vordern Fliche dem W i n k e l  des gebrochenen 
Strahles an der  hintern Fliiche desPrisma gleich ill, 
fahren fie, in Hinlicht aufDivergenz,  Ib aus, wie 
lie auffallen; ifi der  Winke l  der einfallendeti Stroh- 
len grorser 01s der der gebrochenen, To divergiren 
dieStrahlen nach derBrechungdurch dasPrisma von 
einem weiter entlegenen Punkte her; iR e r  klei- 
ner ,  To divergiren lie von einem niher  gelegeneu 
Punkte her. Uie UrTache ill, d a b  die Strahlen, 
die usher an  der Spitze des Prisrna ducchgehen , ei- 
nen  kiirzern W e g  durch d d e l b e  zu mschen hahen, 
als die welche von der Spike entfernter durchge. 
hen, wodurch GWN die Winke l  der  gebrochenen 
Strahlen nicht gezndert, die Seiten des Ureiecks 
fur die ausfohrenden Strahlen ober iii dem einen 
Yalle g r o l e r ,  in dem andern kleiner werden. Die- 
Ter Unterrchied murs verl'chwinden, wenn dieStrah- 
l e n  parallel auf daa Prisma fallen, welches auch der 
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Erfahrung gem& iR. Ua die oiolett.cn Strahlen 
durch das Objectir des Theodolith. Fernrohrs cine 
kurzere Vereinignngs- \;C'eite haben, als die ro- 
then,  Ib ilt  klnr, warurn man day Okular ver- 
rucken mu&, urn in den verfchiedeneti Farben die 
Linieti deutlich zu  khen. 

Bei der fo geringen Breite der l t inien uadStreC 
fen i m  I;arl)cnhilde wird,  urn lie gehorig darzufiel- 
l en ,  ejn Appera t  von grofser Vollkommeiiheit er- 
forclert, init dem m a n  allen Abweicliungen entgeht, 
welche lie uudeutlich machen, oder, ganz zer- 
fireuen konnten. D ie  Seitenfl5clien der Prismerr 
miinin daher fehr gu t  plan,  und das Clas der Pris- 
men g a n z  f re i  von W e l l e o  und Streifen k y n .  Mit 
englil'chen Flintglare, das nie gasz €rei von Strei- 
fen i R ,  bekomint man nur die hiirkern Linien zu 
rehen, und da auch das gemeine 'I'aIelglcls und  das  
englifche Crowi~gles fehr viele Streiferzii etithalten, 
wenn fie auch fiir das freie Auge tiicht fichrbor 
Gad, Lo m;ihlt man,  Cwenn man nicht im Befitze 
eines Prismn von ~ol lkornmenem FLiiitglcllk in,) am 
belten einc Ltark zerRreuende Fliifigkeit, z.H.Aoisohl, 
uin alle Liuien zu f'ehen; doc11 muLs dann das pris. 
matifche Gefifs rcllr vollkom~nen plane und paral- 
lele SeiteiiflSchen hahen. Bei allcu Prismen miilTeii 
die Seitenllicheii mi t  der  GrundfiZche ziemlich na- 
h e  go' mclchen, und die Grundlliiche mufs horizon- 
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t a l  VOP dein E'ernrohre Ziegen, wenn die AcIife dcs 
Fernrohrs liorizotttal Iauft. Uie l'chmale Oeffnung, 
durch welchc ({as Liclit eitifillt, mu[> geoau ver- 
t ikal  fielien u. f. w. Die Urfache, warurn Undent- 
lichlieit etitfleht, wenn eins oder das andere ver- 
nrchliifIigt w i d ,  ili leicht einzufehen. 

Ua man die Linien und Strcifen i n  dem pris- 
matifchen FarbenbilJe des Soniienlirlites cities je-  
den brechende~i  Mittels von gleicher Diclitigkeit 
wahrnimmt,  To habe icti mich derfelben hedietit, 
urn fiir jeden frrrhigcn Strahl dcs Sotineii1ichtt.s das 
Brechungs- Verrniigen eiries Mitlels zu befiirnmen, 
und  da der  grGLte 'l'heil der Liiiiaii felir rcliarf be- 
griinzt ilt, fo kottiite diefes niit gLWf'3~ Geniluigkeit 
gerciiehen. Uei brechetldeo hlitteln , die nur we- 
nig zerfireuen, oder bei Prisrnen mit kleitlen W i n -  
keln ,  h i d  die feirreti Liuien f t b l b l t  mit norken Verr 
grijlkerungen nur fcliwer zu erkennen ; daher willil- 
te ich fur alle brechende Mittel die It irkern Linieli 
zu dielkn Verfuchen, und zwar die auf Taf.lV. mit 
B, C, D, B, F, G und N bezeichneten Linien. Die 
It irkere Linie  bei I wi11Ite ich nicht, weil fie zu nalie 
bei E i n ,  und ich mehr i n  die Mitte zwifchen D 
und P z u  komtnen fuchte. Da das Okular verriickt 
werden mufs, urn i n  den verfchiedenen Farhen die 
Liti irn deutlich zu fehen, I'o konnen keine grohe 
Bogen, $vie B N  gemelTen werden , I'ondern nur 
kleine, wie BC, C D  u. f, w. 
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Zum Menen dicnte niir dnu VorigerepetirenJc! 

Theodolith, und alle W i n k e l  habc ich durch rechs- 
malige \\'iederholung erhalten. Da in dem verfin- 
ltcrtenZirnnier das'rheodolith n u r  a4Ful's von dern 
FenRerladen, durch welchen dasLicht einfid, entfernt 
leyn konnte, l'o hatte die an  dern Winke l  p (S. 290.) 
zu machende Korrektion wegen der  Entfernung des 
Prisma f o n  der  Achfe des 'I'heodoliths, (4,25 Zoll,) 
rehr grols werden mun'eti. Uin der Uuliclierheit, 
die mi t  eirier grolsen Korrektion verbnnden ift, ZLL 

entgehen, beflimmte ich dahcr den W i n k e l  p fur 
Lompenlicht, weil, wie OL-I bemerkt worden, der 
Strati1 D und der Strahl R Fig. 4., geniu glcich 
l'tark gebrochrn werden. Dic Lampe W;IP hi die- 
fem Fdle 692 Furs entfernt, und die Rorrektion 
voa ,U wurde dadurch nur  kleiri; fur W-afler 2. B. 
betrng fie bei dem gebrauchten Privrna nur 40,5 Se- 
kunden. Im verfiiifiwten Zimmer wurden daher 
n u r  die B o p 1 1  B C, CD,  U E  u. f. W. gemellen, u t ~ d  
$ur diere h i d  die Korrektionen nicht grofs, allb 
rehr zuve r l iEg ;  l e i  dtm Wafrrrprisma z. 13. he- 
trogen fie nur fur BC, 2 ,5 ;  fur C D ,  $ 5 ;  Siir UE', 
8 Sekunden. 

Die fdgende '.rafel e n t h d t  die& gernelrene go-  
gen -2nd Winkel  fiir verfchiedene Cilasarteri und ei- 
nige andere brecliende Mittel. Alle W i n k e l  ent- 
llalten die ermiihnten Korrektionen. 
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Zur Berechnung der  Exponenteti der 13rea 

chungs-VerhEltnilIe ill, weiin man deli \Viil’ncl 
des einfallenden Strahles mit G ,  den Wiokel  des ge- 
brochenen oder ausfohrenden Strahles mit  t ,  tlcrl 
brechcnden W i n k e l  des Prism3 mit 4, und den Ex- 
ponenten des B r e c h u n g a - V e r ~ ~ ~ l t n i ~ e s  mit 12 he* 
zeichnet: 

y [ ( fin. e+ cos. 4, En. u ) a +  ( l in .4 .  fin. a) 21. 
n =  lin. I,!I *I* 

Und ill der  Winke l  des einfallendea Strahlcs 
dem des gebrochenen gleich , und wird der Wiukel, 
den i n  d idem Halle der einfallende Strahl mit dem 
gebrochenen macht, p genannt, To ilt: 

Da der W i n k e l  Jes einF;rllendeil Strahles niic 
Einern W i n k e l  der  gebrochenen Strahlen, z. U. 
dem Wiukel des Strahls D ,  gleich feyn kann, fur 
die iibrigen aber bei unverrucklern X’risma es nielit 
ill7 l‘o ware diefer letztere Aasdrack von n 1x4 hark 
zcrflreuenden Mitteln fir eiricn andern Stralil z. B. 
fur W nicht ganz genau. Urn diefen kurzen B u s -  
druck hei Berechoiing dcr  Exponcn:en doch mit 
gr8hter Genauigkeit onwenden zu liiinnen wurdcn 
von mir dieBogenBC, CD, D E  u. C w.in dcmFalle 
gemenen, wenn die Entfcrnung swcier Linien von 

* )  Die Entftchung d ider  Formrl wilt1 k r ,  weno man derz 

Weg drs L i c h  durch rirr Prirma w & h c t  j fie ili $anz go- 
nau. Fr. 
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einander am klcinfien war. fie& l3otfernang ha- 
be0 im Farbenbilde rwei Lioieo aladaoo , weon eio 
i n  der & h i e  swil'chea ihoea liegender Skabl =it 
dem eintalleoden Strahle deu kleinflen Wi&l 
mactit. Wurde e. B. der aogea G H gemeh'eo , rb 
wor dar l'risald To gelhllt, dab e& aagefihr fn der 
Tblitte rwirchbu G und Wliegender Strahl mit d e h  
Prismo d d e l b e a  Woke1 3 a h  der eiofallende 
Jtrahl mit dem Prima machtr. niclre Stelluag hat 
drs Prisma daoo , wenn der W iokel der Brecbong 
diere8 mittlero Sirahles am kleioItea ifi, and die. 

lii.f,st ficb am Yernrohre feJir genau beoh& 
ten, uod durch Verdrehen der Scheibe aerreichen, 
vorauf dar Prisma liagt Bei weoig rerhreuendco 
MiLteln, oder bei Prismeo mit ' kleinen lVj&la 
bedarf es diefer Sorghlt oicht, urn die aiitL& c;sl 
uauigkeit eu crrcichen. 

W i d .  der Exponent des Brechaags-Verhab 
rlires f& deustrahl A mitEfn, fu'r den StrahlFmit 
&'It, uod fo ferner beaoiclmet lo ili Cr E 

nnd CJr I' 
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Die m e f t e  diefer beiden Safeln ('Paf'el IV.) seigt 

die VerhEltniITa dcr Zerltreuung der verfchiedenen 
h rb igen  Strnhlen in niehreren Paarcn brechendcv 
Mittel, wie fie f ch  aus den S r e c h u n g s - V e r h ~ l t n i l n  
i n  Tafel111. ergeberi, B c i  jedern Paare iR  die Z p  
fireuung deo wenigep kerltreucnden Mittels I gel 
nannt, Man fieht aus dierer Ta fe l ,  wie grofs bei ei- 
nigen Paaren brechender Mittel der Unterkhied der  
relative11 ZerRreuung der verfchiedenen farlrigen 
Strahlon ill, So z, 8, verh i l t  fich bei S'liniglas 
No. 13. und WaQer,  die ZerRreeuuiig der  Stralilen 
vom Raume B C, %vie I : 9,5S und die vain Raume 
G N ,  wie 1 ; 3,73, Uei einigen, wie bei Flintglse 
und 'l'erpenthin6h1, fiad aber aucb diere Unteh 
I'chiede verhSltnilsinii[sig I'ehv gering, Man ha t  da. 
her gegr i i~de te  Hoffnung durcla Veriinderung der  
Beltandtheile dey Glasarten falche erlialten eu k6n- 
aen, bei welchen diere Unterrchiede geringer and, a h  
bei Glasarten, die bisher eu Objektiven gebr~uc l i t  
wurden, Crawnglas Lib 32 iR einer dsr Verruche, die 
jch in diefer Abticjit im Kleinen gemacht habe, 

W i r d  die Abweicbung, die wegen der  Unterr 
fchiedc dcr rclativen Xerftrcuung der  verfchiedetien 
forhen bei eiriem Qbjectivo qus Crowngloo No. 9. 
pnd Flictglas No. 3. entlteht, i,oo genannt, To iR 
diere Abmeiclrung bei einem Ubjective ous Crown.. 
glaa NQ, und  E'lintglas No. 13. von derrelben 
Bpenqwaite iin$ef;ihr 0,57 ; hei einen Ohjcotive aus 
Crownglag &it. W und Flintglns No, 13., 0,52 ; und  
bqi einem Ubjccdue a w  Cr~lv.rnglaa No.@. at14 
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Crownglas Lit. M, 1 ~ 7 4 .  Be; Berechnung dief'et? 
.&bweichqngen ilt auf die Intenfitit der verkhiede- 
nen Forben Ruckficht genornmen , woriiber untou 
mehr vorkommen wird. 

Aus den erlieltenen Refultaten mit beiden Prisq 
men van Fliotglav No. 13. lifst Iich fehr ficher dare 
auf fchliefsen, wie weil alle gernell'eoe Bogeo und 
W-inkel zuverlillig God, Bei dam Prisma von 45" 
4efea Glares iindert ein Usterrchied von 1'' im 130, 
gen den Ezponenten des Breohungs- VerhiltnilTeo, 
in der funfien IlezimalRelle urn I. Bey idem Pris7 
ma vun 609 briogen J,/'5 diere Veriioderung hervor. 

,3, .PerJuche Gbep die IaianJzliit dea. vel/i.hiedmen farhiscn 
Fic&ea%er prisrn&J%eR 9onnenbiildes. 

Bei achromotifcheo Objcktiven mulI'en iich, 
wenn die Farben-Zerftreuung gahaben feyn Toll, 
die 3rennweiten der Lioren ungefshr verhalten, 
wie die Farben - Zerltreuung der beiden Glasarten. 
Ua nun aber das Verhiltnifs der Zerfireuilog t'iir 
die verfchiedenen Farben ungleich ifi, I'o uberlieht 
man k h ,  d a b  eive Ahweiehuhg iibrig bleiben murs, 
Es eotfieht Joher die Frage, wetches Zerfireuqsgo. 
Verhiltnirs tinter dcnen der verlkhiedeoeo far,, 
bigen Strahlen au riehrnen Tey darnit diel'e Ahwei. 
chung dem deutlichen Sehen fa weoig als rnijglich 
fchade, Diefes i R  der Yo11 nicht, mepa die LLtiiugeni 
Abweiahung fa klein a h  rniiglich ilt; deon die Term 
&hiedenen Farben haben nioht eieerlei Intenfitst, 
uad eg spufs dahcr zl B. die Abweiohung der gelheg 
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Strahiea , die rehr hell find, nngerrihr im VerhiiIb 
nill'e ih rer  IntenIitEt mehr l'chaden, 31s die der vio- 
letten 1x4 gleicher Lzngen- Abweichung. Aus die- 
Cem Grunde ili es nijthig, dah  man die Intenfiliit 
jeder Farhe itn prisrnatil'chen Sonaenbilde kenne 
oder k ink ,  i n  welchem Verhlllnillk der  Eindruck 
den irgend eine Parbe im Spektrurn auf das Auge 
macht, liErker oder fcliw;ichcr 'Key, als der  einer 
endern Farhe. 

Urn diel'es zu linden, habe icli ~ n i c h  folgecder 
Vorriehtung bedient. I n  einem eigens zu demTheoq 
dolilh- Fernrohre gernachlen Okulsre ifi vor der  
OkularlinTe a n  dem Orte, wohin das durch das Ob- 
j ek t iv  hcrvorgebrnchte Bild fiillt, ein kleiner unter 

geneigtcr Planfpiegel a von Metall geliellt, 
('I'af. 111. Fig. 7. ,und &), dellen einer. Rand fehr 
I%harf hegriinzt iR, und das Gefichtsfeld in der Mitte 
durchkhneidet. Uierer Hand liiuft vertikal, und  das 
Okular ilt lo gefiellt, dafs inan ihn ganz deutlich fiebt, 
An der Seite desOkularrobres ifi eiu der Lliuge nach 
durchl'chnittncs Rohrro angekhrauht, dars es in fenkd 
rechter )1 ichtung auf den fchurfenRand deuSpiegels 
n n d d i e  Achre desFernrolirs Reht. In den Einl'chcitt 
diefes Kohrs konn ein engerm kurtes  Rollr b ,  we1 
ches das meitere quer durchfchneidet und vertikal 
fietit, gel'cboben werden 1 in  diefern cngen Rohre  
befindet lich, in  der  A e b k  des weitern, eine kleine 
F%rnrne, welcher Oehl durch eine Verbinduiig niit 
$Inem Oeblgef&evm aufsen zuflieben kano, uiid es 

hatio derAchre desmeitern,gegca denspiegel zu, eiue 
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kleine runde Oeffriung, durcli die von dcr E'Iamrne 
Licht  auf den Syiegel fidlt. R h i i  6eht demnach 
durch dasokulor  im halben Ceficlitsfeldadendurch 
die Slammc heleucliteleo Spiegel , wihrend durch 
Jie andere H d f t e  des Gelichtdeeldes eiue der Forben 
im prismatiFclien Sonncnbilde gelehen mird. D e r  
Spiegel ill urn [o fisrker beleuchtet, je nzher dns 
Rohr 4 damfelben fieht. Man knnn ihn demnach 
gerade To beleuchten, dars der Eindruck, yelchcn 
das &lit delrelben, dLlrch das Okular gefehen, auf 
dos Auge macht, eheii lo fiork ill, als der E h d r u c k  
einer durch die ondere 11Wte dcs Gefichtsfeldes gem 
I'elneaen garbe im prismalifclien Sonneubilde. DiQ 
Quadrate der Entfernungcn der !?lainme vom Spied 
gel, bei deu verhhiedenen L;arbea iin Spectrum, find 
alsdann umgekehrt die VodiiltniUe der Ititenlilit 
der felbea, 

Es rcheint anfangs etwas fchmer, Licht  von zwei 
vart'chiedenen Farbeu unter  Iich zu vergleichen; 
doch einige Uebung erleiclitert dieres uiigemein, . .  
Uas Licht  des Spiegels kijmmt, in  Hin.licht feiner 
Intenfitiit, dem eiaer Parbe. im Spectrum alsdona 
am nachfien, wann der  fcharfe Rand defFelben, bei 
unverriicktcm Okulare, am weiiiglten deutlich ere 
kannt wird. Kornmt man mit dern Spiegel im Far- 
benbilde an eirien mehr oder wenigcr hellen Ort, 
l'o wird in beidep Fiillen der fhnd des Spiogels deut- 
licher erkannt weil dadurcli in  dem einen Tall. 
der Spiegel, in  dern ondern die Farbe desSpectrums 
gleichl'om irn Scbatlen zu liegen h i n t .  Weus 
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die Liriien und Streifen irn Farbenbilde deutlich ge- 
Sehen werden, To ill die Vergleichiing mit demSpiC- 
gel etwas lclimer und unlicher, weil die hellern uad 
dunklern Streifen fall  i t y  jeder Farbe nehen einiln- 
der  liegen; es wurde desmegcn die Oeffnung nm 
E'enlterladen To breit gemacht, d a b  n u r  die RSrkern 
Litiien undoutlich erkannt wurden, und man folg- 
lich die feinern nicfit fdh. Statt des SpiegeIs au- 
berlialb desFenlterladens, durch welchen das 1,icht 
einfiel, mar nur eine u-eil'se, ebene Eiiiclie ange- 
bracht, die von der Sonne I)eleuchlet wurde; weil 
eine CTnvolIkornmenlieit des Spiegels das Licht UR- 
regelmsfsig zerlireut, welches die Befiirnmung er- 
fchwert. 

Urn die Verf~iclie abzuiindern, habe ich die 
runde  Oeffnung vor der* l'famma ein Mal griifser, 
das andere Ma1 kleiner geniacht. Lch nellte auch 
on das Ende des weitarn Rohrs i n  c ein auf einer 
Seite rauh gefchlifl'enes Glas ,  dnrch welches erfi 
der Spiegel beleualilet wurde. In diekm Pelle wur- 
den die Entfwnungen der Flamme von dem rauhen 
Glare an  gemden .  l.%*ijl 'man allcn Tiufchungen 
entgehen, fo mulls die Einlicht am Okulare  n u r  
klein r e p  und an dein Or te  Rchen vio die Haupt- 
firahlen die Aclrre fchneiden. Rlit dcm Yrisma Tom 
Flintglare No. is., deITen brschender Winke l  260 
14,'s betrPgt, erhielt ich die Hel'ultate, die ich hier 
jolgen lare. Obrcllon die V e r h c h e  nur bei Telir. 
hellem Himme1 und a m  Mittage gemacht mtirden, 
so p a r  doQh einige &la1 eine Verindcrung in der 
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Uichtigkeit des auf das Prismn fallenden Lichtea 
wihrend der ganzen Zeit der Beobachtuog wahrzu- 
nehmeu. Ein 'I'heil der Uatcrl'chiedc ill den Tier 
Verfuchen knnn voii diden  Ver2nderuagen her- 
ruhren; auch die Plamme kann itinerlialb der  Zeit 
des ganzen Verl'uchs ihre Helligkeit versndert ha- 
hen. Die Nachtheile diefer V crinderungen werden 
fich durch G€tere Wiederholung der V erfuche ver- 
mindern. Ich nenne die InLenlitiit des Lichtes am 
hellfien Orte I ,  alsdann ill lie ; 

Bri 
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I)er,helllte Ort liegt urn ungerilir 3 oder 8 der 
U n g e Y E v o n  D nacl iEzu.  Geiiau ift die  Lage die- 
fes Ortcs nicht , anzugebcn, welclles ahcr auch zu 
diefer AbGcht eben nicllt nothwendig ill. 

Durch die Curre Taf. IV. Fig. 6. w i d  die la- 
tenfitit des Lichts der verfchiedenen Farhen dar- 
geltellt; die eben gefundenen MTerlhe f ind  die Or- 
dinaten urid die gemellenun Buplcp B C, C D u. L w., 
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fiir Plintglss No. 13. a m  Tafel II., die Abfciflcn. 
Das Verhiltnil's der Ablcifren zu deli Ordinaten ift 
willkiihrlich. Man kann annehmen , dafs durch 
die Fliichcnriiuinc B C ,  L'U u. fi W. der Curve, die 
Menge des Liclites in den verrchicdenen Rsumen 
dargeliellt werde. Nennt man die Menge dea Lich- 
teu in dem Rouine D E  z I ,  To il't fie; 

im Raunie I3 C = o,ozi 

- - CD = 0,299 

- - E F  = 0,528 
- - F cr 2 0,1;15 

- - GI1 = 0,055 

- - D E = ~ , o u o  
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Cn'- En', Dn'-Bn' 
c'u -bii U n  -Bn b7 c, d a, f, w. die Quotienten --- 

u. f. w. ausgetlriickt werden, Piir Flintglas No.30., 
und Crowglas No. 13. ill demnach diefes Verhslt- 
nil$, wie 1 : 2,012. I chhabe  aher gefunden, daSs 
bei Objectiven yon diefen beiden Glaswten das Se- 
hen alsdann em deutIiclilten ifij menn diefes Ver- 
hsltnil's, wie I : i,gS- geiiommen wird. Dieles be. 
weifi, dnfs die weniger dichtenstrahlen etwas mehr, 
81s im umgekehrten VerliiltnilTe ih re r  Dichtigkeit 
abweichen miill'en, wenu die Ueutlichkeit am grof9- 
ten Ieyn Ml. 

Bei brelchen, ails Inehrern Objektiven von den- 
fetben Glaserten, bei gleicher Brennweite und Oeff- 
nung, die Farben-Zerlireuung am befien gehoben 
ilt, erketint m a n ,  weon man jedes Ohjekliv halb, 
die durchl'ctineidend, zudeckt. Be; denjtni- 
gen, w o  die Linieri eines entfernten Gcgenhndes,  
die mi t  der Durchrchnittslinie des Objektivs pard-  
Jel laufeti, am deutlichlicn gefehen weiden, ifi die 
Earben- Zerl'treuung am vollkommen!'ten gehoben. 
Man darf fich aber &Lei von den Farkeii, die gefe- 
hen werden, nicht irre Juhreri laflen, und mufs 
nur  aufPriciSon ochten; weil man bei eillem Ob- 
jektive weniyer Earben fehen kana  als I)ei einem 
andern,  wiihrcnd die Priicilion docli geringer ifl. 

Uiefe umltindliehe Ableitung des belien Zer- 
rtreuun~s-Vcrh;iltnifl'~s miifsle n u r  d a m  dicnctl, rnicll 
zu belehren, F ie  Iehr Stralllen yon geringer Dichtig 
keitCtirker abweichen diirh1,ala didirere. DPS erlial- 



I' so4 1 
ierie 1~t.l'ullaL w i d  noch einer grolsen Vervolf- 
boiamnung Kihig ,fey0 9 wenn es aus grolburn Ob- 
jektiven abgeleitet wird,  bei welchen auch die OeR- 
nung ,  itn VerhPllnilfe zuf Brennweite, I'o grok als 
moglich ilt. Ich belialte mir diere Verbelrerung 
vor. Dals bci allen zu diel'er AbGcht gebrauchten 
Objektiven die Abweichung wegeu der  T1)harifchen 
Form gleich vollkornmen gehoben mar,  ill zu erin- 
nern iiberfliilfig. 

Uci genauer Ableitung des hellen Zerfireuungs- 
%jerlriltnill'es aus Objektiven murs noch auf eiue 
Abweichung KuckGcht genoinmen werdelz die im 
d u g c a / i l L j ~  vorgeht, yon der  ich jetzt fprechen will. 
l l a t  rnau im Gelichtsfelde des Fernrohrs am 'I'heo- 
dolilli die rothe Parbe dea Spectrums,  und ill d31 
Okulnr lo geliellt, dafs man den Mikrometerfadeu 
voll1;~tnnien deutlich fieht, und man bringt nun 
d ic  blaue Farhe des Spectrums in d3s ~cl ichtsfeld,  
fo fielit man Lei unverriicktcrn Okulare  den Mikro- 
meterfaden nicht mehr. urn i hn  w i d e r  deutlich 
mi rehen, mufs das Okular bedeutend viel dem Fa- 
den nliher geriickt werden, und zwar  urn mehr a h  
d n s  Doppelte der  Liingen - Abweichtlng wegeri der 
Farben - Zerftreuung der  OktilarlinL'e. l)ic.ltu be- 
ivcifi, dafs dic verfchiedenen fdrhigen Strnhlen im 
A u g e  niclit einerlei Vereioigungsrveite hahen 9 und 
dars das Auge nicht achromntil'ch iR. Das Maat's, 
ziin mic viel bei den rerlchiedenen Farben das Oku- 
lac verriickt werden mufs, urn den Fciden deutlich 
eu felxen, clientl wenn man noch auf die EarLen- 
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Zerilreuung der Bkularlini'e Kiickficlit hitnml, zur 
~ c r e c h n u n g  diel'er Abweichnng, die nicht unbe- 
doulend ill. JJitlU bei d i e b r  Beltimmung kein aude- 
re5 Licht, 01s rlns des Spectrums in das GeGchts- 
feld kornmeu diirfe, aucli deCFaden gonz unbeleuch- 
te l  \*on nnderm Lichle leyn miifre, il't au erinriern 
ii berfliilfig, 

Icli habo mit Hulfe einer Okulsrlinre aus 

CrOiVtIglaS No. 13. von O:'Q8 fjtennweite *) gefun- 
den,, dab, metin inmi mit  dem Faden son dein Stroh- 
le  c' auf dcn Stralil G'geht, das O k u h  urn 0,//054 
verriickt werdeii muls, weon iiiaii den Faden mi t  
beiden StraLlen glcich deutlich feheu M i .  Eine 
Link aus Crolviiglas No. 13. von I,/% BrennweiLe 
inul's bei denfelben beiden SLrahlen UIU O , " L ~ I  ver- 
riickt mcrdeiij wenn lie deli Ir'aden gleicli deullich 
eeigcn Toll, Eirie Lisle nus Flintglas No. 30. van 
d,!/867 l3i.ennwc.itc murs i n  dernfelben Ealle urn 
0,//074 verriickl werdcn , u n d  eine L i d e  aus Flint- 
glds No. 30., yon 1,"338 Breunweite, UN 0,"148. 
\Viilireud ich bei dicl'en VerTuchen rnit desn einen 
Aage dureh die Okularlinfe nach dem Faden Tah, 
Ihh icti rnit den1 andern Augc nadh einam in  dcr  
Actire dcll'elbcn gclegetreii uiireriiuderlicheu Oe. 
gaiRand, urn niicli ZU vcrlichem, dars das Auge 
bei den verl'chicdencn farbigcii Strahlen immer  
gleich geeiguet hloibc, weil'se Stralilen voti belfimmu- 
ter Divcrgeuz a u f  der Netzhnut zn vereiuigen, uid 
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es fich folglich i n  diefer Rezcichnung bei den ver- 
I'chiedenen Farben nicht iindere. Wenr i  ich itlclc6 
aucti dicfe Vorl icht  nicht  b rauchk ,  wichen die 
Kefultate von den vorigen doch niclit merklich nl). 

Aus den Beobachtungen m i t  der  errten L i n k  
folgt,  dafs, wenn die rothen Stcahlen C parallel  
a u f  das Auge fallen, die blauen C: von einem 23,/'7 
entlegerien Punkte  her divergiren miilIen, urn iin 
Auge einerlei Vereinigungsweite mit jenen EU ha- 
ben. Die  Beobachtungen m i t  der zweiten Lit& er- 
gehen dieres Mads n r , / / 3 ;  die mi t  de r  drit ten L i n k  
19,//5; und  'die rnit der  vierteii Lirilk 17,"~~. Auf 
deli Anthe i l ,  den die Zerffreuung der Liiil'en an  
dem obigeii Verriickun ha t ,  ilt hei dieter Berech- 
n u n g  Riickficht genonimen worden. Durch  W i e -  
derholung und Abiinclerung der Verfuche wird die- 
f e  Abweichung indefs noch erfi genauer beliimnlt 
werden muflkn. Es wiire zu wlehifchen, dafs die 
Verfuche durch Augen verrchiedener Perfonen wie- 
derliolt wiilden , u m  , wenn fich Unterfchiede fin- 
den ,  ein Mittel  daraus nehmen zu kiinnen. Es iR 
klar,  dafs es allerdings der  Miihe werlli fey, bei 
Berechnung achromatifcher Ohjektive, auch  auf  
die Forben- Zerl'treuung des Auges Hucklicht zu 
nBhmen u n d  diel'e Abweichung durch die Objektive 
zu vernichten. 

W c n n  bei achromatil'chen Objektiven die Ab- 
weichung wegen der  fphiirifclien Form der  Fl5cIidn 
vollkommen gehohen l'eyn loll ,  fo inGIlien, bei Re- 
rechnung derfellien, die angenommenen Exponen- 
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teii der Brecliuiigs-Vcrtialtoirre der niittlerrl Strah- 
len in beiden Glasai ten zu eiuem und deml'eihen 
farbigen Stralil getiiiren; gehoren lie fiir zwei ver- 
fchiedene Strilhleti, Jb if), de r  geoauefien &ch- 

nung ungeachtet, diel'e Ahweicliuog nur unvoli- 
kommen gehoben. L)a mail fich durcli die Ent. 
deckuns der  Liiiieii in1 Pilrbciibilde liiervoii voll- 
kommen veriiclieru kann lo ill der Nutzcn der Li- 
n ien ,  auch , ziir Vernichlung dicler Abmeichung, 
von ficdeutuiig. 

'40r Eutdeckung der Liiiieii im fi'orbeiibilde 
iiberzeugte i ch  midi  V O I I  derii gleichen B ~ ~ C I J U I I ~ S -  
Vermiigen zwrier Stucke Glares dildurch dsfs icli 
beide Siiicken zuIclmriienkiitkte uud o m  ilinea ein 

Prisma JkhlilF; erl'chiewn die Leidro Spectra,  die 
durcli diel'es Yrisiiia gclelieri ~ u r d ~ u ,  ni i  eiiiem Or- 
t e  uiid gegen einandcr aichtverriickt, Ib I'chloTs ich, 
dal i  das Brechungs -Vcrinogeu beider Stucke gleich 
ley. Nach Eo~deckuiig der  Liiiien im Fsrbenbilde 
aber faud ich, dars zwei l i l r h e  Stucke iioch refir 
verfchiedeues Brecliu ogs-Verrnijgen hilban kcunen, 
ohne dnls es auf obigu Art  Lemerkhar wird. Nicht  
xiur Stiicke BUS verh t i i edene~  Orten einesSchrnelz- 
hafens waren in ihr~ru U ~ . e c h u ~ i g s - ~ e r m v ~ e n  merk- 
l ich verfchieden , bondern aucli iii zn  ei StUCkrIJ 
von einersctieibe f i n d  ich virlmal nnch Ithr keont- 
liclie Uuterfchiede. Icn hobe es j e t z t  durcli v i e k  
Verfuche dnliiri gehracht,  dill's n u s  eiriein Hafen 
mit 400 Pfund Flilitglns felblt zwei Stiicke, W O V O U  

cines vom B u d c ~ i ,  das niidere yoii der Oberiliclie 
L' 2 
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des Hafens get~ui~iiiieii ill, glticiies Brecliuogs -I.'ei-- 
mijgen haben. 

. Noch e in ip  Vrrjiilc'le mit Sonnrdicht, SternmlicJi, elrclrr- 

Jcirein Licbt und Flarninenlidf. 

Beim Anblicke der rielen Linien und Streifen 
iid Farbenbilde vom Sonnenlichte, enthi l t  man fich 
vielleicht fcchwer dcr Verniuthung , dafs die Heu- 
gung des Lichtes an den lchmalen OeEnungen des 
PenRerladens mi t  diefen Liiiien i n  Verhindung 
Teyn konnte; ob  fchon clic angegcbenen Verfuche 
nicht im geringlken darauf hinweiren, fonderu es 

vielmehr ganzlich verneinen. 'l'heils u m  in dieler 
~Hiiificht ganz gewil's zu byn , tlieils auch urn noch 
einige andere Erfaliruugen zu niachen , iinderte icli 
die Verluclie noch auf fblgencle Art ab. 

L d s t  man durch cine kleiiie r u d e  OeEriiing am 
FenRerlndeii , derea Ilurchmefler ungefilir nur 
1.5 Sekundcn tielrigt, Sonnenlicht auf ein Prisiua 
fallen, das Tor dem 'l'heodolith - Fernrohre liegt, 
To ill klar, dal's 'das Farbenbild, melches darcli das 
Fernrohr gereheo wird, n u r  unmerkliche Breite 
haben, und alro n u r  eineLinie#Bilden kann; i n  einer 
farbigen Linie aber konnen keine ikine Querlinien 
gelehcn werden. Um i n  dierim ,Farbenbilde die 
vielcn Linlcu, melclle in dcn cinzelnen Farben leak- 
rechl auf die Iiinge dcs prismatircticn Spectrums 
dalTelbe durchziclien mahriiclinien zu konnen, kii- 
me es nur daraul'a~i , durcli dils Uhjektiv das Par 
beobiid brcirer zit niachen, w l r m  cs in kine17 Liitigc 
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in1 gcpinglien zzi v e r k l e r n .  UieTes liabe ich da- 
d u r c h  zu Stande gebraclit , dals ich an das Objekliv 
iioch eiri Glas legte, welches au f  einer Seite I'ehr 
gut plan,  auf der  andern nach einein Cylinder von 
Iehr grol'seni DurchmeIIer gekriimmt war. Uie 
hchl'e des Cylinders lief mi t  der  Grundfla'che des 
I'risma gennu parqllel ; folglicli honrite das Farben- 
bild i n  l i n e r  Linge niclit geiindert werden, und  
wiirde iiur breiter getnacht. I n  diefem Falle er- 
katinte ich irn FarbenLildc wicclec alle Linierr U K ~ -  

varindert ,  $0 wie lie gehhen  werdeu , wenn das 

Licht  dtirch eine lange I'chrnale OelE'nuog einfallt. 
Uiel'elbe Vorriclilung hahe ich dazu angewen- 

det,  z u r  Nachtzeit nclcli der. Yenus xu rehen, ofme 
tins LicfLt clurch eine hleine Oeflizung einfnllen zu 

@Fen, und ich fand auch im Farhenbilde von die- 
I'im Lichte  die Linien,  wie lie im Soniienlichte ge- 
rehen werden. 13a a b e r  das Licht  der Veiius, i m  
Vergleiche mi t  dem von einem Spiegel relektirten 
Sonncnlichte , n u r  fehr geringe Uichtigkeit hat, fo 
irt die Iriteiilitrit der  violetten uiid iiufhern ro then  
Stratileu. lehr rchwach, und Jeswcgen werden in die- 
ren beiden Parben felbfi die fi irkern Linien fchwer 
erkaiint; in den iibrigen E'arben a b e r  fiud fie rehr  
p t  zu lehen. l c h  habe die Litlien D, E,  1, F 
( Fig.5.) gaiia begrlrizt gekhen ,  nud erkanrite felblt, 
dak  die bei b aus zwei, nimlich einer I 'chw;t 'cl~er~ 
und ei[ier fiiirkern belieht; da1's aber die Itdlkere 
i'elbli wieder aus zweien beliehe, konnte ich ;LUS 

.?llznSe] des Ltichtcs nlchr erkcnnen. Aus demr'l. 
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ben Grunde  wurden die ubrigen feinern Linien 
nicht befiimmt gel'eheo. Ich hnEe mich durch un- 
gefihrcs Menen der Bogen D E  und EF uberzeugt, 
dnCs dns Licht  der Venus  i n  dielbr Bezieliung Y O U  

einei-lei Nntur init dem Sonneiilicllte ill. 
&lit derl'elbenVorrichtung hahe icliVerruche mit 

dem Lichte  eitiiger Fix-erne erlter Grijfse gemacht, 
melches iioch vielmnl fchwicher nls das der  Venus 
ili; daher auch diel'es Farbeiibild jenem an Mellig- 
keit vielmal nachrtelit. DemohngeachteL hohe ich, 
ohrieTiuCchung, im Farbenbilde vom Lichte  des Si- 
r i u s  drei  breite Sireifen wahrgenommen, dio rnit de- 
nen vom Sonnenlichte keine Aehnlichkeit  zu habcti 
fcheiiien. E ine r  d i e k r  Streifen iR i m  Griinen, und  
zwei lind im Blouen. Auch im F'arbenlddevorn 
Lichte  anderer FixHernP erlier Grijbe erkennt mail 
Streifen ; doch Tcheinen diefe Stcrne,  in  Beziehung 
auf die Streifen, unter  fich verrchierlen zu feyn, Dn 
das Objektiv, das an dem 'rheoddlith-Fernrolire 
ilt, niir 13 Liiiien Oeffnung hot,  fo konnen diefe 
Verl'uche noch rnit vielmal grofserer Vollkommend 
lieit gemaciit werden. Ich hofh fie mit  zweckrnilbi- 
gen Verinderungen und mit  einein grorsern Ohjek- 
live noch eiriige Rlal zu wiedcrholen, urn vielleicht 
einem grubteii Natu r fo rkhe r  zur  For tk tzung die- 
l'er VerCuche Verrrnlilll'ung zii gehen ; w a s  urn To 
mehr  zu wuiifchen w;ire, da fie zugleich zur ge- 
naueRen Vergleichung der  Brechharkuit des Lich- 
tes der Fixfierne m i t  der dcs Liclites der Sonne 
dienen. 
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Dss Lich t  der Electrzcilat ,  ifi in Hinlicht der  

Streifen und Linien des.Farbenbildes, fowohl vom 
Sonnenliclite, als aucli voni Liclite des Feuers, lehr 
auffallencl verl'chieden. Man findet im Earbeabilde 
von diefern Lichte mehrere , zurn 'I'hcil lehr helle 
Linien, mornnter eine irn Grunen gegen den iibri 
gen 'I'heil des Spectrums faft gldnzeiid hell ill. Ei- 
nc andere n i c k  ganz To helle Linie ifi im Orange. 
Diel'a letztere fcheint diel'elbe Parbe ZLI haben , wie 
die helle Linie im Farbeiibilcie vorn Lampenlichte, 
mil'st man aber den W i n k e l  der Urechung, 10 fin- 
det man, dafs ihr Liclit bedeutend ftPrker gebrm 
chen ill, vngefihr  fo wie die gelberi Strahlen beim 
Lampenlichte. Gegen das Ende des Farhenbildes 
i m  Kothen bemerkt man eine Lin ie ,  die nicht fehr 
hell ili j i h r  Licht wird , To weit ich mich bis'jetzt 
davon v e r h h e r n  konnte , eben lo l iark:gebrochen, 
wie das der hellen Lin ie  vom Lampenlichte. I n  
dem iibrigcn 'i'heile d s  Farbenbil'deu. kann man 
noch 4 helle Linien Ikhr leicht erkennen *>. 

Lrifst man Lnmpenlic/it durcli eine lehr rchma. 
le Oeff'nung, von 15 bis 30 Sekunden Sreite, auf 

* )  Uln das electrifche Liclit zu dierrm Behnfe zu fixiren , ha- 
be ich zwei Conductoren, wovon der eine mit einer Elektri- 

firmarchine nnd der andere mit  einer Ableitdng verbunden 

war, bis suf  einsn lialben 2011 einander genBhert und mit  

eineln fehr feinen Glasfaden verbunden. D n s  LicLt fchien 

Jnun conhnuirlicli an dem Faden iiberzngrhco, nnd der Fa- 
den bildcte eine kine leuckieqde Liuic. 
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@in nark zerfireuendes Prisma fallen,  das w r  ei- 
nem Fernrohre liegt, To erkentit m a n ,  daSs die 
rothlich gelbe h d l e  Linie diel'esSpektiwms aus zwei 
fehr feinen hellen Linien belielit, die in Stir- 
ke und Enifernung den beidcti dunkelri Linien 
I) ( F i g  5 . )  dinlich fiod. Sowolil wenn die OeG 
riuog, durch welche das Lomponlicht flihrt, Ichinal, 
als wenn fie breil ilk, wird,  wenn man die Spilze 
der  Ylomme und das untere hlaue  Ettde 'derl'elheu 
zudeckt, alfo nur den hellftcn 'l'heil der  Flaruma 
frei Mst,  die rothlich gelbe Linie des Farbenbiidea 
nicht rehv hell gelellen, uiid daher fchwerer er- 
katint. Ih Tcheint demnach diefe Liriie haupllkh. 
lich von dem Lichte der bciden Enden der Flammc, 
befondcrs von dem untern gebirdet au werden. 

I m  Forbenbilde von dem Lf'chte, welclies durclr 
Verbrennen Ton WarerJov&uas, auch in dem, web  
ches durah Vcrbrenneii vbu A k o h o l  eotRelit, ifi die 
rothliohgelbe Linie ini VerhSltnilTe xu dem ubri- 
gcn 'I'heile des Farbenbildes lkhr hell. Reim VePe 
brcnnen von'bclirue$el wird 69 clpv [ehr Iohwer 
erka1111t * 1. 
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zu dencn des bislter gebrauchte nicht geeignct i l l ,  
iind die vielleiclit fur praktirche Oplik In te re lk  ha- 
ben kijnoten. 

.Bei allen rneincn V e r h c h e n  diirfte ich, au3 
Mangel der  Zei t ,  haupt13chlich niir nu€ dnu Ruck- 
Iicht nehmen,  mas oaf pralztil'che Optik Uezug zn 
haben l'chien, ynd  d3s Uebrige entweder gar nicht  
beriihren, oder nicht w i t  verfolgen. I)a der Iiier 
mi t p h y fi fch - op ti li.h e n ' V c rlii ch  e n ei t i  ge Li. ti 1 il ge t i  c 
LT'eg zu intereKatilen LWultclten fiihren zu kGti= 
nett fcheint, To witre Aehv eu wiinl'chen, dnL ihm 
ge I; b t c PI; a t I I  r fo r l'r i! er  A ii f ' i m  r h i Li in kei t li. lie II k c 11 

inijchten **), 

')  kls cine 1iifioriLhe 1';otiz fdge ieh Iiier noch Linzu, tlnrfi 
rwei  ahiilicha fchwarze Linir i i ,  tleigleiclicn Heir Fr.iunhofer 
iiiittelli reiiies Appaiatec i m  prisnintifclieu Sonnsnhiklo geceu  
3 0 ~ 1  f i e l i t ,  I'chqri F o r  15 Jnhien von HerIn W o h l ' t o n  hei pi -  

n e m  T'erhcho sndever Art  , i n  eiiienl prirmatikheu Farhen-. 
bilde von Tugesllcht (zii jrtler Seite der  C r i u z e  zwil'clieii G v i i i ~  
u n d  Blau E i o e )  bemerkt worden f ind,  - als er  nirulicli i n  
uinem verdunkelten Ziinnier , 10 his l a  Furs von dern Fcn. 
fierladen ftel~eud , durcli ein fiirifeiifreies Prisma von Fliiit- 
6135, .alas er diclit vor  die Ai i~e i i  h i r l t ,  nacb einer Hitza yo11 
1 Z ~ l l  Rreite in deru Fenlierladcn Gh. (Sieho tliele Annul. 

j?hrg. itJ09 B. 51. S. 415,) Er brnchtete diefe Errcheinung 
jii(Iefs weiter uicl:t, ui)cl Co ili (lie nicLt rpinder wichtigg 
a h  rontleibnrc iiad paratloxc Entdcckriiig Herrn Frnunhofer  
ganz geblicben. Gill,. 

**) Urn hisrzu an mciiieru Tlieile mitzumlrken, liibe ioh geeilt 
den Pbyfikern iu  diefen Aanaleii die  morkwiirdigen U c o b a c L  
tungeu d e s  IIrii. Frcnnhofcr  vorziilt.grri , welche die h g f a l -  
t:b!ie PriiCuog verdicqen , (13 lie rr i i t  griiotllicher Keuiitnics 
i ind mit der  von eiricn Co vorzislichen KiinIilrr 211 elwar- 
i ~ud tu  Gc!isiiipkeit uugdrellt zu Ic)u Ccheiaen Gd6.  




