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Finige Bemerkungen iiber Muslular- Contraction,
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Ob der Verluch je gelingen werde, die lebendige
Muskular- Kraft der thierilchen Kirper auf die me-
chanifchen und chemilchen Geletze der leblofen
Materie zuriickzufiihren, kann a prior: nicht ent-
{chieden werden. Dals man aber bei diefen Be-
miihungen fich dem Ziele immer mehr nihern
kionne, leidet keinen Zweifel, und [elbft diefes il
{chon bedeutend tiir das Interefle der Theorie und
der Praxis.

Schon die blolse Ueberficht der ver[chiedenen
Theorien, die man bis jetzt erdacht hat, um das
Auffchwellen und die Zulammenziehung der Mus-
keln zu erkliren, ift hinreichend, zwei welentliche
Fehler bemerkbar zu ‘machen, an denen alle diefe
Theorieen, obgleich in verfchiednen Graden, leiden.

Annal. d. Phyfik. B. 40. St. 1. J.1813. St 1. A
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Der erlte Fehler-ift, dals man fiets nur die hi;-
heren Thierarten im Sinne gehabt hat. Alles, was
man an der iulsern und innern Conltitution ihrer
Muskeln wahrnahm, hielt man fiir gleich welent-
liche und unablillige-Bedingung der Muskular - Be-
wegung, und jedes mechanilche Gefletz, welcles
lich aufirgend eine diefer Moditicationen der Mus-
kular-Struktur hiherer Thierarten beziehen liels,
hat zu feiner Zeit lhir die ausfchlielsend welentliche
Bedingung aller animalilchen Bewegung gegolten.
Seitdem eine griindlichere Einlicht in den ganzen
Umfang der thierifchen Welen, als das Ziel der
Phyliologie anerkannt worden ilt, hat man das Be-
fchrinkte diefer Aufltellung des Problems nicht un-
bemerkt gelalfen. An den iulserften Grinzen des
Thierreichs ver{chwinden beinahe alle die Charak-
tere, welche man bei den Muskeln hoherer Thier-
arten fiir welentliche Bedingungen jeder Turgeszenz
hielt; nichts deltoweniger .er[cheint auch hier die
thierifche Materie gleichfalls mit™ der Fijhigkéit
begabt, lich durch innere und iulsere Reizungen
zulammenzuziehn. Die falerige Textur, die An-
hiufung in lipgliche Biindel, die [pindelfirmige
Geltalt, welche zwilchen zwei felten Anheltungs-
punkten eine bauchige Erweiterung darbietet, ja
felblt die Inlertion von beltimmten Zweigen des
vaskulilen Syltems, find daher nur als Modilica-
tionen zu betrachten, welche nicht welentlich zum
Zweck der thierifchen Contractilitit gehéren, lon-

dern nur zu Nebenzwecken dienen, nimlich zur
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grilseren Beltimmtheit, Leichtigkeit und Ausdaner
diefer urlpriinglichen thierilchen Function bei voll-
kommneren Thieren; da bei den gallectartigen
Mollusken und bei den aus einer einfaclien Mem-
bran beltehenden Zoophyten, [elbit das Vergrilse-
rungsglas, keinen von dielen Charakteren entdeckt,
und doch die Muskular- Contractionen in ihnen
ohine Zweideutigkeit Statt linden. Lallen wir aber
diele ecundiren Moditicationen der thierifchen Be-
wegungsorgzane fallen, lo bleibt uns, als welent-
licher Charakter derlelben, nur die Grundeigen-
[chaft iibrig, dals die innere Cohifion ihrer Be-
{tandtheile vesinderlich ilt, lo dafls fie durch die fo-
genannten Reize bald gelieigert, bald vermindert
werden kann. Diele Eigen{chaft i(t aber etwas Ur-
fpriingliches, als folches nicht weiter zu Bezwei-
felndes, Denn ob das ablolute Volum eines Mus-
kular-Organs wihrend der Contraction in fich ver-
mindert werde, ift bekanntlich bezweifelt worden;
ja man hat es [ogar auf den Grund factifcher Un-
terluchungen geliugnet: dals man aber mehr Kraft
verwenden miiffe, um einen lebendigen fo eben
contrahirten Muskel, als um einen todten oder
fchlaffen zu zerreillfen, kann man nicht bezweifeln,
lelblt abgelehen von den evidentelten Thatfachen;
denn es ilt dieles gewilfermalsen das Phinomen der
Contraction felbit, mit andern Worten ausgedriickt.

Der zweite Fehler, der [ich an den bisherigen
phylilchen Theorien der Muskular - Contraction rii-
gen ldfst, ift, dals maun in ihnen meiltentheils nur

A2
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das Mechanifche diefer Zufammenziehung beachtet
hat; man verglich bedingte Bewegung im Muskel
mit irgend einer ihnlichen Bewegung eines unorga-
nilchen Sylftems, und erklirte und berechnete [ie
nach den Geletzen diefes als Bild dienenden leb-
lofen Mechanismus, das bedingende aber, das
wahrhaft urfachliche, wurde zu oft iiberlehen ; wie
nimlich és denkbar ey, dals der Reiz, als chemi-
[che Action beginnend, in eine mechanilche Kraft-
aulserung ende,

Die elektrilchen Reizverfuche, welche fich feit
Galvani zu einer [chitzbaren, aber etwas [chwer-
falligen Mafle angehauft haben, gewihrten [chor
friih iiber manches einzelne Detail der Muskular-
Contraction mehrere geniigende Auflchliiffe. Spis
terhin ergab fich, dals bei diefer Klalle von elektri-
[chen Wirkungen [tets auch ein chemilcher Gegen-
[atz eingcleitet wird, fo dals der hicht unbequeme
Ausdruck: einer durch 4 E und — E bedingten
Oxygen- und Hydrogen - Polatitit, nunmehr durch
viele Thatfachen gerechtfertigt ili. Und nun ent-
fand tiir die Phyfiologie die Hoffnung, in die che-
mifchen Bedingungen des Muskular-Reizes mit
faktilcher Klarheit einzudringen. Aber das Mecha-
nifche des Phinomens, das Band, wodurch fiir ge-
wille thierilche Theile eine erhihte innere Cohiifion
mit dem verinderten chemifchen Zultande zufam-
menhingt, liegt noch in einem folchen Dunkel,
dals meines Wilfens noch niemand gewagt hat, hier-
iiber auch nur eine Ahnung auszulprechen: diefer
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Umliand allein [chon lilst mir einige Nachficht liir
den folgenden rohen Verluch erwarten, einem Zu-
tammenhange beider Klallen yvon Erlcheinungen

nachzufpiiren.
1.

Aus mehreren Wahrnehmungen, die fich mir
bei einer fritheren Unterfuchung darboten, hielt ich
mich unlinglt fiir berechtigt das Relultat zu ziehen,
dals bei Anwendung des elektrilchen Procefles auf
unorganifche Korper, erweislich, zugleich mit der
galvanifch - veranderten clzemzfclzen Ferwand:-
Jehaft auch eine Modification der mechaauifchen
Cohdfion gegeben fey*). Hates mit dielem Relul-
tat [eine Richtigkeit, [o kéante uns vielleicht hier-
durch der Weg vorgezeichnet [eyn, auf dem wir fiir
die Muskular- Contraction, welche ihrem Welen
nach nichts als erhshte Cohiifion ift, den Ueber-
gang von der bedingenden chemilchen zur beding-
ten mechanilchen Action zu [uchen hitten,

Wenn in einer kraftig wirkenden elektrilchen
Sauleder Zuleiter des einen Pols eine bedeutende Lei-
tungsfihigkeit und zugleich eine grofse innere Beweg-
lichkeit befitzt, (wie z. B. Queck(ilber,) und wenn der
Zwilchenleiter ein durch Galvanismus chemilch zer.
fetzbarer Korper ift, [o entfieht im Augenblick der
Schlielsung der Saule ein erhihter Grad von wechfel-
leitiger Cohilion zwilchen beiden, der [ich durch [ehr
bedeutende Er(chiitterungen und Aenderung in der
Geltalt der gemeinichaftlichen {Begriinzuné beider

) Wahrnebm. iiber das gleichzeir. Entitehn i mechan. Co-
haerens u. chem.Verwandifchak, .fnnal. N. F. B, 2. S. 363 L.
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Kiirper dufsert, wodurch das ganze Syliem in Be-
wegung gerith,

Diefe allgemeine Analogie verwandelt fich in
ein auffallend treues Bild aller Derails einer durch
Galvanismus bedingten Muskular-Centraction, wenn
man folgende Zulainmenliellung withle, anf die ich
erit gefiilirt wurde, nachdem ich die erwihnte Ab-
handlung bekannt gemacht hatte.

Man hinge an dem einen Arme einer genug-

!
fam empfindlichen Wage, mittellt eines feinen Me-
talldrahts, eine gut centrirte Adhifions-Platte, ficlle
unter derfelben eine Queckfilberfliche, die mit ei-
ner fehr diinnen Wallerlchicht bedeckt ilt, bringe
die Adhifions- Platte mit diefem Wafler in Beriih-
rung, und lege in die Wagelchale an dem andern
Arme [o viel Gewicht, dals die Platte nicht blols
Ichwebend erhalten werde, [ondern dals auch die
ganze Wallermenge fich unter ihr in Gellalt einer
cylindrilchen Hohlkehle anhiuft, and dem Abreifsen
maoglicht nahe [ey. In diclem Zultande befand fich
meine Wage, als ichfie mit dem einen Pole, und das
Quecklilber mit dem entgegengeletzten Pole einer
thitigen elektrifchen Siule verband, dieich in 2 glei-
chen nochunverbundenen Theilen aufgebauet hatte;
noch war allo der Kreis nicht gefchlofTen. Diefe Schlie-
Isung gelchah mittel(t eines Hebels, derdiein 2 gleiche
Schenkel getleilte Siule in Verbindung [etzte, ohne
derweitdavon entfernten Wage die mindelte Erlchiit-
terung mitzutheilen. TmMoment derSchliefsung er-
hielt die Platte durch die vermehrteCohifion desWal-
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irrs und des Quecklilbers einen bedeutenden Im-
puls; lie wurde heruntergezogen, wahrend das
W aller rund umher von ihrer Peripherie hervor-
fchnellte. wodurch die mit einigen Unzen be-
{chwerte Wage lich bedeutend neigte. Diele Be-
wegung war jedoch mehr ein Stols oder eine Zuk-
kung zu nennen, als ein dauernder Auslchlag;
denn kurz nach der Schliefsung, und wihrend fie
rnoch dauerte, ging der Wagebalken beinahe wie-
der 1n leinen vorigen Stand zuriick. Der ibr im
Moment der Schliefsung mitgetheilte Impuls war
hmgegen [o lebhaft und deutlich, dafs die entge-
gengeletzte Schale dadurch meiltentheils in pendel-
artige Bewegungen gerieth, und die Zunge der
Wage mehrere Grade ihres Bogens durchlief. Diele
ausgezeichnete Wirkung bleibt nie aus, und ift auch
an beiden Polen meiltentheils gleich.

Dafs diele Bewegung durchaus nicht eine ge-
wihnliche elektrometrilche Anziehung ilt, habeich
fiic andere Erlcheinungen dieler Klalle bewiefen;
auch ergiebt fich das von [elblt [chon aus der Grifse
der Malfen, die in Bewegung geletzt werden, und
aus dem Umliande, dals das ganze Syftem unifolirt
feyn kann, ohne dals dieles irgend einen Einfluls
auf den Erfolg hat. Die Adhilions-Platte giebt
uns folglich hier das treue Bild einer Schliefsungs-
Contraction, deren Bedingung keine andere ift, als
gleichzeitige Aenderung der chemifchen Verwandt-
[chialt und mechanifchen Cohaelion zwilchen felte
und feuchte Leiter. Diele Bedingungen aber lind
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auch das, was wir als das Weleatliclie bei der gal-
vanilch gereizten Muskelfafer vortinden.

‘Die Aehnlichkeit der Bewegungen der Wage
mit denen der géreizten Muskelfaler belchrinkt
‘fich indefls nicht auf diefen erfien Zug. Oeffnet
man den Kreis, nachdem der Wagebalken wieder
in Ruhe gekommen ilt, [o [tellt fich das vorige
Gleichge\.vicht der Cohilionskrifte nach aufgehobe-
ner chemifcher Reaction wieder ein, aber immer
mit einer [olchen Belchleunigung, dals das Syltem
wiederum erfchiittert wird, und die Platte fedesmal
losreilst, wobei der Wagebalk_en die Trennungs-
Contraction des Muskels nachahmt. Alfo auch hier
gefchieht der Uebergang aus éiner beftimmten Thii-
tigkeit in die vorige Indifferenz durch eine polfitive
Bewegung, :ahnlich’ der, welche die erfte Auf-
hebung des Gleichgewichts bezeichnete, ]

 Ich' [age ciknlick, — aher nicht gleich, Und
dieles begriindét eine dritte Uebereinftimmung des
Bildes mit der hezeichnéten Sache, In der That,
fo wie "die Schliefsungs- Contraction des Muskels
allerdings fich durch einige, obgleich fchwer auf-
zufaflende, aber doch reelle Charaktere, von der
Trennungs - Contraction "unterfcheidet; fo linden
wir es ‘anch hier bei der auf verinderte Cohifion
fich griindenden Schliefsungs- und Trennungs - Zuk-
kung der Wage. "Bei der Schliefsung reilst die
Platte durchaus nie ab, [o nahe dem Abreilsen fie
auch durch das aufgelegte Gegengewicht, und fo
heftig und erfchiitternd der Impuls gewelen [evn
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mag. Bei der Trennung hingegen gelchieht unaus-
bleiblich das Gegentheil; und wenn man auch das
Gegengewicht bedeutend vermindert, [o ilt doch
die politive Acceleration, mit welcher fich der vo-
rige Grad der Cohifion wieder darftellt, fiets (o
grols, dals die Platte abgeliolsen wird.

Endlich treten noch wihrend der ganzen Zeit
des Gelchloffenlcyns der Kette an der Adhilions-
platte gewillfe Bewegungen ein, die eine wunder-
bare Analogie mit dem haben, was wir unter glei-
chen Umliinden am gereizten Muskel wahrnehmen.
ie Wage nemlich bleibt in Ruhe, die Adhilions-
platte, die [ie tragt, liegt oder fillt a//o nicht;
wenigltens nicht merkbar; aber dellen ungeachtet
tindet wihrend der ganzén Zeit des Gelchloffenfeyns
eine innere Vibration der fliilligen Theile des Lei-
ters Statt, die fich durch Schwingungen und Undu-
lationen anzeigt, welche zu [chnell auf einander fol-
gen, und eine zu geringe ablolute Intenlitit haben,
um den Wagebalken in wahrnehmbare Schwingun-
gen zu verfetzen. Die Urfache diefer [o [chnell auf
einander folgenden Undulationen ift wahrlcheinlich
keine andere, als die partiellen Entladungen der
galvanifchen Elektricitit, welche durch die unvyoll-
kommene Ableitung des VWaflers nie ablolut abge-
glichen werden kann; [o dafs ftets auf kleine fich
anhiufende Grade der 8pannung gleiche partielle
Grade der Entladung folgen. Wihrend des Anhiu-
fens wird nun die ablolut gefteigerte Cohiifion et-
was iiber ihr Maximum gebracht, um bei der ibr
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correfpondirenden partiellen Entladung etwas unter
das Maximum zu fallen , woraus ein Schwanken der
Beriilirungsfliche des, Wallers und des Queckfilbers
iiber ond unter die eigentliche Curve, die fiir fie
durch das Schlielsen iiberhaupt beltimmt wird, ent-
{tehen mufs.  Mit einem Worte, der erhihte Grad
der Cohiifion bleibt fich nicht ablolut gleich wih-
rend des Gelchloflenleyns; er leidet continuirlich
kleine partielle Ab - und Zunahmen, obgleich im
.Ganzen die Cohilfion ge&eigeit bleibt, fo lange
der gelchlollene Kreis die_chemilche Zerleztung

einleitet, ;
Beim gereizten Muskel [pringt nun das Analoge

hiervon ganz deutlich in das Auge. Auf dieSchliel-
fungs - Contraction folgt ein Zultand, wo der Mus-
kel [eine abloluteLage nicht mehr durch eigentliche
Zuckungen anderweitig dndert, wo man aber doch
leicht ein inneres Schwingen und Oscilliren der Mus-
kelbiindel wahrnehmen kann, welches nur mit dem
Qeffnen des Kreiles anfhirt. Und folite uns diefe
Beobachtung in einigen Fillen [chwierig werden, [o -
konnen wir uns geradezu auf unfer eigenes Gefiihl
berufen, das wir haben, wihrend wir uns im Kreife
einer kriftigen Siule befinden. - Die kriebelnde
Ewplindung, die nur beim Oeflnen der Siule auf-
horet, zeigt deutlich an, dals der hervorgebrachte
Zuftand von Spannung (tets innerhalb gewifler Grin-
zen [chwankt; und dals die Urlache, die ihn be_
dingt, nicht mit einem durchaus conlianten Grade

gereizt ilt.
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Wir haben allo an dielen Bewegungen eines
unorganilchen Syltems ein auflfallend treunes Bild der
Verinderungen, die unter ganz gleichen Umliin-
den das organilche Sylitem des Muskels erleidet;
und wie einlt Volta (einerSaule die Form eines elek-
trilchen Filches gab, um gleichfam [piclend die
Identitit beider Wirkungen um [o anlchauliclier zu
machen., [o kiinnte man leicht an einer Zulammeil-
fiigang von Hebeln mittel(t einer Adhifions - Platte
alle mechanilchen Erfolge der galvanilchen Reizung
darliellen. Ob das chemilche Princip in beiden Er--
felieinungen dalfelbe fey, oder ob vielmehr das gal-
vanilche Automat eben fo wenig der wahren Bedin-
cung thierifcher Contractionen folgt, wie etwa das
vun Edgeworth verfertigte hygrolkopifche den Park
durchwandelnde Reh; ift cine Frage, die allerdings
cinen ernlteren wiirdigeren Ausdruck verdient, als
den {ie hier erhalt.

Auf jeden Fall entltehen oft aus der Aehnlich-
keit einer neuen Reihe von Erfcheinungen mit den
linglt bekannten, neue Momente der Unter{fuchung,
an die man lich nicht [cheuen muls, die facti[che
Priifung anzukniipfen; denn wo von Qualititen die
Rede ift, wiirden wir keine bedeutenden Fort{chritte
machen, wenn es geletzlich wire, fie nur nach be-
reits erwiefenen Analogien aufzuluchen,

2,

Die Schlielsungs - und Trennungs - Zuckungen
derWage durch vermehrte und verminderte Cohifion
tiihren folgende Momeante der Unterluchung herbei :
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1. Vermindert fich im Momente der Schlief-
fungs - Contraction des Muskels das abfolute Volu-
men defllelben?

2. Vermindert es fich ebenfalls, oder vermelirt
es [ich vielleicht iiber [ein mittleres Volumen bei der
Trennungs- Contraction ?

3. Wie verhilt fich das Volumen und der ganze
Zultand des Muskels wihrend des Gelchloflenieyns
und des Auflchwellens iiberhaupt ?

4. Wie hat man fich zufolge faktilcher Analo-
gien mit den anorganilchen Erlcheinungen die Std-
rung des chemilchen Gleichgewichts bei galvanifch-
gereizten thierilchen Theilen zu denken? '

Die Wichtigkeit der er/Zen Frage hat man [chon
friih gefiihlt, nund viel theoretilchen und mathema-
tilchen Scharflinn auf die Aufléfung derfelben ver-
wendet, und i{t auch hie und da zu empirifchen Un- .
terfuchungen gelchritten; doch erhielt man auf bei-
"den Wegen wider[prechende Kelultate. Denn nach
einigen foll der contrahirte Muskel fein abfolutes Vo-
lumen vermindern, nach andern nicht. Die zweite
Frage, die Trennungs- Contraction belangend‘, ift,
o viel ich weils, nie einer faktilchen Unterfuchung
ﬁnt'erworfeu worden, Daflelbe gilt von der dritcen
Frage, welche die Dimenlion des Muskels wihrend
des Gelchloflenleyns betrifft, oder allgemeiner aus-
gedriickt, wihrend einer anhaltenden Contraction
iiberhaupt, es fey durch sulsere Reizmittel, oder
durch das Innere des Willens bei einer gleichférmig
-dauernden auf Bewegung gerichteten Gehirnthitig-
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keit (Cephalergium motus). Diele drei erftenTra-
gen [ind [o nahe verwandt und der Weg zu ihrev
Beantwortung ilt lo iibereinitimmend, dals wir [ie
hier fiiglich zulammenfallen kéonen; und nur die
vierte, iiber dasEntliehen des geliGrten chemilchen
Gleichgewichts, werde ich abgefondert undl tiir fich
behandeln.
3.

Um iiber die Volum - Verinderungen des Mus-
kels in den drei Perioden der galvanilchen Reizung
auf .empirilchem Wege etwas feltzuliellen, nahm
ich einen Glas-Cylinder von 7 Zoll Héhe und =z
Zoll Weite, [chliff in ihn nahe am Boden ein klei-
nes Loch ein, und pafste auf die Miindung des Cylin-
ders einen gut zubereiteten KorkliGplel villig wal-
ferdicht. Durch den Kork gieng eine oben und
unten offene Glasrohre von [ehr engem Caliber und
aufserdem noch ein Platindraht. Ein dholicher
Draht wurde in das untere in den Cylinder einge-
{chlifene Loch wallerdicht eingekorkt. Darauf
fchnitt ich von einem lebendigen Aal ein Stiick 4
bis 5 Zoll lang, und zwar an der Stelle des Schwan-
zes ab, wo keine Hohlung mebr zur Aufnahme der
Eingeweide ift, und die als ein Continuum von Mus-
keln zu betrachten ilt. Das Riickenmark wurde mit
dem einen Draht, und irgend ein Punkt der Muskeln
mit dem andern Drahte verbunden, und fo der thieri-
fche Theil in den mit Waller ganz angefiillten Cylin-
der gebracht. Durch das Auldriicken des Deckels zur
Ver{chliefsung des Ganzen ltieg natiirlich etwas Wal-
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{er in die GlasrShre; die Stelle, wo es darin flehen
blieb, wurde genau bezeichnet, und nun zur Rei-
znng des thierifchen Praparats mittelft einer milsig
Itarken Saule gelchritten.

‘Bei den hiufigen Wiederholungen dieles Pro-
‘cefles fowohl mit demlelben thierilchen Ind1v1duo,
als mit verlchiedenen andern, echielt ich {tets dal-
felbe Refultat. Im Moment der Schlielsung fiel je-
‘désmahl das Waller in der RGhre um 4 bis 5 Linien,
'und zwar mit einem einzigen Ruck, der [o inftan-
tan war, wie das Contrahiren des Muskels felbft.
Bald darauf ftieg das Wafler, ungeachtet die Kette
gelchlolfen blieb, wieder auf das vorige Niveau,
aber viel langlfamer, als es gefallen war; und fo er-
hielt es fich ohne wahrnchmbare Veranderung wih-
rend der ganzen Dauer des Gelclloffenleyns.” Bei
der Trennungs- Contraction endlich tiel das Waffer
wieder eben fo lchnell und eben (o tief, als bej der
Schliefsungs - Contraction, und nachber- ftellte ﬁch
das vorige Niveau wieder her.

Diele Er{cheinungen haben etwas Paradoxes,
denn fie [cheinen mit keiner Theorie itbereinzuftim~
‘men; weder mit der, welclie eine Verminderung
des Volums bei der Muskularaction feltfetzt, weil
wahrend des GelchlofTenfeyns, wo doch der Muskel
nicht in feinem natiirlichen Zultande ili, keine wahr=
nehmbare Verdichtung Statt findet; ‘moch mit der
‘entgegengeletzten Theorie, weil im Moment des
Schlielsens und Oeffnens, wo doch die eigentliche
Contraction eintritt, allerdings eine Verdichtung
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des Muskels angezeigt wird. Hieraus erklirt fich
auch die Moglichkeit des negativen Refultats in
Gilpin’s Verluchen, als er auf demfelben Wege,
den wir [0 eben einlchlugen, durchaus keine ver-
mehrte Dichtigkeit bei den gereizten Muskeln des
Aals wahrnahm. Er wendete aber auf das thieri~
[che Priparat blo(s mechanifche Reizmittel an. Nun
wirken diefe nie [o kriftig und [o inftantan, wie die
Elektricitit, daher mag in [einen Verfuchen die
Schliefsungs - Contraction ganz weggefallen und der
thierilche Theil geradézu in einen Zultand ver{etzt
worden [eyn, dem des Gelchloflenfeyns der Kette
gleich, ohne diejenige Acceleration zu zeigen, wel-
che das Oeffnen und Schliefsen derlelben charak-
terifirt.

Aus unlern Verluchen ergiebt fich nun aber,
dafs die Schliefsungs- und Trennungs - Contraction
allerdings mit einer nicht ganz unbedeutenden Ver~
mehrung der Dichtigkeit im Muskel verbunden ift,
und dals in diefer Hinficht Croone und Gilpin
Unrecht hatten, fie zu liugnen. Es bedarf allo fiir
dielen Fall nicht Croone’s mathematifch - ato-
miltifcher Hypothele, dals die Molekulen der Mus-
keffafer Sphiroiden find, die wihrend der Turge-
fcenz mit der kurzen Axe, wihrend der Erlchlaffung
mit der langeq Axe in der Richtung der Muskelfafer
liegen, um begreiflich zu machen, wie der Raum,
den fie erfiillen, nie verkleinert wird, da wir
fehén, dals diefer Raum bei der Contraction wirk-
lich vermindeit wird.
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Wichtiger noch ift das Relultat in Hinficht auf
die Trennungs -Contraction. -Sie wird uns hier als
ihrem Welen nach gleiéhartig mit der Schlielsungs-
Contraction gegeben; lie ilt allo nicht, wie viele
a priori gelchloflen haben, die blofseRiickkehr zum
vorigen Grade des natiirlichen Tons, (e blo[ses
Nachlaflen desjenigen, was iibermilsig gelpannt
war;) fondern diefe plitzliche Authebung des ge-
firten Gleichgewichts, welche mit einer gewil-
féen Acceleration eintritt, bedingt etwas Politi-
ves, eine eben [o grolse Vérmin_deru'rig des Volu-
men, wie bei der Schlielsungs - Contraction. Einer
andern Hypothele gemils, [ollte die Trenqix'ng'sa-

Contraction in einer wahren mechanifchen Exzpan-
Jion beltehen, wihrend nur die Schliefsungs-Con-
traction wahrhalt contractiv wirke. Das Refultat
unleres Verfuchs ifi dieler Hypothele eben fo un-
giinltig: demlelben gemils ilt die 'l‘rennungSa Con.
traction der Art und dem Grade nach eben [o eine
. wahre Contraction, eine wahre Vermehrung der
Dichtigkeit, wie die Schlielsungs -Zuckung.

Hochft paradox erlcheint aber in unlerm Vers
luche der Zultand des Muskels wihrend des Gea
{chloflenleyns der Kette. Die Dimenfionen dellel-
ben (ind diefelben, wie im ungereizten Zultande,
ungeachtet der Spannung und der erhihten Thitig<
keit, in welcher er begriffen ilt. _

Um dielem Punkte die Aufmerklamkeit zu wid-
men, welche er verdient, wollen wir vorlaufig noch
einmal auf unfere Gohifions- Verfuche zuriickblik-
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ken. Bewundernswerth ilt ihre durchgingige Ueber-
einflimmung mit dem Detail der eben erwilinten
Dimenfions-Schitzungen. Wo fich die Adhilions-
Platte dem fliifligen Leiter mit Befchleunigung ni~
herte, da naherten lich auch an einander.die Ele-

mente des Muskels, und das Waller fiel mit Be-

fchleunigung, nchmlich bei der Schliefsung und
Trennung; und wo wihrend des.Gel'chloﬂ'enfeyns'

der die Platte tragende Hebel wieder in die vorige
horizontale Lage zuriicktritt, da [teigt auch das
Waller in der Réhre wieder auf [ein vqriges Niyeau,
und zwar in beiden Fillen mit einer ahnlichen Ge-
[chwindigkeit, die viel geringer ilt, als die des Fal.
lens bei der Schliefsung und Trennung. Das Hin

und Her[chwingen des VValI‘ers uvanter der Adhilions-
Platte, und die darauf fich beziehenden Undulatio-
nen des Syftems der fliilligen Leiter, beweilen aber,
dafs deflen ungeachtet wihrend des GefchlolTenfeyns
kein abfolut beharrlicher Adhifions-Zuftand Statt
findet, [ondern dafs vielmelr eine Reihe von elek-
trilchen Spannungen und Entladungen I'chnel,l‘auf
einander folgen, welche correlpondirende gleiche
Cohilions- Zunahmen und Abnahmen [o continuir-
lich bedingen, dals die Platte und der fie tragende
Hebel in [cheinbarer Ruhe [chweben,. obgleich fie

in der That von zwei entgegengeletzten Kriften [ol-

licitirt werden. Alle Verluche, die Beweglich-

keit des Hebels [o grols zu machen, dals fich

die entgegengeletzten Wirk‘un_gen, welche -die Un.
Annal. d. Phyfik. B. 4o. St. 1. J.1812. St 1. B
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dulationen bedingen, auch an ihmn aus(ptiichen, find
bis jetzt fruchtlos geblieben.

Als ich an die vergleichende Unterfuchung der
unter.Waller gemeflenen Dimenfionen gieng, hatte
ich die Hoffnung, es wiirde fich hier an einer zit-
ternden Bewegung der gehobenen Wallerlaule der
innere Wechlel der Cohiafions-Zultinde des Mus-
kels wihrend des Gelchloffensleyns eben [o iu-
fsern; wie an den Undulationea der Platte.
.Dieles erfolgte aber nicht; die Waller(aule fchien
unbeweglich eben wie der Wagebalken, und be-
greiflich aus derlelberr Urlache.  Wie dieler zeigt
fié nur das totale Refultat, = Ruhe, an, nicht aber
dic partiellen, Schwingungsartigen, entgegengeletz-
ten Bewegungen, die im Innern des Muskels wiih-
rend einer fortgefetzten Contraction Statt finden.

Ich mulste mich alfo nach anderen Wahr-
nehmungen umfehen, um iiber die Realitit dieles
innern Wechsels der Cohiifions-Zuftinde des Mus-
kels wihrend der Turgelcenz etwas Befriedigendes
zu erforfchen. Das Refultat diefer Wahrnehmun-
gen ilt, dals weder der galvanilche aulsere Reiz, noch
der innere der Willensthitigkeit, je den Muskel
in eine beharrliche; abflolute, gleichfirmig dauernde
Spannung verletzen kinnen, [ondern dals diefer
Zuftand der Turgelcenz ‘immer ein Relultat ift [ehr
vieler auf einander folgenden partiellen Actionen,
deren Rhythmus ver(chieden, und zwar um [o [chnel-
ler ilt, j'e grolser die Intenfitat der totalen Musku-
lar-Action ift. Ich finde, dals die Wahrnehmun-
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gen, auf welche (ich diefe Meinung {tiitzt, durch
zwei Sinpne zu erhalten find: durch das Gemein-
gefihl und durch eine akullilche oder Wenig[‘tem
pleudo - akultifche Senfation.

Giebt man auf fich Acht wihrend irgend einer
durch anhaltende Willensthitigkeit fortgefetzten An-
lirengung eines Gliedes, wie bei den geWt‘jﬁnlich‘en
gymnaltifchen Uebungen oder Proben detKraft des
Armes, lo wird man ohnfehlbar durch das Gemein-
gefiihl unzweideutige Spuren eines Wedhilels von
Anlirengen und Nachlaffen, von Contractionen und
Relaxationen wahrnehmen. Man halté z. B. das
Rapier mit verwendeten Augen dem Gegner hin,
damit er in ganz willkiihrlichen Tempos [ein Mig-
liches verfuche, um es uns aus der Fault zu [chla-
gen oder zu liren: oder man ergreife eine Jagd-
flinte bei der Miindung, urd halte fie mit auige-
lirecktem Arme in-horizontaler Richtung: ‘oder man
talle .zwilchen die Zihne einen Stab, dellen ‘ehtgé-
genge[etztes Ende durch Belafiung ein grofses Mo-
ment des Widerftandes leiftet: [o hat ihan in al-
len diefen Fillen nicht das coenifthélilche Gefiihl ei-
ner auf einen gewiffen Grad geltimmten und conti-
nuirlich ‘darin beharrenden Contraction, londerh
man fiihlt vielmeht eine Reihe von Abﬁ‘tien, gleicli,
fam von Impulfen, ~deren "ablolite Stirke und
Schnelligkeit des - Wechlels immer im genauen
Verhiltnifle "ift mit dem Grade der Kraftaulse-
rung, mit welcher der Wille die Muskelri anfirengt.
Die Spannuag -dés Muskels erlcheint was alfo nicht

Ba



[ 20 1]

als eine abfolute fich gleich bleibendc Stimmung der
ein fiir allemal erhéhten Cohialion, [ondern das Ge-
£ihl deutét_ganz beltimmt neben bei auf ein fort-
wihrendes Spiel von erhihten und nachlaffenden
Wirkungen, ganz ahnlich denen, die f{ich in unferm
Bilde durch die Undulationen withrend des Gelchlof-
~I'en['eyns der Kette ergeben, das heilst, wihrend
iiberhaupt die Cohalionskraft eines beyveglichen
Syftems durch den elektrifchen Einfluls in einen
gelteigerten Zultand anhaltend verletzt wird.

Die kriebelnde Empflindung, die man hat, wih-
rend man in der gelchloflenen Kette verbleibt, und
die parti.,el_le‘n 'zittyern'den Contractionen, die wir am
thierifchen Priparate unter denlelben Umltinden
wahrnehmen, linden allo durch die eben erwihnte
coeniilthelilche Empfindung ihr Analoges auch fiir die
Fille, wo es der Wille ilt, der die anhaltende Con-
traction bedingt. Man kinnte jedoch zweifeln, ob
auch diele Wahrnehmung des blofsen Gemeingefiihls
untriiglich genug ley, und ob der Wechfel, den man
im Cobhifionszultande des angeltrengten Muskels
zu fiihlgn withnte, nicht vielleicht eine blofse ply-
chilche Tdufchung fey. Da wir nemlich die Thatig-
keit des Willens als Phinomen durch den inneren
Sinn nur unter der Bedingung einer Zeitf‘o]ge er-
kennen, und folglich als Impulfe, die fich in ver-
[chiedenen Momenten erneuern, fo wire in der
That die Tiulchung nicht unmdiglich, dafs wir der
Jubjectiven Vorfiellung der als fuccelliv angelchau-
ten Willensthitigkeiten, die den Muskel anhaltend
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fpannen, unvermerkt einen objectiven Werth
unterlegten, und wahnten, diefes Succeffive im Or-
gane felbft durch den aufsern Sinn zu empfinden.
Sonderbar wire es doch immer, dals eine folche
plychitche Taulchung nur tiic die Willensthdtigkeic
Statt findet, und nicht fiir die Senfibilitit bei Wahr-
nehmung dulserer Eindriicke auf die Sinne. Bei
dielen zertullt ebentalls fir den innern Sinn die Ap-
prehenfion einer lange fortgeletaten einfSrmigen
Senfation in mehrere Momente der Zeit; deshalb
aber ent{teht uns nicht die Iflufion eines diefer Zeit-
folge entlprechenden Wechlels im Zultande des af-
ficirten Organs. Bei der Senfibilitat ift emformlge
Continuitat, fowohl fiir die Vorftellung, als fiir die
wahrgenommene Modification des Organs. ‘Warum
(ollte es anders feyn bei den Bewegung hervor-
rufenden(;ehxrnthangkextenk("ephalcrgusmotuum]
Um jedoch den erwihnten Zweifel factilch zu h)fen,
fuchte ich durch irgend einen andern Sinn die fiir
zweideutig gehaltene Wahrnehmung des Gemeinge-
fiihls wihrend der Turgelcenz zu beflitigen.
Driickt man bei Ahwefenheit altes dufseren Ge-
riulches das Ohr gegen einen nicht zu weichen Ge-
genltand felt an (am belten des Nachts gegen ein
hartes Kiilfen), und eontrahirt dann ftark und an-
haltend die Maxilfarmusfcefn; {o hat man die fub-
jective Empfindung einer Reihe von abgefonderten
Geraufchen (denn eigentliche Schalle oder Tine
find es nicht).”” Diele frlgerf auf einander in gleich-
formigem Rhythmus, [o lanxe die Contraction' der
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Muskeln fich. gleich bleibt. Beltimmt.[fie aber der
Wille {tirker, [o nimint auch [ogleich die Reihe der
Pulleeinen be[chleum"ton P\h) thmus an, und mit dem
naculaffepdun Drucke der Kinnladen gegen ejnan-
der entfteht eine correfpondirende Retardation in
der Zeitfolge der wahrgenommenea Geraulche,

Befler noch gelingt diele Beobachtung, wenn
man die Kinnladen. gegen einen dazwilchen gehal-
tenen Korper zulammendriickt; wenn man z. B,
in einem Tuch ‘einen Knoten macht, und in dielen
mit zunehmender Gewalt beilst. Das angelehnte Ohr
vernimmt die Zelr_folge der Geriulche immer [chnel-
ler und [chneller im Verhiltnils mit der gelteiger-
ten Aeulserung der Muskunlarkraft, Bei einem
mifsigen Grade. derfelben lalst [ich die Empﬁn-
dung am_ belten vergleichen mit dem [ogenann-
ten _Spinﬁez_x_ der Katze.  Bej einer viel gl'élSerxx
Lnergie der Cantraction kann man [ieben bis acht
Pulfe auf die Secunde ablchitzen. Bewirkt aber
der Wille den aulserlien fiir das Indjviduum még-
lichen Grad der Spannung der Kapmuskeln, [o
wird die deutliche Wahrnehmung des Rhythmns
unméglich, theils weil be_l_cannte‘_r Mafsen das ge«
iibtelie Unterfcheidunasvermijgen nicht zu mehr als
10 bis 11 Actus des Bewufstfeynq in der Secunde aus=-
reicht, theils weil jede \Iuskularacuon, die an das
Aeulserlie unlerer Kraft grenzt, fir die kurze Zeit
ihrer Dauer alle Belizpung unmdéglich macht, und
gleichfam nur in eigem furor brevis vollzogen
wird,
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Auch bei andern Muskeln lifst fich der jede
anhaltende Turgefcenz’ begleitende innere Wechlel
der Cohifion durch das Gehdr wahrnehmen. Man
fiiitze z. B. den Ellenbogen auf, lege die innere
Flache der Handwurzel dicht an das Ohr an, beuge
die Hand in die Supination zuriick, und driicke
nun die geballte Fault mit ver[chiedenen Graden
vonKraft zulammen, [0 wird man gerade, wie in den
eben erwihnten Fallen, eine Reihe von Geriulchen
wahrnehmen, deren Rhythmus und Intenf(itit durch-
aus der jedesmaligen Kraftaulserung correfpondiren.

Die coenilthefilche Wahrnehmung trog uns
allo nicht; es fand bei ihr keine lllufion Statt durch
Uebertragung des Succeffiven in der angefchaﬁte_n
Willensthitigkeit auf eipen nicht wirklich vorhan.
denen Wechfel im Organe; denn wie kime die lllu-
fion dazu, diefen Wechlel, wenn er blofs eingebil-
det wire, mit den beltimmten Qualititen eines hor-
baren Phinomens auszultatten? Was man allo ge-
gen die allerdipgs an und fiir fich fehr ver®orrenen
Wahrnehmungen der Coendfthefis einwendenkénn-
te, fallt weg, da [ich'im Zultande des auflchwellen-
den Muskels -auch ‘fiir einen andern mehrobjectiven
Sinn derfelbe Wechlel der Wirkungen dufsert.

" Um jedoch die Realitat dieler [uccelliven Modi-
ficationen der abfdlut erhGheten Cohifion bei tur-
gelcirenden M;uék_eln tiber allen Zweifel zu erheben,
luchte ich fie bei einém andern Individuum durch
das Gehor wahrzunghmen, und es gelang mir gleich
beim erlten Verfuch iiber jéde Erwartung, Ich liels
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jemanden den Ellenbogen aufftemmen, driickte
mein Ohr dicht an die innere Flache feiner Hand-
wurzel, und bat ihn, nun nach zufilliger Willkiihr
die in der Supination begriffene Fault bald mehr
bald weniger kriftig zufammen zu driicken, bald
ohne alle Willensanl(irengung der Ruhe zu iiberlal~
fen. Es erwies fich nun, dals ich, ohne je zu irren,
ihm fagen ko_rinte, wann er eine Contraction vor-
nahm oder nicht, und wann fein Wille den Grad
einer bereits vorhandenen Anfirengung vermehrte
oder verminderte. Und als wir die Rollen ver-
taulchten, gelang meinem Ireunde, einem geiibten
Beobachter, das Behorchen meiner Willensthatig-
keit eben fo gut, wie mir das Belaulchen der [eini-
gen, und ihm fiel;dabei zuer(t die [ehr paflende Ver-
gleichung diefer Gehdrwahrnehmung mit der des
Spinnens der Katze ein. ’

Ich glaube aus diefen Thatfachen folgern zu
diirfen, dals auch bei der durch den Willen beftimm-
ten anhaltenden Turge['éenz der Muskeln ein Cohi-
fionswechlel von partiellen Contractionen und Re-
laxationen Statt findet, fo dals auch hier die abfolut
vermehrte Cohiflion nebenbei noch zwilchen gewilTen
Grenzen. hin und her [chwankt. Diefes Vergleichen
mit den durchaus ahnlichen Cohélions-Phinomenen
eines galvanifch behandelten unorganilchen Syltems
liefse durch loduction auf eine correlpondirende
Achunlichkeit der Urlachen [chlielsen, die in beiden
Fillen wirkfam find. Die Einwirkungen des Ge-
hirns auf das Muskular - Syliem gelchihen demnach
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nach dem Typus von fuccefliven Entladungen, die
in jedem Moumente fich zur Indifferenz abgleichen,
und continuirlich durch neue Ladungen und Ent-
ladungen erneuert werden, f[o lange der totale Ef-
fekt der Turgelcenz bleiben foll. So wenig es allo
zur Zeit noch erweislich, ja vielleicht wahrfchein-
lich .it, dals das Band zwilchen den Vorltellung
und den Bewegung hervorrufenden Gehirnthiitig-
keiten (Cephalergiis Idaearum und Cephalergiis
motus) wirklich tdentifch [ey mit der Elektrici-
tat, [o [ehr erlcheint es doch in unfern Beobachtun-
zen als analogifch mit dem Mechanismus galva-
nilch - elektrifchér Entladungen. Diefe in abgeletz-
ten Zeitmomenten flets erneuerten Hirnthatigkeiten,
um die Cohifion zu beltimmen, erklirt uns, warum
Gliedmalsen, die wir fortdauernd in erhéhter Span-
nung erhalten, fehr baldin ein iiulserlich wahrnehm.-
bares Schwanken und Zittern iibergehen; und warum
jedelolche anhaltendeSpannung [o viel Kraft verzehrt,
wie wir denn auch [ehen, dals Kinder und Greife kei-
ner langlamen Bewegung Fihig find, und dafs auf die
immer nur kurze epileptilche Spannung eine (o to-
tale Erlchipfung fofgﬁ' ‘Deshalb ilt denn auch in der
ganzen Oekonomie der Thiere alles offenbar darauf
berechnet, die néthigen Zwecke f{o viel wie miglich
durch nur momentane Contractionen zu erreichen.

Der ftete "Wechlel der Cohilion wihrend
der Turgescenz it nimlich, wie wir [elblt im
unorganifchen Syftem [ahen, bedingtv durch eine
correlpondirende Reihe von chemilchen Actionen;
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das Material zu dielen Zerfetzungen mufs daher im-
mer erneuert dargeboten werden. Daher finden
wir auch, dals je anhaltender die Action eines Mus-
kels feyn foll, ihm defto mehr zerletzbarer Stoft
durch das muskulife Syﬁem zugefiihrt wird. Wenn
irgend ein Theil des Muskular-Sy(tems wihrend
des animalilchen Lebens krankhaft (o afficirt wird,
dals durch ihn die Entladungen des X, welches fich
continuirlich 1m Gehirn, wie etwa die Elektri-
citit in der Saule, zu neuen Spannungen repro-
ducirt, ganz paﬂiv fort_geleitetA werden ohne die
Beftimmuang des Willens, fo tritt diefer Theil ge-
radezu in die VerhaltnifTe unflers unorganilchen be-
yveglichen Syliems an der Saule. Aber wir (ehen
auch in der That in [o afficirten Gliedmalsen, wie
an der Adhilions - Platte, ein (ietes Hip- und Her-
[chwanken, eine wahre Undulation, die der Wille
picht hemmen kann. Diefes bisber [o rathlelhafte
Zittern der gelihmten Glieder wahrt fort, fo lange
die partiellen Entladungen des X yom Gehirn aus
durch diele Glieder abgeleitet werden. Tritt aber
ein Zultand ein, in welchem durch hihere Gefetze
des Organismus der Einﬂufs.d.er‘ Hirnthatigkeit auf
das ganzeSyliem des animalifchen Lebens gehemmt
‘wird, [o hiren auch die unwillkiihrlichen Entla-
dungen durch den belagten Theil [ogleich auf.
Der Schlaf unterbricht die Schwingungen eines ge-
lihmten Gliedes durch 1lolirung vom Gehirn, {o
wie die Undulationen der Adhifions - Platte durch
Iolirupg von der Siule verfchwinden,
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. Fermrere Anwendungen dieler faktifchen Pri-
miffen auf die Phinomene der Muskular - Bewegung
wiirden hier am unrechten Orte fiehen; ich be-
gniige mich daher, nur noch eine einzige Bemer-
kung anzufiihren, die eine ganz [peciclle Beziehung
auf unlern Gegenltand hat. Sie betrifft die Art der
Senlation, die wir haben, wenn wir das Ohr in den
Kreis der Siule bringen.  Eine eigentliche vollkom-
men [pecififche Gehir- Affection ift fie meines Er-
achtens nicht zu nennen, wenigliens nicht in dem
Sinne, wie unter abnlichen Umltanden auf der
Zunge und im Auge Sinnes- Alfectionen entliehn.
Bei diefen nehmen wir ein beltimmtes Licht, einen
hefiimmten Gelchmack wahr; bei dem galvani{ch
gereizten Ohr hingegen konnte ich nie einen be-
{timmten Ton, eine eigenthiimliche Art des Klan-
ges gewahr werden. Das Ganze belchrankte fich auf
wiederholte Impulle im Innern des Kopfes, deren
aweideytiges Getiihl zwilchen Coenilthelis und Ge-
har fo tchwankte, dals man es am belten belchreibt
als die Wahrnehmung einer Reihe von Kugeln, die
durch den Gehorgang rollen; eine Belchreibung,
die ich in der That von Tauben [ehr oft erhielt,

Seitdem hat indels der zu frith verltorbene
Ritter behauyptet, es entliehe durch diefe Reizung
cine wirklich qualiﬁcirte Gehor- Affection, ein wah-
rer Ton, deflen mufikalifchen Werth er angiebr,
und [ogar ver(chieden findet bei der Schl:’elbung

und bel der Trennung. Ich nahm daher Gelegen-
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heit, die Beobachtung zu wiederholen, fowohl an
mir [elbft, als an zwei Subjekten, die durch Beob-
achtungsgeilt und Interefle fiir Phyfiologie fich be-
[onders dazu eigneten. Wir armirten theils ei-.
nen, theils beide Gehirginge, theils auch die
Tuba Euftachii; obgleich wir aber [ehr ver-
[chiedene elektrilche Intenfititen anwendeten, ge-
lang es doch Keinem von uns, je einen eigentlichien
Klang, einen beftimmten Ton zu héren. Die ganze
Wahrnehmung belchrinkte fich nach wie vor auf
cine Reihe von Impullen im Innern des Kopfes, die
wegen ihres Entliehungs-Ortes allerdings in- die
Vorltellung von Geriulchen iibergingen, wie etwa
jede leile Percullion der iulseren Fliche der Gehor-
gegend, die aber nie einen eigenthiimlichen ver-
‘glei‘chbaren Ton conliituirten., .
‘Es ilt diefem nach nicht mdiglich, den Gehér-
nerven durch Galvanismus [o zu erreichen, dals
wir ihn in die zu feiner eigenthiimlichen IFunction
beltimmten Bewegungen verletzen kinnten. Er
Icheint fich durch [eine tiefere Lage, und vielleicht
mehr noch durch die ilolirende Umgebung der
Knochen dieler Einwirkung zu entziehen; und es
erklart fich vielleichit durch diefen Umfiand die
Nicht - Erfiillung fo vieler [anguinifcher Hoffnungen,
die man anfinglich iber die galvanifchen Kuren der
Taubheit hegte. Was aber diefe Pfeudo - akufti-
[chen Wahrnehmungen ihrem Welen nach [eyn
mégen, entgeht uns nunmehr nicht. lhre Aehn-
lichkeit mit demjenigen, was wir bei jeder durch
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den Willen bedingten Turgescenz ebenfalls durch
das Gehir emplinden, deutet meines Erachtens
beftimmt genug' auf Identitit der Urfache in bei-
den Fillen. Die durch den galvanilchen Reiz aunf-
fchwellenden Muskeln der Gehi}rgegéud geratlien
wihrend ihres erhghten Cohifions-Zuftandes in
den uns bereits von der Adhilions-Platte her be-
kannten Wechlel von Contraction und B'elaxation;
die innige Verbindung dieler Muskeln mit dem Ge-
hérwerkzeuge verwandelt geradezu' das kriebelnde
coenifthelifche Gefiihl aller andern Turgescenzen in
eine akuftilche Senfation, und diele Erlcheinung
it fiiglich zu betrachten als ein neuer Beleg zu den
factifchen Beweilen, um die wir uns bemiihten, dals
bei jeder anhaltenden Muskular-Contraction ein fie-
ter Wechlel im Cohifions-Zuftande Siatt ﬁndet,‘ die
Turgescenz [ey beltimmt durch den VS’ill'en oder
durch eine dulsere widernatiirliche Reizung. _

Wenn bellere Beobachter es der Miihe werth
halten michten, dielen Gegenltand iiberhaupt ni-
her zu beleuchten, vorziiglich in pathologilchen
Fillen des Krampfs und des Tetanus, wozu die Ge-
legenheit mir fehlte; [0 wiirde ich mich iiber die
Mingel meines geringfiigigen Beitrags trifien,

4

Bei Gelegenheit der durch chemifche Ver-
wandtfchaft veranderten Cohéfion entfiand nun
noch die vierte Frage: #ie follen wir uns, nach
Sfactifchen Analogien mit den unorganifchen Er-
JScheinungen, die Storung des chemifchen Gleicha
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gewiches bel galvanifch - gereizten thierifclhen
Theilen denken? Ich glaube, der Schliiffel hierzu
fey die Eigenlchaft der Leitet zweiter Ordning,
fich (tets ihrer Lingen - Dimenlion nach in zwei ent-
gegengeletzte elektrilche und chemilche Zuftinde
zu verletzen. Wenden wir diefes fowohl auf den
blolsen Nerven, als auf den mit dem Muskel coin-
tinuirenden Nerven gehirig an, [o lafTen fich die
fo paradoxen, ja man michte [agen, die [o bizar-
ren Gegenlitze der Schlxefsungs- und Trennungs-
Contraction geniigend auflGlen.

Doch diefe Auseinanderfetzung nimmt ihren
Gang durch fo viele und fo feine Details, dals es
rathfam ift, fie fiir eine andere Gelegenheit auf-
zubewahren, wo zugleich die Zeit erliauben wird,
einige Einwiirfe zu beantworten, welche die Herren
Prechtl und Configliacchi gegen Bipolari-
eit und Unipolaricis iiberhaupt zur Spriche ge-
bracht haben.





