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der Verfuch je gelingen \vel.de, die lebendige 
Muskular- Kraft der thiet k h e n  Kiirper die me- 

chanifclien umd clierniliheri Gektze der lebloren 
Materie zuriickzufihren, karin a priori nicht ent- 
khieden werden. Dal; man aber bei diefen Be- 
ruiihungen fich dem Ziele immer mehr hdhern 
kGnne, leidet keinen Zweifel , und felbll diefrs ilk 
fchon bedeutend liir das InterelTe der Theorie und 
der Prams. 

Schon die bloke Ueberficlit der verl'chiedenen 
Tlieorien, die man Lis j e tz t  erdacht hat, urn das 
Aufrchwellen und die Zid'arnmenziehuog der MUS- 
keln zu erklaren, ill hinreichend, zmei wefentliche 
Fehler bemerkbar zu machrn, a n  denen alle diere 
Theorieen, obgleich in  verfi-hiednen Graden, leiden. 
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Der  erfie Fehlereifi, d& nian Lieis Dur die hi;- 
heren Thierarten im Sin'ne gehabt hat. Ales  , was 
man an der aufsern und innern Confiitution ihrer 
Muskeln wahrnahm , hielt man fiir gleich werent- 
liche und unabldXgeBedingung der Muskulnr - Ee- 
,wegung , und jedes mechanifclie Geferz , welclies 
fich auf irgend eine diefer Modilicationen der  Xlus- 

kular- Struktur hiiherer Tliierarten heziehen liefi, 
hnL zu leiner Zeit fiir die ausfclilieljencl weLentliclie 
Bedingung aller animalifchen Bewegun; gegolteii. 
Seitdem eine griindlichere Einficht in  den ;anZen 
Umfang der thieril'chen Weren, als das Ziel der 
Phyliologie anerkannt worden Zt, hat. Inan das Uc-  
lchrinkte diefer Auffiellung des Problems niclit ~1n- 
bemerkt gelanen. An den liulserfien Grinzen cles 
Thierreichs verrchwinden beinahc? alle die Cjiarali- 
tere ,  welche man bei den Muskeh  hi;herer Thier- 
arten €ur welentliche Bechgungen jeder Turgeszenz 
hielt ; nichts, delloweniger erfcheint auch liier die 
thierirche Materie gleichfalls mit der Filiigkeit 
begabt, Ech durch innere unri liurserc Reizungzn 
zdammenzuziehn. Die faferige Textur , die An- 
haufung, h 1Eqliche Biindel , die fpindelfGrmige 
Gefialt , welche zwirchen zwei fefien Anhel'tungs- 
punkten eine bauchige Erweiterung darbietet , ja 

klb l t  die Inrertion von befiimniten Zweigen Jeo 
vaskulXen Syfiems, find daher nur als Modilica- 
tionen zu betrachten , welche nicht wel'entlich ium 
Zweck der thieril'chen Contractilitlit &-hiiren, I n -  
dern nur zu Nebenzwecken dienen, nPrnlicli zcr 



SJGlieren Brfiimmt?icit, Leichtigkeit ~ n ' d  Ausdanrr 
dierer url,I iinglicliell thierilt:Iien Function bei vull- 

kommneren Tliierzn ; da bei d m  gdlertartigen 
Mollusken uncl Lei den aris triner einfaclirn Mem- 

bran belietlenden Zoophyten, felblt d i s  Vergriilie- 
rungsglas, keinen von diplbn Cliaraktercn entcleckt, 
IInd tlocli die Muskular - Contractionen in ihncii 
ollne %wc?ideutigkeit Statt liiitien. Lall'en wir aLcr 
die[& l;:cuncl>ren Moditicationen der thierilcheri Uc- 
wcqunporgane fal lel l  , li, bleibt uns, sls wefent- 
Iicher Charakter derlelben ) nixr die Grundeigen- 
IchaCt iibrig, dars die innere CohiiIion ihrer Be- 
ltandtlic'ile veriinderlich ili ,  lo Jars fie durcli die To- 
genannten Reize bald gene i s s t ,  bald' vermindert 
werden kann. Diefr Eigenl'chaft i[t aber etwas Ur- 
fpriingliches , als rolches riicht weiter zu Bezwei- 
felndes. Denn ob das abfolute Volum eines iMus- 
kular- Organs wiihrend der Contraction in lich ver- 
mindert werde, ilt bekanntlicli bezneifelt worden ; 
ja man hat es fogar auf den Grund factifcher Un- 
terfuchungen geliiugnet : dalb man aber niehr Krafr 
verweaden miiITe, urn einen lebendigen To eben 
conrrahirten Muskel, als um einen todten odep 
I'chlaffen zu zerreilren , kann man nicht bezweifeln, 
lelbfi abgefehen von den evidentenen ThatCachen ; 
denn es ilt diefes gewiflermarsen das Phinomen der  
Contraction felbh, mit andern Worten ausgedriickt. 

Der aweite Tehler, der Gch an den Lisherigeu 
phylirchen Theorien dcr iMuskular-Contraction rii- 
gen I a h t ,  i l l ,  daIi man in ihnen meifientheils aur 
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das Mechanifche dierer Zufammenzieliung beachtet 
hat;  man verglich bedingte Bewegung im Muskel 
mit irgend einer iihnlichen Bewegun6 ekes  unorga- 
hifchen Syfiems, und erklirte und berechnete fie 
nach den Gefetzen diel'es als Bild dienenclcn leb- 
lofen Mechanismus, das Iredingende aber , dao 
wahrhaft urfachliche, wurde zu oft iiberfehen ; wie  
niirnlich es denkbnr fey, clafs der Reiz, als chemi- 
fcbe Action beginnend, in eine mechanirche Kraft- 
auberung endeb 

Die elektrifchen Reizverfuclie , welche Iich reit 
G a  1 v a n i  zu einer I'chiitzbaren, aber etwas fchwer- 
falligen MaKe angehauft haben , gewiihrten fchori 
h u h  iiber manches einzelne Detail der Muskular- 
Contraction mehrere geniigende AbFkhliillh. Spa- 
terhin etgab fich, dab  l e i  diefer KtalTe von elektri- 
fchen Wirkungen llets auch ein chemifcher Gegcn- 
fatz eingcleitet wird , lo dafs der hicht unbequerne 
Ausdruck: einer durch + E und - E bedingten 
Oxygen- und Hydrogen- Polatitit, nunrnehr durch 
viele Thatfachen gerechtf'ertigt ifi. Und nun ent- 
Rand fiir die Phyhlogie die Hofhung, in die che- 
mifchen Bedingungen des Muskular - Reizes hiit 
faktifcher Klarheit einzudringen. Aber das Mecha- 
nifche d a  phanomens, das Band, wodurch fiir ge- 
wfle thierikhe Theile eine erhiihte innere Coh~lion 
mit 3em veranderten chemifchen Zufiande zufam; 
menhangt, liegt no& in einem Colchen Dunkel, 
dafs meinesM'iakns noch nicmand gewsgt hat, hier- 
iiber auch nur eine Ahnung ausdprechen : diefer 



[jmfiand allein [chon lakt rnir einige Nachficht I'ir 
t1p.n fjlgencien rohen Verhch erwartan, eincm Zu- 
limmephange beider KlalTen von Erfcbeinuogen 
nachzufpiiren. 

1. 

Aus mehreren Wahrnehmungen, die Gch mir 
bei einer friiheren L'nterfuchung darboten, hielt ich 
mich unliingrt fiir berechtigt clas Refultat zu ziehen, 
dal j  bei Anwendung hes elektril'chen ProcrllPs auE 
unorganiSche Kvrper, erweislich , zugleich mit der 

gaLvatriJ'clr - veratrdcrten clremifcfren Vcrwandt- 
[clrafc auclr eine ModiJicutiorr der mechaufcfien 
Colrii'on gegehcn f e y  *). Hat es mit diefeui Rel'ul- 
tat feine Richtigkeit , To kiinnte uns vielleicht hier- 
durch der Weg vorgezeichnet [ej-n, auf dem wir fur 
die Muskular- Contraction, welche ihrem Wefen 
nach nichts als erhiihte Cohiifion i l l ,  den UeLer- 
gang von der bedingenden chemikhen zur beding- 
ten mechanirchen Action zu [when hitten, 

Wenn in  einer kriftig wirkenden elektrifchen 
Saule der Zuleiter des einen Pols eine bedeutende Lei- 
tungsflihigkeit und zugleich eine grorse innere Reweg- 
lichkeit befitzt, (wie z. B. QueckGlL~r,) und weon der 
Zwikhenleiter ein durch Ga!vanismus chemifch zer- 
fetzbarer Korper i l l ,  Ib entfieht irn Augenblick der 
Schliefsung der Saule ein erhiihter Grad von wechfel- 
leitiger CohaGon zwikhen beiden, der Gch durch rehr 
bedeutende Erfchutterungcn und Aenderung in der 
Gefialt der gemeidchaftlichen IBegrinzung beider 

') Wrhmebm. Gber drs gleichzeir. Entlteho iin mecbrn. Co- 
haereni u. chem.Vernrndifchafr; ,innrrl. N. I? B. t. S. a63 f. 
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Kiirper iufsert , wodurch das ganrc Syfiem in ne- 
wegung geriith. 

Diefe allgemeine Analogie verwandelt Gch in, 
cin aiiffallcnd treurs Bild aller Details eincr clurch 
G2lvanismus beclingten Rluskular-Cnntraction, wenn 
man folgcnde ZLilhnmedteIlung wiihlt, niiF die i d 1  
erll gcliilirt wurde, nachdein ich die erwiihnte AL- 
handlung bekannt gcrnacht hatte. 

iMan Iiinge an derii einen Arme einpr genug- 
Tam empfindlichen Wage, mittelfi eines feincn Me- 
talldrahts, eine gut centrirte Adhdions-Platte, rtelle 
unter derfelben eine QueckGlberfliiche, die mit ei- 
ne r  fehr diinnen WalTerlchicht bedeckt ill, bringe 
die  Adhilions- Platte mit diefern WalTer in Beriih- 
rung,  und lege in  die Wagefchale an dem andern 
'Arme. f o  vie1 Gewicht , dafs die Platte nicht bloli 
fchwebend erhalten werde, Londern dafs auch die 
game WaIIermenge Iich unter ihr in Gertalt einer 
cylindril'chen Hohlkehle anhliufc, -And dem Abreifsen 
moglichlt nalie fey. In dief'em Ziifiande befand fich 
meine tl'age, als ich Ge niit dem einen Pole, und das 
Quecklilber mit dcm entgegengefetzten Pole einer 
tlistigen elelctrircheii S3ulc verband, die ich in 3 Slei- 
chen noch unvepbunclenenT~eilen aufpbauet  hatte ; 
noch war allb iler Kreis niclit ge!'chloTTen. Diel'e Schlie- 
I'sunggel'chah mittelfi eines Hcbels, dcrdiein 2 gleiche 
Sclienltel getlieilte S i d e  in Vcrbinddng fetztc, ohne 
dcir wei t da von cn t fernten Wage J ie m h  delic Erfch iit- 
terung mitzutheilcn. Tm Morncwt derSchliefsung er- 
hielt diePlatte durcli die vcrmellrLcCohliLor1 desWaL 



i f a r .s  u n d  (]t,s QueckGlbers einen ledeutenden Im- 
1,,,15 ; lie wurde heruntergezogen, wahrend das 
\I allkr runt1 uniher von ihrer Periplierie Iiervor- 
l;.}lnelltc. wodurch die mit einigen Unzen be- 
1t:hwerte \\-age lich bedeutend neigte. Die[<. He- 
weguns W J I .  jcdoch m e h r  ein Stol's oder eine Zuk- 
I\UIIS LU nennen, als ein dauernder AuJchlag; 
ilrnri hut: nach der Schlielsung , und wfhrend fie 
r,ocli daiictrtc , gin; tler Wagebalken beinahe wie- 
der i n  1Gine.n i.origen Stand zuriick. Der ihr im 
31orr:piit rier Sctiliersung rnitgetheilte Irnpuls w a r  
hingegen rd lebhaft und deutlich, dal's die entge- 
gerigelttzte Schale dadurch mextentheils in pendel- 
artige Bewegungen gerieth, und die Zunge der 
tVage rnehrere Grade ihres Hogens durchlief. Diefe 
aussezeichnetc M'irkung hleibt nie aus, uod ifi aucli 
an beiden Polcn rneifientheils gleich. 

Dars diere Sewegung tfurchaus nicht eine ge- 
w Ghn l i c h e e 1 elr t r o m e t rilch e An z ie h ung ilt , ha be i ch 
fi ir andere Erl'cheinungen tliefer KlalTe bewiefen ; 
aucl l  ergiebt lich das von l'elbll Ichon a u s  der GrGfse 
der MaKen, die in B e w e p n g  gefetzt werden, und 
aus dem Umliande, dars das, game Spfiem unil'olirt 
1 j n  kann ,  ohne d d s  did& irgend einen Einflufs 
auf den Erfolg hat. Die Adhalions-Platte giebt 
uns folglich hier das treue Bild einer Schlieljungs- 
(;ontraction, deren Bedingung keine andere ift, als 
gleichzeitige Aenderung der chernifchen Verwandt- 
1 i : l i i lC t  uiid mcclianifclien Cohaelion zwifchen fefie 
und feuchte Leiter. Diere Bedinguogen aber find 
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auch clas, was mir als das M'el'enlliclie bei dcr gal- 
vanil'ch gereizren MuskelFafer vortinden. 

.Die Aehnlichkeit cler Beweguogen der Wage 
mi( denen der gCreizten Muskelfafer befchrankt 
.fich indefs nicht auf diefen erfien Zucg. Oeffnet 
man den Kreis, ,nachdem der  bVa,gcbalken wieder 
in  H u h  gekomrnen ill,  To fiellt Iich das vorise 

Glcichgewicht der CohYfionskrifte nach aufgehobe- 
ner  chernifclier .Reaction wieder ein , aber immer 
mit einer foIchen,Bel'c~le44i,nunS, dds  das SyIiem 
wipderum erfchiittert wird, uncl die Platte jeclesmal 
losreifst , wobei der \Vasebalken die Trcnnungs- 
Contractioiz des.Muskels pa&ahrnt. AlCo auch hier 
gercllieht der Uebergang aus einer hefiimmten ThP- 
tigkeit ,iG die vorige Indifferen4 durch eine poCtive 
.Bewegung, :ihnlich ' der , welche die erfie Auf- 
hebung des C lc i chgewi~ t s  bezcichnete, 

Und 
dieres begr.iindet eine dritte Ucbereinfiimvung des 
Bildes 'mit  d'er. bezeiclinetpn Sache, In der That, 
Ib wie 'die Schli~rsungs - Contraction des Muske!s 
allerdinss lich durch einige , obgleich fchwer auf- 
zufaKende , aber doch reclle.Charaktere, von der 
Trennungs -'Contraction ' unterfcheidet ; fo linden 
Fvir es 'aiich'hicr bei der a u f  veriinderte Cohafion 
fich griindencten Schlie~sungs- und Trennungs -Zuk- 
kung der Wag?. .Hci der SchfiPfsuRg reifst die 
Platte durchaus nie a h ,  l o  nahe dem Abreirseri Ee 
auch durch das .aiifgelegte Gegengewicht , und To 
heftig und erfchiitternd de r  Iaipuls .gewefen h - n  

'Ic'h'fap iihnlic/r. - aber niclit gleich, 



mag. . Bei der Trennung hingegen .gcfchieht unaus- 
bleiblich das Gegentheil ; untl wenn man aiicli tlas 
GegenSewicht bcdeutend vermindert , To ill doch 
die poiitive Acceleration, mit welcher Gch der vo- 
rige Grad der CohiiIion wieder darliellt, f i e~s  To 
grolj, dafs die Platte abgefiofsen wird. 

Enrllich trcten noch wlihrend der ganzen Zeit 
t l p ~  Ge[chloIIenfcyns der Kette an der AdhiiGons- 
platte gewilli Bewegunsen ein, die eine wunder- 
bare Analogie ntit dem haben , was wir unter glei- 
ctien Urnliinden am gereizten Muskel wahmehmen. 
~ ) i e  M'aga nemlich bleibt in Ruhe, die Adhllions- 
l , latte,  die fie trliet, lie@ oder fillt u/Jo nicht; 
weuigfiens nicbt merkttar ; aber delTen uogeachtet 
ti odet wahrend der ganzhn Zeit des GefchlolTenTeyns 
pine innere Vibration der fliiffigen Theile des Lei- 
rers Statt , die lich durcli Schwingungen usd Undu- 
Iationrn anzeigt, welche zu f'chnell aul einander fol- 
gen, und eine zu geringe abfolute Intenfitit haben, 
lint den Wagebalhen in wahrnehslbare Schwingun- 
:en zu verfetzen. Die Urfache dicfer I'o fchnell au[ 
einander folgendea Usdulativnen ifi wahrrcheinlich 
keinc! aodere, a h  die partiellen Entladimgen der  
Salvanifchen Elektricit.it , wclche durch die unroll- 
komrnene Ableituog des \ValTers aie abfolut abge- 
&hen werden kann; fo dafs fleu auf kleine fich 
aohaufende Grade der spannung gleiche partielle 
Grade der Entladong folgen. Wijhreod des Anhau- 
fens wird nun die abfolut gelteigerte Cohifios et- 
was iiber ihr Marimurn gebracht, urn bei der *r 



correlpondirenden partiellen Entladung etwas unter 
d3s Maximum zii failen, woraus ein Schwanken der 
Beruhrungsfliche des. W a l k s  und des Queckfilbers 
iibt,r und unter die eigentliche Curve, die fiir lie 
durcli clas Schlidsen iiberhaupt befiimmt wird, ent- 
fielien niul's.. &lit einem Worte, der erhohte Grad 
der CohilGon bleibt Gch nicht abfolut gleich wsh- 
rend des Gel'chloflenfeps ; er leidrt continuirlicfi 
kleine partielk Ab -, und Zunahrnen, obgleich im 
-Ganzen die Cohdion gefieigert l~leibt,  fo lange 
der gelchlol~ene Kreis die- chemifclie Zerleztung 
einleitet. 

Beiin gereiztcn Muskel fpringt nun das Analoge 
Iiiervon ganz deutlich in das Auge. Auf dieSchlie1- 
rungs-Contraction folgt ein Zufiand, wo der Mu$- 
kel &he abroluteLage nicht mehr durch eigentliche 
Zuckungcn anderweitig lndert , wo man aber doch 
leicht ein inneres Schwin,oen und Oscilliren der Mus- 
kelbiindel nvalirnehmen kann , welches nur mit dem 
OeIfnen des Kreil'cs aiifhiirt. Und follte uns diefe 
Beobschtung in eiiiigen Fallen I'chwierig werden, I'o 
kiinnen wir iins Seraddrzu auf unfer eigenes Gefiihl 
berut'en, das wir haben, wihrend wir uiis imKreife 
einer krstigen Siule befinden. Die kriebeinde 
EmpGndiing , die nur beirn OeEnen der Saule auf- 
hiirt, zeigt deutlich an ,  tlds der hervorgebrachte 
Zdtand von Spannung fiats inneriialb gewifrer Grin- 
zen rchwankt; und dars die Urfache * die ihn be- 
dingt * nicht mit einem durchaus conftanfen Grade 
gereizt Tt. 



Wir hsben alfo an diefen Bewegungen eines 
unorganircjien Syftems ein auft'allentl treues Dild der 
Versnderungen , die unter gans gleichm Um[iin- 
den das organilkhe Syftern des Muskels erleiciet ; 
und wic! einfiVOlta leinerS5uIe die Form einrs rlek- 
tril'chen Firches gab, urn gleichTarn Tpiolentl die 
Ic]entjtst beider M'irkungen urn I'o anl'CilJ:llic!ier zu 

mnchen., To k;innte man leicht an einer %ul'Jrnmeii- 
i'iigunji v o n  Heleln nrictelfi einer Allhhlions - P13tte 
slle mechanilchen Erfolge der galvanilhhen Reizuiig 
clarliellen. Ob das chenrifche Princip in beitlen Er- 
I'dieinungcn (la&Jbr! ley, oder ob vielmehr das gal- 
~anili:Iie Butomat eben fo wen& dcr wnhren Bedin- 
;iirtg thierircher Contractionen folgt , wie etqa das 
vun  Edgeworth verfertigte hy,rrrokopil'che! den Park 
tlurchwandelnde Reh ; ilt cine Frage, die allerdings 
rinen crnrteren wiirdigeren Ausdruck verdient , aIs 
den fie hier erhalt. 

Aid  jeden Fall entnehen oft aus der Aehnlich- 
b i t  einer neuen Reihe von Errcheinungen mit den 
I;i~igfi lekannten, neueMomcnte der Unterfuchung, 
an  die man lich nicht fcheuen.murs, die factifche 
Priifung anzukniipfen; denn wo von Qualitzl-en die 
Rcde ifi, wiirden wir keine bedeutenden Vortl'chritte 

Inachen , wenn es gefetzlich wire, fie nur nach be- 
reits erwierenen Analogien aufzufuclien. 

a. 
Die ScLliel'sungs - und Trennungs - Zuckungen 

docwage dwch vermelirte und verminderte CohJlon 
Luhren folgencle Momente der Cnterluchung herbei : 
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I. Vermindert lich im Momente der Schlief- 

rungs -Contraction des Muskels das abrolute Volu- 
men deflelben ,3 

2. Vermiqdert es Ech ebenfalls, oder vernielrrt 
es fich vielleicht uber rein mittleresVolumen bei der 
Trennungs- Contraction ? 

3. Wie v e r h h  fich dasVolumen und dcr ganze 
ZuTtand des Muskels wshrend des Gefchlolikoi'eyns 
und des Aufkhwellens iiberhaupt ,3 

4. Wie hat man fich zufolge Faktifcher Analo- 
gien mit den anorganil'chen Erlcheinungen die StG- 

rung  des chemifchen Gleichgewichts bei galvanifch- 
gereiston thierilichen Theiles zu denken ? 

Die Wichtigkeit der erJten Frage hat man fchon 
friih gefiihlt , untl vie1 theoretircben und mathema- 
til'chen ScharNino auf die AuflXung derfelben ver- 
wendet, und ill aiich hie und da zu  ernpirifchenun- 
terruchunge~ gefchritten ; doch erhielt nian auf Lei- 
den Wegen widerfprechende Kefultate. Denn nach 
einisen roll der contrahirte Muskel rein abrolutes Vo- 
lumen vermindern, nach andern nicht. Die zweite 
Frage, die Trennunss- Contraction belangend, ill, 
lo vie1 icb weirs, nie einer faktil'chen Unterfuchung 
unterworfep worden, DaKelLe gilt von der driften 
Frage, welche die Dimenlion des Muskels wiihrend 
de,s GerchloKenfeyas betrifft , oder allgerneiner aus- 
gedrrickt , wihrend einer anhaltentlen Contraction 
iiberhaupt , es fey durch idsere  Reizmittel , oder 
durch das lnnere des Willens bei einer gleichfiirmig 
dauernden auf Bewegung gerichteten Gehirnthatig- 

. -  
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keit (Cephalergium motus). Diere drei erfiten J7i A- 

gen find fo nahe verwandt und der \Veg zu ihrer 
Beantwortung ifi 10 iibereinltimniend , dars wir fie 
bier fiiiglich zufarnmenFaITen kiionen; untl nur die 
vierte, iiber dasEutfiehen des geliiirten chemilchen 
Gleichgewiclits , werde ich abgerondert unrl t'iir Gcli 
behandeln. 

3. 
Um iiber die Voluni -Veranderungen des Mus- 

kels in den drei Perioden der galvanilkhen Heizung 
auf .empiriTchem Wege etwas fefizufiellen, nahni 
ich einen Glas-Cylinder von 7 Zoll Hijhe und P 
2,011 Weite, 1chliff in ihn nahe a m  Uoden ein klei- 
nes Loch ein, und pdste auf die Miindung def Cylin- 
ders einetl gut zubereiteteu Korkfiijplel viillig w a L  
ferdicht, Durch den Kork gieng eine obcn und 
unten offene Glasrohre von lehr engem Caliber und 
aufserdem tloch ein Platipdraht. Ein ahnlicher 
Draht wurde h das untere in den Cylinder einge- 
fchliffene Loch wanerdicht dngekorkt. Daraut' 
fchnitt ich von einem lebendigen Aal ein Stuck 4 
bis 5 2011 lang, und zwar an der Stelle des Schwan- 
zes ab , wo keide Hiihlufig mehr zur Aufnahme der 
Eingeweide ifi, und die als ein Continuum von MUS- 
keln zu betrachten ill. Das Hiickenmark wurde rnit 
dem einenDraht, und irgend e i n h n k t  dcr Musk& 
mit dem andernDrahte verbunden, hnd To der thieri- 
IcheTheil ili den mit%'aUer ganz angefiillten Cylin- 
dcr gebracht. Durch das Aufdriicken desDeckels zur 
Verrchliefsun& des Ganzen 1Leg natiirlich etwas WaL 



l;.r in die Glasriihre; die Stelle, wo es dar';n fiehen 
blieb , wurde genau hezeichnet , und nun zur Rei- 
zring des thierikhen Praparats mittelfi einer mafsig 
fiarlren Siule gefchritten. 

Bei den hiiuliden Wieclerholungen diercs Pro- 
cefles. fowohl mit ileml'elben tliieriklien Ind'ividuo, 
als mit verl'chiedenen andern, erIiielt ich ffets dal- 
[elbe Rehltat. lm Moiiienc dei Scliliefsuug lie1 je- 
desmahl das Wafler in der F\iihrt* urn /t bis 5 Linien, 
und zwar rnit einem einzigpn Ruck, der To i d a n -  
tan war, wie das Contrahiten des Muskels telbfi. 
Bald clarauf fiieg das WalTer , uiigeachtet die Kette 
gelihlolren blieb , wieder auE das vorige IYiveau, 
abec virl langfamer , als es gefdlen war; und To er- 
Ilielt es Gch ohne wahrnclimbare Veranderung w& 
rerlcl cler ganzen Dauer des Gefchloflenfeyns. Uei 
Jer Trennungs- Contractioii endlich tiel das WaUer 
wieder eben To lchnell und eben lo tief, als bej rler 
Schliefsungs - Contraction, und nacliher fiellte Ech 
das vorige Niveau wieder her. 

Diel'e Erfcheinungen haben etwas Paradoxes, 
dens lie rcheinen niit keiner Theorie iibereinzufiim- 
men ; weder mit  der , welclie eine Verminderung 
cles Volums bei der Muskularaction fefffetzt, weil 
wihrend des Gefchlolrenkyns, wo docli der Muskel 
nicht in reinem natiirlichen Zuff ande ili, keine wahr- 
nelimbare Verdichtung Statt findet; 'noch mit det. 
'entgegeng'efetzten Theorie , weil irn Moment des 
Schljel'sens und Oeffneas, wo doch die eigentliche 
Contrnction eintritt , allcrdings eine Verdichtun;; 



des Musk& angezeigt wird. Hieraus erkliirt ficb 
such die MGglichkeit des nept iven RefuItars in  
G i 1 p i  u's  Verfuchen , 'als er  auf  tlenifi~lben Wege, 
den wir lj eben einl'clilugen, durchaus k i n e  yer- 
mehrte Dichtigkeit bei den gereizten Miislieln des 
Aals wahrnahm. Er wendete aber auF das thieri- 
Iche PrGparat blofs mclchanifcheReizmitte1 an. Nun 
wirken diel'e nie To krahig iind Ib innanran, wie  d ie  
Elektricitiit, daher mag in I'einen Verfuchen die 
Schliefsungs - Contrac:.ion ganz weggefzlien und der 
thierikhe Theil geraclezu in  einen Zuliand verfetzt 
worden reyn , dem des GefcllIoiTenCeyns der Kette 
gleich, ohne diejenige Acceleration zu zeigen, wel- 
che das Oeffnen und Schliefsen derl'elben charak- 
terilirt. 

Aus unl'erri Verfuchen ergielt fich nun aber; 
dafs die Schliehungs- und Trennungs - Contraction 
allerdings niit einer nicht ganz unbedeutenden Ver- 
mehrung der Diclitigkeit in] Muskel' verbunden ifi, 
und dal's in diefer Hinficht C r d o n e  und G i l p i n  
Unrecht hatten, 'fie zu Iiiugnen. Es bedarf al l0  ftir 
diel'en Fall nicht C r o o n e '  s mathematifch - ato- 
miftifcher Hypothere, dafs die Molekulcn Aer Mus- 
kdfafer Sphiroiden Gnd , die wiihrcnd tier Turge- 
fcenz mit der kurzen Axe, wiihrend, cler Erfchlaff'ung 
mit der 1angeh'Aie in der Hichtmg der Muskelfafer 
liegen, urn begreiflich zu maclien, wie der Haum, 
d e n  fie crf i ioIZen,  nic! verlcleinertwird, dawir 
I'ehkn, dafs diefer Rauni Lei  der Contraction wirlc- 
lich verruindc I t  w i r d. 



tYichtiger noch ifi das E;ehltat in I-Iiiificht auf 
die  Trennungs-Contraction. Sie wird uus h e r  als 
ihrem Wefen nacli gleicliartig mit der Schliefsungs- 
Contraction gegeben; lit: ift a l b  niclit , wie viele 
a priori gerchloflen liaben, die bloCseRiickkelir zutn 
vorigen Grade des natiirlichen Tons ,  (em blokes 
Nachlaflen desjenigen , was iibermjfsig gefpannt 
war;) fondern diefe pliitzliche Aufhebung des ge- 
fiijrten Gleichgewichts , welche mit eitler gewil:- 
fen Acceleration eintritt , bedin$ etwas PoGti- 
yes, eine &en h grorse Vurminderung des VoIu- 
m e n ,  wie bei der Schliel'sungr- Contraction. Einer 
andern Hypothele gemds,  Ibllte die Trennungs- 
Contraction in  einer waliren mechanirchen Expan- 
f lon  bellehen, wahrend nur  die Scliliefsungs-Con- 
traction wahrhaft contraciru wirke. Das Rehl t s t  
unl'eres Verfuchs ifi dielir Hypotliel'e eben fo un- 
giinltig : demfelben geoi;ifs ift die Trennungs- Con- 
traction der Art und dem Grade nach eben I'o eine 
wahre C o n t r a c t i o n ,  eine w,ihreVermehrtlhg det 
Dichtigkeit , wie die Schliefsungs - Zuckung. 

Hiichft paradox erfcheint aber in  unl'erm Vera 
ruche der Zufiand des Muskels wahrend des Ge- 
fchloflenfeyns der Kette. Die Dimenlionen delrel- 
ben find diefelben , wie im ungereiztrn Zuftande, 
ungeachtet der Spannung und der erhiihtenThdtig- 
keit , in welcher er begriffen ift. 

Urn diefern Punkte die Auherkfamkeit zu wid- 
me! ,  welche er verdient, wollen wir vorlaufig noch 
einmal a d  unfere CohaEons - Verfuche zuriickblik- 
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ken. Bewundernswerth ill ihre durchgangige Ueber- 
e i~~i i f l ln iur lg  m i t  dem Detail tler eben erwdlinren 
Dialenlions -Schitzungen. WO lich hie Adhslions- 
Platte dem fliilrien Leitcr mi t  Befchleunigung n+ 
herte, da niiherten fir:h a u d i  an einander. die Elc- 
n:ente des Muskels, u d  das Wafler fie1 mit Be- 
fclileunigung , nehmlich bei der Schliefsiing und: 
Trenriung ; und wo wviihrend des GeI'chiolTenfeps' 
der die Platte tragende Hebel wieder in  die vorige 
horizontale Lage zuriicktritt , da fleigt aucIi- &s 
WaIIer in derRiihre wieder auk' Iein voriges Niyeau, 
und z w u  in beiden Fillen mi t  einer ihnliclien Ge.- 
fchwindigkeit , die vie1 ger i i i~er  ili, als die des Fa1 , 

lens bei der Schliefsung und  Trennung. 
und Herfchwingen des WalIers unter der Adhilions- 
Platte, und die darauf lich beziehenden Undulatio- 
nen des Syfierns der flufigen Leiter, beweifen aber, 
dal's deflen ungeachtet wihrend des GeTchlolTenfeyas 
kein abfolut beharrlicher AdhLtEons - ZuItand Statt 
findet , fondern dafs vielmelir eine Reihe von elek- 
tril'chen Spannungen und Entladungen fchnell aufi  

einander folgen , welche corrdpondirende gleiche 
CohiiGons - Zunahrnen und Abnahmen To continuir- 
lich bedingen, dafs die Platte und der lie tragende 
Hebe1 in rcheinbarer Ruhe I'chweben ,. obgleich lie 
in der That  von zwei entgegengefetzten Kriiften fol- . .  

licitirt werden. Alle Verfuche , die Beweglich- 
keit des Hebels To grors zti machen, Jars lid. 
die entgegpngefetzten Wirkungen, welche .die Un. 

Das Hin 
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dulationen bedipgen, auch an ihrn ausfpr;id1en, Iind 
his jetzt fruchtfos geblieben. 

Als ich a n  die vergleichende unterfuchung der 
unter.Wafler gemenknen Dimenlioncan gieng , hattc 
ich die Hoffnung, es wiirde Gch hicr an einer zit- 
.ternden Bewegung der gehobenen IVaKerhiule der 
innere WechSel der Cohalio~ns - Zufiinde des Muss 
keIs wahrend des Gerchloflensfeyns eben To :u- 

Isern; wie an den Undulationen der I'latte. 
,Diefes erEolgte aber nicht ; die R'alIerl'iiule k h i e n  
unbeweglich eben wie der Wagebalken, i i r i t l  be- 
greiflich aus derfelberv Urrache. Wie dieSer zeigt 
.fie nur das totale Rerultat, = Huhe, an, nicht aber  
die partiellen, Schwingungsartigen, entgegengefetz- 
ten  Bewegungen, die im Innern des Muskels \vlih- 
rend einer fortgef'etzten Contraction Statt finden. 

Ich mufste ' mich alfo nach anderen Walir- 
nehmungen umfehen, urn uber die Realitit diefes 
innerri WechseIs der CoIiZlions - Zufilintie dcs  us- 
kels ws'hrend der Turgefcenz etwas Befriedigendes 
zu erf'orfchen. Das ReTultat diefer Wahirnelimun- 
gen ifi, dafs wed& dergafvanirche iiiifsere Reiz, noch 
de r  innere der Willensthitigkeit , je den Muskel 
in eine beharrliche, abrolute, gIeiclifijrmig daue rnde  
Spannung verfetzen kvnnen , rontlern dali  diefer 
Zuftand der Turgefcenz immer ein Rel'ultat ill felir 
vielet a d  einander folgenden partiellen Actionen, 
deren Rhythmus verfchieden, und zmar urn fa fchnel- 
ler St, je gri;rser die Intenfitat der totalenMusku- 
lar-Action ifi. Ich finde, dal's die Wahmehmun- 
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s e n ,  a"[ welchc Gch diere Meinung ffGtz't, durcJi 
Zw,'i Sinne zu erhalten find: durch  das Gemein- 
gefGh[ llntl durch einr a k d i i l c h e  oder Wenighens 
pl&&j - akuiiifche! Sedation, 

CieLt man a u f  fich Acht wihrend ii&erid einep 
durch anhaltedde ~~i l l rn$ t l i~ t igke i t for lgr re tz ted  An- 
l irengung eine3 GIiedes , wie l e i  den gewijiinlictieii 
gj-rnnafiifchen Uebuagen oder Proben d e t  h a f t  des 
Armes, I'o wird man ohhfehlba: durch das Gemeinl 
get'iihl unzweideutige Spuren kine$ weck'eh p o i  
Anltrengen und NachlalTen, von Cdntraciioneri u n d  
Relaxationen wahrnehmen. Man halt; i. B. das 
Rapier mit  verwendeten Augea dern Gegner hin', 
daniit er in  ganz willkiilirlichen Tenipos rein MGg- 
liches verfuche, UM es uns aus' der F a d  zb 'fchla- 
gen oder zu Limn: oder a a n  ergreife 'el'& .Jag&- 
ilinte bei der Miindung, udd halte Ge riiit auSgei 
lirecktem Arme in.horizontalerRichtuxig: '.oder m a n  
falIe .iwifchen die Zahne einen Stab ; deKen'eiitg& 
gengefetztes Elide-durch Belartung eiri .$rofses Md- 
ment des Widerfiandes leifiet; To hat &an in al- 
len diel'en Fallen nicht das coenPfthUifche Gefihi ei- 
ner  auf hinen gewiKen Grad 'gellimrnteii uhd conti- 
nuirlich 'darin behdrreiiddn Contrdction ; fond& 
man f ihi t  vielmehc eide Reihe von Abktien,  gleicii', 
lam yon Inip'ulfen, deren ' abl'oiiite 'StZrk6 uriii 
Schnelligkeit des . Wechrds imrner 'im genaueh 
I'erhaltnilTe ' ift init dern Griide der Kraftaurse- 
ruhg, mit welcher der Wille die Muskeln anfirenit. 
b i e  Spaiiaung ,ties Muskel& erl'cheint uno alfo nicht' 

B a  
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aIs eirie abfolute Gch gleich bleibendc. Stimmuiig der 
ein fiir allemal erhiihten CoilaGon, h d e r n  das Ge- 
fihl de&t, ganz beftinimt neben bei a u f  ein fort- 
wihrendes SpieI von erhiihten und nachlail'enden 
,Wirkungen, ganz ihnlich denen, die lich in unrernl 
Bilde durch die Undulationen wlihrend des Gefchlor- 
renfeyns der Kette ergeben, ilas heirst, wihrend 
iiberhaupt die Cohifionskraft eines be\veglicIien 
Syfiems durch den elektrifchen Einflui's in einen 
geheigerten Zufiand anhaltend verfetzt wird. 

Die' kriekelnde Empfindung, die man hat, wiili- 
rend man in der gefchloflenen Kette verbleibt, und 
a e  partiellen 'zitt,ernden Contractionen, die wir am 
thierifchen I'rPparate unter denl'elben Uml'tinden 
wahrnehmen, linden alfo durcli die eben erwihntt: 
coen~rthelii'cheEmpfindung ihr Analoges auch fiir die 
Fille, wo' es der  Wille ift, der'die anhaltende Con- 
traction beding. Man'kGnnte jedoch zweifeln, ob 
auch diere Wahrnehmung des blorsen GerneingefiiIlls 
utr i igl ich genug fey, iind ob der Wechfel, den mala 
im Cohiifionszullande des angcftrengteu &luske]s 
2u fclilen wfhnte,, nicht vielleicht eine bloke ply- 
chifcheTaufchung fey. Da wir nemlich die Thatig- 
keit des Willens a1s PhHnomen durcfi den inneren 
Sinn nur unter der Berl inpng einer Zeithlge er: 
kennea, und folglich als Iiripulfe, die'lich in ver- 
fchieaenen Momenten erneuern. fo ware in der 
Tha t  die Taukhung nicht unmiiglich, dal's wir der 
fubjectiuen YorJelIung' der als fucceffiv angekhau- 
ten Willensthetigkeiten , die den Muskel anhaltend 

, .  . .  



fpanneii, unvermerkt einen o b j e c t  i v  e n  Werth 
Ilnterlegten, und wdinten, diefes Succeffive im Or- 
gane felbfi durch den 5ufsernSinn zu emphnden. 
Sonderbar w i r e  es doch ininier, dafs e h e  folche 
plj.chi[che T d c h u n g  nur L'iir die Willenstliatigkeic 
S t a t t  findet, und niclit f i r  die SenGbilitiit bei Wahr- 
xiehmiing iukerer  Eindriicke a u f  die Sinne. Rei 
diel'en serhtlt cbenhtls Fur den innern Sinn die Ap- 
prehrnfion einer range fortgektzten einformigen 
Senfation i n  nielirere Momentc der Zeit ; deshafh 
a b w  entihelit uns nicht die Ihafion eines cfieferzeit- 
folge entljprechentlen WechCels im Zuffande des af- 
ficirten Organs. Bei der Senfibifitit iB einf6rmige 

Continuitat, rowoh1 fiir die Vorfiellung, a h  fur d i e  
wah~gcnommene Modification des organs.' .Warurn 
fottte es anders feyn bei d e n  Bewepug henor- 
rufenden Gehirnt hiitigkeiten (Cephalergiis motuum). 
Tlm jedoch den erwihnten Zweifel factircb zu liiren, 
l'uchte ich durch irgend einen hdern Sinn die fiir 
iweideutig gehattene Wahrnehmung des Gemeinge- 
fiihls wihread der Turgelcena zu beliiti&n. 

Driickt man bei Ahwefenheit alles ddsercn Ge- 
riufches das Ohr gegen' eincn nicht zu weichen Gc- 
genfiand felt *Q cam beBen drs Nachts gegen ein 
Iiartes KiiiTen), und contrahirt dann fiark und an- 
haltend die Maxillamuskeln; To hat man die fuh- 
jective Empfindung einer Reihe von abgefonderten 
Ceraufchen ( denn eigrntliche Schalle oder Tijne 
lint1 es nicht).'". Diefe F ~ ~ I g ~ ~  auf  einander in gleich- 
t'iiriiiigem 1Uiythnius , Tu l a n , U e  Contraction' der 
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Muskeln fich. gleich bleibt. Befiimmt .Ge aber tler 
U-iIle ltirker, LO nimint such Ioglcich die l-teihr der 
Pulfc eiiien, bel ' c l i l euni~teaR1i~t l~ i i ius  !. . an, uncl init dern 
~ac i i l aKq~den  Drucke der Kinpladen gpgen einnn- 
der entfieht eine correfpondirencle Retartlation in  
dm Zeitfolge der wahrgenomrnenen Geriufche. 

BeiTe~. poch gelingt &elk Beobachtung , wenn 
man die Kitinladen. gegen einen tlazwiLhen gelinl- 
ferien Kiirper zqlnirneridriickt ; wenn mail z. L1. 
in eincrn Tuch kinen Knoten macht, und in d i e f m  
mit zunehnlender Cewalt  beirst. Das angelehnte Ohr 
yerninunt die Zeitfulge der Geriufche inimer fclinel- 
ler uqd lchneller im Verhiltnifs mit der gelieiser- 
ten Aeu,&yng der Muskularkraft. @ei einem 
mctfsigen Grade. derfelben lifst Gch die Ernpfin- 
dsng  am, bellen vergleichen niit dem lhgenann- 
ten ~pi&e, dcc Katze. Bei einer vie1 griil;rrri 
Fnergie der Contraction kann man Geben bis a c h ~  
Pulfe auf h e  Secuqde abrcbatzen. Bewirkt gber 
der Wille den iufserfien f i r  das IndjviJpum m a p  
lichen Grad der Spannung der Kaumuskeln, To 
wird die deutliche Wahrnehmung des Rhythmns  
unmiiglich, thejls wed be1:apnter Mafsen das geT 
iibte!te Unt~rfcheidlingsvermiigen nicht zu mehr als 
10 bis 1 1  Actus des J3ewufstfeyns-in der Secunde aus- 
reicht, theils .\veil jede Muskulpraction, die an d~ 
Aeul'serlie unL'crer Kraft grenzt, fur die kurzc Zeit 
ihrer Dauer alle Beficnung unmtjglich rnacht, und 
gleichfaam PUT in eiaem Juror breuis vollzogeri 
w i d ,  
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Auch be1 andern Muskeln lafst Ech der jede 
anhaltendz Ttirgefcenz begleilende innere WecliTel 
dpr Cohafion durch das GebGr wahmehmen. Man 
fihtze 2. B. den Ellenbogen a u f ,  legc die innere 
Flache der Handwurzel dicht an das Ohr a n ,  beuge 
die Hand in die Supination zuriick, und driicke 
n u n  die geballte Faufi mit vedchiedenen Graden 
von Kraf t  zufammen, fr, wird man gerade, wie in den 
eben erw,ihnten Fnllen, eine Reihe v04 Geraufches 
w~hrnehmm, deren Rhythmus und Intenfitit durch- 
aus dcr jedesmaligcn Kraftaufserung correfpondiren. 

Die coenilihelil'che Wahrnehmung trog uns 
alfo nicht; es fand bei ihr keine UluEon Stan durch 
Uebertragueg des Succefiuen i4 der angefcbauten 
Willensthatigkeit auf  eipen nicht wirklich vorhan. 
denen Wechrel irn Organe ; denn wie kame die Illu- 
fion d a m ,  diefen Wectdel, wenn er blofs eingebil- 
det wgre, mit den befiimmten Qualititen eines hiir- 
baren Dhanoniens auszuliatten? Was man alfo gt+ 
gen di,e allerdipgs an und kiir Iich fehr ve-orrenea 
Wahmehmungep der CoenafiheJu einwenden kiinn- 
te, fallt weg , da Gch im Zufiande des auflchwellen- 
den Muskels Ouch fur einen andern mehobjectiven 
Sinn derfelbe Wechrel der Wirkungea adsert. 

Urn jedoch die Realitat diefer fuccelIivenModi- 
iicatronen der abrolut erhiiheteq CohaGon bei tur- 
gefcirended Mwkeln iiber aHen Zwifel zu erheben, 
Cuchte ich fie -bei einCm ahdern Individuum durch 
das Gehb'r wahrzunehaen, und es gelang rnir gleich 
beim errten Verhch iiber jede Erwartuog. Ich lieD 
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jernanden den Ellenbogen auffiemmen , driickte 
mein Ohr dicht an die innere Flache' feiner Hand- 
wurzel, und bat ihn , nun nach zufalliger Willkiihr 
die in der Supination begriBene Faufi bald mehr 
bald weniger krsftig zufarnmen zu driicken , bald 
ohne alle Willensanltrengung der Ruhe zu iiberlar- 
fen. Es erwies Gch nun,  dafs ich, olme je zu irren, 
ilim f'agen konnte, wann er eine Contraction vor- 
nahm oder nicht, und wann rein Wille den Grad 
einer bereits vorhandenen Anfirengung vcrrnehrte 
oder verminderte. Und als wir die Rollen ver- 
taul'chten , gelang meinem Freunde, einem geiibtcn 
Beobachtcr , das Behorchen meiner Willensthiitig- 
keit ebcn To gut, wie mir das Belaufchen der feini- 
Sen, und ihm fie11 dabei zuerfi die k h r  paflende Ver- 
gleichung dieTer Gehijrwahrnehmung mit der des 
Spinnens der Katze ein. 

Ich glaube aus diefen Thatrachen folgern zu 
diirlen, dal's auch bei der durch den Willen bertimrn- 
ten anhaltenden Turgefcenz der Muskaln ein Cohii- 
Iionswechfel von partiellen Contractionen und Re- 
laxationenstatt findet, To dafs auch hier die abfolut 
verrnehrte CohaGon nebenbei noch zwifchen gewiITen 
Grenzen hin utld her l'chwankt. DiefesVergleichen 
mit den durchaus dinlichen Cohalions-Phhomenen 
eines galvanil'ch behandelten unorganifchen Syfiems 
liel'se durch Induction au f  eine correrpondirende 
Aehnlichkeit der Urfachen fcliliefsen die in beiden 
Fdlen wirklam find. Die Einwirkungen des Ge- 
hirns a d  das Muskular - Syliem gefchiiheri demnach 



nach Typiis von fuccefiven Entladungen , die 
in  jedem ;\dumente fich zur Indifferenz abgleichen, 
und continiiirlich durch neue Ladungen und Ent- 
Iadungen erneuert werden , fo Iange der totale Ef- 
f?kt der Tilrgel'cenz bleiben Toll. So wenig es alfo 
zur  Zeit noch erweislich, ja vielleicht wahrfchein- 
lich . i R ,  ders das Band zwifchen den Vorfirllung 
unct den Ihvegung hervorruf'enden Gehirnthutig- 
keiten (C)c.phalergiis Idaeariirn und Cepplralergiis 
motri.s) wirlclich zd e n  t i j 'cf i  fey mit der Elektrici- 
'tat, To k h r  erl'cheint es doch in unrern Beohachtun- 
c y n  als a n a 1 o g i f c h  mit demMechanismus galva- 
nil'ch - elektrifch&r Entladungen. Diefe in  abgefetz- 
t e n  Teitmomenten llets erneuerten Hirnthiiti,okeiten, 
urn die CohiEon zu befiimmen, erklirt uns, warurn 
Gliedmahen, die wir fortdauernd in  crhijhterSpan- 
nung erhalten, fehr bald in ein iiufserlich wahrnehm- 
baresschwanken und Zinern iibergehen ; und warurn 
jede Tolche anhaltendeSpanoung ro vie1 KraFt verzehrt, 
wie wir denn auch fehcn, dafs Kinder und Greire kei- 
ner Iangramen Bewegung Fahig find, und dafs auf die 
irnmer nur kurze epileptifche Spannung eine To to- 
tale Erli:hiipFung for#! 'Deshalb ifidenn auch in der 
ganzen Oekonomie der Thiere alles offenbar darau€ 
berechnet, die n6thigen Zwecke lo vie1 wie miiglich 
durch nur momentaneContractionen zu erreichen. 

Der llete >WechTel der Cohilion wShrend 
der Tursescenz ifi namlich, wia wir felbli im 
unorganili-hen Syfiem fahen , ' bedingt durch' eine 
correl'poncliredde,Heihe von chernirchen Actionen.; 
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das Material LU diefen Zerfetzu~gen murs daher im- 
uier erneuert dargeboten werden. Paher Cnden 
wir auch, dals j e  anhaltender dieAction eines Mus- 
kels fcyn loll, ilim defio mehr zerfetzbarer StoR 
durch das rnuskuliife Syfiern zugefuhrt wird. Wenn 
irgend ein Theil des Muskular- Syfiems wEhrPpd 
des animalilchen Lebens krankhaft To afficirt w i d ,  
dal's durch ihn die Entlntlungen des X , wrlches Gch 
continuirlich i m  Gehirn , wie etwa die Elektri- 
citiit in der Saule, zu neuen Spannungen repro- 
ducirt, ganz paniv fortgeleitet wcrden ohrle die 
Befiirnrnung des Willens, To tritt dieler Theil ge- 
radezu in die Verhdtiiifle unfers unorganil'chep be- 
weglichen Syrtems an der Siule. Aber wir fehen 
auch in der That in To afficirten Gliedmafsen, wie 
a n  der Adhilions - Platte, ein fietes fiin- kind Her- 
[chwanken, eine wahre Undulation , die deK Wille 
picht hernuiep ki-inrl. DieCes bisher lo rithlelhafte 
Zittern der gelihmteo Glieder wihrt fort, To lange 
die partiellen Eptladungen des X yom Gehirn gus 

diirch diel'e Glieder abgeleitet werden. Tritt aber 
ein Zurtantl ein, in welchern ,durch hiihere Gefetze 
des Organismu$ der Einflufs'der Hirqthitigkeit aut 
das gnrrzeSyfiem des animalifcben Lebens gehemnit 
\vird, To hGren auch die pnwillkiihrlichen Entla- 
dungen durch den befagten Tbeil logleich auf. 
Der Schlaf unterbricht die Schwingungen eines ge- 
ljbrnten Gliedes durch lrolirung yom Gehirn, lo 
wie die Undulationen der AdbiGons PIatte durch 
Uolirupg yon der Saule verlchwindea. 
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F me r: A n w e i  d u n g e n d i e fer fa k t &cl ie n Pri- 

milyen a ~ f  (lie k'hanomene der ?Vluskuld;. -Beweguns 
,viirden hier am unrechten Orte Ctehen; ich bc- 

gr,ijge Ini(:li 'laher, nur noch rine einsrg? lit'rner- 
kung anzufiihren , Jir eine g a n z  fpeciplle Heziehung 
a u f  u1iIkr.n Gegenliand h a t .  Sie betrifft die .Art tler 

S r n l h t i o n ,  die.wir liaben, wenn wir d a s  O l i I  i i i  den 
K';.eis der  Siiula t,rin,ot?n. Eine eigentliche vollkorn- 
nlrn I'peciIi!'che Gehiir- Affection if i  fie nieines Er- 
ac.htens niclit z u  ni'nnen, wenigliens nicht I0 dem 
Sinne, wie linter iihnlichen Urnkinden a u f  der 
%(Luge iinti ini Auge Sinnes -Affectionen entiiehn. 
Eel dieLen nehmen wir ein beiiinimtes Licht, einen 
heliiuimten Gel'cliniack wahr  ; h i  den1 galsanikh 
gr$reiFten Ohr Iiingcgen konnte icli nie einen be- 
iiinrniten T o p ,  eiuc eigcnthiimliche Art  des Klan- 
ges gewahr werden. Das Game befchrinkte fich auk' 
wirderholtc Impulfc irn Innern des Kopfes, dereq 
aweideqti_=es Gcfiihl zwil'clieri CoenaTtlieGs und Ge- 
h;;r Lo I'chwankte, da[s man es am berten befchreibt 
21s die Wahrnehrnung einer Heihe von Kugelii, die 
durch den Gehiirgang rollen ; eine Hefchreibung, 
die ich in  der That V O Q  Tauben fehr oft erliielt. 

Seitdern h a t  indels d r r  zu friili VerIiorbene 
H i t t e r behauptet, es ent[tehe durch diere Heizung 
cine wirklich qualificirte Gehijr- AH ection, ein wah- 
rer' T a n ,  JeITen rnufikalilchen Werth er angkbt, 
u i i d  fogar verfcbieden lindet bei der Scl1lieliung 
u ~ d  hei cler Trenpung. I d 1  nahm daiier Gelegen- 
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heir,  die Beobachtung zu wiederholen, fowohl an  
nrir relbfi, als an zwei Subjekten , die durch Beob- 
achtungsgeifi und Interere fiir Phyliologe fich be- 
Ibnders dazu eigneten. Wir armirten thcils ei- 
nen , theils beitle Gchiirgiinge, theils auch die 
T u b a  Edtachii; obgleich wir aber fehr ver- 
frliiedene elektrilche 1ntenfit;ten anwendeten, ge- 
l ang  es doch Keinem von uns, je einen eigentlichen 
Klmg, einen befiim'mten T o n  zu hiiren. Die ganzo 
Wahrnehniung bel'chriinktc Gch nach wie vor auE 
cine Heilie von Impulfen im lnnern des Kopfes, die 
w e p r  ihres Entliehun'gs- Ortes allerdings in die 
Vorfielluag von Geraul'chen iibergingen , wie etwa 
jeile leife Percullion der liurseren Fliche der Gehijr- 
Segend, die aber nie einen eigenthiirnlichen ver- 
gleichbaren T o n  confiituirten. 

Es il'c didem nach nicht miiglich, den Gehiir- 
nerven durch Galvanisnius To zu erreichen, dafs 
wir ihn in die zu feiner eigenthiimlichen Function 
beltimmten Beviregungen verretzen kiinnten. Er 
rcheint Gch durch reine tiefere Lafie, und vielleicht 
mehr noch durch die Xolirende Unigebung der  
Knochen diefer Einwirkung zu entziehen ; und es 
erklart fich vielleicht durch dieCen Umltand die 
Pjicht - ErfiiIlung fo vieler ranguinifchcr Hoffnungen, 
die man anfanglich fiber die galvanirchen Kuren der 
Taubheit hegte. Was aber diefe Pfeudo - akulti- 
k h e n  Wahrnehmungen ihrem Wefen nach r e p  
mijgen, entgeht uns nunmehr nicht. Ihre Aehn- 
lichkeit mit demjenigen, was wir bei jeder durch 



Willen bedingten Turgescenz ebenfah durch 
das G&dr ernplinden , tleutet meines Eraclitenr 
befiimmt genug' auf Identit3t der Urfache in Lei- 
den F;illen. Die durch den galvanifchen Iteiz aufi 
.rchwellenden Muskdn der Crehijrgeg&id gt:i,atllell 

wahrend ihres erhdhten CohZEons -Zuliantlcs . .  i l l  

den uns bereits von der Adhrtlions-Plbtte her Le- 
kannten Wechrel t o n  Contraction und Relaxation ; 
die innige Verbindung dierer Muskeln mit dem <;+ 
hdrwerkzeuge verwandelt geradezu' das kriebelnde 
coenafihefifche Gefiihl aller andarn Turgescenzen in 
eine. akufiirche Senfation, und d iek  Erfcheinung 
ifi figlich zu betrachten als ein neuer Beleg zu den 
factirchen Beweiren, um die wir uds hemiihten, dars 
bei jeder anhaltenden Muskular-Contraction ein lie- 
ter  Wechfel im CohEGons-Zufiande Statt findet, die 
Turgescenz Tey befiirnmt durch den Willen od& 
durch eine a.dsere widernatiirliche Reieung. 

Wenn beITere Beobachter es 'der  Muhe werih 
halten nidchten, diel'en Gegenfiand uberhaupt ni- 
her zu beleuchten , vorziiglich in  pathologif'chen 
Fallen des Krempfs und des Tetanus, wozu die Ge- 
legenheit mir fehfte; fG wiirde ich mich iiber die 
Miingel meines geringFiigigen-Seitrags trcfien. 

I .. . 

4. 
Bei Gelegenheit der durch clremqcire Vera. 

wandtfchafc veranderten Cohafion entfiaird n u n  
noch die vierte Frage: W i e  follen wir U I I S .  nach 
fact@chen Analogien mic den unorganiJchen Er- 
fcheinungen . die Scorung dcs chemiJcAen Gleach4 
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gcwiciits GeL galvari@ - gereizten &erfcherh 
TiLerferL rlerden? Ich glaube, der  SchIiiiTeel hierzu 
fey die Eigenl'chaft der Leitet. zweitef OrdnGng , 
fi& frets ihrer Lfingcn- DimonGon nach in zwei ent- 
gegengel'etzte elektrirche uud chernil'che Zufiinrle 
z u  verfetzen. Wenden wir dieres fowohl auf cleli 

blol'sen Nerven, als auf den mit dem Musket c G i 1 -  

tinuirenden Nervpn gehcrig a n ,  fo lafieen fich die 
1.0 paradoxen , ja man ni&chte fdgen , die fo bizar- 
ren GegenLtze der Schl iehngs-  und Trennungs- 
Contractioli gentiselid aufliifen. 

Doch diefe Auseinanderfetzung nimmt iIircn 
Gang cldrch To biele und To feine Details, dafs es 
rathfam if i ,  fie fiir eine andere Gelegenheit auf- 
zubewaliren, wo ziigleich die Zeit erlauben wild, 
einige EinwurFe zu beant.rt.orten, welche die Herren 
P r e c h t l  und C o n f i r l i a c c h i  gegen Bipolari- 
t i t  und Uni'oIancur' uberhaupt zur Spr;rche ge- 
bracht haben. 




