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IFB - Institut Francais de Bioinformatique

Développer un service national pour fournir

e une infrastructure de base de services bioinformatiques
aux communautes francaises des sciences de la vie ;

e une formation en bioinformatique pour les
scientifiques ;

e un soutien aux communautes dans les programmes de
recherche en biologie, sante, agronomie et
environnement ;

e un acces a des technologies de pointe, des expertises
de haut niveau et des competences mutualisées.

Deévelopper une vision stratégique pour maintenir la
recherche francaise au plus haut niveau d'expertise

e Axe d'innovation : bioinformatique intégrative

e Etre utilisé comme levier pour des projets de recherche
nationaux et internationaux ambitieux en sciences de la
vie et leurs applications

Assurer la représentation internationale de la
communauteé bioinformatique francaise
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Bienvenue a lInstitut Frangais de
Bioinformatique

Search here..
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L'IFB recrute

LIFB est lInfrastructure nationale de bicinformatique qui assure un support, déploie des services, organise des formations et réalise

des développements innovants pour les communautés des sciences du vivant.
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Le périmetre de |'IFB

Une infra numérique distribuée

= 36 plateformes et équipes de recherche

= large couverture géographique

= couverture de tous les domaines
d’expertise bioinformatique

Des ressources mutualisées
* financements d’infrastructure:

PIA1 RENABI-IFB (22.8M€), PIA3 MUDIS4LS (16.5M¥€)
= missions articulées autour de “Task Forces” mutualisées entre

les plateformes
Atteindre toutes les communautés

= biologie, sante, agriculture, environnement
Coordination: IFB-core (UAR 3601)
= multi-tutelle (CNRS, Inserm, INRAE, CEA)

= mission : coordination et gestion des moyens mutualisés

= noeud francais d’ELIXIR (ELIXIR-FR)
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Une Infrastructure Numeérique Distribuée /":B
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Une infrastructure distribuée (NNCR) bilille
 Osites O
« 30,000+ cores-HT, 165 TB RAM, 14 PB storage P BiGE:

¢ IFB e =
Des technologies complémentaires : cluster et cloud Asiivc | A |Igme
* 7 batch clusters (SLURM, OnDemand, Module, Apptainer) ® @ o0

» 8 clouds (Openstack, Docker)

{
Gestion par un réseau collaboratif d'equipes techniques
 Parles ingenieurs des plateformes regionales et IFB-core L
 Partage des connaissances @ ®
 Partage des développements i e .
 Assistance mutuelle en cas de panne ® Clster "."B'
« Collaboration avec les centres de calcul nationaux et régionaux

. Cloud

Stockage des données O Cors Ressourdl
* Pour les besoins de projets O -

 Pas de certification pour les données sensibles (HDS...) PS
« Developpements en cours pour des environnements virtuels de
bulles sécurisées (PIA3 MUDIS4LS, PEPR CLOUD4SAMS)

https://www.france-bioinformatique.fr/calcul-et-stockage/
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https://www.france-bioinformatique.fr/calcul-et-stockage/

Infrastructure Cloud de I'lIFB

> .
G ":B ‘Blosphere RAINBio VM DATA Support~  [fr] [ildg iaiiy

SE CONNECTER

Une infrastructure informatique pour deployer des
. . . . . o
environnements bioinformatiques dans des machines virtuelles /IFB
et des conteneurs pour le traitement des donnees biologiques. il

Utilisez vos identifiants de votre organisme (CNRS,
INRAE, Inserm, Universités...)

Un portail unifié Biosphere pour déployer tous les B0 oo
environnements bioinformatiques sur tous les clouds. ilille
Des environnements de traitement pré-définis, @ e e 2. _
préts a étre déployés en un clic depuis le catalogue | IFB ?';5“
RAINBio Adivs = migle L
e Un compte unique pour tous les clouds, avec les O o @ o
identifiants officiels des utilisateurs dans leur v - Aire
organisme (fedération d’identités) N
/’ e 8 sites cloud avec 7 000 vCPU et 30 To RAM, des ’:I’ -
,/ ressources a large mémoire, haute fréquence CPU et o\ nuBi
/ un grand nombre de coeurs par CPU. ® ot
{,ff e Haute-disponibilité avec les differents sites utilisables
(/ de la méme facon. O Core Ressourcg o
| e Acces aux bases de données publiques de référence. @
)
y é " IFB https://biosphere.france-bioinformatique.fr Webinaire Inserm Clouds-Santé, 4 octobre 2024 E
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Federation des clouds IFB-Biosphere

L’'infrastructure IFB-Biosphere est une féedération de 8 clouds IFB
( partenariats avec 5 centres regionaux et 1 national)

Un portail utilisateur
> ® (estion des acces avec la fedéeration RENATER

Acces securisés aux VMs
| ® (lé publique SSH de l'utilisateur

® TJokens uniques de session pour les interfaces
Web

Infrastructures avec standards

ouverts

! ® Cloud Openstack, conteneur Docker
| ® Stockage CEPH, ZFS, NAS

- Services aux développeurs

‘ ® Configuration des VMs avec depots gitlab/hub,
/ delegation droits, gestion asynchrone des
modifications (Infrastructure as Code)

/ ® Catalogue de conteneurs pré-définis
(deploiement + rapide)

—_—
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https://biosphere.france-bioinformatique.fr/cloud/system_status

Authentication/Authorization

IFB-Biosphere
“JedpGAIN SSH TbKey

Cloud Federation

c EIYCLOAK Sessioh token

@
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Recipes openstack”

containers,
conf files

%

gitlab/hub repo,
container registry,

—

App online drive
ADVANCED configuration
USER Public clouds with Openstack services
’ Infrastructure
DEVELOPER as Code ° : Mésocentres, EOSC...

o : OVH, GAIA-X...
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RAINBio - Catalogue des Apps Bioinformatiques

Appl iances 218 siosere [ v o

Environnements prets A= RAINBIO - APPLIANCES BIOINFORMATIQUES DANS LE CLOUD

Catalogue des appliances bioinformatiques dans le cloud, filtrez-les en utilisant les termes présents dans l'ontologie EDAM, ou en langage naturel.

Pemploi

D é P I O i ement en I C I i C App Store (67) | Appliances | Outils @ Topics
- - s vz
c Multi-cloud, plusieurs VMs - | | : |
£ beftools, BEDTools, BW £+ Bioconductor, DESeq2, d £* bioconda, CellProfiler, Ju £ AskOmics £+ FastQC, SPAdes
A, Jupvyter, Matplotlib, pand evtools (R), ggplot2, gridExtr pyter, Matplotlib, Numpy, pa
I nte rfac e S u s u e I I e S * S S H ’ H TT PS ’ g ‘ DNA polymorphism, Genetic van g ‘ Bicinformatics, Computational bi g ‘ Microarray experiment, Data arch > ‘ Data integ ration an g ‘ Sequence assembly

ation, Genotyping experiment, GWA S bt o e Trqnq itecture, analysis and design, Mathe

™ 3

Desktop
Definies par les developpeurs —

£ HMMER, Insygth, SGE - £+ Bureau virtuel, lcy, Image £+ Biom3d, Bureau virtuel, p £+ bioconda, cwiltool, Docke £+ bioconda, Bowtie2, Fast
. Ad bI I I GridEngine, Ubuntu, Web int J-Fiji, MATE, Napari, OMER ython3, X2Go, XFCE r, Nextflow, Snakemake QC, Snakemake
apta €S par Ies utilisateurs > > > > >
W Protein folds and structural domai W Light microscopy, Medical imagin W Bicinformatics, Biology, Bi W informatics, Bioinformati W Bicinformatics, GENOMIC
Ap ps d e base ns, Sequence comparison, Sequenc ~ Informatice nrﬁq \,’;QH nmoddircral esrionro ~es \AlAaricflAwnre
. Debian 12
| ® O Utl I S ge n e rl q U eS : I I n UX, WO rkfl OWS 9 £+ Bureau virtuel, Cytoscap £* Ansible, bioconda, Docke £* Ansible, bioconda, Docke £+ Bioconductor, ggplot2, S £+ Bioconductor, DESeq2, D
f,,u’ e, X2Go, XFCE r r hiny Romics, R - base, Shiny
f Rstudio/Shi » » » » »
f Stu | O | nY’ J u Pyte r *°° W sicinformatics, Data visua W Bioinformatics, Informatic W Bioinformatics, nformat W Bioinformatics, Computational b W Bioinformatics, compu
/’, TR e : e 5 25 ology, Data management, Data ar : L S
| Apps thematiques
i -2022 aDNA -2023 MetaTOR EBAME-8 Metabo Modelling EBAME-Anvio
i
| G b I £ BAMtools, BEDTools, bio £+ Bowtie2, CheckM, hicstuf £ gapseq, kegg2bipartitegr £ Anvi'o £+ bam-readcount, BEDTool
(’);‘( e n O m I q u e I O I m age rl e e C O Ogl e conda, Bowtie2, metaDMG- f, Pairix, SAMtools aph, MeneTools, Metage2m s, BWA, CONCOCT, DESeq
I b b b s >
/ microbienne, biostatistique, chemins o margene, Bioinfor  seuerce gamers,Pyogees ® crzmes, Geratpe andshncty ® Genomics, omics, Me % Transcriptomics, e
- Phvlooenomics Taxogy ne. Small molecules, Data \/lQ ] T Connmio
| ' 4 ° ) 4 ) 4 °
metaboliques, metagenomique,
} rques 1o Resos rormton 130 6 22 T e
/ tra n S C rl PtO m I q U e e oo £+ BINGO (Cytoscape), Bure £+ DESeq2, FastQC, HISAT £+ BEDTools, Bioconductor, £ ABySS, bioPython, BWA, £+ bioconda, Docker, Galax
l au virtuel, compositions (R), 2, RStudio, Trimmomatic DESeq2, HISAT2, IGV - Inte CD-HIT, Docker, Jupvter, py y portal

https://biosphere.france-bioinformatique.fr/catalogue
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IFB-Biosphere - Apps de base

|

/
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® Ubuntu/Debian, CentOS/RockyLinux Maintenues par IFB-core
* Docker +Compose, Ansible(roles), Bioconda Infrastructure as Code
*x Desktop (XFCE + X2GO) https://gitlab.in2p3.fr/ifb-biosphere/apps
® BioPipes ol “
* Nextflow, ShakeMake, CWLtool, Conda + Bioconda, d dOCker

Docker + Compose

® R, Rstudio, Shiny BIOCONDA

* Images officielles : tidyverse, verse, ML/cuda, geospatial... n@dfl OW

® Jupyter Notebook
’: nakemake

*x kernels Python, R, Julia
flow...
® Bioimage Jupyter @ ‘
* Imagel-Fiji, lcy, QuPath, Napari

* Images officielles : notebook, R, scipy, datascience, tensor
*x connecteur OMERO + plugins

® Cytoscape
* connecteurs NDexBio, PSICQUIC

'—l '\ Cytoscape

Webinaire Inserm Clouds-Sante, 4 octobre 2024 n




Offre de Services IFB-Biosphere

Services Utilisateurs

® Un portail multi-cloud unique (portail Biosphere).

® Des environnements reproductibles (67) en un clic pour les analyses (catalogue
RAINBiIo).

® Modifiables avec les outils habituels (bioconda, pip, docker, paquets R, paquets systeme,
ansible, scripts shell...).

® Connexion avec les identifiants acadéemiques usuels des organismes et universites
(federation d’identites).

® 8 ssites fournissant 7/ 000 vCPU et 30 To RAM :

*x BigMem (4To), HighFreq (>3,8GHz), ManyCores (>100 vCPU par VM).
j ® Haute-disponibilite par redondance des sites
® Mise a disposition des donnees publiques de reference

® Volumes partages
| Services cloud natifs (Openstack)

® Directement aupres des sites

;
|
@)
&
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Offre de Services IFB-Biosphere (2)

Services Developpeurs

® |nfrastructure as Code : configuration VM avec depots gitlab/hub, delegation droits, gestion
asynchrone des modifications

® Conteneur pre-definis (deploiement + rapide)

Services Administrateurs Cloud

® Tableau de controle des ressources deployees pour son cloud
® Monitoring (utilisateurs/groupes, apps)

Services Formations & Projets

| ® Allocation de ressources CPU/RAM et stockage

/ ® Delegation de la gestion des membres

Tableau de controle des ressources deployees
Monitoring pour son groupe (quota, utilisateurs, apps)
Creéation d’environnements dedies (cf. developpeurs)

\\
————
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Support des Formations par IFB-Biosphere

Formations hébergees par le cloud

e 30+ sur2014-2017

2018
2019
2020
| 2021
| 2022
2023
2024-09-24
TOTAL

|
. !
STITUT FRANCAIS DE ' BIOINFORMATIQUE

ORMATIQ

132 sur 2018-2023
~ " e Certaines récurrentes depuis 2015

/ Formations Participants

12
12
15
28
34
37
27

165

240
276
329
527
659
713
571
3315

800

600

400

200

2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Se connecter au cloud IFB-Biosphere

. Se connecter avec son identifiant de son organisme, universite...
2. Rejoindre son unite d’affiliation, un projet ou une formation

g<lilhf'_fiBWBiosphere RAINBio myVM DATA

SE CONNECTER

INSTITUT FRANCAIS DE ' BIOINFORMATIQUE

Utilisez vos identifiants de votre organisme (CNRS,
INRAE, Inserm, Universités...)

Se connecter

Nous utilisons la fédération d'identité européenne eduGAIN. Si
votre organisme académique n'est pas dans cette fédération,
vous pouvez utiliser un compte local avec votre adresse
professionnelle. ©

< IFB
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/'/ -CQa @ INRAZ) i Inserm

LISTE DES GROUPES

Mes groupes Rejoindre un groupe Créer un groupe

Afficher 10 + éléments
Nom | H
‘&  BioCampus (UAR3426 BioCampus Montpellier), CNRS-UAR3426, INSERM-US009
i BISCEm (Biologie Intégrative Santé Chimie Environnement), US 42 INSERM / UMS
2015 CNRS
IGFL (Institut de Génomique Fonctionnelle de Lyon), CNRS UMR5242, INRAE
‘at
USC1370
Institut Cochin (Institut Cochin U1016 Inserm/UMR8104 CNRS/UMR-S8104), U10186,
‘at
UMR8104
‘@  ISA (Institut Sophia Agrobiotech), UMR1355 (INRA), UMR7254 (CNRS)
‘at LBBE (Laboratoire de Biométrie et Biologie Evolutive), UMR CNRS 5558
8 LEM (Laboratoire d'Ecologie Microbienne (UMR CNRS 5557 / UMR INRA 1418)),
UMR 5557
18 LMGE (Laboratoire Microorganismes: Génome et Environnement, UMR6023 CNRS-
UCA), UMR6023
‘at UFIP (Unité Fonctionnalité et Ingénierie des Protéines), UMR CNRS 6286
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Cloud IFB-Biosphere - Bilan 2022-2023

Active Virtual Apps Trainings
Users Machines (new+upd.) (trainees)

nexciflow 'J'
scape

" RY T
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Conclusion

L’IFB fournit une infrastructure numerique pour des services
bioinformatiques aux communautes francaises des sciences de

la vie

® Modalites d’acces
* acces de base a tous les membres des organismes academiques
* extension de ressources pour les projets et formations (apres évaluation)

® Des ressources de calcul disponibles sur 9 sites
*x technologies logicielles standards cluster et cloud, machines virtuelles et conteneurs
*x mateériels HPC/Al : grande memoire RAM, haute frequence CPU, grand nombre de coeurs par CPU,
GPU
| ® Un catalogue de services pour les traitements des donnees biologiques
| * environnements virtuels de recherche developpés par les experts
* modifiables par les utilisateurs
* * interfaces usuelles, Rstudio/Shiny, Jupyter; outils de workflows...

® Des espaces de stockage
, * en mode projet (apres évaluation)
* pas de certification pour les donnees sensibles (HDS, etc.)

b
< IFB
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Questions ?

Merci pour votre attention.

Remerciements aux ingenieurs de Pinfrastructure cloud IFB-Biosphere

Mateo BOUDET, Guillaume BRYSBAERT, Micael CALVAS, Stephane DELMOTTE, Herve GILQUIN, Nadia GOUE, David
GRIMBICHLER, Jean-Frangois GUILLAUME, Antoine MAHUL, Jerome PANSANEL, Sebastien PHILIPPOT, Bruno SPATARQO,

Cyrille TOULET

Ainsi qu’a tou.te.s les collegues de PIFB et des projets partenaires

! Financements
(ﬁf ® [L'Institut Francais de Bioinformatique (IFB) a été fondé par le Programme d'Investissements d'Avenir subventionné
| par |'Agence Nationale de la Recherche, numéro ANR-I [-INBS-0013.
/ e Ce travail a bénéficié d'une aide de I'Etat gérée par I'Agence Nationale de la Recherche au titre de France 2030
) relatifs aux equipements structurants pour la recherche / EQUIPEX+ portant la réference ANR-21-ESRE-0048.

FRANCE
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