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Cultivation of Flax (Linum Usitatissimum) Under The Conditions of The Syrian 

Coastal Region- Lattakia

Environmental factors in each geographical area are a strong background that determines the type of 
plant suitable for cultivation as well as its growth and vitality. The research was carried out during the 
agricultural season 2021-2022 in Latakia Governorate, with the aim of studying the impact of the cli-
matic conditions of the coastal region of Syria on some growth characteristics and yield components 
of the flax plant and studying the possibility of cultivating and growing it in the coastal region. The soil 
of the experiment was analyzed and its physical and chemical properties were studied in order to pro-
vide it with the necessary fertilizer, then it was prepared for planting. The experiment was designed by 
randomized complete block design with three replications, the germination rate of used seeds was cal-
culated and amounted to 88%. The following characteristics were studied: the phenological phases of 
the plant (how many days it took for the plant to start germinating, the number of days the plant took 
from planting to flowering and the number of days the plant took from planting to harvest), the height 
of the main stem, the length of the technological part, the number of main branches, the number of 
secondary branches on the plant, the number of fruit cans (capsules), then the averages of the repeat-
ers were calculated and the results were compared , the minimum and maximum temperatures and the 
amounts of rainfall associated with the experimental period were also monitored. The study showed the 
possibility of obtaining satisfactory results where the average number of days from planting to germi-
nation was (15) days, and the  average number of days from planting to flowering was (71) days, and 
the average number of days from planting to harvest was (120) days, and also reaching an appropri-
ate height for the plant (64.1) cm, as well as the average length for the technological part was (38.3) 
cm and the average number of main branches in the plant was also  (6.33) branches, the average num-
ber of secondary branches was (13.27) branch ,  and the average number of cans per plant was ( 69.5)
can. Plant-1  , these results predicted the favourable conditions of the coastal zone for flax cultivation.
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ــذ البحــث خلال الموســم  تُعــدُ العوامــل البيئيــة فــي كل منطقــة جغرافيــة خلفيــة قويــة تحــدد نــوع النبــات الملائــم للزراعــة وكذلــك نمــوه وحيويتــه. نُفِِّ�
الزراعــي 2021- 2022فــي محافظــة اللاذقيــة، بهــدف دراســة تأثيــر الظــروف المناخيــة للمنطقــة الســاحلية فــي ســورية فــي صفِّــات النمــو 
وبعــض مكونــات الغلــة لنبــات الكتــان، وكذلــك دراســة إمكانيــة زراعتــه فــي المنطقــة الســاحلية ونمــوه فيهــا. جــرى تحليــل تربــة التجربــة ودراســة 
خصائصهــا الفِّيزيائيــة والكيميائيــة لتزويدهــا بالســماد اللازم، وتــم تجهيزهــا للزراعــة. وقــد صممــت التجربــة بطريقــة القطاعــات العشــوائية الكاملــة 
بثلاثــة مكــررات، كمــا جــرى حســاب نسبــة الإنبــات للبــذور المســتخدمة بالزراعــة وبلغــت %88. وقــد دُرِســت الصفِّــات الآتيــة: الأطــوار الفِّينولوجيــة 
للنبــات )عــدد الأيــام التــي اســتغرقها النبــات لبــدء الإنبــات، وعــدد الأيــام التــي اســتغرقها النبــات مــن الزراعــة حتــى الإزهــار، وعــدد الأيــام التــي 
اســتغرقها النبــات مــن الزراعــة حتــى الحصــاد(، وارتفِّــاع الســاق الرئيســة، وطــول الجــزء التكنولوجــي، وعــدد الفِّــروع الرئيســة علــى النبــات، وعــدد 
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 ،Linaceae إلــى عائلــة L. Linum Usitatissimum ينتمــي الكتــان
ويُعــدُ مــن النباتــات الليفيــة الزيتيــة، وهــو نبــات طبــي ثنائــي الفِّلقــة )1(، 
وعشــبي حولــي ذو أوراق لامعــة خضــراء بسيطــة، يبلــغ عرضهــا 3 مــم 
وطولهــا 20- 40مــم؛ وتتميــز أزهــاره بألــوان متعــددة كالأصفِّــر والأزرق 
والأبيــض والأحمــر، ولهــا خمــس بــتلات وذلــك تبعــاً للأنــواع )2( و)3(. 
ويمكــن أن يصــل طــول الســاق إلــى 1.2 م، وهــي مســتقيمة وطويلــة ذات 
تفِّرعــات؛ وجــذوره ليفيــة متفِّرعــة جانبيــاً تتعمــق فــي التربــة حتــى 1.2 م 
)4( و)5(. تتميــز البــذور الناضجــة بأنهــا غنيــة جــداً بالزيــت، ويمكــن أن 
يصــل طولهــا إلــى 2 مــم )6( و)7(. يُــزرعُ الكتــان لغرضيــن رئيســين: 
الأول؛ للحصــول علــى أليافــه التــي تُســتخدم فــي كثيــر مــن الصناعــات 
النسيجيــة وصناعــة الأقمشــة المزخرفــة والحبــال والخيــوط الصلبــة، لأنهــا 
أليــاف تتمتــع بقــدره طبيعيــة علــى الاســتقامة )8( و)7(. وهــذه الخاصيــة 
ناتجــة مــن احتــواء أليــاف الكتــان علــى عناصــر مهمــة مثــل الســيللوز، 
والهيميســللوز، والشــمع، واللجنيــن، والبكتيــن. ومــن الناحيــة الاقتصاديــة، 
يعــد إنتــاج أليــاف الكتــان مــن العمليــات المنخفِّضــة التــكاليف، إضافــةً 
إلــى أن هــذه الأليــاف ذات صفِّــات كيميائيــة جيــدة )9( و)10(. الغــرض 
الثانــي؛ هــو  الحصــول علــى بــذوره التــي تتصــف بخصائــص غذائيــة 
بروتيــن؛   %25-20  ،3-Omega مــن  عاليــاً  تركيــزاً  تحــوي  كونهــا 
فيمكــن اســتخدامها للتغذيــة البشــرية، إذ يُنتَــجُُ الزيــت الطبيعــي عــن طريــق 
طحــن بــذور الكتــان وضغطهــا، وهــذا الزيــت يحتــوي علــى حمــض ألفِّــا 
 )11(  fatty acid 3-Omega لينــو لينيــك الــذي يمكــن تحويلــه إلــى
المعــروف بفِّوائــده الصحيــة المتمثلــة فــي الحمايــة مــن أمــراض القلــب، 
الدماغيــة، والسكــري )12( و)13(، ويســتخدم  والســرطان، والسكتــات 
دقيــق الكتــان فــي صناعــة المخبــوزات؛ إذ يعطــي نكهــة الجــوز إضافــة 
  Skekkara إلــى الفِّوائــد الغذائيــة والصحيــة للمنتــجُ النهائــي، وقــد أوصــى
وزملاؤه )14( باســتهلاك يومــي قــدره 3-1 ملاعــق طعــام يوميــاً مــن 
بــذور الكتــان المطحونة.وقــد أشــارSaleem وزملاؤه )5( فــي بحثهــم 
إلــى إمكانيــة اســتخدام الكتــان فــي مجــال المعالجــة النباتيــة لتلــوث التربــة 
بالمعادن الثقيلة، فالكتان مناسب لمعالجة التربة ومياه الصرف الصحي 
ومراكمتهــا  المتنوعــة  المعــادن  مــن  واســعة  مجموعــة  امتصــاص  عبــر 
ونقلهــا، لكونــه يتميــز بتركيــب وراثــي متحمــل للمعــادن الثقيلــة ويمكنــه 
تحمــل البيئــات القاسيــة، فهــو يمتلــك خاصيــة تحمــل كميــات زائــدة مــن 
الهيدروكربونــات، وقــادر علــى تجميــع كميــة كبيــرة منهــا فــي أعضائــه.
يــزرع الكتــان فــي دول عــدة، مثــل: الصيــن، وروسيــا، وكنــدا؛ إذ زرع 
فــي الصيــن والهنــد منــذ 5000 ســنة، وزرع فــي مصــر منــذ 10000 
المنــاخ  ذات  الرطبــة  المناطــق  فــي  ويزدهــر  الكتــان  ينمــو   .)5( ســنة 
يلحــق  كونــه  المتأخــر،  الربيعــي  للصقيــع  تتعــرض  لا  التــي  الدافــئ 
أضــراراً كبيــرة بنبــات الكتــان، ويتميــز الكتــان بمرونــة بيئيــة فهــو يتــكيف 
المعتدلــة  المناطــق  وفــي  الهنــد،  مثــل  الدافئــة  المناطــق  فــي  وينمــو 

المقدمة

الفِّــروع الثانويــة علــى النبــات، وعــدد العلــب الثمريــة )الكبســولات( علــى النبــات؛ ثــم حُســبت متوســطات المكــررات، وتمــت مقارنــة النتائــجُ، كمــا 
رُصــدت درجــات الحــرارة الصغــرى والعظمــى وكميــات الأمطــار الهاطلــة المرافقــة لفِّتــرة التجربــة. أظهــرت الدراســة إمكانيــة الحصــول علــى نتائــجُ 
مرضيــة؛ إذ كان متوســط عــدد الأيــام مــن الزراعــة حتــى الإنبــات )15( يومــاً، ومتوســط عــدد الأيــام مــن الزراعــة حتــى الإزهــار )71( يومــاً، 
ومتوســط عــدد الأيــام مــن الزراعــة حتــى الحصــاد )120( يومــاً، وأيضــاً تــم الوصــول إلــى متوســط ارتفِّــاع مناســب للنبــات )64.1( ســم، وكذلــك 
بلــغ متوســط الطــول للجــزء التكنولوجــي )38.3( ســم، وبلــغ متوســط عــدد الفِّــروع الرئيســة فــي النبــات )6.33( فرعــاً، وأيضــاً كان متوســط عــدد 
التفِّرعــات الثانويــة فــي النبــات 13.27(( فرعــاً، كمــا بلــغ متوســط عــدد العلــب فــي النبــات )69.5( علبــة. نبــات1-، وهــذه النتائــجُ التــي تــم 

الوصــول إليهــا نبــأت بملاءمــة ظــروف المنطقــة الســاحلية لزراعــة الكتــان.
الكلمات المفتاحية: الكتان، الجزء التكنولوجي، الأطوار الفِّينولوجية، التفِّرعات الرئيسة، التفِّرعات الثانوية، الكبسولات.

آسيــا  جنوبــي  بلــدان  فــي  تزرعــه   .)16(  )15( أوروبــا  مثــل  البــاردة 
البــاردة  المناطــق  أمــا   ،)17( الزيتيــة  البــذور  لإنتــاج  أفريقيــا  وشــرقي 
.)18( وأليافــه  الزيتيــة  بــذوره  لأجــل  فتزرعــه  وروسيــا  أوروبــا  فــي 

البــاردة ملائمــة، ولا سيمــا فــي  إلــى  تُعــدُ الظــروف المناخيــة المعتدلــة 
فــي  المرتفِّعــة  الحــرارة  درجــات  أن  تبيــن  إذ  البــذور،  ملــئ  فتــرة  أثنــاء 
الواحــدة  الكبســولة  فــي  البــذور  عــدد  مــن  تقلــل  النضــجُ  مرحلــة  أثنــاء 
ووزن البــذور، وتقلــل مــن إنتاجيــة الزيــت وجودتــه )19(، »وقــد حــدَد 
Bert أفضــل درجــة حــرارة لنمــو وجــودة الأليــاف كحــرارة تراكميــة فعالــة 
والمثلــى   ) مئويــة20(  درجــة  و1100  بيــن 850  الواقــع  المــدى  فــي 
محــدداً  اعتبــر  الحــراري  العامــل  وهــذا  مئويــة  الكتــان 25 درجــة  لنمــو 
للحصــاد، أمــا درجــات الحــرارة المتراكمــة المرتفِّعــة الأعلــى مــن 1100 
درجــة مئويــة فتــؤدي إلــى توليــد اللجنيــن داخــل النبــات، ومــن ثــم تنتــجُ 
للأليــاف«. الميكانيكــي  والفِّصــل  التنقيــط  عمليــة  أثنــاء  فــي  مــشكلات 

 ،%  60-50 بيــن  تتــراوح  نســبية  رطوبــة  الكتــان  يتطلــب 
.)2( يــوم   100 خلال  النضــجُ  مرحلــة  إلــى  يصــل  أن  ويمكنــه 

توصــل Heller )21( إلــى أن كميــات الأمطــار الســنوية تؤثــر أيضــاً 
هطــول  ذات  منطقــة  فــي  النبــات  يُــزرع  أن  اقتــرح  وقــد  الأليــاف،  فــي 
مطــري يبلــغ نحــو 110-150 ملــم، وبوجــه عــام يُــزرع الكتــان بــعلًا، 
وفــي  الشــتلات،  مرحلــة  فــي  المائــي  للإجهــاد  عرضــة  يكــون  أنــه  إلا 
 Dutta أثنــاء الإزهــار، وفــي أثنــاء نمــو البــذور المبكــر )22(. أشــار
عنــد  عالــي  إنتــاج  إلــى  الوصــول  يمكــن  أنــه  إلــى   )23( Gerholdو
ري الكتــان فــي فتــرة الإزهــار وفــي أثنــاء امــتلاء الحبــوب فــي البيئــات 
عاليــة. بكفِّــاءة  النتروجيــن  اســتخدام  إلــى  يــؤدي  الــري  وهــذا  الجافــة، 

ويزدهــر  التــرب،  مــن  مختلفِّــة  أنواعــاً  يتحمــل  أن  الكتــان  يســتطيع 
ولا  الثقيلــة،  إلــى  والمتوســطة  التصــريف  الجيــدة  التربــة  فــي  نمــوه 
.)24( تقريبــاً   6 حموضتهــا  درجــة  تبلــغ  التــي  الطينيــة  سيمــا 

انخفِّــض  قــد  الكتــان  بــذور  إنتــاج  أن  ذكــرKhalifa وزملاؤه )25( » 
بســبب المنافســة الشرســة مــن المحاصيــل الأخــرى مثــل القمــح والشــعير 
وغيرهمــا«. فبحســب إحصــاءات الكتــاب الســنوي للإحصــاءات الزراعيــة 
)26( » كانت تونس هي الأعلى إنتاجية من الكتان؛ إذ بلغت 3250 
كغ/ه من مســاحة مزروعة قدرها 0.96 ألف هكتار، يليها مصر التي 
بلغت إنتاجيتها 1600 كغ/ه بمســاحة مزروعة قدرها 5 آلاف هكتار، 
ثــم العــراق بإنتاجيــة بلغــت 452.38 كــغ/ه ومســاحة مزروعــة قدرهــا 
 0.34  ألــف هكتــار. أمــا فــي ســورية فكانــت المســاحة المزروعــة صفِّــر.

المواد والطرائق 
 المادة النباتية:

العــادي،  الكتــان  صنــف  مــن  بــذور  بزراعــة  البحــث  تنفِّيــذ  تــم 
أُجــري  التجاريــة،  المحليــة  الســوق  مــن  البــذور  مصــدر 
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.%88 بلغــت  وقــد  المخبــري  الإنبــات  نسبــة  اختبــار  عليهــا 

نفِّــذ البحــث خلال الموســم الزراعــي 2021-2022 فــي مزرعــة خاصــة 
تتصــف محافظــة  إذ  اللاذقيــة،  لمدينــة  المجــاور  الجنوبــي  الــريف  فــي 
للبحــر  الشــرقي  الســاحل  علــى  تقــع  كونهــا  متوســطي  بمنــاخ  اللاذقيــة 
الأبيــض المتوســط، وتكــون درجــات الحــرارة معتدلــة علــى مــدار العــام، 
وتتــراوح فــي الــصيف بيــن 20-30 درجــة مئويــة مــع رطوبــة عاليــة، وفــي 
الشــتاء بيــن 10-20 درجــة مئويــة. تتســاقط الأمطــار بوجــه رئيــس فــي 

الجدول )1(: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة في موقع الدراسة

التحليل الميكانيكي )%(
Nالمعدني  

PPm
 Pالمتاح

PPm

Kالمتبادل

PPm
pH

EC

dS.m-1

CaCO3

%
مادة عضوية%

طينسلترملالعمق سم

30-02224540.15117.36292.547.760.9520.52.18

فصلــي الخــريف والشــتاء. تقــع المحافظــة بيــن خطــي عــرض 35.31-
البحــر 11 م،  35.56 وخطــي طــول 35-36، وترتفِّــع عــن ســطح 
وتتميــز بمعــدل هطــول مطــري يبلــغ 741 ملم/ســنة )المديريــة العامــة 
للأرصــاد الجويــة(، وتصنــف كمنطقــة اســتقرار أولــى )27(. تــمَ إجــراء 
بعــض الاختبــارات لمعرفــة درجــة خصوبــة التربــة ومحتواهــا مــن بعــض 
العناصــر الغذائيــة القابلــة للامتصــاص فيهــا، والعناصــر موضحــة فــي 

الجــدول )1(.

تتصف تربة التجربة بقوامها الطيني، وهي قاعدية قليلًا وقليلة المحتوى 
بالآزوت المعدني، ومحتواها من الفِّوسفِّور القابل للإفادة جيد، وهي جيدة 
المحتوى بالبوتاسيوم المتبادل، وجيدة بالمادة العضوية، وهي تربة كلسية.

طريقة الزراعة:
متعامدتيــن  حراثتيــن  بإجــراء  الزراعــة  قبــل  الأرض  تجهيــز  تــم 
الأســمدة  تضــف  لــم  ســم،   25-20 بعمــق  الخــريف  فصــل  فــي 
تحتــوي  كونهــا  إليهــا  التربــة  حاجــة  لعــدم  والبوتاسيــة  الفِّوســفِّاتية 
كــغ/ه.  60 بمعــدل  الأزوت  وأُضيف  منهمــا،  مقبولــة  نســب  علــى 

نفِّــذت التجربــة باســتخدام تصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة وبثلاثــة 
مكــررات، القطعــة التجريبيــة الواحــدة بطــول 2 م وعــرض 1 م، وبمســافة 
التجريبيــة. القطــع  بيــن  ســم   50 ومســافة  الخطــوط،  بيــن  ســم   20

تمت الزراعة بتاريخ 2021/12/6، وذلك بوضع 5 بذور في كل جورة 
وبمسافة 25 سم بين الجور، وبعمق 0.5-1 سم، وتم إجراء ري خفيف 
عقب الانتهاء من الزراعة، تمت مكافحة الأعشــاب يدوياً لمرتين خلال 
موســم النمــو وبالعزيــق اليــدوي، وتــم الحصــاد بتاريــخ 2022/4/15.

ســماد  إضافــة  مــن  المعــاملات  نفِّــس  التجريبيــة  القطــع  علــى  طبــق 
آزوتــي والــذي كان بكميــات متســاوية كوحــدات صافيــة وتــم حســاب مــا 
يعادلهــا مــن اليوريــا 46 % وأيضــاً نفِّــس المعــاملات مــن ري ومكافحــة.

الجدول )2(: الأطوار الفينولوجية للنبات
 متوسط الفترة الزمنية من الزراعة

حتى الإنبات متوسط الفترة الزمنية من الزراعة حتى الإزهار متوسط الفترة الزمنية من الزراعة حتى الحصاد

 يوما120ً يوما71ً يوما15ً

الصفات المدروسة: اعتمد الخطان الوسطيان من كل قطعة تجريبية لأخذ 
القراءات عن طريق اختيار 10 نباتات عشوائياً، وتمت دراسة الصفِّات الآتية:
الحصــاد. حتــى  الزراعــة  مــن  للنبــات:  الفِّينولوجيــة  الأطــوار   .1
)ســم(. الرئيســة  الســاق  طــول   .2
الجــذر  عقــدة  مــن  قياســه  تــم  )ســم(:  التكنولوجــي  الجــزء  ارتفِّــاع   .3
الفِّــرع  هــذا  ارتفِّــاع  ازداد  وكلمــا  ثمــري،  فــرع  أول  توضــع  حتــى 
الأليــاف. منــه  تســتخرج  الــذي  التكنولوجــي  الجــزء  طــول  ازداد 
للنبــات.  / الرئيســة  الفِّــروع  عــدد   .4
الثانوية/للنبــات. الفِّــروع  عــدد   .5
)الكبســولات(. /للنبــات  الثمريــة  العلــب  عــدد   .6

تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:
العشــوائية  )القطاعــات   RCBD تصميــم  وفــق  التجربــة  نفِّــذت 
باســتخدام  تبويبهــا  بعــد  إحصائيــاً  البيانــات  وحللــت  الكاملــة(، 
المتوســطات. لحســاب    Statview  برنامــجُ       

النتائج 
الأطــوار الفِّينولوجيــة للنبــات: بمراقبــة الأطــوار الفِّينولوجيــة للنبــات كانــت 

كمــا فــي الجــدول )2(، وذلــك كمتوســطات لمكــررات التجربــة:

وجدنــا تقاربــاً فــي طــول الفِّتــرة مــن الزراعــة حتــى الإنبــات فــي مكــررات 
المكــررات  بيــن  بفِّــروق  يومــاً   15 بالمتوســط  وكانــت  كافــة،  التجربــة 
بالإزهــار  النباتــات  بــدأت  فقــد  الأمــر  وكذلــك  يــوم،   )1-2( بلغــت 
بيــن  كانــت  وبفِّــروقٍ  الثلاثــة،  للمكــررات  كمتوســط  يومــاً   71 بعــد 

وصلــت  فقــد  للنضــجُ  بالنسبــة  أمــا  يومــاً،   )0.1-0.18( المكــررات 
النباتــات إلــى مرحلــة النضــجُ التــام بعــد 120 يومــاً بالمتوســط لمكــررات 
يومــاً.  )5.8-9.5( المكــررات  بيــن  الفِّــروق  تراوحــت  وقــد  التجربــة 
:)3( الجــدول  فــي  كمــا  المدروســة  الصفِّــات  قيــاس  نتائــجُ  وكانــت 

الجدول )3(: متوسط طول الساق الرئيسة والجزء التكنولوجي وعدد التفرعات الرئيسة والثانوية وعدد العلب الثمرية/النبات

 متوسط طول الساق
الرئيسة )سم(

 متوسط طول الجزء
التكنولوجي )سم(

 متوسط عدد
 الفروع الرئيسة
)فرع/النبات(

 متوسط عدد الفروع الثانوية
)فرع/النبات( متوسط عدد العلب الثمرية)كبسولة/النبات(

64.1 38.3 6.33 13.27 69.5
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الرئيســة  الســاق  طــول  متوســط  بلــغ  )ســم(:  الرئيســة  الســاق  طــول 
كانــت  حيــث   ،)3( الجــدول  ســم،   64.1 الثلاثــة  التجربــة  لمكــررات 
 )4-0.5( بيــن  تراوحــت  محــدودة  التجربــة  مكــررات  بيــن  الفِّــروق 
التجربــة. ظــروف  تحــت  متقاربــاً  كان  النمــو  أن  علــى  يــدل  مــا  ســم، 

التجربــة  لمكــررات  التكنولوجــي  الجــزء  طــول  متوســط  بلــغ 
تراوحــت  بفِّــروق   3(( الجــدول  فــي  كمــا  ســم   38.3 الثلاثــة 
أطــوالًا  حققــت  التجربــة  نباتــات  أن  أي  ســم،   )4.2-2.7( بيــن 
الســاحلية. المنطقــة  ظــروف  فــي  التكنولوجــي  للجــزء  مناسبــة 
الفِّــروع  الجــدول )3( أن متوســط عــدد  يبيــن  الرئيســة:  الفــروع  عــدد 
الرئيســة قــد بلــغ للمكــررات الثلاثــة 6.33 فرع/النبــات بفِّروقــات تراوحــت 
بيــن )0.2-1.2( مــا يــدل علــى عــدم وجــود تباينــات كبيــرة فــي النمــو 
المحصــول. وتــشكل  النبــات  لنمــو  مهمــاً  عــاملًا  يعــد  وهــذا  والتفِّــرع 

عــدد الفــروع الثانويــة: تظهــر النتائــجُ الــواردة فــي الجــدول )3( أن عــدد 
الفِّــروع الثانويــة ســار فــي الاتجــاه ذاتــه لكــن مــع ازديــاد عــدد التفِّرعــات 

الثانويــة حيــث كان متوســطها 13.27 فرع/النبــات بالمقارنــة مــع عــدد 
التفِّرعــات الرئيســة، وكانــت الفِّروقــات بيــن مكــررات التجربــة )2-0.8(.

إلــى   )3( الجــدول  فــي  الــواردة  النتائــجُ  تشــير  النبــات:  العلــب/  عــدد 
بلغــت  بفِّــروق  الثلاثــة  التجربــة  لمكــررات  بلــغ 69.5 كبســولة  متوســط 
)23.5-11.2( بيــن المكــررات. تعــد هــذه القيــم مقبولــة لأن المراجــع 
العالميــة تشــير إلــى أن زراعــة الكتــان فــي المناطــق المناسبــة لــه تتقــارب 
مــع هــذه الأرقام.وقــد كانــت درجــات الحــرارة وكميــات الهطــول المطــري 
المرافقــة للتجربــة كمــا هــو موضــح فــي الــشكل )4(، وذلــك وفــق )28(،

إذ كانت كمية الهطول المطري في المراحل الأولى لزراعة النبات عالية، 
ثــم انخفِّضــت تدريجيــاً حتــى شــهر نيســان، التــي كانــت الهطــولات فيــه 
قليلة وهذا ملائم لكونها فترة نضجُ للنبات مترافقة مع حرارة عظمى 23 
ودنيا 15 تُعد معتدلة وملائمة للنضجُ، وبوجه عام كانت الحرارة خلال 
فترة وجود النبات في الحقل حول معدلاتها الســنوية دون وجود تطرف.

الشكل )4(: درجات الحرارة والأمطار المرافقة للتجربة في محافظة اللاذقية

المناقشة
لاحظنــا امتــداد فتــرة الإزهــار علــى النبــات أكثــر مــن 30 يومــاً، ويعــود 
هــذا إلــى التفِّــرع التدريجــي للنبــات وتــدرج ظهــور الأزهــار أيضاً، وبالتالي 
نضجــت أيضــاً علــى نحــو تدريجــي، وقــد تــم الاســتدلال علــى النضــجُ 

التــام مــن صفِّــات الأوراق والعلــب التــي أصبــح لونهــا أســمر غامقــاً.
تعــد صفِّــات طــول الجــزء التكنولوجــي وعــدد الفِّــروع الرئيســة والثانويــة 
مؤشــراً ينبــئ بعــدد النــورات الزهريــة والعلــب والبــذور إذا كان الهــدف 
مــن زراعــة الكتــان الغلــة البذريــة لاســتخراج الزيــت وزيــادة الإنتاجيــة؛ إذ 
إن الكتــان حاليــاً هــو أحــد المصــادر المهمــة لاســتخراج الزيــوت، وقــد 
تــم الوصــول إلــى نتائــجُ تعــد مقبولــة بالنسبــة لهــذه الصفِّــات، وكانــت 
الفِّروقــات بيــن مكــررات التجربــة متقاربــة، وهــذا يتفِّــق مــع مــا توصــل إليــه 
El-Refaey وزملاؤه 29((، وربما يعود ذلك إلى أن إضافة الآزوت 
العمليــات  وتنشيــط  الميرســتيمية  الخلايــا  انقســام  زيــادة  إلــى  أدت  قــد 
الحيويــة فــي النبــات، وهــذا يتفِّــق مــع مــا توصــل إليــه Sharief وزملاؤه 
)30(، إذ أدت إضافــة الســماد الآزوتــي إلــى الحصــول علــى ارتفِّــاع 
جيــد للســاق الرئيســة إضافــة إلــى توافــر العناصــر الغذائيــة والمــاء وهــذا 
ــن مــن نمــو النبــات، وذلــك لأن امتصــاص النتروجيــن ضــروري  حس�
لبنــاء البروتــوبلازم والبروتينــات التــي تحفِّــز انقســام الخلايــا والنشــاط 
الميرســتيمي، مــا أدى إلــى زيــادة عــدد وأحجــام الخلايــا، ومــن ثــم زيــادة 
و   )31(  Grant مــع  أيضــاً  يتفِّــق  مــا  للنبــات،  الخضــري  المجمــوع 
Bramm وDam broth  )32(؛ إذ بيــن كل منهمــا أن معــدل 60 

كغ/هـــ مــن الآزوت يمكــن أن يعطــي كثافــة نباتيــة بحــدود 450 نباتــاً 
لــكل 1 م2 وهــذا يــؤدي إلــى احتمــال الحصــول علــى عوائــد إنتاجيــة 
مرضيــة. بينمــا كان هنــاك فروقــات فــي عــدد العلــب الثمريــة بيــن مكــررات 
التجربــة وربمــا يعــود هــذا إلــى تــدرج فتــرة الإزهار.وبقــراءة درجــات الحــرارة 
المرافقــة  للتجربــة نجــد أن كميــة الأمطــار  المرافقــة  وكميــات الأمطــار 
للتجربــة وخاصــة فــي فتــرة الإنبــات والتفِّــرع كانــت جيــدة، مــا يعنــي توافــر 
الرطوبــة فــي التربــة، الأمــر الــذي شــجع علــى زيــادة عــدد التفِّرعــات فــي 
النبــات، وهــذا يتفِّــق مــع Sharief وزملائــه )30(، إضافــة إلــى ملائمــة 
درجــات الحــرارة لنمــو النبــات مــا أعطــى نتائــجُ جيــدة لزراعــة هــذا النبــات، 
 )33( وزملاؤه   Pageau إليــه  توصــل  مــا  مــع  النتيجــة  هــذه  وتتفِّــق 
»بــأن حاصــل الكتــان يختلــف باخــتلاف موســم الزراعــة«. نســتنتجُ منــه 
إذاً، أن الرطوبــة المتوفــرة للنبــات خلال مراحــل نمــوه كانــت كافيــة مــع 
توافــر حــرارة معتدلــة تعــد ملائمــة لنمــوه مــا أعطــى ارتفِّاعــاً جيــداً للنبــات 
وللجــزء التكنولوجــي حينمــا كان الغــرض مــن الزراعــة هــو الحصــول علــى 
الأليــاف، كذلــك أعطــى تفِّرعــات رئيســة وثانويــة مناسبــة تُؤهــل لإنتــاج 
ــح هــذا فــي صفِّــة عــدد العلــب )الكبســولات( التــي  بــذري جيــد، وقــد توض�
تعــد الجــزء المهــم الــذي يمهــد لإنتــاج بــذري خاصــةً وأن بــذور الكتــان تعــد 
محصــولًا تجاريــاً مؤثــراً فــي الاقتصــاد. وقــد أدى توافــر المــاء والعناصــر 
الغذائيــة، مــع إضافــة الآزوت، إلــى زيــادة عــدد التفِّرعــات الثمريــة ومــن ثــم 
زيــادة عــدد العلــب الثمريــة، وهــذا يتفِّــق مــع Kocjan  34(( ويتفِّــق أيضــاً 
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مــع  Makkiو Al-Saadi )35( فقــد توصلــوا إلــى أن إضافــة الســماد 
الآزوتــي أدت إلــى زيــادة إنتــاج بــذور الكتــان وكان لهــا تأثيــراً معنويــاً علــى

إنتاجيــة قــش الكتــان، وهــو مهــم ولــه اســتخدامات فــي صناعــة الأعلاف 
ارتبــاط  Sharief وزملاؤه ) 30( وجــود علاقــة  بيــن  الحيوانيــة، وقــد 
معنويــة موجبــة بيــن عــدد التفِّرعــات الثمريــة وعــدد العلــب الثمريــة، وأيضــاً 
توصــل Tareq وزملاؤه )36( إلــى وجــود علاقــة ارتبــاط معنويــة موجبــة 
بيــن محصــول الحبــوب كــغ/ه وارتفِّــاع النبــات وعــدد الفِّــروع الرئيســة 
.نبــات1- وعــدد الكبســولات. نبــات1- وعــدد البــذور. كبســولة1-،  كمــا 
فتــرة  منهــا، خلال  العظمــى  سيمــا  للتجربــة، ولا  المرافقــة  للحــرارة  كان 
الإزهــار أثــر فــي زيــادة كفِّــاءة عمليــة التمثيــل الضوئــي، وانعكــس هــذا 
علــى مراحــل نمــو النبــات وعلــى عــدد الكبســولات، وهــذا مــا أشــار إليــه  
Sharief وزملاؤه )30( ، ووجدنــا أن زيــادة عــدد الفِّــروع الثمريــة قــد 
 Emam أدت إلــى زيــادة عــدد الكبســولات .نبــات1- وهــذا يتوافــق مــع
)37(. كمــا لاحظنــا أن انخفِّــاض كميــة الهطــول فــي شــهر نيســان هــو 
أمر مرغوب فيه لأن الهطول المطري خلال مرحلة النضجُ يسبب رقاد 
النبــات ويعرضــه للإصابــة بالأمــراض فتنخفِّــض نوعيــة الأليــاف الكتانيــة 
وتنخفِّــض الإنتاجيــة، إذاً، الهطــولات المطريــة فــي المنطقــة كافيــة لنمــو 
مناســب لنبــات الكتــان ولا يحتــاج إلــى الــري، فهــو يعــد مــن المحاصيــل 
الأقــل اســتهلاكاً للميــاه مقارنــةً بباقــي المحاصيــل، وتتفِّــق هــذه النتائــجُ مــع   
Jhalaوزملائــه )38( بــأن صفِّــات نبــات الكتــان تتأثــر بعوامــل مختلفِّــة؛ 

منهــا البيئــة، والتفِّاعــل بيــن النمــط الوراثــي والعوامــل البيئيــة.
وبنــاءً علــى الأرقــام التــي ســجلت للصفِّــات التــي تمــت دراســتها والتــي تعــد 
أرقامــاً جيــدة ومقبولــة، فقــد حــدد مجلــس الكتــان الكنــدي )39( اســتمرار 
مرحلــة الإزهــار مــدة 25-15  يومــاً، ومرحلــة النضــجُ مــن 30-40 
يومــاً، ودورة نضــجُ الكتــان 125-90يومــاً، وينبــئ هــذا بإمكانيــة زراعــة 
نبــات الكتــان واســتخدامه علــى نحــو اقتصــادي أســوة بدولــة مصــر، التــي 
يعــد الكتــان فيهــا مــن المحاصيــل التصديريــة، ويتــم تصديــر 50% مــن 
أليافــه ومنتجاتهــا )40(؛ إذ تتــم الاســتفِّادة مــن كل جــزء فيــه، بــدءاً مــن 
ــن الــدول  الجــذور مــروراً بالســاق وانتهــاءً بــالأوراق والبــذور. فهــو نبــات يمك�
المنتجــة لــه مــن تصديــر المنســوجات المختلفِّــة، وتلبيــة حاجــات مصانــع 
السوق المحلية، إضافةً إلى استخدام بذوره لإنتاج الزيت، وما ينتجُ من 
 طحنها يدخل في تكوين خلطة الأعلاف الخاصة ببعض أنواع الماشية.

الاستنتاجات والتوصيات 
إمكانيــة زراعــة نبــات الكتــان فــي ظــروف الســاحل الســوري، وملاءمــة 
ظروفه البيئية لهذا النبات، حيث بلغ طول النبات ومؤشراته الفِّينولوجية 
قيمــاً مقبولــة تنبــئ بملاءمــة ظــروف الســاحل لزراعــة الكتــان. ونوصــي 
بالتوســع فــي دراســة تأثيــر العوامــل المختلفِّــة فــي المحصــول للوصــول 
إلــى معرفــة أفضــل عــن تأقلمــه مــع ظــروف المنطقــة الســاحلية، والتقنيــات 
الزراعيــة الأكثــر ملاءمــة لزراعــة هــذا المحصــول، واســتخدام معــاملات 

زراعيــة مختلفِّــة لبيــان تأثيرهــا فــي نمــو النبــات.
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شكــر وتقديــر: )أتوجــه بالعرفــان إلــى الغائــب الحاضــر الأســتاذ الدكتــور 
محمــد عبــد العزيــز رحمــه الله وأسكنــه فسيــح جنانــه، )الأســتاذ فــي قســم 
المحاصيــل الحقليــة -كليــة الهندســة الزراعيــة -جامعــة تشــرين( أســتاذي 
وملهمــي فــي طريــق البحــث وكان لــه التوجيــه والإشــراف فــي إنجــاز هــذا 

البحــث.
التمويل: لا يوجد.

مســاهمات المؤلفيــن: المؤلــف قــام بجميــع الأعمــال الخاصــة بالورقــة 
البحثيــة.

تضارب المصالح: ليصرح المؤلف أنه ليس لديه أي مصالح متضاربة".
توافر البيانات والمواد: "جميع البيانات متوفرة في النص الرئيس".                                                 


