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Enchentes no RS 2024: articulacoes
interinstitucionais e prioridades de acao

Contexto

@ Articulagdes e apoio operacional durante o evento
Articulacdes e iniciativas pds-evento

!! Proximos passos
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Monitoramento

de nivel

Monitoramento continuo do nivel da dgua é essencial, com
coleta e transmissao automatica de dados.

Réguas linigraficas, usadas em 85% da rede no Brasil, sao
insuficientes por nao oferecerem atualizacdoes em tempo real.

Sensores linimétricos sao precisos, mas vulneraveis a danos e
tém alto custo de operacao.

Na enchente de 2024 no RS, SEMA-RS e CPRM perderam
grande parte de suas redes de monitoramento, ja deficitarias
antes do evento.

Falta de medicOes do nivel da agua impacta operacoes
portuarias, abastecimento, pesca e agropecuaria

Nivel hidrico é crucial em enchentes para decisdes rapidas e
minimizar danos econOmicos

Dados permitem antecipar riscos e alimentar modelos
preditivos, monitorar variacoes e facilitar salvamentos
eficientes



T

(&
N

Articulacoes e apoio operacional
durante o evento

Articulacao: Portos RS e Prefeitura de Rio Grande
Bases de dados
Monitoramento de nivel

Suporte a decisao

Inventario de movimentos de massa e monitoramento das vazdes/carga
sélida



Base de dados

MAPA COLABORATIVO - INUNDAQI\O E SISTEMA DE
TORYMAP TIDESAT ,
3 AREAS ALAGADAS DERIO FASES DE RO GRANDE

GRANDE Situagao atual




Base de dados
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Monitoramento de nivel

v

Solucao robusta e redundante para o monitoramento do nivel
d’agua como parte do Programa de Gestao Ambiental do Porto
de Porto Alegre (PGA-POA).

Alternativa as réguas linigraficas e aos sensores linimétricos
convencionais, que apresentam limitacoes.

Investigadas e implementadas novas tecnologias de
sensoriamento que permitissem operacao remota ou distante da
agua.
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Pesquisa revela varia¢ao do nivel da agua de
3 metros em Porto Alegre

Durante a enchente, sistema de monitoramento identificou dados inéditos e essenciais para prevencio de
novas cheias
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Idoso caminha em rua alagada proxima a Arena do Grémic, em Porto Alegre - 20/05/2024 (SILVIO AVILA/AFP)

PAUSA EM ATIVIDADES
DE RESTAURANTES E
HOTEIS COLOCA 20 MIL
EMPREGOS EM RISCOD
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WZITNEE, PR 052 reIomans
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RETORNO

AO LEITO

0 Guaiba voltou a

ficar abaixo da cota de

inundagio no portico
centro de Porto Alegre.

A dgua ficou acima do nivel
no cais por 29 dias. |15

Prefeitura da Capital estima
danos publicos de até RS 8 bi

Cifra foi informada pelo prefeito Sebasliao Melo em apresentagdo do plano de reconstrugao de
Porto Alegre, gue tem consultonia da empresa Alvarez & Marsal. Uma plataforma faz mapeamento
dos equipamentos atingidos e busca apoio de empresas gue possam bancar gs reparos. |s
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Movimentos de massa e transporte de
sedimentos




Articulacodes e iniciativas pds-evento
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Governo do Estado:

GT Reconstrucao e
Comité Cientifico de
Adapatacao e
Resiliéncia Climatica

Iniciativas BID e NBSO

DPSIR ECO PORT

DPSIR ECO PORT RS

07 de Junho

Workshop Local: Labmodel

DPSIR DE BASE
ECOSSISTEMIGAPRENTE
AO DESASTRE AMBIENTAL
NO RS: AGENDAWDES =
ACOES COM * “ENPASE™

OBJETIVO

Elaborar um framework fundamental em
base ecossistémica para definir uma
priorizagéo de agoes frente ao evento de
inundagéo de maio de 2024 no RS a fim
de subsidiar as agdes de gestdo da Portos
RS e sua articulagdo intersetorial,
considerando seu contexto
socioambiental, com énfase no porto de
Porto Alegre.

. &
h 43 - UFRGS -

Imagem: Gilvan Rocha/Agéncia Brasil/03-05-2024

Acesse
ggg!} beneficiarios afetados

JUSTIFICATIVA

As inundagoes de maio de 2024
no RS, além de todas a perdas
materiais e imateriais, trouxeram
a tona inumeras lacunas no que
tange ao funcionamento dos
sisternas de uso humano e de
suas condi¢gdes de resiliéncia e
redundancia. Como a quantidade
de agbes e ajustes e imensa, se
torna necessario um processo
organizagdo de prioridades, qgue
pondere os beneficios a serem
gerados, bem como as
dificuldades de implementagéo.

PROGRAMA
MANHA

|NSCR|§°ES « B8:30 - Objetivos e metas,

apresentagao dos
participantes

* 9:00 - Definigdo de conceitos
* 9:30 - Discusséo e validagéo

da hierarquia de sistemas e

il S « 10:00 - Coffee break

PGA POA

* 10:15 - Validagao do mapa
multiescalar e vetores de
presséo

* 11:00 - Processos de perda de SE
e impactos por meta sistema

* 12:00 - Almogo

TARDE

e 13:30 - Processos de perda de
SE por meta sisterma
(Continuagao)

* 15:00 - Agdes recomendadas

* 16:00 - Coffe Break

» 16:15 - Consolidagéo da agenda
de agdes

= 17.00 - Encerramento
REALIZACAO

PGA-POA

Coordenacgéao Geral: Tatiana Silva



CONFERENCIA DE COCRIACAO E COMPARTILHAMENTO DE
CONHECIMENTOS BRASIL - PAISES BAIXOS: “REPENSAR O
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA ENCHENTES NO DELTA
METROPOLITANO DE PORTO ALEGRE"

Equilibrio entre medidas

.K. ‘ _?‘ estruturais e nao-
estruturais

Visao de longo prazo




DPSIR ECO PORT

https://storymaps.arc
IS.com/stories/152e
499e 458ba025cC

f71822eb994
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DPSIR ECO PORT

DPSIR ECOPORT RS

Agenda de agoes de combate a crise climatica no RioGrande do Sulem
2024 com énfase em-gestao portudria /

Laboratsrie'de Modelagd) R-cardoAyuﬁ-zm% ¥ e,
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DPSIR ECO PORT RS

LABMODEL

Origem Estrutura sistémica Modelo DPSIR Creditos

Santiago
del Estero

Sendo a area de estudo definida a partir de agrupamentos
municipais, os meta sistemas foram definidos a partir de
caracteristicas homogéneas espacializadas nos municipios
mantendo a caracteristica de matriz ao cobrir todo o territério da
area estudo ao mesmo tempo que subdivide essa. Essa divisao foi
realizada seguindo os critérios: conectividade e dinamica

hidroldgica, conectividade politica e logistica e geomorfologia.
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... LABMODEL

DPSIRECO PORT RS

Origem Estrutura sistémica Modelo DPSIR Créditos

Se 0s meta sistemas s8o agrupamentos de municipios com caracteristicas semelhantes, os
sistemas s20 espacializados em diferentes recortes definidos por padroes de paisagem que se
repetem no espaco e representam estruturas semelhantes que possuem, também, fungoes
semelhantes. O modelo matriz-mancha-corredor possibilitou que a identificagcao dos sistemas nao
se limitasse a recortes especificos e que esses se sobrepusessem hierarquicamente no espaco. A
mesma abordagem foi utilizada para a identificagao dos subsistemas, que foram identificados
somente apara o municipio de Porto Alegre.

Partindo pressuposto de homogeneidade frente ao evento de inundacéo foram identificados os

seguintes sistemas:




Legenda: Nova Santa Rita
Triunto

B Infraestrutura de drenagem Gravatal

Cachoeirinha
a Infraestrutura de residuos
e Infraestrulura de abastecimento
o Infraestrutura de abastecimento
e Setor de seguranca e defesa o BT
o Setor administrativo
+ Hospitais ¢ UBSs
« Torres de telefonia
/- Portudrio terrestre
“++  Portuario aguatico
Residencial, comercial & transporte urbane
Nao constrido aquético

Areas agriculturaveis

Gualba
Legenda:
<« Aeroportuério
® Distribuicdo de combustivel (pontual)
DistribuicZo de combutivel (duto)
o Geragdo de energia
= Transmissao de energia (subestagao)
Transmissao de energia (rede)
——— Agquaviario Borra do
Vidrio terrestre Gl

I Distrito industrial

7 Portuario

Area urbana
Nao constrido aquatico
N2o construido terrestre




Meta sistemas

Abrangeéncia Responsavel Resposta

Andlise de trade-offs da implementacdao de medidas estruturais e nao-
estruturais tendo como unidade de andlise a bacia hidrografica

Gestor de recursos hidricos e transporte hidroviarios Diagndstico de alteracdes batimétricas

Gestor de recursos hidricos e meio ambiente Mapeamento atualizado de areas de risco

Gestor de recursos hidricos, meio ambiente e seguranca Modelos de previsao meteoroldgica e hidrolégica

Andlise da governanca do risco e definicdo coordenada de
competéncias/atribuicdes
Gestor de recursos hidricos, meio ambiente e seguranca Implementacado de sistemas de monitoramento e vigilancia

Gestor de recursos hidricos e meio ambiente

Governos estadual e municipais

mil;li)cl}?)al Gestor de recursos hidricos, meio ambiente e seguranca Impleme?tagé_xo de um SistcN-:-ma delAIerta Integrado de Desastre .
L T Elab(_)rac;a_o e implementacao de Sistema de Pagamento por Servicos
mbientais
Governos estadual e municipais Aparelhamento Defesa civil
Gestor de recursos hidricos e meio ambiente ggsrteacuurggfaoggi vegetacao nativa / fomento a silvicultura de nativas para fins
Governos federal, estadual e municipais Garantia de redundancia para sistemas viarios, ferroviarios e aeroportuarios
Governos federal e estadual Garantia de redundancia para sistemas de geracao de energia
Governos estadual e municipais Elaboracado de Planos de Contingéncia
Programas de capacitacao para gestores municipais
. _ - Elaboracao/adequacao dos Planos Diretores Municipais
Municipal Governos federal (apoio), estadual (apoio) @ municipais  g|5poracio/adequacio dos Planos Diretores de Drenagem Urbana (PDDU)

realizacao - o e —
( ¢ao) Elaboracao/adequacao dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

Elaboracao/adequacao dos Planos de Adaptacao Climatica



Sistema

Nao-construido aquatico e
Aquaviario

Sistema Aquaviario e Viario
Rede de fornecimento de
energia

Urbano

Responsavel

Gestor de transporte hidroviario e de meio
ambiente

Gestor de transporte hidroviario

Concessionarias de energia.

Governos federal, estadual e municipais

Sistemas

Resposta

Estudo de viabilidade e execucao de dragagem, considerando trade-offs e
aspectos montante-jusante;

Modelagem hidrodinamica
Modelagem Hidrossedimentoldgica

Reestruturacao da sinalizacao
Reconstrucao/adequacao das infraestruturas de abastecimento de energia

Implementacédo do Plano de Contingéncia para Emergéncia em Saude
Pablica por Inundacao

Monitoramento da vulnerabilidade em relagcdo as condicbes de
saneamento, salde e de ocupacdo em areas de risco

Remocao de residuos

Recuperacao/manutencao de sistemas de protecao

Garantia de redundancia para centrais de dados

Garantia de redundancia para o atendimento a saude

Garantia de redundancia para o atendimento para a comunicacao
Programas de comunicacao e educacao em desastres

Implementacao de Sistemas Urbanos de Drenagem Sustentavel (SUDS)
Elaboracao/Implementacao de Plano de Controle de Vetores



Subsistemas

Subsistema Responsavel Resposta

‘. L Reconstrucao/adequacao das infraestruturas de
Portuario terrestre Gestor portuario transporte aquaviario
Hospitais e UBSs Governos federal, estadual e municipais FEERMEIUEE D FRCEIREED GRS MEERIIELIEE e

atendimento a saude

. AcoOes de cuidados e apoio psicossocial as populacoes
Governos federal, estadual e municipais ¢ P b populac

Residencial afetadas

Governos federal, estadual e municipais Reconstrucao/adequacdo das residéncias
Comercial Governos federal, estadual e municipais Reconstrucao/adequagcao de comércios
Setor administrativo Governos federal, estadual e municipais Eggﬁgztsrugao/adequagao 02 I EEelUNEs GUs Seliiyes
Setor de seguranca e D Reconstrucao/adequacao das infraestruturas dos servicos
defesa Governos federal, estadual e municipais publicos
Torres de telefonia Concessionarias de telefonia ARESIETUCEN SREELEEHE RS TASGITES o

comunicacao
Reconstrucao/adequacao das infraestruturas de
comunicacao
Reconstrucao/adequacao das infraestruturas de

Rede de informacoes Concessionarias e empresas de Tl

DL A (e Prestador do servico de abastecimento (DMAE em Porto Alegre)

infraestrutura abastecimento de agua

Residuos- Prestador do servico de coleta e destinacao (Prefeitura Municipal Ampliacao/adequacao das infraestruturas de destinacao
infraestrutura em Porto Alegre) de residuos

Esgoto-infraestrutura Prestador do servico de esgoto (DMAE em Porto Alegre) Reconstrucao/adequacao das infraestruturas de esgoto
Drenagem- . Reconstrucao/adequacao das infraestruturas de
infraestrutura Prestador do servico de drenagem (DMAE em Porto Alegre) drenagem

Reconstrucao/adequacao das infraestruturas de

Drenagem-contencao Prestador do servico de drenagem (DMAE em Porto Alegre) contencao de cheias



Proximos passos

Rankiamento: gravidade relativa do
impacto (perda de servicos ecossistémicos
e beneficiarios afetados), facilidade de
implementacao, criticidade da acao

Organizacao em planos e programas,
identificacao de politicas relacionadas
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