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Vor ca. 60 Millionen Jahren (60 MYA) entwickelten sich dort, Sidamerika
wo die Antarktis und Sudamerika durch eine Landbrucke
verbunden waren, die Vorfahren der Notothenioiden,

der grofSten Gruppe antarktischer Fische.

Diese lebten auf dem Meeresboden-
sie waren benthische Fische. ‘ Antarktis
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Einige nicht-antarktische Vertreter dieser fruhen Abstammungslinien
existieren heute immer noch. Man findet sie in Chile, Argentinien,
Australien, Neuseeland und einigen Inseln in der Ndhe der Antarktis.

y b .




Als sich die Antarktis und Sudamerika trennten,
entstanden Meeresstromungen durch
die Drake Passage.

< . Dies fuhrte zur Entstehung des
Sudamerika antarktischen Zirkumpolarstroms (ACC),

\

der starksten Meeresstromung der Erde.

Drake
Passage »

Antarktis
40 MYA

Der antarktische
Zirkumpolarstrom isolierte
das Sudpolarmeer und
verhinderte, dass warmes
Wasser zur Antarktis
gelangte. Dies veranderte die
warmeverteilung der Erde.

Antarktis
heute

Die Antarktis und das Sudpolarmeer
kUhlten ab, die Ostliche Antarktis
begann zu vereisen,




Vor 14 Millionen Jahren war die Antarktis von Schelfeis umgeben. Die meisten Fische
konnten unter diesen Bedingungen nicht Uberleben. Sie verlielfen das Sudpolarmeer.

Anti-
Frost- -
Protein ™

jedoch entwickelten ein

lebensrettendes Eiweils,

das Anti- Frost- Protein.

Es verhindert die Bildung von
~ scharfkantigen Eiskristallen

in den Zellen, die diese zum

Platzen bringen wurden.
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Abstcla_m_mungslinien Einige lebten weiterhin auf dem Meeresboden
gemabigter Zonen des Kontinentalschelfs, andere in Tiefen bis
zu einigen Hundert Metern.

Buckliger Felsendorsch
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Abstammungslinien
der Antarktis

Andere verlielSen den Meeresboden
und passten sich an das Leben im
offenen wasser an.

In der neuen Umgebung mit

neuen Lebensraumen, reichlich

Nahrung, wenigen Fressfeinden Andere passten sich an das
und Konkurrenten, entwickelten Leben in einer Tiefe von
sich rasch verschiedene mehr als 1000 Metern an.
Abstammungslinien der

antarktischen Notothenioiden.

Dadurch kam es zu

einer adaptiven Radiation,
einer Auffdcherung in
spezialisierte Arten.

“Antarktischer
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Andere Formen der Anpassung bei den Notothenoiden
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Antarktische Seehechte . P ‘ rs

erreichen eine GrolRe .
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\\  von mehr als 2m. J Antarktische Der Langflossen- Eisteufel
\\ Marmordorsche wird uber 60 Jahre alt.
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Ins offene Wasser.

o “~Nester und bewachen ihre
‘*"‘ Eier bis zum Schlupfen.

Die meisten Notothenioden
QN . wie Charcots Antarktischer '¢5
Stachelige S\ S Drachenfisch leben '
Antarktischraubfische R & ungefdhr 10-20 Jahre.
sind kleiner als 10cm. ¢ ) > r 6




Eisfische gehoren zu den merkwurdigsten Fischen:
lhr Blut ist durchscheinend weils und nicht tiefrot!

Die Ursache dafur ist, dass sie kein Hamoglobin
besitzen, das rote Bluteiweils, das in allen
anderen Wirbeltieren Sauerstoff transportiert.

Um die schlechtere Versorgung mit Herz eines

Sauerstoff auszugleichen, haben Antarktisdorsches
Eisfische ein grolSes Blutvolumen
und fur eine erhohte Blutzirkulation | em Herz

vergleichsweise sehr grolde Herzen. eines
Eisfisches

Wie es dazu kam, haben Wissenschaftler
noch nicht herausgefunden.
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Aber die Antarktis und das Sudpolarmeer verandern sich sehr schnell.
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Gletscher schmelzen mit ungeahnter -—

Geschwindigkeit, Eisberge grols wie
Stadte losen sich vom Schelfeis, die
Eismassen des Polarmeers schwinden.
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Eisverlust der Antarktis
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s Werden die hochspezialisierten

Eg e antarktischen Fische, die sich Uber

L W\W Millionen Jahre an stabile

E ~ Frostbedingungen angepasst haben,

g 2005 2010 2015 2020 in der Lage sein, B
Jahr — sich an die vorhergesagten

Umweltveranderungen anzupassen? 8




Hoffnung kommt von naturlichen ,,Experimenten” in der Vergangenheit.

Subantarktische
Inseln

wahrend der letzten
10 Millionen Jahre
veranderte sich die Grolse
des Schelfeises, es drang
zweitweise nach Norden vor.
Einige Notothenioiden
verharrten dort bei
Ruckgang des Eises.

Mindestens funf Mal haben sich
verschiedene Abstammungslinien
reakklimatisiert und diesen warmeren,
saisonal wechselnden Bedingungen
angepasst. Wir bezeichnen sie als

~Ruckkehrer”. '-,
,eseeland




So mag es sein, dass einige der heutigen Notothenioiden in der Lage sein werden,
sich an die sich verandernde Umwelt der Antarktis anzupassen.

Aber wird dies schnell genug passieren?
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