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Aplicacao phyphox

physical phone experiments
phyphox has been created by the RWTH Aachen University
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€  Osciloscopio de Som
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Determinar o periodo com a phyphox

2312 Rl 44% @

. phyphox ©) % Dados do 4udio

physical phone experiments

Aceleragdo (sem g) 0,200
Obtenha valores do acelerometro linear, que dé a...
Aceleragao com g

Usa os dados diretos do acelerometro. Este sens...
Giroscopio (taxa de rotagéo)

Obtenha os dados puros do giroscépio.
Localizagéo (GPS)

Obtenha o dado puro da posigédo a partir do satélit...
Luz

Obtenha o dado puro do sensor de luz.
Magnetémetro

Obtém dados do magnetometro.

Pressédo

Obtenha o dado puro do bardmetro.

|Acistca 6,916929 x 1073
Aemplitude g Audio Vi = 2,305643 X 1073 s

Obtém a amplitude do som. 3
Autocorrelagao do Som
Mede a frequéncia de um tom Unico.
Efeito Doppler

Detecta pequenos deslocamentos na frequéncia... 1 1
Espectro do dudio =

Mostra o espectro de frequéncia do sinal de dudio. = T = 2 ’3 O 5 64 3 X 1 0 ==t 3

Gerador de tom
Gera um tom em uma frequéncia especifica.

Historico de frequéncia
Medir a mudanca de frequéncia no tempo para u...

s ssoms. @) Aproximadamente ( 434 HZ

Sonar

Amplitude (a.u.)

= 433,7185 Hz

5,00
Tempo (ms)

o
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Girar & zo06m Escolhér dados Mais ferramentas




Medicao direta do periodo e da frequéncia

23112 Rl 44% @

. phyphox ©) AUTOCOR.  SENSORES
bt ik LEES N
s Perodo 231 ms

Aceleragdo (sem g) Frequéncia 433,81 Hz

Obtenha valores do acelerometro linear, que dé a... ical
Aceleragao com g Nota musical A4
Usa os dados diretos do acelerometro. Este sens... ¢ Cents da nota '24:54
Giroscopio (taxa de rotagéo) ~
o ¢ Autocorrelagdo

Obtenha os dados puros do giroscépio. %

: = 0,00200 3
Localizagéo (GPS) 2 ‘
Obtenha o dado puro da posigéo a partir do satélit... 0,00100
Luz
Obtenha o dado puro do sensor de luz.
Magnetémetro
Obtém dados do magnetometro.
Pressédo
Obtenha o dado puro do bardmetro.

Amplitude do Audio
Obtém a amplitude do som.

Autocorrelagao do Som
Mede a frequéncia de um tom Unico.

.
Efeito Doppler Apl’OXImadamente
Detecta pequenos deslocamentos na frequéncia...

Espectro do dudio 4 34 H Z
Mostra o espectro de frequéncia do sinal de dudio.
Gerador de tom

Gera um tom em uma frequéncia especifica.
Historico de frequéncia

Medir a mudanca de frequéncia no tempo para u...
Osciloscépio de Som

Mostrar dados do dudio gravado,

Sonar

u)<

0,00
-0,001700
-0,00200

correlagao (




g5 H7Z
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desvio% = TR A 100 = 0,230/0




Laboratorio de Fisica em casa




Laboratdrio de Fisica em casa

AUTOCOR. SENSORES

Periodo 1,06 ms
Frequéncia 940,98 Hz

Nota musical A#5 /Bb5
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Saxofone Trompete Flauta de Bisel Marimba
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Saxofone

AUTOCOR.  SENSORES

Periodo
Frequéncia
musical

a nota

" Autocorrelagao

- AL 2.1. Caracteristicas

3,25 ms
307,63 Hz

D#4 / Eb4
-19,58

> §

Trompete Flauta de Bisel Marimba
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AUTOCOR.  SENSORES
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*< Dados do audio * Dados do audio

: €

Periodo 2,86 ms
Frequéncia 349,87 Hz
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,@» Phy

| Sensores

Aceleragdo (sem g)
Obtenha valores do acelerometro linear, que da a

Aceleragdo com g

Usa os dados diretos do acelerdmetro. Este sens...

Giroscopio (taxa de rotacao)

Obtenha os dados puros do giroscopio
Localizagdo (GPS)

Obtenha o dado puro da posigao a partir do satélit
Luz

Obtenha o dado puro do sensor de luz
Magnetometro

Obtém dados do magnetometro,
Presséo
Obtenha o dado puro do barémetro.
| Actstica
?\/S Amplitude do Audio
I Obtém a amplitude do som
Autocorrelagao do Som

Mede a frequéncia de um tom unico.
@ Efeito Doppler
I Detecta pequenos deslocamentos na frequéncia...
:L Espectro do dudio

Mostra o espectro de frequéncia do sinal de dudio

Iﬂ))) Gerador de tom

Gera um tom em uma frequéncia especifica

P Historico de frequéncia

MRS \edir a mudanca de frequéncia no tempo para u..
*|||"‘||l' Osciloscépio de Som

! Mostrar dados do dudio gravado 2 2

@& Sonar

<  Gerador de tom

SIMPLES  MULTI

Frequéncia 800,0

0,02 0,04
Tempo (s)

Apesar do phyphox permitir o uso de qualquer
frequéncia, vocé pode nao ter bom resultados abaixo
de 100Hz ou acima de 8000Hz devido as limitagdes do
aparelho.

Estado OK
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Osciloscopio de Som
Duragéo 10,0

Dados do audio
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Osciloscépio de Som

Dados do audio
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SENSORES
Periodo 1,71 ms
Frequéncia 583,95 Hz
D5
-9,99

Nota musical
Cents da nota
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<  Gerador de tom

SIMPLES  MULTI

Frequéncia 900.0

0,00 0,0200 0,0400
Tempo (s)

Apesar do phyphox permitir o uso de qualquer
frequéncia, vocé pode nao ter bom resultados abaixo
de 100Hz ou acima de 8000Hz devido as limitagées do
aparelho.

Estado OK

. —j
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<  Gerador de tom

SIMPLES  MULTI

Frequéncia 940,98

0,02 0,04
Tempo (s)

Apesar do phyphox permitir o uso de qualquer
frequéncia, vocé pode ndo ter bom resultados abaixo
de 100Hz ou acima de 8000Hz devido as limitagoes do
aparelho.

Estado OK

. —j
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<  Gerador de tom

SIMPLES  MULTI

Frequéncia 400,0

Tempo (s)

Apesar do phyphox permitir o uso de qualquer
frequéncia, vocé pode ndo ter bom resultados

de 100Hz ou acima de 8000Hz devido as limita
aparelho

Estado OK




<  Gerador de tom

SIMPLES  MULTI

Frequéncia 4350 -

0,02
Tempo (s)

Apesar do phyphox permitir o uso de qualquer
frequéncia, vocé pode ndo ter bom resultados abaixo
de 100Hz ou acima de 8000Hz devido as limitagdes do
aparelho.

Estado OK

Il Encontro Nacional da APPFQ | 6 e 7 de setembro de 2024 | ES Alberto Sampaio BRAGA



Estudo da ressonancia




O meu telemove!
€ um osciloscépio

7 A

= N

Mj smartphone
is an oscilloscope

Demonstracao
' https://youtu.be/I0Gg059wUxc
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https://youtu.be/l0Gg059wUxc

< Colisdo (IN)elastica | N |

ALTURAS ENERGIA  CONFIGURAGOES

Limiar 0,1

Intervalo Minimo 0,1

Fisica o X "\\:\

—_— - Telemovel

Il Encontro Nacional da APPFQ | 6 e 7 de setembro de 2024 | ES Alberto Sampaio BRAGA



<  Colisdo (IN)eldstica /
o Altura 0 1

ALTURAS ENERGIA  CONFIGURAGOES
Energia 1 100’0 %
Energia 2 72’0 %

Retido na colisédo 2 72,0%

Energia 3 53’5 9% o Altura 1 ¢
Retido na colisdo 3 74,2 %
Energia 4 40’0 %
Retido na colisdo 4 74,9 %
Altura 2 ¢
tnergia5 29,9 o o tura
Retido na colisdo 5 74,7 %
Média retida 74’0 % o Altura 3 L
REINICIAR
o Altura 4 {
o Altura 5

> = >4 = 4P = %P = %P = = -
—&’w.ﬂ/i\lﬁ = =, ,.lG\/,.I_(S \-;lt\(h_rff = ,,51\/.\_(;‘ 5 ﬁ,(l\/,_\( ﬂ_‘G\ ._,,_(-i‘%
™~ TS I~ 4 Z1
Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Tempo 5
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Bola de golfe

0,40

0,35

y=0,874x+0,0035 .*
R2=0,9998 .~ o

0,30

0,25

0,20

- y=0,610x +0,0015
R?=0,9998

y = 0,705x + 0,0065

0,15

Altura de ressalto/ m

R'=09997 _*" o

0,10

0,05

0,00
0,00

0,05

* Bola de borracha

0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

Altura de queda/ m

* Bola de roll-on * Bola de golfe
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Cronoémetro Actstico P B
SIMPLES SEQUENCIA PARALELO  MUITOS
Limiar 0,1

Intervalo Minimo 0,1

e 0,528

REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar
o experimento do osciloscépio de som para ver os
valores). Também defina o atraso minimo para evitar

que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagéo).

Infelizmente, isto nao ird funcionar em aparelhos

lentos. Por favor, compara com um cronémetro normal
primeiro, para garantir que o experimento funcione como
esperado.




' ' Determinac¢ido do médulo da acelerac¢do gravitica

\'\ \\ \\\‘.\ il ll ‘ l ‘;\
\ Esquema da montagem
SIMPLES ~ SEQUENCIA PARALELO  MUITOS AN ey Assembly drawing

Limiar 0.02

* . eletroiman
Intervalo Minimo 0.1 ol ; electromagnet

L

Tempo 0' 620 s ¥ A,,,....v...;-esfera de aco

i
® steel sphere |
|
i

REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido .‘, * L

interruptor
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar light switch
© experimento do osciloscdpio de som para ver 0s ' —_———
valores). Também defina o atraso minimo para evitar | " - ~
que o barulho do disparo seja menor que esse tempo 3 fonte de ahmentacao
(por exemplo devido a eco ou reverberagao). . % power supply

! ' telemovel

Infelizmente, isto néo ird funcionar em aparelhos | ~ a—— STNArtphone

lentos. Por favor, compara com um crondmetro normal s

primeiro, para garantir que o experimento funcione como
esperado.

cardboard sheet

Demonstracao


https://www.youtube.com/watch?v=TraWBZuXZV8

* Colocar dois telemodveis (A e B) a uma determinada distancia (Ex: 3 metros).

e Selecionar a opcao Cronometro Acustico e preparar o telemodvel para iniciar a contagem do tempo.

& Cronometro Acustico 1l
SIMPLES SEQUENCIA PARALELO MUITOS
Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

Tempo 0, 00 0 s
REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar
o experimento do osciloscdpio de som para v
valores). Também defina o atraso minimo

que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagao)

Infelizmente, isto ndo ird funcionar em aparelhos

lentos. Por favor, compara com um crondmetro normal
primeiro, para garantir que o experimento funcione como
esperado.

Il Encontro Nacional da APPFQ | 6 e 7 de setembro de 2024 | ES Alberto Sampaio BRAGA

& Cronometro Acustico Il

SIMPLES SEQUENCIA PARALELO  MUITOS
Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

w 0,000
REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (v ode usar

o experimento do osciloscépio de som para ver os
valores). Também defina o atraso minimo para evitar
que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagao)

Infelizmente, isto ndo ird funcionar em aparelhos

lentos. Por favor, compara com um crondmetro normal
primeiro, para garantir que o experimento funcione como
esperado



]

&  Cronémetro Acistico Il W & Crondmetro Actstico 1l
SIMPLES SEQUENCIA PARALELO  MUITOS SIMPLES SEQUENCIA PARALELO  MUITOS
Limiar 0.01 Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1 Intervalo Minimo 0.1

e 0,112

REINICIAR REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
¥% abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar as abaixo do barulho de disparo (vor

0 experimento do osciloscépio de som para ver os o experimento do osciloscopio de som para ver os

valores). Também defina o atraso minimo para evitar valores). Também defina o atraso minimo para evitar

que o barulho do disparo seja menor que esse tempo que o barulho do disparo seja menor que

(por exemplo devido a eco ou re! eragdo) (por exemplo devido a eco ou reverbel

InfeélfZnente, isto ndo ira funcionar em aparelhos Infelizmente, isto ndo iré funcionar em aparelhos

lentos. Por favor, compara com um crondl 3 lentos. Por favor, compara com um crondmetro normal
primeiro, para garantir que o experimento funcione como primeiro, para garantir que o experimento funcione como
esperado. esperado.
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Cronometro Acustico 1l
SIMPLES SEQUENCIA PARALELO MUITOS
Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

wne (0,332

REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar

0 experimento do osciloscépio de som para ver os
valores). Também defina o atraso minimo para evitar
que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagao).

Infelizmente, isto né@o ira funcionar em aparelh
lentos. Por favor, compara com um cronémetro normal
o, para garantir que o experimento funcione como
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& Cronometro Acustico 1l
SIMPLES ~ SEQUENCIA PARALELO  MUITOS
Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

Tempo 0’ 3 23 s
REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar
0 experimento do osciloscépio de som para ver os
valores). Também defina o atraso minimo para evitar

que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagao)

Infelizmente, isto ndo ira funcionar em aparelhos

lentos. Por favor, compara com um crondmetro normal
primeiro, para garantir que o experim funcione como
esperado



&  Cronémetro Acistico Il W
SIMPLES SEQUENCIA  PARALELO  MUITOS
Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

w (0,895

REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode us

0 experimento do osciloscépio de som para ver
valores). Também defina o atraso minimo para evitar

que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagéo)

Infelizmente, isto nao iré funcionar em aparelhos
lentos. Por favo mpara com um cronometro normal
primeiro, para garantir que o experimento funcione
esperado.
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De seguida produz-se um som junto do telemodvel B (termina a contagem do tempo no telemadvel B e
depois no telemovel A).

&  Cronémetro Acustico 1l W

SIMPLES SEQUENCIA  PARALELO  MUITOS

Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

(0,886

REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de (vocé

o experimento do osciloscépio de som para ver os
valores). Também defina o atraso minimo para evitar
que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagéo)

Infelizmente, isto ndo ird funcionar em aparelhos
lentos. Por favor, compara com um crondmetro norr
primeiro, para garantir que o experimento funcione c
esperado.




* O tempo que o som demora a percorrer o dobro da distancia entre os teleméveis e At =t, — t

&  Cronometro Acistico Il W
SIMPLES SEQUENCIA PARALELO MUITOS

Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

w 0,903

REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar
0 experimento do osciloscépio de som para ver os
valores). Também defina o atraso minimo para evitar

que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagao)

Infelizmente, isto né@o ira funcionar em aparelhi
lentos. Por favor, compara com um crondmetro normal

para garantir que o experimento funcione como
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vsom

2d 2 X 3,00

t,—t, 0,903 — 0,386

Vsom = 353 m/s

&  Crondmetro Acustico 1l W
SIMPLES SEQUENCIA PARALELO MUITOS
Limiar 0.01

Intervalo Minimo 0.1

e 0,886

REINICIAR

Mude o limiar para que fique acima do nivel de ruido
mas abaixo do barulho de disparo (vocé pode usar
0 experimento do osciloscépio de som para ver os
valores). Também defina o atraso minimo para evitar

que o barulho do disparo seja menor que esse tempo
(por exemplo devido a eco ou reverberagéo)

Infelizmente, isto ndo ira funcionar em aparelhos

lentos. Por favor, compara com um crondmetro normal
primeiro, para garantir que o experim funcione como
esperado.




Periodo de rotacao de um disco

GRAFICO  ABSOLUTO  MULTI  SIMPLES  AJUDA

v

X MagnetomejraX

Diferenca
2,03852 s
0,179993 uT
Inclinagao
0,0882958 uT/ s

30 : 40
t(s)

.
L)
(B

Girar e zoom Escolher dados Mais ferramentas




15:46
€  Magnetdmetro L |

GRAFICO ABSOLUTO  MULTI  SIMPLES  AJUD.

~

% Magnetomejg
Diferenga

Duas vezes o periodo 203652 5
0,179993 pT
nclinagao
I 0,0832958 T/ s
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S all 95% W
< Péndulo | N |

RESULTADOS (] COMPRIMENTO  RESSONAN

Periodo 1,47s

Frequéncia 0,68H:z

As oscilagdes do péndulo gravitico simples
nao sao isoécronas, no entanto, para
pequenas oscilacdes, a influéncia da
amplitude no seu periodo é perfeitamente
desprezavel.
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Aceleragao

Aceleragao <
Centripeda

Centripeda

RELACAO TEMPO RELAGAO TE Ajuste Linear:y=ax+b

- ) a=0,286439m
Sy Acelera(;ao 3. Grafico dd b= 0,435883 m/s?
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Velocidade Angular w (rad/s)

*» Grafico do Quadrado

100
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rad/s?)

Girar e zoom ¢ Mals ferramentas
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@ Autocorrelagdo do Som X o+
<« C O A Inseguro | 192.168.1.93:8080

1621 & #! Apps G YouTube MEO ESCOLA IMAGENS Google Apps Qutros 0 GIAE G Google w& Caixa de Entrada

< Autocorrelagéo do @] phox Autocorrelagdo do Som
Som ;

AUTOCOR.  SENSORES

AUTOCOR. SENSORES

Periodo 0,73ms Periodo 0.73 ms

Frequéncia 1374,05Hz Frequéncia 1374.05 Hz

Nota musical F6é

Nota musical F6
Cents danota -28,57

Cents da nota

Autocorrelag@o
Autocorrelagédo

A~

v
S
&

0,00500

correlagdo

0,00

10,0
At (ms)

comelagao (au)

cesso remoto ativado. Acesse este experimento
ha seguinte URL:
http://192.168.1.93:8080
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1R e - Autocorreiao do Som 2021-05-03 17-45-34 | de Compatibilidade] - Excel
Inseric  EsquemadaPigina  Formulas Dados Rever Ver Programador Ajuda  Q me o que pretende fazer £ pantithar

;N - ma Automatit =N (
Asial | D 25 Moldar Texto . s | € =X E LN Ay }_)
T Copiar - o 3] Preenchimento + =
Colar NI §- 3~ . 5 Unic & Centiar s # | Formatagdo Formatar como Estilos de | Inserir Efiminar Formatar Ordenare Localizar e
. Pincel de Formatagio = %38 | Condicional~ - Tabela> /Clkiz> 3 ¢ g Limpar - e Shetias

Area de Transteréncia ) Tipo de Letra Alnhamento Estios Células Edigho
w17

A B c 1]

Delay (ms Autocorrelation (a.u.)
0 0,016712

0,020838 0,016441
0,041675 0,015634
0,062513 0,014319 Autocorrelation (a.u.)
0,083351 0,012538
0,104188 0,010349
0,125026 0,007824
0,145864

3 0,005045
Escolha o formato dos dados. 0,166701 0,002103
0187539 -0,00091
0208377 -0,00389
Excel 0229214 -0,00674
0250052 -0,00937
027089 -0,0117
CSV (Comma, decimal point) 0291727 -0,01365
17| 0,312565 -0,01515 5 T I
18 0,333403 -0,01616
CSV (Tabulator, decimal point) 19| 035424 -0,01665
0375078 -0,01659
0395918 -0,018
CSV (Semicolon, decimal point) 0,416753 -0,01489
0437591 -0,01329
0458420 -0,01126 501
0,479267 -0,00886

CSV (Tabulator, decimal comma) o 550504000618

: : 0520042 -0,00329

CSV (Semicolon, decimal 054178 -0,0003
comma) 0,562617 0,002705
0,583455 0,005621

0,604293 0,008355

CANCELAR 0 0,62513 0,010817

Autocorrelation = Raw data | Metadata Device Metadata Time
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Salvar experiéncia

19:42
I < Colisao (] Inform. do experimento
| ALTURAS  ENERGI Video
Al Exportar Dados
Al Compartilhar captura da tela
Ter Medidatemporizada [

Al Permitir acesso remoto [

y T .
Salvar experiéncia

Altura 3 1 6'66 cm

Tempo3 0,369s

Altura 4 1 2'48 cm

Tempo4 0,319s

Altura 5 9,31 cm

Tempo 5 0,276s

REINICIAR
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Compartilhar por e-mail

Salvar experiéncia

Vocé pode salvar este experimento
incluindo seus dados para a sua
colegao ou compartilhar com outro app.

bp3
SALVAR NA COLEGAO
CANCELAR

COMPARTILHAR

< e B i
De  albinorafaelpinto@gmail.com v
Para . Carlos CERN | | v

Estado do experimento para phyphox

I Escreva email I

‘ Coliso INelstic...2-36.phyphox X
98 KB




Funcionalidades uteis da aplicagao

Compartilhar captura de tela

Inform. do experimento

£ Dados do dur Exportar Dados

ﬁ},;a, Compartilhar captura da tela

5
L B A
£ A

2 |/ | Medidatemporizada [J
<

0,00 Permitir acesso remoto []

Du  salvar experiéncia
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Guardar imagens para a elaboracao de relatdrios, testes e fichas...

Dados do audio

el N\ A ™ Pk /N

[=]

Amplitude (a.u.)

T I [V MV

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tempo (ms)
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Sensores de telemoveis como recurso laboratorial

no ensino da Fisica

Associagao Portuguesa de Professores de Fisica e de Quimica

Obrigado

Escola Secundaria Alberto Sampaio — Braga

Albino Rafael Pinto (Agrupamento de Escolas da Lixa, Felgueiras) Carlos Saraiva (Agrupamento de Escolas de Trancoso)

albinorafaelpinto@gmail.com carlos.saraival@gmail.com

o _"\D,
T
P

"« Fisica na Lixa fisicanalixa.blogspot.com
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