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INTRODUCTION

La faune rhizopodique des grands lacs d’eau douce a été rela-
tivement peu étudiée; celle des lacs suisses est pent-etre la moins
inconnue, et pourtant elle passe encore pour tres pauvre rela-
tivement anx marécages et aux petites étendues dean de la
plaine. Des zoologistes de grand mérite y ont cependant voué
quelque attention, et pour notre pays je citerai MM. Braxc, pu
PLEssIS, FOREL, qui les premiers ont dirigé les recherches vers
les organismes inférienrs qu'abritent les profondenrs du Léman,
Mais aucun de ces investigateurs, il faut le reconnaitre, n'a fait
sur les Rhizopodes des recherches spéciales et de longue haleine,
et mous n'avons encore qu une idée impartaite d un sujet qui preé-
sente, aussi bien que d antres, de nombreux points d'intérét. Les
causes de cette ignorance sont, je crois, multiples. En premier lieu
les observateurs qui ont étudié la question ne 'ont pas fait a un
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point de vue spécial aux Rhizopodes; ce qui les intéressait surtout,
¢’étaient les Vers, les Planaires, les Crustacés, sur lesquels les
travaux ont été beauncoup plus considérables: or ceux qui se sont
occupes d'un sujet particulier savent combien facilement on
laisse passer sans les voir les objets qui n'appartiennent pas a
I'étude spéciale quon a en vue: et les Rhizopodes, par leur taille
généralement minime, cachés dans la boue d'ont on ne les dis-
tingue souvent qu avee peine, échappent plus facilement encore
que dautres a U'ail de Nobservateur.

Puis cette recherche semble quelque peu ingrate ; elle exige
moins de connaissances peut-etre, mais plus de patience que beau-
coup d'autres, et chacun n'a pas a sa disposition le temps voulu
pour obtenir des résultats sérienx,

Quelques personnes, enfin, qui pourraient entreprendre le travail
sont découragées d’avance, dirigées par un prineipe ervoné, et que
I'on pourrait résumer en ces quelques mots d’un professeur pour-
tant au courant de sujet, et qui @ ma question sur lopportunité
de recherches sur les Rhizopodes de faune profonde. me répon-
dait : « A quoi bon, il n'y a rien!

("est pour ces différentes causes peut-¢tre quen 1838 on ne
connaissait dans le Léman que 15 especes, dont aucune, sauf la
curiense Gromia Brupneri déerite par BLANC en 1884, n’était
nouvelle et ne présentait de physionomie différente des espéces
qu’on est habitué a voir un peu partout.

Pendant un séjour de quelques semaines que javais fait a
Geneve en 1890, javais pu augmenter cette liste de 9 espeéces,
et me convainere en meéme temps que des recherches minutieuses
ne pouvaient manquer de conduire a des résultats d'une plus
arande portée,

Aussi Uannée derniere (1893), de retour apres une absence
prolongée, disposant provisoirement de tout moi temps et désireux
de reprendre les travaux microscopiques gue javais di si long-

temps abandonner, me suis-je voud a une ¢tude attentive des
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Rhizopodes qui habitent notre lac, et ¢’est les résultats de cette
¢tude que je viens exposer aujourd hui.

Mes recherches, bien que concernant presque exclusivement
le Petit Lae, inclus dans le territoire genevois, ont presque toutes
porte sur les organismes de faune profonde, et mes péches les
plus nombreuses concernent des fonds de 30 a 50 meétres; quel-
(ques-unes ont €t¢ exécutées a 20 metres, ou les types de faune
profonde se montrent déja parfols représentés: quelques antres
a 70 metres, le plus que Fon puisse atteindre sur le territoire du
canton de Geneve, (fosse d'Hermance); la taune ne présente la
d’aillenrs, avee celle de 30 metres, d autre différence que d’étre un
peu moins riche en individus,

Quant a la faune littorale, elle a ét¢ de ma part I'objet d'une
¢tude beancoup moins attentive, pour ainsi dire d'un simple con-
trole. dont il sera pourtant intéressant de constater les résultats.

Mes appareils de péche sont aussi simples que possible : une
ficelle, un traineau de péchenr, un récipient allongé, de fer blane
(une vieille boite a cacao), enavant duguel se trouve un poids de
200 grammes environ: le tout est descendu et trainé tres lente-
ment sur le fond. En remontant avee précaution appareil, 2 fois
sur 3, on trouve au fond du récipient un pen de boue que 'on trans-
vase dans des éprouvettes, et il n'y a plus qu'a examiner cette
boue au microscope,

On pourrait objecter que ce systeme expose i ramener comime
venant de la profondeunr des organismes recueillis an retour; mais
il faut remarquer quavee un récipient dépourva de mailles la
quantité d’organismes recueillis en pleine eau est pratiquement
nulle. Ainsi tandis que toute lannée le lac a été si bien rempli
de ces organismes qui constituent le plankton, qu'une seule péche
opérée entre deux eaux avec unfilet fin mamenait des exemplaires
de Ceratinm hirundinella par dixaines de mille, sur 300 paches
de fond avee le evlindre métallique il m’est arrivé denx ou trois
fois seulement de constater la présence d'un individu appartenant
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a cette espece. Par contre, on ramene en grand nombre des Péri-
diniens. A I'état de kystes, lesquels attendent sur le fond leur
développement ; a une tres taible profondeur ils 8’y trouvent du
reste a l'état adulte, surtout le Cerativm cormnutum qui semble
meéme preférer les fonds de 5 a 10 métres a la vie pélagique,

Du reste les Rhizopodes, si 'on en exclut les Héliozoaires, sont
des animaux de fond; ils rampent sur la boue et ne nagent pas
entre deux eaux.

M. le Professenr YUNG a bien voulu me confier les lacons renfer-
mant le plankton qu’il a recueilli sur de nombreux points du lac,
et sur bien des milliers de Rotiferes, de Crustacés, d”Héliozoaires,
et surtout de Peridiniacées que )’y ai rencontrés, il m'est arrivé
une seule fois de constater la présence d un Rhizopode, une Areella
vulgaris, coquille unique amenée la on ne sait pourquoi. Moi-méme
jai fait comme controle denx ou troix péches pélagiques, qui ne
m’ont jamais montré la présence d'un seul des organismes qui nous
occupent,

[l est certain pourtant quon a vu parfois des Rhizopodes en
pleine ean. M. pU PLESSIS a constaté que dans ses bocaux des
Difflugia s'é¢taient munies d'une bulle de gaz et ¢taient montées
a la surface. Mais peat-étre ces DifHugies étaient-elles mortes.
et ce qui me porterait a le croire, ¢’est que le méme fait m’est
arrive dans le temps : ayant laissé quelques jours des exemplaires
de Difflugia amphora. que javais trices, dans un bocal, jen ai
trouvé un certain nombre flottant a la surface an moven d’une
bulle de gaz, mais leur plasma était envahi par les bactéries et
semblait mort. Je mimagine méme que si dansleslacsonne trouve
pas plus souvent des coquilles de Rhizopodes Hlottant a la surface.
¢’est que, dans le cas ottune bulle de gaz provenant d un animal en
décomposition souleve la coque au sein du liquide, I'eau absorbe
cette bulle assez rapidement pour que la coquille n’atteigne pas
la surtace, et quelle retombe an fond par son propre poids.

[l faut pourtant ajouter qu une espece semble faire exception
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alarégle: HEUSCHER a Zurich a trouveé une Difflugia normalement
flottante, et ZACHARIAS qui I'a revue en grand nombre dans le lae
de Plon et 'a décrite sous le nomde Difflugia hydrostatica, a fait
la méme constation. Comme on le verra plus tard, cette espeéce
existe en abondance dans la plupart des laes suisses ou d’ailleurs,
n’ayant pas fait de péches pélagiques, je ne I'ai trouvée que sur
le fond ; mais dans une des bouteilles que m’avait remises M.
YUNG, et qui renfermait le plankton pélagique du lac de Morat,
elle se trouvait représentée en assez grande abondance. Chose
curieuse, une peche pélagique que jai faite moi-méme a la fin
de février de cette année, dans ce méme lae de Morat, ne m’a
fourni aneun échantillon de cette espece bien qu'elle se trou-
vat dans la boue du fond. Peut-étre v a-t-il la une affaire de
salsomn.

Comme on le verra par la suite, la faune rhizopodique profonde
du Léman renferme un certain nombre d’espéces dont la description
vient 1el pour la premiere fois. Ces especes et ces formes nouvelles
sont également de beaucoup les plus abondantes comme individus,
et présentent une physionomie, donnent pour ainsi dire un facies
caractéristique a ces régions profondes. Il était done intéressant
de rechercher si ces formes sont particulieres a notre lac ou si
elles se retrouvent dans d'autres, car cette recherche pouvait
jeter quelque lumiere sur la question importante et encore obscure
de origine de la faune profonde.

Les études faites sur les lacs en général, et sur ceux de la Suisse
en particulier, ont été jusqu’ici trop incomplétes pour nous per-
mettre une comparaison instructive des laes entre eux: on a dé-
crit partout quelques especes, toujours les mémes, Difflugia acu-
minata, globulosa, lobostoma, wrceolata, Areella vulgaris, ete.. et
tout cela d’'une maniére un peu vague, sans diagnoses suffisantes
et sans détails complémentaires,

Ces données me paraissant done absolument incompletes, jai
fait au commencement d'octobre 1898 une rapide excursion aux
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lacs de Neuchatel, Zurich, Zug. Lucerne, Constance et Brienz,
puis en février 1899 aux lacs de Thoune et de Morat.

Les dragages pratiqués dans ces lacs m’ont donné des résultats
sérieux, qui seront exposés en leur temps, et qui des maintenant
permettent de constater partout une faune en somme identique a
celle du Léman,

J ail fait également deux peches au large d’Ouchy, a 300 métres
(e protfondeur: mais, bien que ces péches maient rapporté quel-
ques Rhizopodes, ellesont été entreprises dans de mauvaises con-
ditions, et mes observations najoutent que bien peu de chose a
celles qui ont été faites jusquiict. J'y consacrerai pourtant, plus
tard, quelques lignes.

La nature par elle-méme assez complexe du sujet que j'étudiais,
m'a engageé a diviser le mémoire actuel en plusieurs chapitres.
[.e premier, et de beaucoup le plus important, celui qui a fait
I'objet tout spécial de mes dtudes, aura trait a la faune profonde
dn Léman. Mais la encore 11 v a une distinetion a faire entre la
faune caractéristique. pour ainsi dire autochtone, formée d es-
peces et de variétés presque toutes différentes de celles qu'on
conmait dans la plaie, et la faune que jappellerai erratique, com-
posée despeces connues en général un peu partout, représentées
dans les grands fonds par des individus peu nombreux et qui
semblent en quelque sorte égarés, sans rien attribuer de propre
a la physionomie locale.

Je dirai done en premier lien quelques mots de ces especes
erratiques, sous forme d'un simple catalogue accompagné de quel-
ques réflexions, puis nous passerons a la faune caractéristique,
ot chaque espece sera étudiée d'une maniere aussi détaillée qu'il
m'a été possible de le faire,

[in troisieme lien viendront les especes littorales, sur lesquelles
Je nminsisterai guere plus que sur les formes erratiques.

e quatrieme chapitre sera consacré aux laes suisses, ou les

especes seront de méme briévement énumcereées,
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Enfin le travail se terminera par quelques pages de généraliteés,
ol nous pourrons essaver de tiver quelques conclusions sur 1'exi-
stence. la physiologie, la dispersion et lovigine de la faune pro-
fonde de nos lacs.

Mais avant de passer a la deseription des RhizopodesduLéman,
je tiens a présenter quelques considérations qui seront icl mieux
a leur place que plus tard, et qui ont trait aux caracteres spéci-
fiques des Rhizopodes d’eau douce,

Le temps n’est plus ont 'on pouvait prétendre que chez ces or-
ganismes il n’existe que denx ou trois especes véritables, présen-
tant chacune un nombre considérable de formes qui passent con-
tinuellement les unes dans les antres, Pareille afirmation n'a pu
provenir que d'une ignorance absolue de la structure de ces petits
étres : aujourd’hui tous ceux qui se sont occupés du sujet d'une
maniere gquelque pen sérieuse, savent que chez les Protozoaires
comme chez les étres superieurs il existe un nombre considérable
de formes fixées, autonomes, ne donnant naissance qu’a des pro-
duits semblables a eux-mémes et jamais a autre chose, ne se con-
juguant quavee leurs semblables et jamais avee des individuos
différents d'aspect, entin des espéces et de bonnes espéces,

Mais il n'en reste pas moins vral que ces especes sont encore
mal conmues, et qu'il régne dans toute la systématique de ce petit
groupe une obscurité gui préte trop au scepticisme.

Cette obscurite tient sans doute a plusieurs causes : d’abord
il existe positivement des especes extrémement difficiles a détinir,
présentant un nombre considérable de formes, variant dans une
certaine mesure de localité a localité, espéces en apparence non
fixées ou bien en voie de dislocation. Ces especes ne sont d’ail-
leurs nombrenses que dans le genve Difflugia, lequel se trouvant
Ini-meéme le plus riche de toute la classe, a prété et préte encore
a des confusions sans nombre. (Cest pour éviter ces confusions
peut-étre qu'actuellement chaque auteur, lorsqu’il rencontre une
coquille, appartenant a ce genre. acuminée en arriere, appelle
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Diftlugia acuminata, ronde, ce sera la globulosa, allongée et sans
pointe, la pyreformis, tandis qu'en réalité sous ces diverses appel-
lations se rangent nombre d’espéces véritables: et les résultats
de cette classification par a pen pres ne font quageraver la con-
fusion.

Quant aux autres Rhizopodes, henreusement les plus nombreux,
ils sont presque tous beaucoup plus maniables, et les especes s'y
distinguent presque toujours les unes des autres d'une maniere
aussi claire et nette que chez les animaux supérieurs.

Une cause d’obscurite, peut-¢tre non moins sérieuse, réside dans
les deseriptions incomplétes qui trop sonvent ont été données de
nouvelles espéces. Pour des organismes si rudimentaires, ot les
~caracteres extérieurs sont souvent les seuls qu’il soit facile d’ap-
précier, une deseription détaillée et exacte est absolument néces-
saire, et sous ce rapport on a commis beaucoup de fautes. (Fest
toujours encore ici le genre Difflugia qui est le plus en cause; il
en a eté déerit nombre d'especes bien réellement autonomes, mais
avec une diagnose si élastique qu’en retrouvant 'animal un second
auteur déerira de son coté I'espece comme nouvelle ',

Pour quune description soit bonne et suffisante, il faut avoir
égard a toutes les notions possibles concernant Uespéce, notions
de taille, de structure, de forme, méme d’anatomie et de physio-
logie si possible. Reprenons un instant ces différents caracteres :

La taille est chez les Rhizopodes un élément. non pas le plus
important, mais cependant d'une valeur considérable dans la
notion de Iespece, an moins pour les formes revétues d'une enve-
loppe rigide. 11 est en effet a peu pres prouvé anjourd hui que la
taille chez ces organismes est toujours celle d'un adulte, et les
différents individus ne varieront done que d'adulte a adulte. On
sait également que la grandenr de la coquille est a peu pres con-

' Dans mon mémoire sur les Rhizopodes d’eau douee (Genéve 1890) on pourrait

trouver trois ou quatre Difflugies ainsi déerites, dont Pautonomie est réelle mais
dont je reerette d'avoir donné une diagnoze insuftisante,
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stante. [l existe il est vrai, souvent des variations de taille d'une
localité a une autre, mais généralement dans une taible mesure.

Par contre, dans chaque espece on peut étre appelé a constater
de temps a antre la présence d’individus anormaux sous le rapport
de la taille, des nains ou des géants, Ces cas particuliers ne
devraient pas étre pris en considération dans la deseription de la
forme type; dans la généralité des diagnoses on a eu jusqu’ici
I"habitude de faire rentrer ces exceptions dans la deseription gé-
nérale et, par exemple, pour la longueur d'une espece donnée on
aura indiqueé de 100 a 160 microns lorsque sur vingt mdividus
18 avaient de 125 a 140. Cette maniere de procéder a donné
licu a biendes interprétations erronées. Il aurait sans doute mieux
valu donner la moyvenne de grandeur comme indication normale,
quitte a citer les cas extrémes comme exceptions.

Je ferai observer en passant qua mon avis la longueur est le
seul élément de taille qu’il soit nécessaire d'indiquer par des
chiftres: tout au plus pourrait-on procéder de méme pour la lar-
geur. Quant a 1'épaisseur, la longueur et la largeur du cou, des
appendices, tout cela est absolument inutile, ces éléments étant
en rapport avec la taille générale, et bien plus variables d’un in-
dividu a I'autre que la longuenr elle-méme. Saut pour des cas
tout spéciaux, par exemple une monographie détaillée n’ayant
trait qu'a une seule espece, ces chiffres ne font qu’ajouter des
caracteres d'imprimerie dont personne ne tient compte.

La notion de structure de la coquille est, chez les Rhizopodes,
d'une importance considérable dans la détermination de 'espece.

Cette coquille est toujours, en somme, formée d’éléments siliceux
associés a un ciment ou vernis chitinoide, lequel peut dans cer-
tains cas arriver a la valeur d'une véritable membrane. Ces élé-
ments siliceux peavent étre denature étrangere, pierres, particules
de limon, Diatomées, et dans ce cas la valeur du eritérinm destruc-
ture n'est pas absolue, car ils peuvent facilement se remplacer
les uns par les autres, Clest ainsi que toutes les Difflugies qui dans
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les marécages possedent une coque faite presque exclusivement
de diatomées, ont an fond du Léman entiérement constituée par
des pierres ou des particules de boue,

D autres fois, la coquille est revétue d’écailles tres plates, amor-
phes, silicenses, qui peuvent représenter soit des particules de li-
mon, soit des éléments fabriqués de toutes pieces par 'animal, ou
bien encore un mélange des deux, parfois avee addition de pierres
veritables,

Ces caracteres de structure ont alors une valeur systématique
déja beaucoup plus sérieuse que lorsque la coque est normalement
formeée d'éléments étrangers, et pour certaines especes, par
exemple Difflugic mammillaris on Difflugia scalpellum, cette
valeur devient décisive,

Mais il existe un nombre considérable d’especes ot les écailles
silicenses ont une forme réguliere, souvent géométrique. toujours
la méme, et dans ce cas la notion de structure représente un cri-
térium de premiere importance, Jamais une Quadrula n’ échan-
gera ses plaques carrées contre des rondes, jamais la Cyphoderia
wargaritacea ne montrera dans sa coque autre chose que des dis-
ques cylindriques, et ceux de la Cyphoderia trochus ne pourront
Jamais etre autrement gue biconvexes et imbriqués,

Dans ces éeailles sihicenses régulieres, tout est constant et im-
muable, si bien qu'on ponrrait par exemple dans le genre Fu-
glypha distinguer plusieurs especes d'apres la forme et le nombre
des dents qui garnissent les écailles de la bouche,

Un eritere d'un autre genre est fourni par les phénomenes de
conjugaison ou de dédoublement, Lorsque 'animal se forme une
nouvelle coque, jamais cette coque n'est diftérente de 'ancienne
ni comme structure, ni comme taille approximative, ni comme
forme, et dans les especes o 'on aura constaté existence de
plusieurs variétés, individu ne donnera naissance qu’a la variété
a laquelle 1l appartient lui-iméme,

Lie méme raisonnement pouvant s appliquer aux phénomenes de
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conjugaison, il est clair qu'il existe la un élément d'une sériense
lmportance :

Puisqu’il n’est jamais possible, sur des observations que 'on
peut faire a chaque instant, de constater 'existence de deux in-
dividus soudés et différents I'un de autre autrement que par des
détails insienifiants. il faut en conclure que les individus qui pré-
sentent entre eux des différences sérienses s’évitent les uns les
auntres. qu'ils ont une existence spécifique autonome, qu'ils re-
présentent done chacun une espéce on tout au moins une race
ou variété fixée,

Mais apres ces notions significatives pour la systématique, il
reste une foule de caracteres qui sans étre de premiere valeur
peuvent acquérir dans tel ou tel cas une importance réelle, en
fournissant des prenves supplémentaires parfois précieuses, Tout
caractere additionnel. 871l est constant, devient utile, et ¢’est pour
cela quune bonne description ne négligera aucun détail, forme
arrondie ou comprimée de la coquille, de la bouehe, cornes, orne-
ments, caracteres morphologiques et physiologiques des pseudo-
podes, du novau. de la viésicule contractile. corps étrangers
renfermés dans le plasma. tout peut avoir son utilité. Dans la
Cyphoderia calceolus par exemple, les contours spéciaux de la
coquille, sa transparence nappartiennent qu’a cette espece, les
écailles se distinguent facilement de celles de la Cyphoderia mar-
garitacea, la boucheesttresgrande, la pointe postérieure acuminée
d'une facon toute particuliere, et le plasma présente toujours une
vésicule contractile d'une grandeur démesurée, telle que n'en
possede aucun autre Rhizopode (a part I detinophirys, un Hélio-
Z0a1re).

Dans la Gromia squamosa, diftérente des autres Gromies par
plusienrs caracteres constants et de premiere importance, le novau
a lui seul suffirait pour séparer cette espece de tous les autres
Rhizopodes d’ean douce,

Ces quelques considérations sur la notion de Fespéce chez les
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Rhizopodes n'étaient pas inutiles, car mes recherches ont abouti
comme reésultats de second ordre a la deseription d’un nombre
relativement éleveé de formes nouvelles. J ai cherché a restreindre
ce nombre a des proportions aussi modestes que possible, et par-
fois j"ai appelé variété ce qui probablement représente une espece
véritable, mais je le répeéte, la cause |n'i:l('i|izl.ll= de la confusion
qui regne encore dans la systématique des animaux qui nous oceu-
pent provient surtout de trois facteurs : 1° descriptions insuffi-
santes, 2° especes eréées a la légere, 3° et surtout, formes spécifi-
quesparfaitement différentes et réunies sousune méme appellation;
et il fallait tenir compte a la fois de toutes ces sources de défec-
tuosite,

On verra, dans les pages qui vont suivre, que jal essay¢é de
donner de chaque type une deseription bien détaillée basée sur
I'étude d'un nombre considérable d'individus. Et, de fait, dans
les espéces déerites, il en est bien pen dont je n’aie pas, non seule-
ment vu, mais étudié vingt, trente ou quarante exemplaires vivants,
Pour trois especes seulement ( Hyalosphenia cuneata, FKuglypha
lens et la petite variété linéaire de Gromea BDrunneri) il ne m’a
passé sous les veux que deux ou trois individus a 'état vivant. Il
est meéme un Rhizopode nouvean et extrémement curieux que je
n'ai vu qu'une fois, et comme il est possible que je le retrouve un
jour, je le passe ici simplement sous silence, L Amwba villosa ne
s'est également présentée quiune fois sous mon microscope, mais
comme cette amibe est tres grande, que jai pu la suivre assez
longtemps et qu’elle ne représente pas une espéce nouvelle, iln'y
avalt pas de raison pour ne pas la mentionner.
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RHIZOPODES DE FAUNE PROFONDE
[. ESPECES ERRATIQUES.

Types plutot littoraux, représentés par un petit nombre d’in-
dividus, qui paraissent égarés dans la profondeur et ne jouent
aucun role dans la physionomie propre a cette région,

Ameha Proteus Leidy. Assez fréquente, tres variable.

Ameba limar Dujardin. Assez fréquente, de méme que quel-
ques petites Amibes non déterminées.

Cochliopodium bilimboswm Leidy. Rare,

Difflugia. 11 est difticile de faire une distinetion rigoureuse
entre les Difftugies erratiques et celles qui peuvent étre considérdées
comme caractéristiques, Ces derniéres sont assez nombreuses,
comme on le verra plus tard, mais accompagnées de formes com-
munes dans la plaine et qui pourtant semblent se trouver bien
des profondenrs, ou bien encore de types en apparence non fixés,
difficiles a caractériser, variables et dont j'ai négligé 1'étude, qui
a elle seule exigerait une monographie spéciale. Citons cepen-
dant comme plus ou moins fréquentes ;

Difflugia compressa Leidy, Rare dans sa forme typique.

Difflugia pyriformis Perty. Rare dans sa forme typique,

Difflugia elegans Penard. Rare dans sa forme typique.

Difflugia globulosa Dujardin. Rare dans sa forme typique.

Difflugia acuminata Elrenberg. Rare dans sa forme typique.

Difflugia bicornis Penard. Tres rave,

Euglypha alveolata Dujardin. A peine entrevue une fois ou denx,

Fuglypha lweis Perty. Rencontrée une seule fois, un peu plus
erande et moins comprimeée que espece type,

Fuglypha levis, var. minor. Penard, Une seule fois,

Pamphagus hyalinus Leidy. Pas tres rare,
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Platowm parvam 1. E. Schulze. Sporadigue.

Platowm corvam Leidy. Ces deux especes, que j ai rencontrées
de temps a autre, pourraient bien n’en faire quune,

Plewroplrys spherica Claparede et Lachmamn. Se voit assez
fréquemment.

Sphenoderia fissirostris Penard. Tres rave: elle correspond
prebablement a une des nombreuses formes que LEIDY a figurées
sous le nom de Sphenoderia lente, et qui en réalité représentent
plusieurs especes,

Trinema enchelys Leidy. Se trouve sporadiquement dans la
zone profonde, on elle a acquis une physionomie particuliere: sa
coque est petite, moins allongée et par contre beauncoup plus ren-
tiée que celle de lespece type, de sorte qu'elle ressemble de forme
ala Difflugia constricta.

Trinema lineare Penard. Assez surélevée aussi, mais étroite
et tres petite,

[I. ESPECES CARACTERISTIQUES.

Espeéces les plus nombreuses en individus, et qui donnent a
la faune rhizopodique profonde sa physionomie particuliere,

Ameha Proteus Leidy.

Pl.4. Fig.1 & 0.

Corps tres grand, elair, extrémement variable de forme, épais
lorsqu il i est pas artificiellement comprimeé, toujours tres allongé
pendant la marche, laquelle est généralement plus vive et plus
rapide que dansles autres Amibes. Cette marche s’opére sous forme
d’ondesqui se produisent coup sur coup aux extrémités des bras, on
bien figurent une coulée réguliére concernant la partie antérieure

tout entiere. Lendosare est parcourn par des ruisseanx liquides
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dans lesquels on voit circuler par millions des grains arrondis, tres
petits, remplissant le plasma comme d'une poussiere ; outre ces
erains on en voit de plus gros, brillants, pointus aux deux extré-
mités, comparables, vus de coupe, a de petites lentilles biconvexes,
et donnant a 'animal par leur nombre immense une apparence
spéeiale, Généralement aussi un grand nombre de corps brillants
(Glanzkorper) plus gros (4 a 6 microns), globuleux ou un peun iné-
gaux, verdatres, qui semblent revétus d’une membrane hyaline.
L ectosarc forme partout une marge hyaline, dans laquelle les
petits grains ne pénetrent pas.

La partie postérieure de 'individu est plus ou moins lobée, et
chacundes lobes porte une grappe de petites boyaux elairs, étran-
glés a leur base, et dans Uintérienr desquels sont logés un ou
plusieurs grains brillants. Cette houppe est tres gluante et preé-
hensile, s'attachant anx objets qu’elle rencontre ou les trainant
avec elle,

Vésicule contractile généralement postérieure, mais devenant
centrale quand 'animal prend une forme étoilée : souvent il v en
a plusieurs, tres paressenses,

Novaux nombreux (40 a 60), légérement ovoldes, a membrane
tres fine sous laquelle le plasma nueléaire figcure un anneaun ou des
étranglements nombreux produisent des solutions de continuité;
ou bien la matiére nucléaire est représentée par de petits glo-
bules qui prennent tous une position supertficielle et se logent sous
la membrane.

Longueur : Millim. 0,5 & 0,8 en général.

Observations. Cette espece telle que je viens de la déerire, est
assez rare dans notre lac. n 1891, voici ce que je disais de
1" Ameba Proteus : « Elle est assez abondante, cachée dans la
boue & toutes les profondeurs; je I'al trouvée bien caractérisée,
mais en exemplaires généralement petits, variant de millim. 0,100
a 0,240 environ. » Je parlais alors de I Amaha Proteus typique,

:ar dans mes études de quelques semaines je n’avais pas eu 'ocea-
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sion d’examiner!” Amibe aujourd huidéerite. Cette derniere corres-
pond bien encore a la description généralement donnée de cette
espece proteique s’il en fut, mais elle représente probablement
une variéte, qui différerait du type par sa taille tres forte et la
forme curieuse de sa quene. La grande transparence de I'animal
et les millions de petits grains bicuspides qu’il renferme lui donnent
¢galement une physionomie particuliere,

Les individus que j'ai trouvés contenaient tous tres pen de
nourriture; ils possédaient par contre, outre les corps brillants,
un certain nombre de boulettes vert bouteille de teinte plus mate,
rappelant les algues bleues, et qui pourraient bien représenter
des parasites.

Pelomyra villosa Leidy.
PLA. Fig. 7 419,

Corps tres grand, clair, plus ou moins arrondi ou subsphérique
a 1'état de repos, pyriforme ou allongé pendant la marche. Les
mouvements sont parfois tres rapides, coulants, avee déformations
continuelles et capricieuses plus ou moing considérables suivant
Factivité de Uindividu: les psendopodes sont courts et figurent
plutot des lobes épais, et aplatis seulement a leur extrémité, gui
est alors hyaline. Parfois 'animal marche tout d'une piece a la
maniere d'une limace, et s'étale largement en avant jusqu’a
prendre une forme triangulaire avee angles arrondis.

En arriere, se trouve toujours une houppe tres nette, qui en-
toure extrémité du corps d'une aurcole de filaments linéaires,
d'un gris mat. tres droits et longs, serrés les uns contre les autres
et dirigés chacun perpendiculairement a la paroi du corps. Ils
sont d’épaisseur égale partout, mais légérement étrangles en eha-
pelet sur toute leur longuenr.

Presque toujours cette houppe borde les vésicules contractiles,

habituellement nombreuses, tres grandes, assemblées enun groupe
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serré, qui se forme continuellement a la partie postérieure de
'animal en activite.

Il existe également un petit nombre de vésicules tres grosses
(20 a 40 microns) disséminées sur toute la surtace du corps. A
part ces grandes vésicules, le corps entier est rempli de vacuoles
plus petites, tres variables de grandeur (10 microns en moyenne )
et qui ne semblent pas contractiles,

Le plasma est tres clair, trés finement granulé, et renferme
des myriades de trés petits grains animés d'un mouvement hrow-
nien, puis des grains plus gros (de 2 a 3 microns et plus), bril-
lants, extrémement nombrenx aussi, amorphes on a contours
irréguliers, On voit, en outre, en grande abondance des cristaux
de 4 a 6 microns environ, qui semblent appartenir au systéme
quadratique, et des corps arrondis plus grands (Glanzkorper),
brillants, en moins grand nombre. Quelquefois des parasites (?)
sous forme de globules verdatres moins brillants.

Noyaux extrémement nombirenx, petits (S mierons environ),
sphériques, clairs, a membrane hyaline sous laquelle vont se
loger les nucléoles, qui figurent par leur ensemble une couche de
eranulations. Ces novaux sont répandus dans tout le corps,

Longueur de U'individu en marche : millim, 0.500 a 1 et plus.

Observations. LEIDY a décrit sous le nom de Pelomyra villosa
un organisme gui correspond sutisamment avee I'espece de notre
lac pour qu'on puisse considérer ces deux formes comme identi-
ques, et cela malgreé certaines différences de détail tenant au
régime, a 'habitat. et telles qu’on en trouve si souvent chez les
Rhizopodes nus. Il est cependant un caractere différentiel sur
lequel nous devons nous arrvéter un instant ; il concerne les petits
batonnets linéaires toujours observés jusquici dans le eenre
Pelomyra, et qui remplissent par myriades le corps tout entier,
LEIDY les a trouvés dans sa Pelomyra villosa. tandis que moi-
meme jai ¢té incapable d'v constater leur présence. Je crois
cependant que cette absence pourrait s'expliquer assez facile-

Rev. Suisse pe Zoown. T. 7. 18949, 2
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ment. En effet jai examiné dernierement ces batonnets dans la
Pelomyxra palustris et dans la Pelomyra Belevskii, on ils se
trouvent toujours en abondance, et j'ai pu me convainere qu’il y
a la. non pas des eristaux, mais des algues véritables, Cest du
reste ce que SCHULZE et LEIDY avaient cru dans le temps; ils
les regardaient comme des bactéries. mais plus tard, ils ont tous
deux renoncé a leur idée. En 1891 javais montré quen tous cas
il ne pouvait guére v avoir la des cristaux: cette année mes
observations ont changé mes hypotheses en certitude. Ce sont
des corps organisés, végétaux, sous forme de batonnets de 5 a 6
microns de longuenr en général, et se rapprochant beaucoup
comme forme du genrve Bacillus. Tls sont droits, gquatre fois aussi
longs que larges, et coupés a angles droits a leurs extrémités,
Tres souvent on v voit un commencement de division médiane, ou
bien, la division accomplie, ils sont encore liés I'un a Fautre par
lenurs extrémités : parfois enfin on les voit alienés 'un a la suite
de autre, et présentant le plus souvent trois on quatre articles
sépares par un espace clair. Ces organismes sont susceptibles de
coloration par les conleurs d'aniline, et surtout an moyen du
rouce Congo.

Si done nous ne trouvons pas de batonmets dans la Pelomyra
villosa du lae de Geneve, ¢est quil se passe la un phénomene
analogue a ce quon remarque dans les Difflugies. Ces dernieres,
oénéralement pleines de chlorophylle dans les étangs, n'en ont pas
dans les profondeurs, parce que la Zoochlorelle, comme Algue
verte, n'y vit plus et qu'il n’y a plus de symbiose possible. Dans
le cas actuel on peut concevoir que I'Algue filiforme parasite
n’habite pas 'ean profonde, tandis qu’elle se trouvait représentée
dans les individus de plaine observés par LEIDY.

L étude dela Pelomyra villosa est des plus intéressantes. L'ani-
mal est beancoup plus actif et plus vit que la Pelomyra palustris.
Lorsqu’il se trouve dans une eau libre, et n’est pas recouvert d'un

couvre-objet, il change continuellement de forme, mais sans <" apla-
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tir ni s allonger beaucounp, sauf lorsqu’il semble fuir et se diriger
rapidement versun point. Par contre, il est tres délicat ; un aplatis-
sement modére le déforme considérablement, et quelquefois le dé-
chire. Ce n’est du reste que grace a un aplatissement artificiel que,
sur le vivant, on peut voir ses noyaux, qui sont tres clairs, cachés
partout dans la masse des petites vacuoles qui hourrent le corps.
Ces noyaux sont extrémement nombreux, et dépassent en géné-
ral le millier, car j'en ai compté deux cents sur un fragment
déchiré et qui représentait a peine la cinquicme partie de 'ani-
mal. Sur le nombre, il y en a toujours une certaine quantité, peunt-
étre un sur dix, qui sont en cours de division, et 'on peut d'un
noyau i I'autre suivre toute la série des transitions entre 1'état
habituel et la scissiparité complete. Le noyau devient peu a pen
ovoide tout en conservant son diametre équatorial primitif, la
petite sphere creuse, pomtillée a la surface, figurée par les nu-
cléoles rassemblés sous la membrane fine. se rompt en deux
hémisphéres qui restent attachés aux deux poles de la vésicule et
s'écartent toujours plus I'un de Iautre, Arrivés a un certain
¢cartement, ces hémisphéres se transforment chacun pen a peu en
sphere compléte par rapprochement des nucléoles anparavant
équatoriaux. En méme teinps, la fine membrane nucléaire s'é-
trangle et vient s"appliquer sur les spheres de nouvelle formation.
Enfin, les deux noyaux filles, aussi grands que le novau primitif,
se séparent completement 'un de Fautre. (Pl 1, fig. 10.)

Ces phénomenes de bipartition des noyaux sont d’autant plus
intéressants qu'ils ne paraissent rappeler que d'une maniere
bien éloignée la division karyokinétique, Cette derniére a 6té
observée sur quelques Rhizopodes; mais il est probable que la
plupart du temps Ie processus se passe d'une maniere moins com-
pliquée, et le cas de la Pelomyra villosa semblerait bien le mon-
trer éealement.

Un élément d'une observation non moins intéressante dans
notre Pelomyxra est la houppe caractéristique de la quene. Cette
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houppe est ici trés réguliere et divisée en longues fibrilles ser-
rées, Elle est toujours postérieure, ou plutot il faut dire qu’elle
se forme toujours la on il sopére un retrait de circulation. La
Pelomyra, par exemple, est tres portée a renverser son mouve-
ment ; si elle se dirige au nord, tout d'un coup, un caprice la ra-
menera vers le sud. Mais alors elle ne prendra pas la peine de
tourner sur elle-méme ; on la verra rester immobile quelques se-
condes, pendant que les courants internes, faciles a distinguer
par les nombreuses granulations qu’ils emportent, changeront
de direction. La houppe disparaitra rapidement, de méme
que le groupe de vésicules contractiles de la queune, en méme
temps qu’il s'en formera tout aussi vite une autre a l'ex-
trémité opposée, et cette nouvelle houppe accompagnera égale-
ment un groupement de grandes vacuoles de nouvelle formation,
La grandeur et la netteté des fibrilles est méme en rapport di-
rect avee le volume des vacuoles sur lesquelles la houppe se
moule, pour ainsi dire, en leur faisant comme une auréole de
longs filaments radiaires.

[l ne w’a pas été possible de constater, dans cette espece, des
phénomenes de division de 'animal entier, mais un individu que
Jai observé attentivement, et qui a été tout pres de réaliser ce
phénomene, a donné lieu a quelques observations intéressantes,
Cet individu, qui s’était d’abord mis en boule aun passage dun
courant d’eau, reprit bientot un mouvement accéléré, en s’éta-
lant a sa partie antérieure, laquelle peu a peu se creusa de maniére
a former deux branches. Ce ereusement devint bientot assez
prononcé pour présenter Papparence de deux animaux séparés
par un simple pont tres étroit. Mais alors, au moment ot les deux
branches ainsi produites étaient sur le point de se séparer tout a
fait, 'animal sembla renoncer a ses intentions. Dans la branche
secondaire, les courants internes, tout en continuant encore a la
partie antérieure leur chemin d’arriere en avant, prirent a la
partie postérieur une direction rentrante en méme temps qu'il
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se formait a cet endroit une sorte de houppe fibrillaire. Peun a
peu tout le courant rentra dans la branche principale de I'animal,
et la branche secondaire finit par n’étre plus représentée que par
un petit bourgeon tout entier recouvert d'un chevelu de fibrilles,
Ce phénomene semble bien appuyer la théorie qui veut que la
houppe caudale, si fréquente chez les Amibes, doive son existence
a la concentration locale du plasma moins aquenx. La on 'eau
arrive en abondance, il n'y a jamais de houppe, et il y en a tou-
jours une, au moins pendant la marche, aux endroits on cette
eau vient a manquer.

Dans cette espece, j ai assisté ¢ealement, parfois, a I'évacua-
tion de gros paquets de nourriture digérée. Le paquet tait d’abord
saillie en dehors, puis il est brusquement expulsé, a la maniére
d'un novau de cerise qui serait pressé entre les doigts. Mais sou-
vent il reste encore un instant adhérent a l'animal par un fil pro-
toplasmique. Quant an plasma interne, il se précipite dans le
vide produit, et fait un instant hernie a I'extérieur.

Cette espece intéressante me parait correspondre suffisamment
a la Pelomiyra villosa. Cependant LEIDY aurait pent-étre di la
considérer comme une espece du genre Admaha, a cause de ses
vésicules contractiles localisées pour la plupart en arriere, et de
sa houppe caudale. Par sesnovaux extrémement nombreux et par
les milliers de petites vacuoles qui revétent sa surtace, elle rentre

par contre tout a fait dans le genre Pelomyra.

Amaba villosa Wallich.

Corps tres grand, clair, arvondi ou indistinetement pyriforme,
recouvert tout entier, sauf une bordure hyaline large et claire,
de petites vacuoles qui serrées les unes contre les autres donnent
a la surface I'apparence d'une structure aréolaire.
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Novau tres grand (millim. 0,050), subsphérique, a membrane
franche. délicate et facilement plissable: nucléoles sous forme
de granulations extrémement nombreuses, formant par leur en-
semble une sphere creuse, elle-méme séparée de la membrane
nucléaire par une marge liguide.

Vésicule contractile trés grande (millim. 0.100).

Longueur : millim. 0.600 en moyenne.

Observations. Je n'ai rencontré qu'un individu de cette espece
en compagnie de plusieurs représentants de la Pelomy.ca villosa.

Il n’est pas tout a fait impossible quil n’y ait la qu’une seunle
espece pouvant revétir deux formes différentes, mais ce grand
noyau unique et 'immense vésicule contractile unique également,
semblent bien montrer quelque chose de spécial. En tous cas la
description qu'a donmée WaALLICH de son Amaba cilosa se rap-
porte bien a 'animal que jai examiné; ce dernier n'avait, il est
vral, pas de houppe, mais ce fait provient probablement d'une
compression un peu torte a laquelle 11 était sonmis lorsque je ai
examing,

Le plasma de cet mdividu était rempli de Diatomées digérées,
puis d'un nombre extraordinaire de petits disques hyalins, pleins
de Liquide, qui ne sont également que des Diatomées, petites,
rondes et parfaitement vidées,

- Les vacuoles gqui garnissent en nombre infini la surface sont
variables de grandeur, et logent souvent dans leur intérienr un
tres petit eristal bicuspide. En outre, tout le plasma est rempli de
granulations brillantes extrémement petites,

Cocliliopodivem grawalatum Penard 1891,

Pl. 2 fig. & et 5.

Corps variable de forme, sphérigque ou ovoide, allongé ou pa-

telliforme pendant la marche. Membrane souple, claire et tirant



LES RHIZOPODES DU LAC LEMAN 25

sur le jaune, striée dans son épaissenr, généralement recouverte
de granulations amorphes, et finement granulée elle-méme. Ces
eranulations fines forment, par lenr réunion, des systemes de li-
ones droites difficilement visibles,

Bouche tres variable de grandeur, pouvant a la volonté de
animal se fermer completement ou, au contraire, s'étaler tres
largement. Pseudopodes quelquefois droits et étroits, mais le plus
souvent rameux et déchiquetés, ou bien se ramassant en une
masse coulante, Généralement plusieurs vésicules contractiles a
la base des pseudopodes. Vacuoles non contractiles tres nom-
breuses, surtout pres de la bouche, on, serrées les unes contre
les autres, elles donnent lieu a une structure alvéolaire, Plasma
interne erisatre, rempli de proies et de petits grains brillants.
Longueur: millim. 0,080 a 0,120 en général.

Observations. Fn 1891 je n’avais observeé quun individu ap-
partenant a cette espece. Cette annce jen ai pu étudier un certain
nombre, bien quils se rencontrent ravement et tres dissémings,

Genre Difflugia,

Les Difftugies du Léman sont assez nombreuses, et tres diffi-
ciles a étudier. A chaque instant, en eftet, I'observateur se
trouve en présence dune Difflugia de  type indécis, plus ou
moins globulaire, ou pyriforme, allongée ou aplatie, et de taille
plus ou moins forte, a laquelle il est impossible d’assigner a coup
str un nom specifique.

J7ai cru devoir laisser de coté toutes ces formes indécises, qui
exigeraient a elles seules une monographie tres compliquée.
Mais il existe, henreusement, un certain nombre d'autres formes
plus faciles a recommaitre, a caractéres permanents et toujours

1

les mémes et ne passant jamais les uns dans les autres, Elles

representent pour la plupart des especes nouvelles on des varié-
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tés de type curieux et probablement particulier aux grands laes.
Ce sont ces formes que jai le plus étudiées, et qui font Fobjet des

descriptions qui vont suivre.

Difflugia pyriformis Perty,
Var. lacustris Penard.
Pl. 2. fig. 14.

La Difflugia pyriformis existe dans le lac de Geneve avee ses
différents tvpes : mais elle v est le plus souvent représentée par
une forme, a peine une variété peut-étre, mais si 'on veut une
race, qui semble caractéristique des grandes ¢tendues d’ean pro-
fonde et qu'a ce titre jal eru pouvoir mentionner sous le nom de
var. lacustris. Cette variété est de taille plutot petite et se dis-
tingue de 'espéce type par une coquille plus allongée, quelque-
fois presque eylindrigque, peu élargie en arriere et partois tres
légerement rétrécie ou étranglée au col. Cette coquille est entie-
rement formée de pierres, parfois assez grandes et anguleuses,
toujours plus petites pres de la bouche: tres souvent on en trouve
deux oun trois tres grosses en arriere du cou. Le noyau est
rond, postérieur. Les psendopodes sont normaux. (Généralement
on n'en voit quun seul, assez allongé, surtout quand 'animal
marche vite; d'auntres fois il y en a plusieurs, qui sont alors
plus étroits mais jamais linéaires,

(Cette variété est tres abondante dans le Léman, et se trouve
un pen partout. Comme longueur, elle varie en geénéral entre
millim. 0, 160 et millim. 0,150,
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Difflugia pyriformis Perty.
Var. claviformis Penard.

Pl. 2 fig. 12 a4 13,

Coquille tres grande, subpyriforme, non comprimée, droite ou
partois un peu tordue et plus recourbée sur une de ses taces que
sur l'autre. Le plus grand diametre est au tiers postérieur, et de
la les cotés sTatténuent pen a peu en une ligne droite ou un peu
arquée jusqu'a la bouche arrondie et sans col.

Le tond de la coque se termine en une ogive assez pointue, ou
bien est arrondi et présente alors un large mamelon postérieur.
Cette cogque est entierement formée de pierres, toujours tres pla-
tes, minces et d'une grandeur remarquable, sauf a la bouche on
elles sont plus petites. Novau globuleux, tres grand (millim. 0,050)
a membrane fine et tres franche et a nucléoles tres nombreux et
arrondis logés sous la membrane.

Longueur millim, 0,400 a 0,450 en moyenne,

Observations. St la Difflugia pyriformis var. lacustris est tres
fréquente, la variété claviformis est au contraire tres rare dans
notre lac: je ne Uai rencontrée gque dans une de mes péches, a
20 metres de profondeur, mais en exemplaires nombreux.

("est la plus belle et la plus grande des DitHugies ; on
la voit facilement & il nu, Malheureusement elle parait tres
timide, et jamais un animal n'a consenti a entrer en activité
sous mes yeux., bien que le plasma fiut en parfaite conditon. Dans
tous les individus dont, apres dilacération, j'ai examiné U'intérieur,
7'ai constaté un manque presque absolu de nourriture fieurée, en
meéme temps quun nombre considérable de grains d’amidon. Ces
arains, plus petits et plus clairs que ceux que 'on remarque en
général chez les DifHugies, souvent doubles et en forme de bis-
cuit, fourmillaient dans le plasma. La présence de ces globules
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d'amidon est intéressante en ce que, dans le cas actuel, comme
du reste chez beaucoup de Rhizopodes de la profondenr ot ils sont
abondants malgreé absence de symbiose, ils montreraient bien
gque animal est le seul a les produire, et qu’il ne taut pas ratta-
cher leur présence a celle d"Algues commensales, comme on I'a
parfois avancé et comme je Pavais eru moi-méme dans le temps.

[1 est probable que LEIDY a entrevu cette variété; la fig. 16
de la Pl X de son ouvrage montre une coquille trouvée dans le
lac China (Uinta Mountains) et qui correspond bien, sauf une
taille inférieure, a la notre,

Difflugia pyriformis, var. vas Leidy.
Sous-var. bigibbosa Penard.
Pl 2, fig. 10.

La variété cas de LEby, large et étranglée an col, se trouve
parfois sous sa forme typique dans notre lac: mais le plus sou-
vent on v rencontre une variété particuliere, qui ne presente
Jamais de transitions avee la précédente, et qui sans doute est
parfaitement autonome. Elle est tres large, légérement compri-
mée, et d’une forme un peu étrange. Pour faire comprendre cette
forme on pourrait la comparer a une sphere quon aurait d’abord
un peu aplatie. puis creusée sur un de ses cotés d'une échan-
crure formant un arc profondément rentrant, ce qui donmerait
alors une figure réniforme ; puis on aurait adapté sur I'échan-
crure un col d’abord tres large et rapidement atténué pour finir
en une bouche plutot petite, un peua comprimée, et en oénéral
tres légerement déjetée sur le ¢oté ventral. On pent encore, en
effet, constater 'existence d'une face quon pourrait appeler
dorsale, dessinant une ligne convexe sur toute la longueur de la
coquille, et d'une face ventrale, laquelle est comme creusée a la
gouge au niveau de 'échancrure du cou, de manicre a présenter

deux renflements sépareés par un large sillon.
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Souvent aussi, au niveau de 'étranglement, on voit deux ou
plusieurs grosses pierres que I'animal y a collées.

Le noyau est unique, gros, rond; le plasma et les psendopodes
sont comme dans le genre Difflugia en général,

Cette variété est grande, mais assez variable, de millim. 0,200

a mill. 0,250 en movenne,

Difflugia elegans Penard.
Var. teres var. nov.

Pl. 2, fig. 16 a 20,

Coque ovoide, urcéolée, arrondie ou légérement acuminée en
arriere, étranglée au col puis s'évasant en une bouche large,
arrondie, laquelle porte presque toujours un bouquet d’écailles
et de batonmets silicieux qui s étalent a extérieur. Cette coque
est entierement formée de |1ir1'l'f-.~e. souvent grosses et angulenses,
Noyau simple, sphérique.

Pseudopodes étroits, longs et nombreux en général.

Longueur movenne millim. 0,150 a 0,170,

Observations. La fig, 24, PL XII, de l'ouvrage de LEIDY ainsi
que plusieurs figures de la PL XIIL représente sous le nom de
Difflugia acwminate un Rhizopode quien 1890 javais appelé
Difflugia elegans. En effet, apres Iavoir trouvé un pen partout,
toujours semblable a luwi-méme, remarquable par sa forme
urceéolée, sa pointe postérieure et son bouquet décailles a la
bouche, je n'y pouvais voir quune espece autonome. Depuis ce
temps, je I'al retrouvé bien souvent, et mes observations nou-
velles n'ont pu gque confirmer mes conclusions premiéres. Dans
notre lac la Difflugia elegans sous sa forme typique se rencontre
assez souvent. mais surtout sur les rivages, ou d’ailleurs elle
passe pen a peu a une forme plus petite et plus trapue, dont
nous parlerons plus tard. Dans la profondeur elle devient tres
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rare, et fait place a la variété que je viens de déerire sous le
nom de feres. Cette variété revet indubitablement les caracte-
res eénéranx de la Difflugia elegans, mais elle en diftere par
plusieurs traits curieux.

Elle est beaucoup plus grande et plus large et, bien que la
partie postérieure de sa coquille soit généralement arquée en
ozive, on 1’y voit jamais la corne caractéristique de la Difflugia
elegans. Mais cette corne est icl, la plupart du temps, remplacée
par une ou plusieurs grosses pierres, On dirait que Uespece, én
évoluant vers une forme différente, et ne sachant plus se cons-
truire de corne postérienre, v met au moins une pierre pour la
remplacer; ce serait un véritable phénomene d’atavisme. Du
reste, j'ai rencontré, une seule fois, un individu muni d’une
corne (PL 2, fie. 16): mais ¢’est un cas tres exceptionnel, et cette
corne méme, an lien d'étre terminale, était déjetée de coté.
Quelquefois, par contre, la coquille est arrondie en arriere et
manque de pierre terminale, et la forme urcéolée disparait, de
sorte que si 'on n’avait pas toutes les transitions voulues on ne
saurait trop ou placer ces individus,

[l mest arrivé trois fois de trouver un individu en voie de
dédoublement, et qui s’était formé une nouvelle coque encore
attenante a ancienne, Dans ces trois cas, jal constaté, chose
curiense, que la nouvelle coque était arrondie en arriere, et
manquait des pierres terminales; il est probable que ces pierres
v sont collées apres coup.

(Quant au bouquet d’écailles orales, il est presque toujours
present sur les individus bien portants, mais il peut manquer
souvent. In effet ce bouquet ne fait pas partie constituante de
Ienveloppe pierrense, et il est possible qu’il soit destiné a la
formation d'une nouvelle coque comme le voudrait RHUMBLER
qui donne meme le fait comme certain. Cependant il faut avouer
que les éléments qui composent ce bouquet ne ressemblent

ouere, pour la plupart, a ceux qui constituent la coquille; ce
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sont plutot des lames allongées, ou bien des écailles larges, en
spatule. qui semblent étre d’origine endogene.

La variété teres, comme la Difflugia elegans typique, a tou-
jours les pseudopodes longs, étroits et nombreux, ce qui la dis-
tingue également de la Difflugic acuminata.

Il faut observer encore que cette variété, maleré ses caractores
généraux, est plutot polymorphe et semble en voie d’évolution,

SOit progressive, soit regressive,

Difflugia acuminata Ehrvenberg.
Var. inflata var. nov,
Pl el

Coquille grande, allongée, a courbe latérale renflée, acuminée
en une simple pointe ou plus souvent en une corne terminale. La
plus grande largenr de cette coque est au tiers postérienr, et dela
les cotés s"atténuent vers la bouche parune ligne courbe réguliére,

Pseudopodes généralement peu nombreux, larges et coulants.
Noyvau grand. sphérique, a nucléoles arrondis nageant dans le
plasma.

Longuenr millim. 0,230 a 0,250 en moyenne.,

Observations. La Difflugia acuminata typique se trouve par ci
par la dans la profondeur, mais elle y est rare, et on y voit beau-
coup plus souvent la forme ci-dessus, qui sans doute en est dérivée,
mais s’en distingue par une plus grande largeur relative par une
forme renflée et non eylindrique, et par une taille plus forte. (Vest
une belle variété, dureste assez variable, car la corne postérieure
peut étre remplaceée par une simple pointe, et la coquille elle-
meéme peut eétre parfois assez rentlée pour prendre une forme
ovoide allongée. J'en ai trouvé un individu muni de deux cornes.
[in somme, nous avons encore la une espéce qui n’est pas fixée,
mais qui semble pres de I'étre, et qui par la méme est intéressante

a etudier,
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Difflugia lebes sp. nov.
Difflugia wreeolata var. lebes Penard 1893,

|19 PR T - Y L O B

Coque tres grande, sphérique, tres légérement urcéolée a la
bouche o il peut se former une collerette, ou bien sans collerette
mais avee un léger rebord mince et délicat. Cette coque est tres
fragile. composée de grandes écailles plates eimentées entre elles
par une maticre chitineuse et recouvertes souvent, par-ci par-la,
de pierres anguleuses,

Noyaux tres nombrenx, sphériques, renfermant généralement
chacun un certain nombre de nucléoles globuleux qui eux-mémes
présentent Uapparence dun noyau complet avec membrane, sue
nucléaire et nucléole central. Plasma gris, ot 'on trouve presque
toujours des globules brillants et plusicurs vésicules contractiles,
Pseudopodes souvent remplacés par un revétement hyalin taisant
le tour de la coquille.

Longueur millim. 0,360 & 0,400 et plus; largeur presque égale
a la longueur,

Observations. Cette espece est probablement connue depuis
longtemps et représente sans doute, mais « in parte », la Difflugia
urceolata de CARTER; mais elle n’a pas été examinée dans ses dé-
tails. IF'OrREL et BLaxc Pont souvent trouvée dans le Léman et
GRUBER (Friboure i/B.) d’apres des échantillons qui lui avaient
eté envoyes par FOREL, a pensé qu'il y avait la une espéce nou-
velle, Moi-méme, en 1893, je lavais récoltée dans les marais de
[Rouelbean pres Geneve, et déerite commme Difflugia wrceolata var.
lebes. Entin cette année je I'ai retrouvée un peu partout dans
notre lac, o elle est treés abondante a différentes profondeurs.
Mais j'ai pu faire a ce sujet la méme constatation que FOREL, ¢’est
que presque toutes les coques sont vides, et que celles qui ren-

ferment un plasma vivant restent apathiques et ne montrent pas
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leurs pseudopodes. J7ai essayé de tous les moyens pour donner
liberté entiere a leurs mouvements, mais sans y réussir. Par con-
tre, j ai ¢té plus heureux avee des individus provenant de Rouel-
beau. Disons d’abord que dans cette derniere localité Iespece est
sans aucun doute identique a la Difflugia lebes du lac; la seule
différence qu’on y puisse trouver ¢’est que dans les marécages la
coquille est sonvent en partie, parfois méme presque en totalité,
composée de Diatomées, et que cette coquille v est plus resserrée
et plus franchement urcéolée a la houche, bien que parfois ce
aractere manque aussi. Or, a Rouelbeau comme ailleurs, 'espece
est extréemement timide, Cependant, cette année méme, au com-
niencement de mars, j'al trouvé parmi beaucoup de coques vides
quelques individus vivants que j'ai pu suivre chacun attentivement
dans leur marche, et j'y ai reconnu certaines habitudes toutes par-
ticulieres qui méritent que nous nous y arrétions un instant. L ani-
malmarche en général comme toutes les Ditflugies au moven de ses
pseudopodes, généralement au nombre de deux ou trois, quel-
quetois d'un seul qui peut alors devenir tres long (jusqu’a millim.
0.600 et plus), et ces pseudopodes, larges et coulants, sont pareils
a ceux des autres Difflugies. 11 peut aussi ramper sur une sorte
de disque protoplasmigue, qui comprend toute Ponverture de la
bouche, et cela sans laide daucun pseudopode. Mais parfois
aussi. avec ou sans la présence de pseudopodes, le plasma clair
sort par la bouche, se recourbe immédiatement en arriere du col
comme un manchon hyalin, et finit par reconvrir tout un hémis-
phere de la coquille d'une enveloppe transparente. Il n’est du
reste pas necessaire que la région recouverte concerne ce qu’on
pourrait appeler 'hémisphere oral, au contraire, plus souvent
encore le manteau hyalin couvre un hémisphere latéral, allant
d'un pole a lautre. Dans ce cas alors Uanimal rampe sur le ¢oté

“11 est peut-étre utile de remarquer que ces animanx ont été observés dans une

eau libre, non recouverte d’un couvre-ohjet, et assez abondante ponr qu'ils y enssent
une liberté compléte de mouvements,
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la bouche se trouvant indifféremment en avant ou en arriere. Par-
fois la reptation se tait avee accompagnement de petites secousses
(qui semblent provenir de la fixation et du décollement du plasma,
et de cette maniere la progression peut facilement étre d'un milli-
metre en moins de deux minutes, méme sans participation de
pseudopodes. Il existe du reste souvent en méme temps un ou
plusieurs psendopodes, mais ces derniers ne partent pas néces-
sairement de la bouche. Ils peuvent prendre naissance sur un
point quelconque du revétement hyalin, méme tout a fait en
arriere de la coquille, et s’en détachent franchement sous la forme
habituelle des pseudopodes des Difflugies. Nous avons done la
une habitude qui semble particuliere a cette espece, et que 'on
pourrait résumer en disant qu'ici l'animal se plait a reconvrir sa
coquille d'un véritable plasma pseudopodique, capable sur toute
sa surface de pousser des prolongements lorsque le besoin s’en
fait sentir’,

Quant au plasma somatique, renferme dans 'intérienr de la
coquille, jai pu I'étudier sur un certain nombre d’individus, pro-
venant aussi hien de 'eau profonde du lac que des marécages.

Ce plasma est grisatre, genéralement plein de grosses Diato-
mees, Cette espece est en eftet la seule qui puisse avaler les Dia-
tomées géantes de la profondeur, et peut-étre méme taudrait-il
voir la l'explication du fait que dans la forme du Léman la
bouche est plus droite et un peu plus grande que dans Ia forme
des marais. Le plasma contient aussi les granulations habituelles,
des corps brillants, et par e1 par la quelques vésicules contractiles.

Mais ce que le plasma montre de plus intéressant. ce sont
les noyvaux. En octobre et en décembre 1898 je les ai examines
sur trois individus provenant de la profondeur, et je les ai
trouves partout identiques, Ils étalent sphériques, au nom-

' étude des mouvements antonomes des pseudopodes, sur des fragments de-

tachés de 'animal, m’a fourni dans cette espéce des résultats intéressants, Voir
Archives des Sciences physiques et naturelles, t. VII, 1599,
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bre d'une centaine en moyenne, tous de méme volume (12 microns
environ) et présentaient la structure suivante : on v voyait
d’abord une membrane franche, mince, a double contour, puis
un espace annulaire liquide plus on moins étroit, entourant une
masse semi-aqueuse, grisatre, pleine de granulations excessive-
ment petites. Cette masse ou sphere centrale renfermait en ontre
des grains moins nombreux et plus gros ressemblant & de petits
nucléoles, puis enfin on v rencontrait des nucléoles véritables, en
nombre pen considérable et de grandeur variable. Chacun de ces
nucléoles, alors, revétait a son tour apparence d'un noyaun com-
plet, car on v vovait également une membrane a double contour,
une zone annulaire liquide et un nucléole central. Tous ces noyaux
et nucléoles se coloraient facilement par le carmin, mais apres
coloration il était impossible d'y reconnaitre de structure détail-
Iée, et ¢’est probablement pour cela gque BLANC qui a déerit cette
espece sous le nom de Difflugia wrceolata, n’en a pas parlé d une
maniere spéciale,

Dans la Difflugia lebes de Rouelbeau, j'ai trouvé en mars
1899 les noyvaux conformes, également, a la deseription préeé-
dente, mais les nucléoles étaient représentés par de petites sphé-
rules sans membrane visible, et creusées d'une lumiere a 'inté-
rieur.

I1 est a remarquer que ces nucléoles, tels que je viens de les
déerire, ressemblent étrangement a des noyaux complets, et ceux
de Rouelbean ne sont pas pour diminuer cette ressemblance. En
eftet, il est hors de doute que dans une méme espece les novanx,
sutvant I'époque ou 'age, peuvent étre différents, et on peut mé-
me pretendre que, dans beaucoup de Rhizopodes, il v a certaines
phases par lesquelles passe chaque novau. Cest d’abord une phase
a nueléole simple et central, puis une antre a nucléole crensé d'une
lumiére, ¢’est a dire creux et commencant a se diviser en lam-
beaux, enfin une phase derniere ot ces lambeaux sont complete-
ment séparés, et se sont redivisés en petits globules qui gagnent

Revoe Suvisse pe Zoor., T. 7. 1809,

o
b
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une position superficielle. Ajoutons que certaines especes sem-
blent en rester plus longtemps que d’antres a telle ou telle phase,
ou peut-étre ne pas les parcourir toutes, mais ¢’est la un sujet
encore peu connu, et sur lequel on ne peut guere parler que sous
forme d’hypothéses. Quoi qu'il en soit, les nueléoles de la Difflu-
gia lebes ressemblent certamement a de petits noyvaux complets,
et involontairement on ne peut s'empecher de se demander s'ils
ne sont pas destinés, apres rupture de la membrane nucléaire
comnune, a se répandre dans le plasma et a devenir des noyaux
ordinaires, ou bien au contraire a étre expulsés au dehors entou-
rés d'une certaine quantité de plasma. pour v reproduire I'es-
pece? :

Pour terminer ce qui concerne la Difflugia lebes, y ajouterai
que la coquille elle-méme, malgreé sa taille qui en fait le plus volu-
mineux de tous les Rhizopodes testacés d'ean douce (sauf la
Gromia, qui est un Foraminifere), est extrémement délicate et
mince, souvent rugueuse a l'extérieur, mais toujours lisse a 'inté-
rieur, et comme revétue d'un vernis chitineux interne, A la bou-
che, il ne reste presque plus que cette chitine, dans laquelle
sont noyvées de petites écailles plates et des granulations extré-

mement fines.

])Jl_fﬂfijﬁﬁ !f‘;){‘.ﬁ' VAL, f'lf””'r‘ff{tﬂ_
Pl. 3. fie. 9.

-

(‘ette forme ne présente avee Uespece type aucune différence
de structure, mais elle est allongée et non globulaire, et consti-
tue certaimement une variété qui meérite d’etre signalée. Les deux
types, en effet, n’offrent pas ou presque pas de transitions, et si
eénéralement ils vivent de compagnie, 11 est des localités, ot 'un
est beaucoup moins abondant que Uautre ou bien méme disparait
complétement. La variété allongée est en somme la moins fré-

quente et souvent on la cherche en vain: il est intéressant de
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remarquer qu'elle est absente des marais de Rouelbeau, o je n’ai
Jamais observe que la forme sphérique.

Dans une péche faite a 20 metres de protondeur, oula Difflu-
gia lebes var. elongata se trouvait en grande abondance, beau-
coup des individus étaient enkystés: le kyste était sphérique, a
membrane jaunatre, chitinoide, et se trouvait toujours protégé
par un fort bouchon de matieres brunatres accumulées dans
toute la partie antérieure de la coque.

Quant aux novaux, je les al trouvés semblables a ceux de
I'espece type, au moins dans lunique échantillon on j'ai examiné
leur structure itime; mais les nueléoles ne possédaient pas de

membrane spéciale.

Difflugia fallar Penard 15390,

Pl. 2, fic. 6 & 8.

En 1890 javais décrit sous ce nom une tres petite espece de
Difflugia, hyaline ou faiblement jaunatre, et caractérisée sur-
tout par I'existence d'une membrane propre chitinense, sur la-
quelle étaient collées des éeailles plates, amorphes, simulant
des pierres mais représentant plutot des produits de 'animal
lui-méme, on bien des particules trés minces de limon. telles
quon en trouve partout au fond des eaux. En méme temps, jen
avais séparé, sous le nom de Difflugia lucida, une forme analogue
mais treés aplatie, et dont la coque présentait la méme structure.
Or ces deux formes se trouvent par ci par la dans le Léman,
mais tres variables d'aspect et de grandeur, laquelle du reste ne
dépasse jamais 60 microns et lui est le plus généralement bien
intérieure, Quelquetois la coquille, vue en coupe transversale, est
un peu comprimee, autres fois arvondie; elle peut étre lancéo-
Iée, ou plus ou moins ovoide, revétue d’écailles petites ou au

contraire tres grandes, mais en tous cas toujours plates et collées
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sur nne enveloppe chitinense bien visible, Par exception on
peut voir quelques pierres véritables attachées a la coque.

En somme, il est probable que la Difflugia fallax représente
plusieurs types, maisil n’est pas possible pour le moment de les
séparer les uns des autres, et j'ai cru devoir me contenter d’en-
glober dans une meéme appellation spécitique tous les individus
qui, par leurs caracteres, rentrent dans la description que je
viens de donner.

Difflugia curvicaulis sp. nov,

Pl. 3, fig. 2 4 6.

Coque allongée, grande. tubuleuse, trés transparente, ronde
sur une coupe transversale: formée de larges écailles ou pierres
minces et plates, plus petites a la bouche, qui est terminale
et comprend tout le diametre de la coque. La partie postérieure
est termince par une corne formée de petites écailles, et qui fait
toujours un angle avee I'axe longitudinal de la coquille.

Noyau simple, rond, postérieur. Plasma normal, avec épipo-
des bien marqués. et psendopodes toujours nombreunx, cylindri-
(ues et courts.

Longueur millim. 0,170 a 0,200, non compris la corne,

Observations. Cette belle espece est plutot rare. et spora-
dique: elle se distingue au premier coup d'wil de la Difflugia
acuminata par une tres grande transparence due a ses plagues
minces et hyalines, et par sa corne postérienre jamais parfaite-
ment terminale. La position paradoxale de cette corne provient
de ce que sur un‘de ses eotés elle continue la courbure générale
du fond de la coque, tandis que sur autre elle forme avee cette
coque un angle rentrant qui pent ¢tre tres prononcé., Il v a la un
caractere partaitement constant, et que j'ai reconmu sur tous les
individus observés: mais il faut remarquer que, vue par devant

ou par derriere, cette corne se présente comme terminale, aussi
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faut-il 'examiner de coté pour bien se rendre compte de sa po-
sition,

Cette corne est généralement courte et tubulaire, mais souvent
déformeée de différentes manieres par la position qu’ont prise les
petites écailles qui la constituent (fig. 5. 4. 5, 6).

[l est rare que sur la coquille il se trouve des pierres angu-
leuses, mais parfois on en voit quelgques-unes; en général tout est
forme de grandes plaques minces et tres transparentes, qui per-
mettent d’examiner avee facilité le plasma interne.

Dans tous les individus que j'ai vas en marche, les pseudopodes
étaient courts, étroits et trés nombreux, sortant de la bouche
comme un bouquet. ("est encore un caractere qui distingue cette
espece de la Difflugia acuminata, dailleurs bien différente et
toujours constituée par des pierres anguleuses,

Difflugia mammillaris Penard 1893.

Pl. 3, fig. 13 et 14.

Coque ovoide-allongée, rentlée, pyriforme, assez inégale mais
toujours un peu étranglée en arriére pour se terminer en un ma-
melon arrondi. La coupe transversale donne une figure presque
ronde, mais irréguliere. Les contours longitudinaux sont arqués
et se terminent en une bouche arrondie, erossiérement dentelée
par le fait de la saillie des écailles de revétement. Cette coque est
incolore, formée d'une matiere hyaline empatant des écailles
amorphes, minces, irrégulieres, petites mais de grandeur variable
suivant les individus, et qui sont un produit de 'animal lui-méme.

Plasma et pseudopodes comme dans le genve Difflugia en gé-
néral.

Longueur millim. 0,110 a 130 en moyenne,

Observations. En 1893 javais donné de cette espece une
description exacte, mais qu'il est nécessaire aujourd’hui de
modifier sur un point. J'indiquais en eftet une taille tres va-
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riable, de millim. 0,090 & 0.300, tandis qu'en réalité il est rare
de rencontrer un individu de longuenr inférieure a 0,110 et su-
peérieure a 0.130. au moins dans la forme type telle que je I'ai
représentée dans la tig. 15 de la pl. 5. Mais il faut observer que
cette espece dévie assez souvent du type, pour se présenter sous
la forme d'individus plus étroits, plus irréguliers et plus allongés,
gqui peavent atteindre millim. 0,150 : beancoup plus rarement on
rencontre de petits mdividus qui peuvent étre considéreés connne
anormaux et qui sont alors ovoides et trapus. Quant a ce maxi-
mum de millim. 0,300 que je citais en 1893, il concernait une
espece différente. la Difflugia scalpellum. que je n"avais alors fait
(u'entrevoir et quim avait paru se rapporter a la Difflugia mam-
millaris, Cette année, jal revu de nombreux exemplaires de ces
deux Ditflugies qui représentent a n'en pas douter deux espeéces
absolument autonomes.

Difflugia scalpellm sp. nov.

Pl. 3, lig. 15 et 16.

Coque tres allongée, tubuleuse, a courbes latérales un peu iné-
gales et parfois sinuenses: elle est terminée par une pointe acé-
rée, dont I'un des eotés ne fait que suivre la courbe générale de
la coquille tandis que autre montre le plus souvent une courbe
quelque pen rentrante qui fait ressembler le tout a certaines lames
de coutean.

La bouche est grande, ronde, et termine la coque a angle droit:
venéralement elle est un peu resserrée, ou parfois an contraire
fres légerement évasée avee une tres taible constrietion au col.

Cette coquille est tres transparente, et formée d'une matiere
hvaline recouverte d’écailles minces, grandes et tres inégales,

Longueur millin, 0,260 a 0,300 en movenne,

Observations. Cette espece, assez rare, n'a rien de commun ni
avec la précédente, ni avee la Difflugia curcicaulis. Elle se dis-
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tingue de cette derniere par une taille toujours beaucoup plus
forte, par I'absence constante de corne, laquelle est remplacée
par une pointe acérée, qui ne fait que continuer les contours de
la coque, mais en se recourbant légerement comme un aiguillon,
par des contours sinueunx, et par ses écailles différentes de gran-
deur et d’apparence. Ces dernieres en eftet, qui sur un simple
dessin ne semblent pas se distinguer de celles de la Difflugia cur-
vicaulis, sont plus transparentes, et font avec 'eau un angle de
réfraction différent qui montre que dans les deux cas la nature
n’en est pas la meéme,

Je serais porté a croire que dans la Difflugia curvicaulis les
écailles représentent des particules de boue, tandis que celles de
la Difflugia scalpellum seraient des éléments produits par 1'ani-
mal lui-méme : mais ¢ est la une question difficile a élucider.

La Difflugia scalpelluwm est tres belle et tres grande: malheu-
reusement je ne I'ai trouvée qu'en coquilles vides. Presque toujours
ces coquilles avaient une longuenr légerement inférieure a millim.
0,500, mais dans une de mes péches les individus bien que typi-
ques étaient plus petits, de millim. 0,220 a 0,230 en moyenne: il
y avait sans doute la une modification due a la localité. On sait
que les Rhizopodes sont trés sujets, d'une station a une auntre, a
des modifications de taille: mais dans une seule et méme étendue
d’ean le fait doit se produire bien plus rarement, et n’est pas

sans présenter ici quelque intérét,

Difflugia Lemani Blanc.

Pl. 3, fig. 17 et 18.

n 1892, BLaNC a déerit sous ce nom une Difflugia allongée,
ressemblant a un doigt ou a un gant, a contours souvent hosselés,
et dont les dimensions varient de millim. 0,180 a millim. 0.310.
La coque est formée de particules de sable mélangées a du limon,
souvent tres abondant, et a U'intérieur de cette enveloppe se
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trouve une membrane tres fine limitant la couche externe du
contenu protoplasmique. Cette espece se trouvait toujours entre
60 et SO metres, on elle était peu abondante.

J7ai rencontré, mais trés rarement, une Difflugia qui me semble
assez bien concorder avee l'espece déerite par BLANC et qui se
preésentalt sous deux formes : la premiere (fig. 17) de grandeur
tres variable (de 100 & 200 microns) possédait une enveloppe
erisatre ou jaunatre, constituée par un véritable feutrage de
petites écailles, de grains et de particules de limon, le tout repo-
sant sur une pellicule ehitinoide, Sous Paction de acide sulfu-
rique concentré et bouillant, cette pellicule disparaissait, et les
ccailles. devenues parfaitement hyvalines, se désagrégceaient au
moindre contact et se répandaient en poussiere de tous les cotés.
La seconde variété (fig. 18), plus petite (millim. 0,90 a 0,130),
Jaunatre, feutrée, plus droite, un peu élargie en arriere, portait
(sur les quelques individus que j'al tronves) toujours collées sur le
fond de leur coque, une ou plusieurs pierres de dimensions rela-
tivement colossales. Les pseudopodes étaient pen nombreux, longs
et tres étroits. Peut-étre v a-t-il la quelque variété, on méme un
type bien différent du premier, mais dont la strueture serait

encore la meme,

Centropyris aculeata Stein.

Pl &, fig. 1 a k.

Cette espece est abondante dans le Léman, et 8’y trouve sous
toutes les formes possibles. 11 nexiste, en effet, peut-étre pas de
Rhizopode qui soit plus sujet au polvinorphisme que la Centro-
puris, et Uétude en est si compliquée qu’elle exigerait a elle seule
une monographie de longue haleine. Un travail de cette nature
serait d'aillenrs trés intéressant sous le rapport philosophique,
en meme temps quiil montrerait Ia néeessité d'un remaniement

complet de espéce.
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On trouve en effet dans la Centropyris d'un coté des formes
extrémement variables, de I'autre quelques types qui sont proba-
blement fixés et ne se mélent plus avee les antres. Mais dans
I'état actuel de nos conmaissances il est impossible de donner
autre chose quune idée générale de Iespece. Tout est variable
dans ce Rhizopode: dimensions, aplatissement, position de 'ou-
verture buccale, présence ou absence de cornes, ete., et on peut
en dire autant de la Difflugia constricta dont la plupart des repré-
sentants ont toutes les apparences de la Centropyris.

Comme caractéres certains du genre, je n'en vois qu un dont
'importance soit considérable, et encore n'est-il que rarement
mis en ¢vidence. Ce caractere concerne la structure itime de la
coquille. Dans les Difflugia tout est pierres ou écailles, a part un
vernis toujours délicat de chitine amorphe: dans la Centropyris
I'enveloppe est en principe constituée par une membrane chiti-
neuse d'une certaine épaisseur, marquée sur toute sa surface de
petits points rapprochés les nns des autres, formant parfois des
séries comme dans le genre Arcelle, mais beaucoup moins régu-
lieres. A part cette ponctuation, qu'on ne peut guere distinguer
que sur les coquilles jeunes et transparentes, il existe un revéte-
ment externe de plagques amorphes, minces, tres variables de
grandeur, et qui sont mélées partois de pierres. Dans les maré-
cages, ces pierres sont la plupart du temps remplacées par des
Diatomées, mais on n'en voit guere dans les Centropyris d’eaun
profonde. I1 taut ajouter que la membrane chitineuse brunit tres
vite en se couvrant d'un dépot a base de fer qui cache les pone-
tuations; mais, dans le Léman, ce dépot est beaucoup moins fort
que dans la plaine.

Quant aux pseudopodes, on les trouve partois en tous points
semblables a ceux des Difflugia, et cela surtout chez les petits
individus qu’on pourrait aussi bien faire rentrer dans la Difflu-
gia constricta. Mais les gros exemplaires discoides, aplatisyqu

presentent les caractéres certains de la Cenfropyris, ont presque



42 EUGENE PENARD

toujours des pseudopodes étalés, larges et plats, faisant patte
d’oie pendant la marche.

Parmi les formes nombreuses qui vivent au fond du Léman,
on pourrait citer comme la plus belle celle que javais appelée
en 1890 var. discoides. Elle est tres grande (millim. 0,200 en
moyenne), tres aplatie, ronde, avec bouche centrale invaginée
comme dans 1" Areella. et se fait remarquer par une ligne de
orosses pierres fixées sur le pourtour de son disque (fig. 3 et 4,
pl. 4). [1 me semble quil y a bien la une variété spéciale. D autres
fois la coquille est a peu pres semblable, mais plus renflée en
arriere et écrasée en avant an-dessus d'une bouche excentrique,
antérienre: lorsque. avec cette derniere forme, 11 y a accompa-
anement de cornes, ¢’est la Centropyris aculeata typique, et s'il
n'en existe pas, ¢’est la var. ecornis de LEIDY. Mais la présence
ou I'absence de cornes, qui dans la plupart des Rhizopodes four-
nissent un caractere de erande valeur, est sans importance dans
la Centropy.ris. Parfois on n'en trouve ancune, ou bien une seule
qui sera aussi bien latérale que postérieure, ou bien deux, trois,
quatre ou plus. Ces appendices, dans leur groupement d’ensemble,
sont en tous cas toujours postérieurs, I n’y en a jamais pres de
la bouche, sauf exceptions tres rares; en effet, jai trouvé cer-
taines localités (dans les marais) o presque tous les individus en
possédaient une couronne presque complete,

Entin, parni les Centropyeis du Léman, on pourrait encore
citer divers types, par exemple:

1° Type sphérique ou a peu pres, tout couvert de pierres,
avee une visiere antérieure protégeant la bouche.

20 Type a dome tres élevé, vaguement cylindrique, muni
d'une visiere, et rappelant un peu les bonnets a poil de Iarmée
anglaise,

3° Type tres allongé, evlindrique, muni de cornes en arriére,
tronqué en hiais a la houche.

Mais il faut se rappeler qu'entre toutes ces formes on pourra
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toujours trouver des termes de transition qui rendront I'¢tude
de ce genre extréemement difficile, et qui obligeront longtemps
encore 'observateur a des descriptions assez vagues.

Nebela vitraea sp. nov.,

Pl. &, fig. 5 4 16.

Coquille grande, ovale, parfois bosselée, rétrécie a la bouche,
comprimée, tres claire, hyvaline ou rarement jaune-citron, for-
mée décailles plates, amorphes, minces, se touchant lachement
par leurs bords et sondées les unes aux autres par des plaques
plus petites, itérieures, collées sur les angles de jonction des
grandes écailles. Bouche terminale, plutot étroite, elliptigue
dans son contour, rendue dentée par les écailles pen nombreuses
qui la bordent. Fond de la coque large et arrondi.

Plasma grisatre clair, montrant en arriere un novau sphéri-
que ; généralement deux vésicules contractiles, une en avant et
une autre en arviere pres du novau, Pseudopodes pen nombrenx,
longs, clairs, vifs dans leurs mouvements, Longueur millim. 0,170
a 0,200 en movenne,

Observations. LEIDY a eréé le genve Nebela pour des orga-
nismes qui se rapprochent beaucoup des Difflugia, mais s'en
distinguent surtout par la structure de leur coque, laquelle est
presque toujours composée de plagques géométriquement rondes
ou ovales, variables de grandeur et de production endogene. Ces
éléments sont, du reste, fréquemment remplacés en partie par des
batonnets rappelant les Diatomées, ou par des Diatomées vérita-
bles plus ou moins détormées: partois enfin, mais rarement, ce
sont des écailles amorphes,

[ espece dont je viens de donner la diagnose me semble, par
sa forme générale, comme par la structure de sa coquille et le
mode d'origine de ses écailles, rentrer facilement dans le genre
Nebela, bien qu'elle y tienne par divers caracteres une place tout
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a fait a part. En tous cas c’est une espece tres typique, qui ne
peat se confondre avee aucune Difflugia. Elle est assez abon-
dante dans la profondeur, mais semble plutot localisée dans des
régions spéciales,

Sa coquille a presque toujours la forme d'un aérostat (y com-
pris les cordes latérales, et supposé comprimé). Elle est formée
d’¢eailles brillantes, minces mais un peu plus épaisses au centre
que sur les bords, dépourvues de toute forme réguliére mais
arrondies sur les angles quand il y en a. Ces écailles se touchent
par leurs bords, mais avee tres peu de solidité, et sont en honne
partie cimentées les unes aux autres par des éeailles plus petites
collées aux points de jointure de maniere a couvrir partiellement
deux plaques ou plus a la fois,

[l est tres difficile de distinguer si ces écailles de jointure sont
internes on externes, mais j'en suis arrivé a la convietion qu’el-
les se trouvaient normalement collées a intérieur de la mem-
brane d’enveloppe.

La coquille est extrémement hyaline et il semble qu'elle
devrait par sa transparence favoriser 'é¢tude du plasma inteé-
rieur, mais ce n'est pas le cas; le plasma n’est guere plus visible
dans cette espece que chez les Difflugies pierreuses et je crois
pouvoir attribuer le fait au chatoiement renvoyé par les nom-
brenses plaques, dont I'épaisseur n’est pas partout la méme. Il
faut ajouter que ces plaques supportent tres bien Paction de
acide sulfurique bouillant, méme additionné de bichromate de
potasse, Mais alors, sous effet de ces réactifs, elles se détachent
toutes les unes des auntres, par dissolution du vernis qui les relie.
[1 doit en effet exister un vernis interne, d'une nature un peu
particuliere, auquel il faut également attribuer la couleur d'un
heaun jaune citron clair qui revet certaines coquilles. Cette teinte
lorsqu’elle existe concerne toute la coque, a I'exelusion des éeail-
les de la bouche, qui restent incolores.

[1 faut ajouter que cette coquille, bien que tres constante dans
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sa composition, et toujours facilement reconnaissable, est sujette
a d'assez erandes variations de forme. Souvent on la trouve
boursoutlée, plus ou moins élargie, jusqu’a devenir presque
ronde et de temps a autre tout a fait monstrueuse (fie. 8), mais
c'est la forme réaguliere, telle que la représente la fig. 5, qui est
de beaucoup la plus fréquente. Quant a la bouche, elle est tou-
jours de forme elliptique. plutot petite et hordée d'éeailles sem-
blables aux autres, généralement avec un angle dirigé en dehors
comme une dent.

Le plasma. grisatre, toujours plein de grains et de nourriture,
ne remplit jamais la coquille tout entiére, et souvent pas plus de
la moitié: il est alors relié au fond de cette coque par des prolonge-
ments ou ‘pipodes comme du reste chez tous les Rhizopodes
testaces,

Le noyau se montre généralement sous forme d’une sphore
pleine de granulations (nucléoles). J7ai rencontré un jour un de
ces novaux dans lequel les granulations, extrémement petites,
¢taient disposées en groupes ou ilots répartis sur tonte la surface
du plasma nucléaire (fig. 15 et 16).

La plupart du temps on voit deux vésicules contractiles, 'une
pres du noyvau et Iautre non loin de la bouche,

Les pseudopodes sont elairs, mats, coulants et tres actits, Quand
I"animal marche tres rapidement, il 0’y en a qu'un seul. Souvent
on voit de toutes petites plaques amorphes, provenant du plasma
interne, pénétrer dans ces pseudopodes et y courir meéme jusqu’au
bout dans le courant liguide qui circule a I'intérieur. C'est 1a un
phénomene qui n'est pas particulier a cette espéce, mais qu'on y
constate beaucoup plus fréquemment que dans dantres.

Jai trouve partois des animaux enkystés ou plutot retirés en
boule dans I'intérieur de la coquille, car on n’y voyait pas de
membrane de kyste selide. Par contre la bouche était fermée par
un diaphragme de débris agelutinés. Inutile d’ajouter que dans

cette espece commme chez tous les Rhizopodes testacés a coque non
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continue, on trouve souvent dans le plasma des plaques ou écailles
de réserve destinées a la contection d'une nouvelle coque.

Hyalosphewia cuneata Stein.

Pl. &, fig. 17 4 19.

Coque tres comprimeée, absolument hyaline, cristalline, mince
et ferme, Elle est arrondie en arriere en un demi-cercle parfait,
et a partir de ce dome circulaire, se resserre peu a peu par des
bords latéraux droits mais rentrants, quifont entre eux un angle
assez prononcé, coup¢ brusquement en une bhouche terminale,
lisse, elliptique sur son contour, Sur une vue sagittale, cette coque
se montre étranglée au col par deux ares rentrants, et munie a
son sommet d'une aréte creuse, arrondie, qui concerne les bords
latéraux de la coquille tout entiere et vient mourir au col.

Plasma tres elair, ne remplissant qu une moitié a peine de la
coque.

Longueur millim. 0,070 environ.

Observations. Cette espece est extrémement sporadique, et se
rencontre le plus souvent en coquilles vides, aussi bien sur les
rivages que dans la profondeur. M. Branc I'a trouvée & Ouchy,
o il la cite comme tres rarve, et LEIDY qui a fouillé I'Amérique
avec tant de persévérance dit ne avoir vae que de temps & autre.
SCHULZE par contre a trouve en abondance dans un bassin d’eau
claire, aux environs de Berlin, une espéce qu'il a nommée Hya-
losphenia lata, et qu'il regarde comme diftérente de celle de STEIN.
Je crois cependant qu'il v a la une erreur, provenant d’observa-
tions insuffisantes. En effet, si Pon ne voit la coquille que de face,
il est impossible d'y reconnaitre la constriction du col, qui ne
concerne que les faces plates, non plus que laréte creuse qui
fait le tour de 'enveloppe.

Quoi qu'il en soit, espece du Léman se rapporte partaitement
a I Hyalosplenia cuneata décrite par LEIDY, sauf que le savant
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américain donne la coquille comme assez souple pour pouvoir se
plisser en arriére sous la tension des épipodes. Pour mon
compte. Je Ial trouvée rigide et ferme, quoique tres délicate.
Mais, comme je n’ai rencontré quune demi-douzaine d'individus
appartenant a cette espece, et un seul d'entre eux en activité, je
me earderai de mettre en doute la valeur de l'observation de
Lemy, d'autant plus qu’il est certain, comme nous le verrons
dans la description de 1" Hyalosphenia punctata, que les épisodes
peuvent arriver a un état de tension et de force remarquables,

Cette espece est extrémement elégante et délicate, et s trans-
parente que sur une vue de face onne distingue guere la coquille
que sur ses bords, qui se présentent comme un trait tres fin
Mais si 'on examine cette coquille par la tranche ou mieux
encore de haut en bas, les contours apparaissent comme une
ligne noire tres franche, tres réfringente, parce que 'eeil plonge
sur une grande épaisseur de la matiere qui forme la coque, et
qui semble étre de la silice pure.

Le plasma est trés clair, et forme a Uintérieur de la coquille
une masse pyriforme, a contours tres franes en arriere et sur les
cotés, mais devenant indécis en s’approchant de la bouche. Les
épipodes, trés visibles, gagnent tout droit le fond de la coquille
en tirant sur le plasma comme des cordes. La progression se fait
en général au moyen d'un seul pseudopode, large et plﬁt a sa
base, tres vif dans ses mouvements qui se font par ondes succes-
sives. Dans I'nnique exemplaire en activité que jai pu examiner
tout au long, il existait deux noyaux, petits, accolés I'un a
I'autre, renfermant chacun un seul nucléole central d'un bleu
pale, et oceupant au fond de la coque une position excentrigue.
Tout pres des noyaux se voyait une grande vésicule contractile,
puis deux autres plus petites a ses ¢otés et quelques-unes enfin

éparses dans le plasma, plus pres du col.
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Hyalosplenia punctata Penard 1891,

Pl. %, fig. 20 & 29.

Coque mince, striée dans son épaisseur, composée d'une ma-
tiere chitinoide empatant des milliers de tres petites écailles
rondes, ¢gales de grandeur, serrées les unes a coté des autres
dans un ordre régulier. Cette enveloppe hyaline ou d'une teinte
jaune chamois tres pen prononcée, devient incolore, fine et flexi-
ble vers la bouche. :

Elle est environ deux fois aussi longue que large, arrondie en
dome a sa partie postérieure, d'ont les cotés droit et gauche vont,
en s atténuant tres légerement d’arriere en avant, se terminer en
une bouche elliptique a membrane souple, et susceptible de s’ou-
vrir ou de se fermer completement par rapprochement des deux
levres. La coupe transversale de la coquille, au niveau du tiers
postérienr, correspond a un ovale partait, dont le grand axe est
au petit a peu pres comme 3 est a 2. La coupe sagittale donne
une figure fusiforme, terminée en pointe acérée a la bouche
lorsque cette derniere est fermee.

Plasma toujours tres clair, n'occupant quune partie de la
coque, avec granulations brillantes tres pen colorées, et presque
toujours une zone de sphérules brunes en avant dn novan. Ce
dernier est rond, a nucléole sphérique, simple, clair. Générale-
ment plusieurs vésicules contractiles, deux en arriére et une en
avant.

Pseudopodes clairs, le plus souvent aplatis, courant tres vite
sous forme d'ondes. Longueur millim. 0,070 a 0,085 en
moyenne,

Observations. La diagnose que javais donnée en 1891 de
cette espece, apres deux ou trois semaines seulement d’observa-
tion, doit étre anjourd hui quelque pen maodifi¢e. Jindiquais en

effet les bords latéranx de 'enveloppe comme arqueés en ogive,
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tandis qu'il ne s’y forme en réalité jamais d'aréte, et que la
courbe y est arrondie.

I ne m'avait pas été possible non plus d examiner I'animal en
activité, et de me faire une idée des habitudes physiologiques de
cette espece. L'année derniére jai été plus heureux, car ' Hya-
losphenia punctatae n'est pas rave dans le Léman, et je ai trou-
vée un peu partout, la plupart du temps, 1l est vrai, sous torme de
coques vides, mais souvent aussi pleine de vie et d’activité,

L’enveloppe transparente, tres légerement jaunatre, devient
un peu plus foncée en vieillissant. Elle est tout entiere composée
de tres petites écailles relices les unes aux autres par un vernis
qui semble également former un mince revétement imterne, Vue
a un fort grossissement. la surtace en est régulierement pone-
tuée, ou présente méme une apparence vaguement alvéolaire,
rappelant celle de UAdreella; mais les alvéoles sont plus petits
(1 micromillim. environ),

En se rapprochant de la bouche la membrane s'amineit, et les
ponctuations s’ arrétent brusquement : Penveloppe se prolonge
alors en une pellicule tres souple, toujours incolore, non sili-
ceuse (soluble dans acide sulfurigue), et crensée d'une encoche
sur ses cotés, de maniere a représenter denx levres si délicates
sur leurs bords gqu'elles se confondent a la vue avec le plasma lors-
que les pseudopodes sont déployés, Quand animal est au repos,
retiré dans sa coque, les levres stappliquent Fune contre Dautre
st exactement, que la teinture carminée, par exemple, ne pénétre
pas de longtemps a U'intérieur ; par contre lorsquun pseudopode
se développe, on voit la houche souvrir peu a peun, toujours pla-
guant contre le plasma qui en sort.

Presque toujours, lorsqu’on trouve animal, il est collé par sa
bouche a des particules végétales, auxquelles il tient avee une té-
nacité remarquable et qu'il ne lache sous aucun prétexte. D autres
fois, pourtant, on peut lobserver en pleine activité, et 'étude de
cette espece devient alors particuliérement intéressante, Pendant

REv. Suissg pE ZooL.. T. 7. 15899, 4
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la marche, il n’existe presque jamais qu'un seul pseudopode, le-
quel a sa base comprend toute louverture huecale, et qui devient
ensuite plus étroit, mais tout en gardant presque toujours un
diametre assez fort. Ce pseudopode fonetionne alors avee une ac-
tivite supérieure a celle de presque tous les autres Rhizopodes,
par ondes rapides qui coup sur coup se succedent; souvent il se
déforme, se bifurque, s’étale. Lorsque 'animal arrive pres d'une
masse de débris et s’y arréte, il aplatit considérablement ses
psendopodes, qui deviennent réniformes, et semblent s’ introduire
comme une lame au milieu de la masse,

Le plasma interne ne remplit jamais plus de la moitié de la
coquille, et a cela de particulier que presgue jamais on n’y ren-
contre de nourriture figurée. Il est tres propre, trés clair, et ren-
ferme des grains d’exerétion (on d’amidon ?) nombreux, d’'un vert
brillant tres clair aussi. Dans ce plasma se trouve un noyau
rond et gros, ne renfermant presque jamais quun seul nucléole
globulenx, d'un bleu tendre. Tout pres de lui se voit une grande
vesicule contractile, souvent deux et meéme plus; il en existe aussi
toujours au moins une pres de Uorvifice bucecal,

Le plasma est relié au fond de la coquille par des épipodes en
nombre variable, rarement plus de quatre ou cing, dont le role
m’est apparu clairement ici pour la premiere fois. LEIDY rapporte
en effet un phénomene qu'il a observé un jour dans I Hyalosphe-
wia cuneata, et qui consiste en ce que tout le plasma de I'animal
se retire brusquement, d'un seul coup, au fond de la coque. Plus
tard. le fait a été révogqué en doute, parce qu'on ne savait pas
comment 'expliquer. Cependant, j'ai pu dans le cours de mes
¢tudes sur les Rhizopodes faire une fois ou deux, sur des DifHugies,
des observations parfaitement concordantes avee celles de LEIDY.
Mais c¢’est dans " Hyalosphenia punctate que, 'année derniére,
j’ai pu examiner le plus sérieusement ce phénomene toujours
rare il est vrai, mais qui parfois peut se renouveler a deux ou trois

reprises sur le méme animal. On trouve en eftet de temps a autre des
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individus qui se prétent facilement a I'expérience. Si I'on a alors
un de ces individus sous fes yeux, avee ses pseudopodes déployés,
et que 'on donne un coup sec a la platine du microscope, tout
I'animal se retire d'un coup jusqu’au fond de sa coque ou il se
met immédiatement en boule: mais déja quelques instants apres,
un lame de plasma clair regagne la bouche, en sort, et I'on peut
renouveler I'expérience.

Dans le cours de ce phénomene qui rappelle par sa rapidité
ce qui a lieu chez les Vorticelles, on voit toujours d’abord le plasma
attenant a la bouche (le seul point, a part les épipodes, on 1'ani-
mal ne soit pas libre dans Uintérieur de la coque), se décoller
subitement. Mais comment alors peut s'opérer le retrait subit au
fond de la coquille? Il n'y a sans doute la qu’une explication pos-
sible: les épipodes, lorsque I'animal se trouve en activité, peuvent
étre en état de tension, et il suffit que Ianimal, retenu en avant
par son plasma buecal, décolle subitement ce plasma pour que
toute la masse soit brusquement attirée au fond comme par une
bande de caoutchoue. Il est certain en effet que le plasma peut
chez les Rhizopodes(Aetinophrys, Héliozoaires en général) acqué-
rir un degré de tension ou d’élasticité remarquable, et le fait cité
par LEIDY des épipodes de I Hyalosphenia cuneata torcant 1'en-
veloppe & se déformer en I'attirant a eux n’est qu'un exemple de
cette faculté extraordinaire.

Jai dit plus haut que I Hyalosphenia punctate était remar-
quable par une absence presque constante de nourriture figurée.
Il ne faudrait pas voir la un caractere absolument constant de
I'espéce, car on peut observer de temps a autre des paquets de
détritus dans Uintérieur du corps: mais ¢’est la un fait tres ex-
ceptionnel. Par contre, si les proies manquent, le plasma présente
cette particularité non moins imtéressante qu’'il renferme pour
ainsi dire constamment, en avant du noyau, un paquet de elo-
bules d'un brun rouge, presque brillants, lisses, qui rappellent

les Zoochlorelles vertes des Rhizopodes de rivage. Ces globules
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presentent les réactions de la diatomine, passant au bleu et au
vert par l'action de lacide sulfurique, et 8’y dissolvant peu a peu
completement. Ils se comportent en somme absolument comme
les chromatophores rouges des grandes Diatomdées du fond, dont
ils ont tout a fait la couleur : et comme ces chromatophores se
trouvent souvent, dans I'intérieur de leur enveloppe silicense, dé-
sagrégés en lambeanx, on ne peut faire autrement que de voir
dans les globules de I Hyalosphenia des fragments de ces chro-
matophores, dont le Rhizopode se serait empare.

De la a assigner a ces globules une signification se rappro-
chant de la symbiose, et a chercher un rapport physiologique et
significatit entre leur présence constante et l'absence presque
normale de nourriture figurée, il n’y a qu un pas, mais qu’il serait
sans doute imprudent de franchir. Peut-étre n’y a-t-il la qu’une
provision de nourriture, conserveée en bon état, vivante, jusqu’au
moment on elle sera appelée a servir? Il me parait en tous cas
hors de doute que les globules de 1" Hyalosplienia proviennent de
Diatomées, mais il resterait a expliquer comment 'animal par-
vient & s'en rendre maitre, Peut-étre devrait-on pour cela pren-
dre en considération la nature un peu spéciale des pseudopodes.
J’ai remarqué que ceux-ci sont tres souvent larges et plats et
peuvent se déplover comme une feuille, laquelle se glisse facile-
ment dans les détritus végétaux et v attache la coquille aveesoli-
dité. Pent-étre cette lame vivante pourrait-elle s'introduire com-
me un coin a travers les mterstices des frustules de Diatomées
lorsque celles-¢i sont un peu écartées (pour un conmencement
de division, ete.), et s‘emparer du chromatophore,

[l m'est arrivé une fois de tronver cette espece a 'état enkysté,
Les levres de la coquille étatent completement fermeées, détfendant
"intérieur contre toute approche, et dans le fond de cette coquille
se trouvait un triple kyste sphérique dont 'enveloppe exté-
rieure, striée dans son épaisseur comme la coquille elle-méme.

¢tait collée a une des parois. Cette premiere enveloppe en renfer-
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mait une seconde striée aussi, puis venait un petit kyste bleuatre
a surface brillante et unie (fig. 25 pl. 4).

Heleopera petricola Leidy.
Var. amethystea var nov.

Pl. 5, fig. 1 a 5.

Coque ovoide-allongée, comprimée, a section transversale len-
ticulaire. a coupe sagittale fusiforme. Elle est formée d'écailles
ou plaques wrégulieres, chevauchant les unes sur les autres et
vaguement imbriquées d'avant en arriere.

La paroi intérieure de la coque est également recouverte d'un
vernis de coulenr améthyste tres clamre. Le fond est arrondi en
dome, et presque toujours garni d’écailles pointues qui y sont
plantées de champ. La partie antérieure, aussi quelque peu arron-
die, est terminée par deux levres légérement jaunatres, séparées
'une de 'antre par une encoche latérale plus ou moins ouverte,

Plasma normal, ne remplissant pas toute I'enveloppe: généra-
lement plusieurs vésicules contractiles en arriere, ainsi qu'un
novau sphérique.

Pseudopodes habituellement nombreux et le plus souvent laci-
nies en forme de cornes de renne.

Longueur moyenne millim. 0,125 a 0,150,

Observations. Cette espece est rare. Elle représente bien I He-
leopera petricola de LEIDY, mais s’en distingue par une taille
plus voluminense et par sa teinte caractéristique, ainsi que par
une structure un peu diftérente. LEIDY parle en eftet simplement
d'une « cancellated membrane, » ou membrane chagrinée, réti-
culée, claire ou jaunatre.

lei ce sont toujours des plaques minces, qui chevauchent les
unes sur les autres, et non sans un certain ordre, carvue de cou-
pe la membrane se montre comme dentelée en scie d’avant en
arriere, par le fait d’une imbrication véritable. La coque est éga-
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lement remarquable par sa teinte améthyste trés claire, qui ne
manque jamais lorsque 'animal est vivant, mais disparait peu a
peu sur les coques vides, Pourtant méme alors une goutte d’acide
sulfurique concentré fait apparaitre une légere nuance fleur de
pecher, caractéristique par exemple du manganese ( Rhodonite),
nuance bien plus décidée lorsque lacide attaque une coquille dont
Panimal vit encore,

Mais apres le passage de cet acide, les écailles sont parfaite-
ment hyalines et mcolores, ce qui montre que le vernis a été dis-
sous. En chauffant avec précaution une de ces coques avee une
parcelle de carbonate de potasse, je I'ai vue passer au vert, ce
qui est la réaction habituelle du manganése, sur la présence du-
quel il n'y a done pas lien d’étre indécis. Le manganése semble du
reste étre un ¢lément caractéristique dans le genre Heleopera,
dont les coquilles dans I Heleopera rosea (picta? LEIDY) sont le
plus souvent d'un beau rose vineux.

Quadvula globulosa Penard 1891,
Pl. 5, fig. 6.

Coque hyaline, sphérique, ou légerement obovée, parfois fai-
blement comprimée de maniere a dommer une coupe transversale
ellipsoidale: composée de plaques carrées, assez grandes, mais
un pen inégales de volume. Ces plaques sont disposées de maniere
a former des séries de bandes transversales et longitudinales,
mais toujours mal arrangées et ne présentant jamais la régularité
de dessin de la Quadrula symmetrica. Bouche ronde ou ellipti-
que, a diametre égalant environ le tiers ou la moitié de celui de
la coque.

Plasma conforme a celui des genves Quadrula et Difflugia en
venéral.

Longueur millim. 0,035 a 0,045 en moyenne.

Obsercations. Cette espece est rare, Ses formes; quoique tou-
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jours a peu pres sphériques, sont un peu variables, et parfois
méme il existe a la bouche une certaine déformation qui rend cet
orifice legerement excentrique.

On la trouve presque toujours a I'état de coquilles vides, et je
n’ai pas pu faire d’observations sur 'animal en activité; toute la
partie molle y est d’ailleurs conforme a celle du genve Quadyula.

Campascus trigueter Penard 1891,

Pl. 5, fig. 7 a 14.

Coque solide, mince, brunatre ou jaunatre, formée de petits
grains siliceux se tonchant les uns les autres mais noyes dans un
ciment chitinoide. Ilssont associés eux-méemes ade petites écailles
plates plus disséminées qui les recouvrent et donnent une cer-
taine rugosité a lenveloppe. Cette derniére représente une am-
poule ou cornue allongée, recourbée et rétrécie a sa partie anté-
rieure en un col trés court, lequel s’évase brusquement en une
large collerette, transparente, jamais colorée. Louverture buc-
cale, ronde, n'est pas terminale, mais a peu pres parallele a
'une des faces de la coquille qu'on peut appeler ventrale, face
plus ou moins aplatie et opposée a une face dorsale rentiée. Vue
en coupe transversale, cette coque présente normalement un con-
tour triangulaire avec angles arrondis: elle nest jamais munie
de prolongements en forme de cornes.

Plasma gris, ne remplissant pas la coque, avec le fond de
laquelle il est relié par des épipodes extrémement délicats,

Toujours une vésicule contractile prées de la bouche, parfois deux
ou trois. Novau sphérique. gris, a la partie postérieure du plasma.

Longueur millim. 0,100 & 0,120 en movenne,

Observations. Cette jolie espece est assez commune dans le
Léman. Une forme analogue mais munie de cornes, le Canipascus
cornutus, a été trouvée par LEIDY dans une seule localité, un
petit lac de I'Etat de Wyoming aux Etats-Unis.
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[.a membrane est solide et ne se déforme pas sur le vivant, mais
elle est en méme temps quelque peu élastigque, et peut subir cer-
taines compressions sans se casser. Onla eroirait, au premier abord,
formée d'une membrane chitineuse que recouvrent de petites
écailles, mais un examen plus attentit montre que la surface de
cette membrane est elle-méme réticulée, les réticulations corres-
pondant a des petits grains disposés en une seule couche les uns
a cote des autres, et que I'on peut bien examiner sur un fragment
de coguille vu par la tranche. Cette enveloppe est alors partiel-
lement revétue de toutes petites écailles plates, collées sans ordre
sur les premieres. La forme générale est toujours celle dune
cornue, spéciale aux deux genres si apparventés Campascus et
Cyploderia; mais, a part la différence radicale de structure qui
existe entre ces deux cenres, le Campascus se fait remarquer par
des contours moins réguliers, généralement un peu ondulés; bos-
selés, Parfois on constate un léger aplatissement du fond de la
coque, et fréquemment aussi une faible expansion latérale en
forme d'ailes: mais jamais il n’y a trace de cornes. La coupe
transversale prise dans le milien de cette enveloppe, donne une
ficure triangulaire, avec deux angles latéraux arrondis. corres-
pondant a Ia face ventrale, et un angle dorsal généralement plus
prononcé, quelquefois cependant presque nul et remplacé par
une surface simplement convexe. (surtout s’il y a des ailerons
aux cotés). Cette coupe triangulaire existe toujours plus on moins
prononcée, mais il s’en faut de beaucoup quon la remarque sur
chaque individu; pour la voir, il faut tourner et retourner I'ani-
mal et examiner surtout d’arriere en avant ou vice-versa.

Disons également qu’on rencontre par ¢i par la des formes
anormales, telle que celle que représente la fig. 14 de la PL 5,
oit le fond de la coque est symétriquement étranglé,

A sa partie antérienre 'enveloppe se recourbe et se termine
par une ouverture ronde, dont le plan coupe le col en biais et se
trouve a pen pres parallele a la face ventrale.
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Cette bouche est munie d’une collerette qui se détache brusque-
ment du tube buccal et presque perpendiculairement a lui. Elle
est large, parfaitement hyaline, tres délicate, et disparait tres
vite sur les coquilles mortes. En 'examinant attentivement, on
la trouve striées de lignes droites qui la traversent perpendicu-
lairement a ses bords, ¢’est a dire ficurent des ravons de cercle.
L7acide sulfurique dissout immédiatement cette collerette, tandis
que, méme bouillant, il ne fait que blanchir la coquille dans son
ensemble,

Le plasma, eris, généralement plein de nourriture, renferme
souvent de gros corps brillants (Glanzkorper), puis, presque tou-
jours, de tres petits globules bruns et lisses, extrémement résis-
tants a eftet des réactifs chimiques, et caractéristiques de toutes
les especes des genres Campascus et Cyphoderia. Comme ¢’est
dans ce dernier genre que je les ai le mieux étudiés, j'en parlerai
plus tard avee détails,

Le plasma renferme encore presque tonjours, pres du noyau, des
petits corps cristalloides, de forme vaguement bicuspide, produits
de désassimilaticn sans donte de meme nature que les eristaux
dont nous traiterons a propos de la Cyphoderia, Enfin I'on remar-
que souvent en nombre considérable des éléments de réserve sili-
ceux ou grains de rechange pour la confection de nouvelles coques.

Le novau est rond, grisatrel toujours plein de nueléoles tres
petits comme dans la Cyphoderia.

Les pseudopodes sont également semblables a ceux de cette
derniere, filiformes, long et tres fins, droits et diminuant d’épais-
seur de la base au sommet, mais sans atteindre en général a la
ténuité des psendopodes des Fuglypha.

Parfois ils perdent leur rigidité, deviennent un peu plus épais,
ou meme pres de la bouche s'étalent en spatule: ce sont alors la
des phénomenes anormaux,
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Campascus minulus sp. nov.,

Pl. 5. fig. 15 4 17.

Coque plus claire, plus lisse et beancoup plus petite que chez
le Campascus triqueter, formee de toutes petites ecailles, se tou-
chant les unes les autres, novées dans un ciment jaunatre, et tres
difficiles a distinguer. La forme est encore celle d'une cornue ou
bouteille a goulot recourbé. Le fond est parfois rond ou un peu
bosselé, plus souvent tres légerement repoussé en son milien
comme pour un commencement d'invagination. La coupe trans-
versale de la coquille, prise dans le milieu de cette derniere, n'est
toujours que tres vaguement triangulaire, les angles étant arrondis
et les taces ventrales et latérales arquées également.

La face dorsale se continue en une seule ligne courbe sur toute
la longuenr de la coque, decerivant un are plus tendu en appro-
chant de la bouche, et la face ventrale se creuse a la naissance
du col d'une voussure qui fait avee la direction de ce dernier un
angle plus ou moins ouvert. Bouche ronde, a plan a peu pres,
mais pas tout a fait, ventral. entourée d'une collerette hyaline
analogue a celle du Campascus triqueter, mais plus petite et plus
deheate,

Plasima, novau et pseudopodes comme dans le genre,

Longueur millim. 0,050 a 0,060 en movenne.

Observations, Cette espece est assez fréquente, mais passe
facilement inapercue. Je avais d’abord considérée comme une
variéte de la précédente, mais Fabsence de transitions entre ces
deux formes, ainsi que certaines différences pen marquées sans
doute, mais constantes, en font certainement un type spécifique a
part. La teinte est plus claire, la coque plus lisse, la coupe trans-
versale plutot arrondie que triangulaire; la taille toujours bien
moindre que celle du Campascus triqueter, La face inférieure du
col, lequel est généralement rond et eylindrique, fait un angle



LES RHIZOPODES DU LAC LEMAN no

rentrant plus prononcé avee la face ventrale de enveloppe. Mais
ce caractere, quoique tres habituel, n'est pas propre a tous les
individus; souvent on n’y trouve quune courbure rentrante moins
profonde. En somme, la coquille se rapproche beaucoup plus que
dans U'espece précédente de la Cyploderia margaritacea, mais
sans avoir avec elle d’autres rapports que ceux qui lient les deux
genres Campascus et Cyphoderia en une parenté indiscutable.

Le plasma ne se distingue pas de celul du Campascus trigueter,
mais tout v est plus délicat. En arriere de ce plasma on constate
souvent la présence de corps brillants, eristalloides, et relative-
ment énormes, qui cont probablement analogues a ceux dont nous
parlerons bientot.

Cette espece possede egalement une collerette bueeale hyaline,
mais tres fragile, plus étroite que dans le Campascus triqueter et
qu’on ne rencontre guéere gue sur des individus en parfaite santé.

(yphoderia margaritacea Schlumberger,

Pl. 5, lie. 18 a4 24.

Coque en forme de cornue on d'amponle, jaunatre ou brune,
composee tout entiere de petits disques ronds se touchant par
leurs bords sans mmbrication, et solidement soudés les uns aux
autres sur leurs points de contact. Ces disques sont disposés en un
ordre trés régulier, et présentent alors dans leur ensemble 'appa-
rence d’alvéoles hexagonaux qui forment par leur réunion symé-
trique des systemes de lignes droites s’entrecoupant sous difté-
rents angles. L'enveloppe siliceuse tout entiere repose sur une
pellicule imterne jaunatre chitineuse.

Le fond de la cogue est arrondi, quelquefois allongé en pointe,
ou bien aussi étranglé en arriere, et porte souvent a son centre
un tres petit annean chitineux intérieur.,

La face dorsale convexe déerit en s'approchant de la bouche
une courbe plus rapide, et la face ventrale fait a la naissance du
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col un arc qui finit a la bouche, Cette derniere est toujours ronde,
a peu pres ventrale, et coupe le col en biais,

Plasma gris, ne remplissant quune partie de 'espace interne ;
1l est presque toujours plein de nourriture dans sa partie anté-
rieure, et en arriere de plagques de réserve, de grains d'exerétion
de différente nature (incolores et bruns) et de eristanx quadra-
tiques.

(énéralement une grosse veésicule contractile en arriere et une
autre plus petite en avant.

Novau grand, sphérique, plein d'un plasma semi-liquide gri-
satre dans lequel nagent des nucléoles.

Psendopodes filiformes, tres ténus, allongés, droits ou partois
recourhés.

Loneuenr millim. 0,110 a 0,130 en moyenne.

Observations. Cette espece est une des plus fréquentes que 'on
rencontre dans le Léman, mais moins pourtant encore que la va-
rieté qu'en 1391 javais déerite sous le nom de var., major. Comme
celle-ci, par sa grande taille et sa beauté, se préte plus tfacilement
que Vautre a une étude détaillée, ¢est sur elle quiont surtout
porté mes observations, Ces dernieres peuvent du reste s'appli-
quer de tous points a lespece type, sur laquelle pour le moment
je me bornerai a quelques remarques,

La Cyphoderia margaritacea est toujours facilement recon-
naissable en tant qu'espece, mais sujette a des variations assez
fréquentes, et qui ne laissent pas que d’étre intéressantes par le
fait qu'elles semblent parfois montrer un acheminement vers la
formation de races. Les individus qui les présentent sont en eftet
souvent groupés dans des stations spéciales, et, quelquetois nom-
breux dans une seule et méme péche, ils seront absents d’autres
stations ot ( autres formes les remplaceront '. Ces variations ne

1 Des comparaisons d'un lac & Pautre fournissent des rapprochements encore

plus instruetifs, mais qui ne pourraient étre coordonnés qu'apres des études beau-
coup plus approfondies.
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concernent dailleurs que la coquille, qui peut étre plus ou moins
large ou étroite, parfols, mais rarement, boursouflée et trapue,
d"autres fois pointue ou turbinée en arriere (PL 5, fie. 20), ou bien
encore étranglée a son tiers postérienr et de la continuée en un
dome ogival (fig. 19). Cette derniére forme, qui coineide avec une
teinte brune plus fonceée gue dans le type, semble étre plus fixée
que les autres. Mais la forme la plus intéressante est celle que re-
présentent les fig. 25 et 24, Cette varieté, car elle a droit au moins
a ce terme (mais je Iai malheureusement trop peu étudiée pour
pouvoir en parler autrement qu'a titre provisoire) est toujours
tres claire, lisse, a peine jaunatre, parfaitement ronde en coupe
transversale, large en arriere et terminée en un dome régulier
hémisphérique (rarement un peu allongé en ogive). Les disques
de la coque sont relativement minces, elliptiques plutot que cir-
culaires, et tres dificiles a distinguer.

Le plasma renferme souvent, autour du novau, des grains ou
cristaux brillants, fusiformes, bicuspides, tres erands et qui n’ont
rien de commun avee des écailles de réserve. Cette variété, un
peu inférieure de taille a I'espece type, se rencontre sporadique-
ment et se trouvait, par exemple, abondante devant Hermance,
a70 metres de profondeunr ',

Cyphoderia margaritacea var. major Penard 18391,
Pl. 6, fig. 1 a 16.

(e beau Rhizopode, qu'en 1891 javais distingud¢ de espece
tvpe sous le nom de var. major se trouve en grande abondance
dans notre lac, ou il arrive a une taille en moyenne supérieure a
celle quiil atteint dans la plaine: il est rarve, en eftet. que 'espece
du Léman ait une longueur moindre que millim, 0,130, et la plu-

! On la rencontre aussi, avec quelques variantes, dans d’autres lacs (Zurich,
Thoune, Constance, Brienz, Lucerne).
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part des individus s’écartent peu de millim. 0.220. En 1891
javais indiqué un chiftre quelque peu inférieur, parce que je m’en
étais tenu a la variété tout entiere, sans me restreindre au terri-
toire de notre lac.

Quoi qu’il en soit, les deux formes Cyphoderia margaritacea et
sa variété major se distinguent du premier conp par une diffé-
rence de taille considérable, si bien que la premiere n’arrive
guere au-dela de la moitié de la longneur de la seconde. A part
cette diftérence constante, la var. major possede également un
diametre transversal relativement plus fort. Sa coupe transver-
sale donne une courbe moins arrondie, et extrémité postérieure
de sa coquille est trés ample, parfois presque a fond plat. Comme
dans le type, on trouve souvent aussi, au fond méme de la coque,
une légére protubérance ou anneau interne, et on pourrait y
croire a l'existence d'une petite perforation: mais je n’ai jamais
pu m’assurer qn’il v en eiit une en réalité,

La structure de la coque est d’ailleurs absolument la méme
que dans la forme type, mais on peut ici I'étudier beaucoup plus
facilement, aussi m’en suis-je occupé avee une attention particu-
liere.

Les petits disques ronds qui constituent I'enveloppe solide sont
rangés les uns a coté des antres avec la plus grande régularité,
se touchant par leurs bords sans imbrication. Ils varient légére-
ment de grandeur, plus gros au milien de la coque, décroissant
quelque peu vers le fond et bien plus vers le eol. La bouche elle-
meme est garnie de plaques certainement beaucoup plus petites
que les autres, et qui, noyvées dans une matiere chitineuse, claire,
perdent lenr apparence caractéristique. Parfois on remarque,
attachées aux bords buecaux comme par une sorte de byssus
extréemement fin, de tres petites boulettes a contour vague, qui
représenteraient en quelque sorte un rudiment de collerette (PL
6 fig, 2).

Les disques pris a part sont civculaives, parfois tres faiblement
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elliptiques, et de forme cylindrique, avee une épaisseur égale a peu
pres aux deux tiers du diametre de leur face. Cette derniere, supé-
rieure ou inféricure, est plane, ou peut-étre faudrait-illa considérer
comme tres légerement concave, cela a cause de certaine appa-
rence d’optique. On remarque souvent en eftet, dans cette variéte
comme dans Uespece type et dans la Cyphoderia calceolus, au
centre de chaque plaque un point noir tres petit dont je ne sau-
rais m’expliquer la significatoin.

Mais cette premiere enveloppe repose tout entiere sur un
revetement interne, une simple pellicule continue, jaunatre, chi-
tineuse, qui se dissout facilement dans acide sulfurique
concentre,

(est en se débarrassant an moyen de cet acide de la pellicule
chitineuse, ou bien en examinant des coquilles mortes qui 'ont
perdue naturellement, que 'on peut le mieux se rendre compte
de Ia disposition réciproque des disques. On voit alors qu’ils sont
soudés les uns aux auntres, sur leurs points de contact, par une
matiere non chitinoide mais silicense, qui fait corps avec les
plaques et donne a I'enveloppe la rigidité d'un revétement continu.
Mais ce revétement est partout perforé de petits trous qui cor-
respondent aux points que les disques laissaient a découvert en
se touchant par leurs bords seulement, et ces trous forment par
leur ensemble un réseau alvéolaire. Souvent aussi les figures
sont moins géométriques par le fait que les disques ne se touchent
en réalité sur ancun point et sont alors reliés par des ponts, dont
il peut y avoir un nombre supérieur au chiffre normal de
cing, et qui laissent entre enx des trous irréguliers. (Vest grace a
cette structure perforée que la coquille en se brisant donne chez
la Cyphoderia des fragments Thmités par des lignes droites dente-
lées, comme celles qui bordent par exemple les timbres-poste.
Chaque dent représente alors une plaque ronde, et chaque creux
correspond a un des trous de la coque. Tous ces trous perforent
réellement 'enveloppe de part en part, ce dont on peut s’assurer
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en faisant intervenir les jeux de lumiére sur une coquille ainsi
dépourvue de son revétement chitineux interne. Sur une coque
dans laquelle s'était formée au passage de Iacide sulfurigue une
erosse bulle de gaz, jal vu ce gaz venant de I'intérienr sortir par
tous ces petits trous conme par une passoire, et se déposer par-
tout a la surface.

Mais ces jeux de lumiere présentent d autres effets encore plus
curienx, et quine peuvent ¢tre observes que sur des coquilles pour-
vues encore de lenr vernis interne de chitine : chaque disque se voit
alors sous la forme d'un hexagone et ce dernier se présente comme
décomposé en six triangles réunis par lears sommets, L objectif du
microscope ¢tant alors mis au point sur la face inférieure du dis-
que, chacun des triangles apparait en blane sur un cadre noir
(PL. 6 fie. 5). En levant U'objectif pour le mettre au point sur la
face supérieure du disque, ¢’est le contraire qui arrive, les trian-
eles sont noirs sur fond blane (fig. 4). 11 y a la un phénomene de
réfraction tres intéressant, dont Uinterprétation rentre dans le
domaine de la physique et que je suis incapable de discuter,

La coquille de la Cyploderia, vue de coupe, présente une suite
de petits rectangles reposant par leur grand coté sur une fine
membrane claire, et alignés les uns a coté des autres sans se
toucher. Les espaces laissés libres entre les disques représentent
en effet les perforations dont nous venons de parler. De plus, aun
milieu de chaque disque on voit une ligne noire qui le traverse,
et qui marque la place de séparation de deux disques de la rangée
suivante,

Dans plusieurs occasions, jai trouvé des exemplaires en voie
de dédonblement. L' individu de formation récente avait une teinte
toujours tres claire, et sa taille restait égale a celle du pa-
rent. Les dessins de la coque étaient bien visibles, et les pefits
jours entre les ¢eailles souvent plus prononcés que d habitude.

Quant au plasma. lequel ne remplit jamais toute la coquille,

mais laisse en arriere un espace vide traversé par des épipodes
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tres changeants, souvent divisés et épais, 1l est presque toujours
bourré a sa partie antérienre de nourriture; animal parait ici
particulierement vorace, Ce plasma renferme encore des granu-
lations tres petites en masses considérables; puis des grains d’ex-
crétion hvalins plus eros et arrondis, et en arriére, autour du
novau, souvent des quantités considérables de disques de re-
change. Ces disques, un peu variables de grandeur suivant 1'épo-
que, et plus ou moins finis dans leurs contours géometriques, ont
environ 3 a 4 microns de diamétre, et représentent de la silice
pure, résistant a l'acide sulfurique bouillant, a la chaleur rouge,
ete. Souvent ils forment a la partie postérieure du plasma un
revetement continu et plus ou moins régulier.

Mais il existe encore des éléments d'une nature différente, sur
lesquels il faut nous arréter un instant, Ce sont d’abord des petits
grains sphériques, brillants, d'un brun tivant sur le rouge, ¢pars
dans le plasma en nombre plus ou moins considérable, et en
apparence d'autant plus nombreux que anmmal est plus agé.
(‘es grains different de tous les produits d’exerétion gque Fon voit
chez les Rhizopodes en géndéral. et paraissent propres a toutes les
especes des genres Cyphoderia et Campaseas, qui semblent par
la comme par d'antres caracteres former une tamille spéciale.

[Is sont extrémement reésistants, Je les ai traités par éther,
liode, IMacide acétique, Vacide sulfurique coneentre froid sans
les modifier; cependant ce dernier acide les éelaireit, et peut-étre
les attaque-t-il a la longue, car a 'état houillant il les dissout.,
La chaleur de la lampe a alcool ne les détruit pas, mais les rata-
tine un peu. Je ne suis arrive a aucune conclusion sérieuse sur
la nature de ces grains jaunes, qui pourralent peut-etre repreé-
senter quelque urate !,

Des éléments d'une nature moins problématique sont repré-

' Tout derniérement, et lorsque ce manuserit était terminé, j'ai fait des essais
avee I'acide nitrique pur, sonus Uinfluenee duguel ces grains deviennent d’abord
d’un rouge plus brillant, puis éclaireissent, <e décolorent et sont finalement dissous.

Rev. Svisse pe Zoor.. T. 7. 1899, 5
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sentes par des corps plus volumineux (3 a 6 microns et plus)
revetant des formes indubitablement cristallines bien qu’avec
des angles arrondis qui parfois rendent le eristal diffieile a re-
connaitre. Ils sont analogues sans doute a ceux quon a trouveés
dans certaines Amibes. ete., et sur la nature desquels on n'est
pas encore bien au clair; parfois on les considere comme formes
doxalate de ehanx (Birrscurn. ou bien on leur attribue diverses
sienifications sur lesquelles je ne m arréterai pas. Dans la ('y-
phoderia que nous étudions, de méme que dans la Cyphoderia
margaritacea typique, ces cristaux se rencontrent tres frégquem-
ment. Le plus souvent on n'en trouve quune demi-donzaine,
rarement plus de douze, parfois cependant jusqu'a trente, et
leur nombre varie d'une maniere générale en raison directe de
I"aee de Panimal. Ces eristaux se présentent sous denx formes
parfaitement distinetes : les premiers, plus fréquents et plus
volumineux (pl. 6, fig. 9 a 11), se trouvent toujours logeés
dans la partie antérieure du plasma, mélés a la nourriture qui
bourre le col. Parfois leurs contours sont tres impartaits, mais
le plus souvent leurs formes eristallines sont immeédiatement re-
connaissables, et d'ailleurs examen avee lalumiere polarisée ne
laisse aucun doute sur leur nature. s eristallisent dans un sys-
teme qui ne me semble pas pouvolr étre rapporté a antre chose
quau svsteme rhomboidal oblique. et possedent un indice de
réfraction assez ¢levé, Liiode ne les colore pas, non plus que les
réactifs colorants en général. L7acide acétique ne les attaque pas
a see, mais, chose enrieuse, si 'on mélange cet acide @ une pro-
portion plus ou moins détinie d'ean. les eristanx se dissolvent,
sans dégagement de gaz, et en laissant parfois a leur place une
petite tache difficile a distinguer. commne sl existait une mem-
brane ou pellicule excessivement fine (pent-étre un peu de plasma
ou colle attachée an cristal). Par contre, I'acide sulfurique, pur
ou dilué, dissout immmédiatement ces eristaux, sans déeagement

de caz. Au moment on le cristal est dissous, on voit quelquefois a
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sa place une petite étoile qui disparait bien vite; probablement
v a-t-il eu alors production de sulfate de chaux, lequel s’est re-
dissous plus tard.

Outre cette forme de eristaunx, il en existe une seconde, qui
peut du reste manguer tandis que la premiere est présente, Ces
cristaux se trouvent alors toujours logés i la partie postérieure
du plasma, parmi les disques de réserve pour lesquels, vus de
tranche, on pourrait les prendre an premier abord, n’était leur
taille beauncoup plus volumineuse, Ils eristallisent, comme on le
voit facilement, dans le systeme quadratique, et possedent
soit des cotés droits, soit souvent des troncatures sur leurs arétes
terminales (pl. 6, fig. 12 et 135). Les réactions qu'ils présentent
sont absolument les mémes que celles dont nous venons de parler;
mais ils se conduisent un pen diftéremment avee acide acétique,
qui, 871l ne les dissout pas plus que les antres a sec, a heancoup
de pemne a les attaquer mélangé d'eaun. et parfois semble les lais-
ser demmnes.

Ajoutons que tous ces cristaux peuvent former des macles,
souvent fort belles (tie. 10 et 11).

[1 me semble que Pon peut hardiment regarder ces eristaux,
tant les uns que les autres. comme représentant de oxalate de
chaux, avec lequel leurs réactions semblent s’accorder de tous
peints. D'apres van TIEGHEM ! « suivant les conditions de milieu
<ot 1l prend naissance, oxalate de chaux contient, soit deux,
soit six equivalents d'ean, et eristallise dans deux systemes
< différents : avee deux équivalents d’eaun, dans le systeme du
« prisme rhomboidal oblique: avee six équivalents d'eau, dans
« le systéme du prisme droit a base carrée. Quand il se forme
« (lans une cellule remplie d un liguide gommeux, il ne prend que
< deux équivalents d'eaun et cristallise soit en gros prismes purs

« ou tronqués, soit en longues aiguilles... : quand il prend nais-

' Traité de botanique 1554.
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« sance dans une cellule ot le sue cellulaire n’est pas épaissi par
« de la gomme, le sel prend six équivalents d’ean et se dépose.
« 801t en cristanx isolés et complets : prismes, octacdres. ou
« prismes avee les pointes de Poctaedre... soit en cristaux incom-
« plets groupés en rayonnant autour d'un centre de maniere a
< former des macles arrondies ou des sphéro-eristaux... Une fois
« formés, les eristaux d'oxalate de chaux ne se redissolvent pas:
« ils vont done s'accumulant sans cesse dans le corps de la plante
« et peuvent v atteindre une proportion considérable... L acide
< oxalique est done un produit d’élimination; la formation des
« cristaux a evidemment pour role de le neutraliser et de |'im-
< mobiliser an fur et a mesure de sa production, pour I'empécher
« de nuire aux cellules d’alentour ou aux parties voisines de la
< meme cellule, »

Les eristanx de la Cyphoderia concordent certainement avee
cette deseription, et nous en pouvons conclure qu'ici conme
dans les plantes le plasma peut produire de acide oxalique, [
est intéressant également de remarquer qu’a la partie antérienre
de Panimal, la ot le plasma est mipur, visqueux et rempl de
débris nutritifs, les eristaux prennent deux équivalents d'eau et
appartienment au svsteme rhomboidal obligue, tandis qu'en
arriere, autour du noyvau, dans une région toujours claire et pro-
pre. nous avons des eristanx quadratignes avee six équivalents
d’ean.

Sinous passons maintenant aux veésicules contractiles, nons n'y
verrons ici rien de particulier: généralement il en existe deux,
une en avant et Fautre en arriere,

Quant an noyvau, il est tres beau et trés grand, jusqu’a millim.
0,065 de diametre et de forme parfaitement sphérique.

Sous une membrane nucléaire bien nette, on v voit une pous-
siere de granulations tres petites dans lesquelles nagent des
nucléoles arrondis ou non, bleuatres, peu nombreux, parfois
pourvus d'une lumiére centrale, et entourés d'une petite auréole
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blanche. Ces novaux sont caractéristiques, et d’apparence difté-
rente de cenx des Difflugia ; rencontré seul et nageant a I'aven-
ture, un de ces noyaux pourrait toujours étre rapporté aux gen-
res Cyphoderia ou Campascus.

Les psendopodes sont filiformes, parfois un peu épais a la
base, longs, plus ou moins nombreux, rarement hifurqués; de
temps a autre on peut les voir se replier brusquement en zigzag
comme ceux des Fuglypha. |

En terminant ce qui a rapport an plasma, peut-étre fandrait-
il mentionner la présence, assez fréquente dans cette espece, d'un
fil de byssus, court. extrémement rigide et tenace, qui n'est
d’ailleurs pas particulier a la Cyphoderia, et qui semble servir a
attacher la coquille an repos sur un soutien quelconque,

Nignalons encore des organismes parasites, que jai de temps
a autre rencontreés nageant dans espace laissé libre au fond de
la coque. C'étaient des petits Flagellates, toujours les mémes,
dont le corps fusiforme renfermait en arriere un certain nombre
de grains brillants verdatres, avant Iapparence de chromato-
phores, et en avant, dans un plasma clair, un petit grain bleu;
les deax extrémités étaient chacune terminées par un fouet. Ces
Flagellates, en nombre variable, jusqu’a une douzaine, cireulaient
librement. protégés par la coquille dans laquelle ils se trouvaient
connne prisonniers ; pent-étre s’y étaient-ils introduits par ori-
fice buccal an moment on le plasma était en boule, puis plus
tard avalent-ils gagné le tond de la coque? ou bien existe-t-il
réellement un petit trou au fond de cette coque ?

Citons enfin un phénomene qui bien que rentrant dans le do-
maine de la physigue, se produit fréquemment dans le genre
Cyphoderia. Lorsque Panimal est sur la lamelle de verre dans
une goutte d'ean et qu'on laisse tomber sur cette goutte un cou-
vre-objet, il se forme partois instantanément sur le coté ventral
de la coquille, une bulle d’air qui peut étre assez grosse ou le
devient peu a peu, restant attachée a cette coque avee une
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grande persistance. Comme le fait peut se produire méme sur
des coques vides, il faut y voir un accident tout physique, en
rapport sans doute avec la forme ou la structure particuliére de
Fenveloppe, car ce phénoméne ne se produit pas sur d’autres
Rhizopodes,

Cyphoderia caleeolus sp. nov,

Pl. 6, fig. 17 & 26.

Coque tres claire, jaunatre, en forme de croissant, présentant
me face dorsale qui déerit un are a peu prés régulier dune
extrémité a 'autre, tandis que la face ventrale, d’abord creusée
de chaque coté, est un peu renflée au milien. Cette face ventrale
est parcourue dans sa longueur par une aréte médiane, a partir de
laquelle les contours latéraux de la coquille sont figurés par des
lienes divergentes qui bientot se replient en une courbe rapide
pour se rejoindre en une face dorsale convexe et sans aréte. La
coupe de la coque, en son milieu, est ainsi plus ou moins cordi-
torme.

Bouche tres erande, ronde, terminant le col en une troncature
de direction a pen pres ventrale. Extrémité postérieure toujours
acuminée, termimée le plus souvent par un petit étranglement
auquel fait suite un rudiment de tube en entonnoir.

Cette coque est formée de disques plus petits que dans [es-
pece précédente, plutot elliptiques que ronds, disposeés en séries
moins régulicres, avee lenr grand axe généralement transversal
par rapport a la surface de la coque,

Plasma  erisatre, ne remplissant guére que la moitié de
espace interne, rempli de petits grains. Epipodes nombrenx et
fins, a direction le plus souvent latérale.

Souvent une ou plusienrs vésicules contractiles dont une en
arriere, et les autres énormes, a la partie antérienre du plasma.
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Pseudopodes généralement nombreux, extrémement fins, sou-
vent divises,

Novau rond, postérieur, gris et semblable a celui de Tespece
precédente.

Longueur millim. 0,155 a 0,185 en moyenne.

Observations. Cet organisme, que J avais entrevua dans le temps
en le prenant pour une forme particuliere de la Cyploderio marga-
ritacea, en est en réalité bien différent, et représente une espece
tres nette.,

Sa forme est celle dune faueille, d'un eroissant on encore
mieux d'une petite pantoutle turque. Le col est plus court et la
houche par conséquent beaucoup plus grande que dans les antres
Cyphoderia. La coguille possede toujours une aréte ventrale qui
commmence en arriere de la hbouche et vient mourir en avant de la
pointe postérienre. Cette derniere, toujours étirée, est termindée
en un tube, rarement long et lisse, le plus souvent tres court et
tfaisant suite a un léger ¢tranglement de enveloppe.

Les disques sont un peu plus petits que dans la Cyphoderia
margaritacea typique, bien que Pespece soit plus grande, et a
peu pres aussi larges, de sorte que, a cause de lear forme cylin-
drique, ils se présentent, vas de coté, comme des carrés. Leur dis-
position sur la coque n'a pas la belle régularité que 'on constate
dans la Cyphoderia margaritacea, et les jeux de lumiere n'y pro-
duisent que tres vaguement les dessins caractévistigues, Cette
coquille est de teinte jaunatre ou chamois. mais trés clairve et
d'une transparence remarquable: elle est plus souple, moins cas-
sante, que celle de la Cyphoderia margaritacea,

Le plasma renferme, outre les produits habituels, des grains
bruns brillants pareils a ceux que nous avons décrits préecedem-
ment. Quant aux eristaux quadratiques on rhomboidaux, ils sem-
blent absents dans cette espece. Le corps mou ne remplit presque
Jamais beauconp plus que la moitié de la coque, et les épipodes,
fins et nombreux, qui le réunissent a cette derniere prennent as-
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soz sonvent une direction diagonale et vont s attacher sur les c¢o-
tés de lenveloppe plutot quian fond.

Les pseudopodes sont généralement plus ténus que dans les
especes jusquici déerites, extremement deformables, sujets a de
nombreuses bifurcations, d'une finesse extraordinaire a leurs ex-
trémités et pouvant méme partois s’y anastomoser par des ponts
a peine visibles,

La vésicule contractile a elle seule suffirait a caractériser
cette espece: elle est toujours énorme (relativement a la taille 1l
n'existe pas de Rhizopode, sanf I Actinophrys sol, qui en possede
d'aussi grande), et peut atteindre jusqu’a 40 micromillimetres,
remplissant alors a elle seule dans la coque presque tout le fond
du col. et séparant en apparence le plasma en deux parties réu-
nies par de simples ponts. Elle fonctionne avee une paresse extra-
ordinaire, restant jusqu’a une demi-heure et plus en état de dia-
stole, puis la systole se fait en deux secondes, et il se reforme
assez rapidement une ou plusieurs vésicules qui la remplacent;
parfois elles se vident les unes dans les autres.

La Cyphoderia caleeolus est assez abondante, Bien que toujours
facile a distinguer des antres especes, elle présente fréquenment
des aberrations de formes, telle que celle que montre la fig. 23

de la pl. 6.

Cyphioderia trochus sp. nov.
Pl. 7. fie. 1 4 14,

Coque hyaline ou & peine colorée. trés transparente, turbinée,
A coupe transversale partont parfaitement ronde sanf au col. qui
est comprimé latéralement et se termine alors en une houche
elliptique dont le grand axe est longitudinal par rapport a I'ani-
mal. Cette coque a la forme d'une cornue, avee col recourbé assez

étroit: en arriere elle sarrondit régulierement puis se termine



LES RHIZOPODES DU LAC LEMAN 73

en pointe de toupie. déerivant de chague ¢oté (vue de coupe) un
are rentrant tres régulier.

Elle est tout entiere composée d'écailles hyalines, rondes,
l’*[leliHHl*S..|1i-:‘n]l\'i'_‘u'r«' avee arete circulaire mousse. et réguliere-
ment imbriquées de maniére a former des dessins symétriques.

Plasma comme dans le genre, renfermant souvent en arriere
des eristaux fusiformes bicuspides,

Gcénéralement une vésicule contractile en avant et une en
arriere. Novau gros, sphérique. rempli d une poussiere de granu-
lations dans laquelle nagent des nucléoles peu nombreux.,

Pseudopodes fins et souvent nombreux, droits et longs. Fpi-
podes normaux, souvent un seul allant rejoindre le fond de la
COque a sa pointe meme,

Longueur millim. 0,110 & 0,114 en moyenne.

Observations. Cette espece est rare: ) en ai pourtant rencontre
un assez erand nombre d'individus dans le cours de mes études.
Elle est parfaitement constante et nettement caractérisée. Sateinte
est toujours tres clairve, quelquetois a peine verdatre-jaunatre. La
coque ne semble pas posséder de revétement chitinenx interne, bien
qu il doive v avoir un vernis cimentitiel. Ses formes sont toujours
tres ¢légantes, et la coquille est partout absolument ronde sur une
coupe transversale: il faut en excepter pourtant la région buccale,
régulierement comprimée desdeunx eotés. Cette coque est également
toujours terminée en pointe, le plus souvent sous la torme déerite
dans la diagnose, et mdigquée par la fig. 1, pl. 7. Mais certains
individus oftrent quelques variantes, par exemple celle que repre-
sente la fig. 8, o les ¢otés se creusent a peine avant darriver a
la pointe, (Cest Ta du reste une variété fort rare, comme encore
celle on la coquille, arrivée a sa plus grande largear, se replie
presque subitement en un fond plat portant un ombilic a son
centre: j ai rencontré deux ou trois fois cette variété, peut-étre
la plus élégante de toutes.

A part la conficuration générale, la coque diftere de toutes les
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autres par une structure qui lui est tout a fait spéciale. Elle est
formée de disques biconvexes avee aréte mousse, beaucoup plus
orands que dans les especes précédentes (plus de deux fois e
diametre des erands disques de la Cyphoderia margaritacea var.
major), plutot épais, et hyalins, Ces disques sont toujours mmbri-
qués dans un ordre régulier, mais présentent plusieurs systemes
d'imbrication qui donnent lien a des dessins diftérents. Dans le
premier systeme les disques sont disposes en deux séries de lignes
se coupant a angle droit (fig. 10), de maniere que chaque disque
en recouvre partiellement deux autres, 'un en bas, autre sur
le coté, en méme temps qu'il est Ini-méme recouvert sur les deux
cotés restés libres, Ces imbrications régulieres d écailles les unes
sur les autres donment alors lieu a un dessin tres élégant. compose
de Heurons a quatre pétales en croix. Dans un second systeme
les disques sont disposés les uns sous les antres en alternant de
position, de telle sorte quun are de 120 degrés vienne se ranger
par son sommet au point de croisement de denx disques de Ia
rangée précédente, ot il recouvre deux ares de 60 degres: 'im-
hrication ¢tant tout anssi bien latérale que verticale, le dessin
eénéral est celui de Heurons a trois branches (fig. 11). Un troi-
sieme systeme enfin est celui on les disques, disposés comme dans
le second svsteme, ne sont imbriqués que par le haut et le bas, et
ne tfont que se toucher, sans imbrication, par leurs cotés: le dessin
est alors celui de la figure 12, beancoup moins élégant que les
deux autres. 11 faut ajouter pourtant que ces systenes peuvent
passer de 'nn a Pautre sur une méme coque suivant la région
examinée, o méme présentent des transitions de Tun a Fautre,
I"agencement des disques n'étant pas towjours partait dans la
pratique, et ne pouvant d’aillears plus I'étre aux deux extrémités
de Fenveloppe.

Dans cette espece lTa bouche, grace a la compression latérale
du col. est tonjours allongée en ellipse d’avant en arriere. Elle

est carnie d ¢eailles ou disques dont on compte de 16 a 20 pour
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faire le tour du col, tandis que dans la Cyphoderia margaritacea
il en faut plus du triple.

Natons encore que la pointe terminale de la coque est tonjours
fermée: les disques qui la revétent perdent leur arrangement
régulier, et & I'intérieur, au centre, on en trouve deux ou trois
soudés sur le fond et consolidant le tout.

Le plasma n'oftre rien de particulier que la présence des
grains jaunes caractéristiques, puis celle de corps cristallins
tusiformes logés autour du noyau, et sans doute de nature ana-
logue a ceux de la Cyphoderia margaritacea; mais leur forme est
celle d'une lentille biconvexe vue de coupe. Il ne faut pas d’ail-
leurs les confondre avee les disques de véserve ; ils sont beaucoup
plus gros, jamais discoides. L’acide sulfurique les dissout faei-
lement.

Les pseudopodes sont généralement fins, nombreux et rayon-
nants. Parfois, quand Panimal prend une marche rapide, il n’en
existe plus qu'un, qui peut atteindre jusqu’a trois fois la longueur
de la coquille,

Le noyau est absolument semblable a celui des autres Cypho-
deria, avee nucléoles nageant dans une poussiere de granula-

tions.

Fuglypha aspera sp. nov,

f;'ﬁlr;flwﬁ.n"m alvealata var. USpera Penard 1891,

Pl. 7, fig. 15 4 19.

Coque ovoide-allongée, tres grande, dentée en scie sur sa
longueur, composée d'écailles siliceuses hyalines, en forme
d’écusson, munies sur leur face supérieure d'une aréte longitu-
dinale plus prononcée en arriere,

Bouche terminale, grande, entourée d’écailles semblables aux
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précédentes mais déerivant a lear partie antérienre une courbe
convexe finement denticulée,

Plasma grisatre, rempli de granulations brillantes, souvent
d’¢eailles de réserve. Novau rond, clair, grand. avee nueléole
central bleuatre, et relativement pen volumineux.

Pseudopodes tres longs et ténus, souvent tres nombreux et
radiés, partois plus gros mais toujours filitormes. Vésicule con-
tractile normale.

Longuear millim, 0,160 & 0,170 en moyenne,

Observations. Fn 1891 je n'avais rencontré qu un exemplaire
de cette Fuglypha, et a I'état de coquille vide, aussi 'avais-je
provisoirement considérée comme se rapportant a I Fuglypha ol-
reolate. 1 année derniere je ai retrouvée de temps a autre, bien
qu'elle soit fort rare, et I'étude que j en ai faite ne me laisse ancun
doute sur la valeur spécitique de cette espece. L Fuglypha aspera
est de beancoup le plus grand et le plus hean représentant du
genre. La plupart des individus présentent une longueur a peu
pres constante de 160 & 170 microns, Parfois cependant la taille
est moins forte, et alors compensée par une largeur plus grande;
d'autres fois, mais rarement, la longuenr est supérieure a 170
microns. Les Fuglypha sont caractérisées par des écailles sili-
censes ovales: cependant LEIDY les mdigque comme étant parfois

cordiformes -, et il fait suivre cette expression d'un point
d'interrogation, Une des tigures de Pouvrage de LEIDY montre
une coquille " Fuglypha, la plus grande de toutes celles que re-
présente la planche, qui se rapprocherait, mais de tres loin seu-
lement, de celle de U Fuglypha aspera. Peut-étre LEIDY a-t-il
vraiment entreva cette espece. Mais alors la figure quiil en
donne serait absolument détectuense, et il est peu probable
daillenrs que 1 Euglypha aspera, caractéristique de la profon-
deur. se retrouve dans les maréceages d'on provenait cette co-
quille. LEDY indique ¢également, comme limite extréme chez les
plus belles Fuglypha. une longueur de millim. 0,152, qui ne
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pourrait concerner pour I Fuglypha aspera du Léman que des
individus exceptionnellement petits *.

Quoiqu’il en soit I Euglypha que nous étudions maintenant
merite certainement une place a part parmi toutes ses congéne-
res. Les écailles, ¢légantes, rappellent celles de certains papil-
lons, ou bien encore un écusson.  corditorme-quadrangulaire
dans ses contours généraux, mais dont les bords droit et gauche,
un pen arqués, iraient en divergeant tres taiblement d'avant en
arriere, tandis que le bord antérieur, dabord arrondi a ses
angles, se creuserait, mais d'une maniere a peine sensible (quel-
quetorls pas du tout) dans sa partie médiane en un arc ren-
trant. Le bord postérienr au contraire s'arrondirait en un arc
CONVEXe a peine prononee, terminé par une petite pointe. Cette
pointe elle-méme n'est que Pextrémité dune aréte médiane
d abord faible puis plus prononceée en arriere, qui suit 'éeaille
dans son milien. Laieutllon taie alors légérement saillie sur
la coque dont la surface est par la couverte de denticulations
dirigées en arriere,

Les écailles qui bordent la bouche sont un pen différentes,
plus arrondies dans leurs contours, et le bord libre de chacune
ficure une dent obtuse ¢échancrée elle-méme  de nombreuses
encoches, de maniere a présenter Papparence d'une dent de
requin. Les écailles de la seconde rangée, et souvent meéme
celles de la troisieme, sont également denticulées a leur bord
anterieur.

Lia coque tout entiere, vue d'arriere en avant, est parfaite-
ment arvondie, mais ereusée sur tout son pourtour de petits ares
rentrants par le fait de la stracture particuliere des écailles,

Quant au plasma, aux veésicules contractiles et au novau, ils
sont conformes a ce quon trouve chez les Fuglypha, Les pseudo-

' Dans le lac de Thoune, PFuglypha aspera, nettement caractérisée, est pan
contre d'une taille toujours inférieure i celle du Léman.



78 EUGENE PENARD

podes sont fréquemment tres nombreux, fins et droits, et sortent
alors en un bouquet rayonnant ; d’autres fois au contraire il n’en
existe que deux ou trois, beaucoup plus gros et longs.

Euglypha lens sp. nov.

Pl. 7, fig. 30 4 24.

Coque tres claire et délicate, presque ronde sur une vue de
face, mais tres comprimée ; la coupe transversale comme la coupe
sagittale, ficure une lentille biconvexe. Cette coque est entiere-
ment formée d’écailles elliptiques allongées, lisses, tres minces,
partaitement hyvalines et a peme visibles saut sur la tranche,
imbriquées d’avant en arriere sans grande régularitd,

Bouche termimale, représentant une fente Iiméaire, bordée
A" éeailles a peine visibles,

Plasma bleu. clair, remplissant a peine la moiti¢ de espace
imterne:; novaun rond, postérieur, vésicule contractile pres du
novau,

Pseudopodes nombrenx, filiformes, extrémement ténus et
longs, souvent plusieurs fois hifurques,

Longueur millim. 0,080,

Observations. Cette espece est extrémement rare. Je n'en ai
rencontré que deux exemplaives, 'un a 20 metres de profondeur
et 'autre sur les rivages, tous deux vivants dailleurs, mais un
senl en ¢tat dactivité, La coquille est admirablement transpa-
rente. tres comprimee et figurerait tout entiere une lentille bicon-
vexe sans la présence dune troneature marquant la place de la
bounche. Les écailles elliptiques et allongées, un peun variables de
erandeur, sont si transparentes qu'il faut beaucoup dattenticn
pour les distinguer. Elles sont imbriguées d'avant en arriere
mais sans la belle disposition réguliere que possedent les autres

especes A’ Euglypha.
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Dans l'individu que jal examiné, on vovait un noyvau rond
renfermant deux nucléoles, puis tout pres une vésicule contrac-
tile: il en existe sans doute normalement une autre en avant. On
remarquait également un tres gros corps brillant, sphérique, puis
des éeailles de rechange régulierement alignées.

Les pseudopodes sortaient non pas directement de la bouche,
mals d'unmagma protoplasmique accumulé en avant de Porifice.

(‘ette espece qui revet bien certainement les caracteres dune
Euglypha, ne doit pas étre confondue avee le genre Assulina,
dont elle se rapproche cependant par sa forme générale ainsi que
par le mode dimbrication de ses ¢cailles,

Plagiophrys gracilis Penard 1390,

Pl. 7, fig. 25et 26.

Coque obovale-allongée, jaunatre ou hyaline, comprimée laté-
ralement mais rigide, revetue de petites céeailles et de grains
amorphes siliceux. Extrémité aborale arquée en votte large:
extrémité antérieure étirée, rétrécie en une houche terminale,
elliptique, a ouverture égalant en longueur entre le tiers et la
moiti¢ de la largeur de la coquille. Novau rond, vésicule contrac-
tile normale. Pseudopodes filiformes, longs, souvent bifurqués,

Longueur millim. 0,040 a 0,050 en moyenne,

Observations. Cette espece est assez variable, et difficile &
caractériser ; peut-étre fandrait-il la rapprocher de la FPlewro-
Phrys compressa de SCHULZE ou de la Pseudodifflugia gracilis de
LEmY. Elle se trouve sporadiquement un peu partout, dans la
profondeur cmome sur les rivages, mais échappe souvent a la
vue,
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Platowm sp. ?

Pl, 7, ho. 27,

Enveloppe allongée-ovoide, un peu comprimée, relativement
epaisse. quelque pen clastique, jaunatre ou tres claire, lisse mais
recouverte par ci par la de petites granulations ou aspérités.
Bouche petite, terminale, elliptique dans son contour. Plasma
clair, avec granulations brillantes:; novau postérienr; vésicule
contractile bien nette, en arriere ou pres de la bouche, Pseudo-
podes longs et filiformes, souvent un seul pendant la marche.

Longuewr millim. 0,030 en moyenne.

Observations. Cette petite forme, qu on rencontre sporadique-
ment, se rapporte assez bienau genrve Matowm de F.-E. SCHULZE,
et peut-ctre auw Platowm parcwn de cet auteur: mais les carac-
teres des especes déerites sont trop indécis pour qu’il me soit
possible de lui assigner un nom spécitique particulier. Je ai
plusieurs tois trouvée dans le corps de la Gromia squamosa, qui

semble en faire volontiers sa proie,

Pseudodifflugia amplora Leudy.

Pl. 8B, lig. 14 5.

Enveloppe ovoide ou sub-evlindrique, ronde en coupe trans-
versale, tres rarement acuminée a sa partie postérieure, tout en-
ticre formée d'un feutrage de petits grains amorphes plats, oun
arrondis, globuleux, ete., disposés en plusieurs couches. Novau
postérieur, tres grand, sphérique, rempli d'une poussiere de gra-
nulations. Psendopodes filitormes, fins, tres nombreux, souvent
bifurqués, prenant généralement naissance sur un magma étalé
au devant de la bouche et rempli lui-méme de vacuoles dont
quelques-unes sont contractiles,

Longueur tres variable, millim. 0,060 a 0,170.
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Obsercations. LEIDY a trouve dans un petit lac de état de
Wyvoming (Unita Mountains) un exemplaire unigue d'un Rhizo-
pode qu'il rapporte ala Pseudadifflugia gracilis, tout en lui re-
connaissant une nature toute particuliere et en proposant provi-
soirement pour lui le nom de Pseadodifflugia amphora, 17 espece
dont je viens de donner la diagnose semble bien se rapporter a
Fimdividu trouvé par LEIDY, et certainement alorsn’a rien a faire
avee la Pseadodifflugio gracilis. L' enveloppe est ovoide dans son
ensemble, mais se rapprochant souvent du evlindre, et ressem-
blant alors a un manchon. Elle est du reste assez polvimorphe et
varie beaucoup de volmme, sa structure particuliere lui permet-
tant probablement de erandir avee Page. Tres rarement elle
possede en arriere une pointe ou un petit tube tres court'; mais
comme ce prolongement n'existe presque jamais, et que enve-
loppe. vue par transparence, est tout a fait noire et se présente
comine une petite parcelle de limon ou une déjection de ver, elle
passe presque toujoursinapercue, et parait plus rave qu'elle ne est
vramment. Cependant apres un examen plus attentit, on remarque
sur Fenveloppe, en arriere, une larege tache plus claire, corres-
pondant a la position du novau, puis souvent aussi une autre
tache claire a la partie antérieure. A la loniere incidente, sur
un fond noir, 'enveloppe est toute blanche et comme formee de
sucre en poudre. I1 est extrémement rare 4y constater la preé-
sence de psendopodes, soit a canse de la timdité particuliere de
Panimal, soit en raison de la transparence et de la finesse
extraordinaire de ces pseudopodes, Quelquefois cependant jai pu
les apercevoir, et sur un individu (fig. 2. pl. 8) ils étaient d'une
ctude relativement facile. On les vovait partir en grand nombre
d'un plasma étalé autour de la bouche, et devenir toujours plus
fins de lTa base a leur sommet; la plupart étaient bifurqués ou di-

Y 11 est intéressant sous ce rapport de comparer le type du Léman i celui du lac
de Zong, on I'espéce est abondante. et plus fixée de formes.

REev. Svisse pe Zoon, T. 7, 1399, [
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visés. Le plasma buecal Ini-méme était tres vacuolise, et chacune
des vacuoles semblait Imun‘ir tonctionmer comme vésicule con-
tractile: 'une d'elles en tout cas s’est fermée hrusquement sous
Mes Veux.

Nadinella tenella sp. nov. gen. nov.
Pl. 8, lig. 6 a 10.

Fnveloppe allongée en forme dCampoule. terminée en arriere
par une vonte hémisphérique, et de Ia se rétrécissant pen a peu
jusqu’a la partie antérieure. Cette enveloppe est continue. d un
oris jaunatre, chitinense, et couverte par ¢i par la, surtout en
arrviere, de petites Ceailles qui v sont collées. La partie ante-
rieure, plus clairve et dépourvue d écailles, est comprimée, et s’ ou-
vie en une bouche étroite, ereusée sur chacun de ses e¢otés d'une
encoche arrondie correspondant a la partie la plus aplatie du
col, puis munie d'une large collerette hyaline qui se détache bros-
quement des levrees et en fait tout le tour.

Plasma clair, ne remplissant pas Penveloppe, muni d'une veé-
sicule contractile et d'un novan postérieur. Pseadopodes tres fins,
filiformes. et revetant le caractére de ceux du genve Fuglypha.

Longuenr milline, 0.050 a4 0,055 en moyenne.

Observations. Ce Rhizopode est toujours rarve, et ne se rencon-
tre presque jamais en activité, Il se rapproche du genve Pseudo-
difflugia par la nature de son enveloppe, mais s’en distingue par
I"existence constante (sur des individus vivants) d'une collerette
hvaline, mince et difficile a distinguer. Cette collerette se détache
brusquement de la bouche et la suit dans son contour. de maniere
a ressembler a une aile de chapeau, laguelle se présente sous
ditférents aspeets, suivant angle sous lequel on Fexamine.

Jen'ai pu observer quun seul individu en pleine activite, i
¢tait pourvu d'un psendopode unique, extrémement fin et long,
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semblable a ceux des Fuglypha et capable, comme eux. de se re-
plier tout d'un coup en zig-zag sur lui-méme. Pendant Ia marche
on vovait le pseudopode s allonger au-devant de I'animal, puis se
coller au soutien par sa partie antérieure et attiver a lui I'enve-
loppe et son contenu.

Il est probable que cet organisme peut comme les Faglypha
déplover a I'occasion plusieurs pseudopodes, mais jai suivi tres
longtemps Uindividu rencontré en activité, et il a toujours procéde
de Ia méme maniere. Sans la présence et le fonetionmement du
pseudopode, on aurait pu tacilement confondre au premier abord
cet oreanisme avee certains Flagellates, munis également dune
sorte de collerette.

(venre Geromea Dujardin.

Fn 1886, Braxe a découvert devant Ouchy un véritable Fo-
raminitere, anquel il a donmé le nom de Gromia Brawieri. Plus
tard, en 18588, il a déerit plus an long, mais d'une maniere
encore trop générale pour nous renseigner suffisanment a son
sujet.

[ aimdée derniere, j ai rencontré la Gronea un pen partout et
a toutes les profondenrs a partiv de 20 metres: mais, apres en
avoir fait une étude tres attentive, ) ai pu me convainere quil y
a la non pas une, mais au moins trois especes parfaitement carac-
térisées, Je dis « an moins » car il existe une quatrieme forme sur
la nature de laquelle je n’ai pas encore pn étre exactement au
clair, et qui peut-¢tre ne doit étre considérée que comme une va-
riante de la Gromia Brunperi.

I1 est probable que BLANC a en sous les veux an moins deux
de ces especes (Gromia Druwnert et (ronia squanosa) et peut-
etre aussi la troisieme (Gromia gemoma). Malheurensement cet
observatenr n'a pas abordé les détails de strueture des organis-
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mes quil étndiait, et a pu confondre les différents animaux qu'il
avait sous les yeux.

Moi-méme, en 1891, javais retrouvé la Gromia anx environs
de Geneve, et la courte deseription que jen donne est pour la
meme raison en plus d'un point insuffisante. Quoi qu’il en soit.
il me parait tmpossible de faire rentrer dans une méme espece
les trois formes que je vais déerive. Elles possedent des earacte-
res propres et constants qni en font des types tout a fait sépareés,
et en les réunissant on ne pourrait que préparer pour les obser-

vateurs a venir des confusions sans nombre.

(rromia Brannere Blane'.

Coque ovoide ou lanccolée, a coupe transversale ronde on
ovale: formée dun feutrage serré et épais de toutes petites granu-
lations quartzeuses, Il existe encore parfols un reveétement in-
terne sous forme d'une minee pellicule de ehitine, Plasma patenx,
d'un eris sale, renfermant des granulations tres petites et des
sphérules protoplasmiques en grand nombre. Vacuoles assez
nombreuses, petites, et pouvant fonctionner comme vésicules con-
tractiles, mais tres paresseuses, Novau tres gros, sphérique, oceu-
pant dans le corps une position variable. Souvent il y en a plu-
sieurs, petits et ronds. Pseudopodes filamenteux, visquenx, tres
changeants, anastomosables, couverts de granulations mobiles
et portant parfois de petites vacuoles qui apparaissent et dispa-
raissent en des régions indéterminées.,

Longueur millim, 0,060 a 0,2007%

I Par suite d'un malentendn, eette espitee n'a pas été figurée sur mes planches;
mais comme elle a été déerite, on pourra consulter la planche de Braxe (Recueil
Zoologique suisse, vol. 4. 1888). Comme représentation graphique, on peut se
rapporter a la fig. 1 de la pl. 9, en supposant animal moins allonge et FPenveloppe

MONS rgneunse,
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Observations. La diagnose précédente se rapporte assez bien,
sauf pour ce qui concerne la taille, a la deseription que donne
Braxc de sa Gromia Bruvneri. Cependant il reste pour mol
encore bien des points obscurs au sujet de cette espece. Je Pai
trouvée tonjours tres petite, ovoide on pyriforme: il faut sans
doute également v rapporter certains individus de petite taille
et lancéolés, que jai rencontrés par ci par la. Il ne m'est
pas possible non plus daffirmer catégoriquement 1existence
normale d'une pellicule chitineuse interne : dans trois oun quatre
individus j'ai cru la distinguer nettement, mais en général il m’a
éte impossible de la retrouver.,

En effet. jai voué a cette espece heaucoup moins d’attention
quanx deux autres, et cela soit parce que je I'ai rencontrée
moins fréquemment, soit parce que. la prenant pendant long-
temps pour une forme jeune ou aberrante de la Grromia gemma
dont I'étude est beauconp plus facile, je ai presque toujours
néelicée. Ce n'est que plus tard, en retrouvant dans différents
lacs suisses (Constance, Lucerne, Brienz d'ou je Ial rapportee
dans I'alcool, puis Thoune o j'ai pu I'examiner vivante) une pe-
tite espece correspondant a la forme du Léman, mais sans que la
Gromia gemma v fit représentée, que j'ai pensé & m’en occuper
plus sérieusement ; mais je n'ai puy consacrer que tres peu d'ins-
tants et mon étude n'a pas pu étre achevée,

(‘e qui est certain, en tout cas, ¢ est que si cette Gromia Brwn-
nerd demande a étre revue, elle n'infirme en ancune facon |'au-
tonomie des deux espéces qui vont étre décrites, et dont jai pu
faire une étude beancoup plus complete.

Jal trouve, trois ou quatre fois seulement une forme de Gro-
mie particuliere (fig. 18, pl. 8) linéaire et légerement recourbee
en fancille, lengue de millim. 0,350 a 0,450, Son enveloppe était
analogue a celle de la Gromia Brunver:, mais plus délicate, plus
mince et en méme temps plus netee, striée d écailles extrémement

petites alignées suivant leur longuenr. On v vovait un grand
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noyau unique, ou plusienrs (une quinzaine) plus petits. Les psen-
dopodes étaient partaitement normaux. Cette forme est assez
voisine de la Gromia Branneri pour que nous la laissions pro-
visoirement avec elle,

(rromia gentna Sp. Nov,

Pl. B, fig: T4 1T,

Enveloppe ovoide-pyriforme, on pyriforme plus on moins allon-
gée, ronde en coupe transversale, a courbe franche et nette, et
('un blanc tres pur.

L extrémité orale est terminale, mais légerement trongquée en
hiais.

Cette enveloppe consiste en un premier revetement, d assez
grande épaisseur, surtout a lextrémité aborale, formé de pail-
lettes extrémement petites, novées dans un magma hyalin, cou-
chées a plat et figurant une infinit¢ de stries longitudinales. A la
partie anterienre, cette enveloppe est légerement invaginée a la
rencontre du tube buceal hyalin.

C'e revétement en recouvre un autre, eépais, et parfaitement
hivalin, plus fort en arriere et surtout sur un des coteés de la partie
antérienre, on il se recourbe en erochet pour donner lieu a une
mvagination assez profonde au fond de laquelle est la bouche,
dans une position excentrique,

Plasma d'un gris jaunatre sale, plein de sphérules protoplas-
miques de méme teinte,

Psendopodes filitormes, glutineux, longs, anastomosables. pre-
nant naissance sur un pédoncule qui parcourt le tube buecal
mvagine,

Novau tres gros, sphérique, ou remplaceé par plusieurs noyaux
nlus petits,

Longeur millim, 0,200 & 0,600 en moyenne,
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Observations. L Gromda gema se rencontre assez souvent
dans notre lac, mais elle est plutot caractéristique des faibles
profondeurs. Je ne crois pas avoir jamais trouvée an dela de
S0 metres et encore v est-elle rare, tandis que les fonds de
20 metres semblent Iui étre le plus favorables. Elle est en somme
heaucoup plus grande que la Gromia Bravneri. bien que variant
de taille dans une mesure considérable. En effet, et an contraire
de la plupart des Rhizopodes, qui possedent une coquille rigide
et incapable de grandir, les Gromies, revétues d'une enveloppe
feutrée dont les éléments sont probablement capables de jouer
les uns sur les autres, doivent étre susceptibles d'une certaine
croissance. 11 est rave, en tout cas, que cette espece atteigne une
longueur supérieure a millim. 0,600, et la limite inférieure de
0.200 parait ¢tre un minimum qu elle ne franchit guere.

La Gromia gemana possede une enveloppe oun le type pyri-
forme se reconnait toujonrs, meme si cette enveloppe est ovoide
ou an contraire tres allongée, Les contours en sont remarquable-
ment nets et réeuliers. Vue a la lomiere ineidente et sur un fond
noir, elle se présente comme une perle allongée et d'un blane
parfait. quelguefois avee un retlet rosé tres délicat. Cette pureté
de forme et de couleur la ferait a elle seule distineuer des
AULTEeS eSpPeces,

Quant a la structure intime de cette premiere enveloppe. elle
est identique a celle de la Gromea Bravnere, avee un peu plus
de finesse peut-¢tre dans les paillettes minces qui la composent
et qui la raient partout de stries en majenre partie longitudinales.

Mais cette couche feutrée et épaisse repose sur une enveloppe
mterne presque aussi forte, quoique plus variable d’épaisseur, et
qui ne renferme ancune paillette, Elle est franchement hyaline,
et semble formdée d'une mucosité durcie. Sur le vivant, il est in-
possible de la distinguer, mais on la voit bien sur une préparation
microscopique, surtout si amimal a ¢té traité par le carmin: et
cela par le fait que la coloration ne pénetre pas cette enve-
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loppe et la fait mieux ressortir. On ne la trouve, du reste, que sur
des animaux vivants, ou morts depuis peu, car elle est fugace de
nature et disparait tres vite.

Cette enveloppe se recourbe en dedans comme un crochet, un
peu avant darriver a l'extrémité antérieure, mais sur un coté
seulement. tandis que sur Fautre coté elle garde a peu pres son
¢paisseur habituelle, (PL S, fig. 17.)

Comme d’antre part. tout en se recourbant vers I'intérieur, elle
S épaissit sur un de ses cotés. en méme temps que enveloppe
externe feutrée s’invagine a sa rencontre, il v a formation
d'un tube buceal assez profond et excentrique. Peut-étre méme
ce tube est-1l tres faiblement contourné en vis, de maniere a faire
un quart de tour de spirale?

[.a bouche véritable se trouve done non pas a 'extrémité de
Ienveloppe. mais au fond de Uinvagination, et le tube buccal est
parcouru par un pédoncule protoplasmique. d on les pseudopodes
ne sortent qu'a partir de Fextrémite de Fenveloppe.

Cette extrémité elle-méme n'est jamais tronquée a angle droit,
mais toujours un peu en biais, de sorte que lorsque animal se
trouve dans une couche deau suftisante pour ramper debout
comme tous les Rhizopodes en liberté, ¢ est-a-dire Fouverture
orale s appliguant sur le soutien. la peinte postérienre de la co-
quille traine un peu en arriere.

Lorsque animal n”est en aucune facon comprimé, et quon I'a
laissé longtemps tranquille, on le voit alors posé au milieu de ses
psendopodes comme une araignée dans sa toile. Dans leur en-
semble, ces psendopodes, tres longs et tres fins, rayonnent autour
de la bouche : mais. examinés a un fort grossissement, on v remar-
que un nombre considérable d’anastomoses qui le font ressembler
aun filet de tissu lache, Du reste, les pseudopodes ne different
pas de ceux de la Gromia squamosae qui seront déerits plus an
long. On v remarque la méme circulation des grains, la méme
formation temporaire de vacuoles, la méme autonomie partielle,
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Disons seulement que ses organes ne semblent presque jamais
servir directement a la locomotion : leur office est plutot celui de
fils pécheurs. I animal lui-méme rampe sur sa bouche et a re-
culons plus souvent encore quen avant. De temps en temps, il
éprouve aussi de petits choes qui le déplacent quelque pen d'un
seul coup.

Quant au plasma. il est comme dans Uespece précédente dun
oris sale. jaunatre, poussiéreux, et rempli également de houlettes
sphériques de 10 a 15 microns de diametre. Lorsque ce plasma
s'étale a la bouche, on v voit un grand nombre de vacuoles, qui
peuvent a loceasion se fermer subitement. Il est également sujet
a des mouvements en masse tres violents, une sorte de brassage,
dont nous reparlerons bientot, car ¢’est dans la Gromia squao-
mosa que jai fait le plus d'observations & cet égard.

Le novan est sphérique, tres beau, et de position variable, Il
peut atteindre jusqu'a 100 microns de diameétre. Sous une mem-
brane tres fine, mais nette et franche, on v voit une infinité de
petites granulations qui forment par leur réunion une sorte. de
sphere erense. D autres fois, Fanimal possede plusienrs novaux
et ces derniers, de 20 microns a pen pres, sont répandus un peu
partout en nombre géneéralement assez restreint.

La Gromia gemma est tres vorace:; on la trouve toujours
bhourrée de Diatomées, dont elle fait une consonmmation considé-

rable.

(Lioniida SOUAOSH S, NOY,

PL. 9. fie. 1412

Enveloppe blanchatre, lancéolée ou linéaire, rugueuse a
I'extérieur, formée de petites écailles siliceuses disposées a plat
ennombreuses couches les unes sur les autres, mais non soudeées,
et noveées dans un magma hyalin. Bouche terminale, partois un

peu étirée en tube, jamais invaginée,
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Plasma grisatre-jaunatre. poussiéreux, rempli de sphérules
protoplasmiques, et animé  de  mouvements continuels  de
rotation,

Vacuoles et psendopodes comme dans le genre,

Noyau gros. sphérique, a membrane tine et pourvu en appa-
rence dun second revétement, interne, clair et tres épais.

Longueur millim. 0,100 a 1.

Obsercations. Cette Gromie est la plus abondante de toutes
celles quon rencontre dans le Léman. Elle est surtout caracté-
ristique des profondeurs supérieures a 50 metres, on la Gromia
gena ne se trouve plus que rarement.

Sataille varie dans des limites considérables, car les petits
exemplaires de 100 microns ne sont pas tres raves, et les grands
peavent arviver a une longuenr dix fois plus forte,

Flle est toujours allongée, parfois lincaire, et le plus souvent
ol e pourrait mieux comparer sa forme qu'a celle d'un cigare
de Havane, En coupe transversale elle se présente comme ellip-
tique plutot que ronde. et partois méme elle semble assez forte-
ment comprimee,

La couleur de lenveloppe, a la lumiere incidente, est le blane,
mais un blane beauconp moins pur que dans espece preeédente.,
Par transparence tout parait jaunatre, Les petits individus sont
souvent beaucoup plus clairs, d'une teinte jaune chocolat, et plus
O moins transparents, surtout a la partie antérieure qui est éti-
rée en une sorte de col, lequel peut meme s’évaser faiblement.

Quant a la strueture de cette enveloppe, elle est encore ana-
loeue a ce que nous avons vo jusquici, Mais au lieu de paillettes
tres fines, ce sont de véritables éeailles plates, amorphes, pent-
ctre des particules de boue, petites encore mais toujours de forte
taille comparativement a celles des denx especes précédentes.
Ces ¢eailles sont en somme disposées a plat les unes sur les
autres, mais d'une maniere assez irréguliere, absolument comme

les ealets dans le lit d'une riviere, et sont noyvées dans un magma
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clair qui filtre partout mais sans souder solidement les écailles
entre elles. A I'intérienr cette enveloppe, tres épaisse, est lisse,
mais Uextérienr est rendu runguenx par les petites écailles qui
tont partout saillie. :

[.¢ revetement hyvalin interne de la Gromia gemmna semble
hien manqguer ici, car je n'en ai jamais pu volr trace, ni sur le
vivant, ni apres préparation colorée, Ajoutons que les écailles,
comme d'aillenrs les paillettes des deux especes précédentes,
sont silicenses. Liacide sulfurique bouillant, meéme additionné de
bichromate de potasse, ne les attagque nullement, mais ne tait que
les désagreéger.

Le plasma est identique a celni des especes précédentes, d'un
aris jaunatre sale. Il est d'ailleurs presque toujours invisible :
Iintérienr de Fenveloppe, sauf chez les individus trés jeunes.
(Quand 'animal est comprimé, ce plasma sort brusquement et
s‘accumule a la bouche en une masse arrondie ou réniforme,
jaunatre, pleine de erains tres petits et de ces sphérules ou
boulettes qui semblent caractéristiques du genrve Gromaa, Ces
boulettes ne paraissent pas avoir une composition différente de
celle du plasma en général. Ce sont de petits globes, de tailles
diverses (10, 15, 20 microns), pointillés de granulations. renfer-
mant partois des proies et souvent de minuscules vacuoles, On
pourrait croire que ces sphérules ne se forment qu an moment de
la compression et quelles ne représentent pas des éléments
naturels physiologiques du plasma. Mais ce serait une erreur:
elles existent normalement dans 'animal en bonne santé, comme
7 ai pum’en assurer plus d'une fois, et elles contribuent a donner
au genre Gromia cette physionomie déja distinete par tant  au-
tres traits de celle des antres Rhizopodes d eau douce.

A part ces boulettes, le plasma expulsé par compression ren-
ferme toujours un nombre considérable de vacuoles. BLaxc, qui
a cgalement constate la présence de ces vacuoles, ne les a jamais

vues fonctionner comme vesicules contractiles, Mes observations.
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sont un pen plus explicites a cet égard. Ces vacnoles sont extre-
mement paresseuses, mais peavent se fermer brusquement. apres
etre restées longtemps. peut-¢tre des heures entieres, a 'état de
diastole. Pour assister a la systole, il fant sarmer de patience,
et fixer plusieurs vacuoles a la tois, et aprés un instant on en
verra certainement Fune ou Fautre se contracter a la maniere
des vesicules econtractiles. Mais elles ne sont pas identiques i ces
dernieres, et lon doit se contenter pour elles du terme de vacuo-
les. tout en v adjoignant I'épithete de « contractiles. »

[.e plasma renferme toujours un nombre considérable de proies,
surtout de Diatomées, avalées, .J7v ai rencontré souvent aussi un
petit Rhizopode, Platown sp. dont la (romie semble étre friande.
Partois 'animal expulse par la bouche tout un paguet de Dia-
tomées vidées. J'ai va un jour un de ces paquets, entouré d'un
sac tres fin et elair: la Gromie se débarrassa de tout le sac a la
fois, et sen ¢loigna a reculons, tout en restant lice a lui par un
fil pseudopodique. Mais peu a peu ce fil revint en arriere, aban-
donmant le paguet, et retivant méme a lui le plasma dont le sae
etalt formé.

Le plasma sain et sur un individu en état d’activité, n'est que
rarement visible a travers Ienveloppe. Cependant les exem-
plaires jeunes se prétent parfois a cette étnde. qui donme alors
lieu a des observations tres intéressantes,

La masse vivante qui remplit le corps a plus ou moins la forme
d'un auf tres allongé, dont le gros bout serait en arriere et le
petit en avant, Mais ce qu'il v a de curienx. ¢'est que toute cette
masse est dans un état de mouvement continuel. Il s’y opére un
véritable brassage. ou plutot une rotation parfaitement définie.
Siopar exemple on suit une granulation placée dans la couche
externe du plasma et en arriere, on la verra monter d’arriere en
avant le long du dos, puis descendre, contouwrner la pointe ante-
rieure et revenir a son point de départ en suivant la ligne ven-
trale. Ce evele n'est pas absolument régulier pour tous les grains
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quon suivra, mais il existe, et dans son ensemble on peut dire
que le plasma subit un mouvement de rotation analogue a celui
quon observe dans les cellules des Characées. Les boulettes
sphériques dont nous avons parlé sont entrainées dans le mouve-
ment, et le novau en subit le contrecoup, car, sans parcourir un
cvele véritable, il se déforme et change continuellement de place.

Mais un autre fait intéressant réside dans la présence d'un
pedoncule pseadopodique ( Pseudopodienstiel des Allemands), qui
prend naissance sur un des cotés de la masse plasmatique, en
arriere de Uextrémité orale de cette masse. et va comime une
corde gagner la bouche d'on il se déploie a Iextérienr pour tor-
mer les psendopodes. Il est a remarquer que, dans cette espece,
la bouche n'est pas invaginée, et que le pédoncule, a Uintérieur
du col, Hotte simplement dans 'ean qui remplit ce dernier .

Quant aux pseudopodes eux-memes, ils sont conme dans les
deux especes précédentes analogues a cenx des Foraminiferes
MArms.

Lorsque animal en boime santé a ¢té laissé quelque temps a
lu-meéme, dans une eau hibre o il peut se mouvolr sans aucune
compression du couvre-objet, on le trouve géndéralement établi au
milien de ses pseadopodes comme une araignée an centre de sa
toile, la téte en bas et la pointe postérieure en haut et un pen
rejetée en arriere, Les pseudopodes les plus longs rayvonnent
autour de lui., reliés les uns aux autres par de nombreux
filaments, et forment dans lenr ensemble un résean tres chan-
geant. S1 L'on examine attentivement un de ces pseudopodes, on
le voit changer continuellement de forme. lancer a droite et a
cgauche des prolongements tres fins, se bifurquer, revenir sur lui-
meme en rampant on en serpentant, on pomter dans le liguide
ambiant et s’y balancer par des mouvements en apparence spon-
tancs. Dans la Gromia en eftet les pseadopodes ne semblent

! Pent-étre i cause de ce pédoncule, la Gromia rentrerait-elle en réalité dans le
genre Lieberkithnia de CLararipe ot LacHMANY,
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presque jamais jouer un role quelconque dans la locomotion.
(Test plutot un organe de fixation ou de péche. Parfois on voit,
surtout dans le voisinage d'un amas de débris. une accumulation
assez forte de plasma s'amasser peu a peu. se porter assez loin
en avant, former des psendopodes partiels, pénétrer la masse
détritique, puis en sortir en rampant avee apparence générale
d'une Amibe qui serait relice par un fil & une coquille.

Souvent aussi un pseudopode rampe sur Fenveloppe, 87y étale,
et lance de Ia un filament dans le liquide ambiant, de sorte qu’on
pourrait croire la coquille percée de trous d'on sortent les fila-
ments, tandis qu'en réalité il w1’y a vien de semblable,

Les filaments eux-mémes sont patenx, jamais lisses d appa-
rence comme cenx des Difflugic. On v remarque toujours a la
surface une circulation tres active de petites granulations, qui
sur un des cotés montent toutes, tandis que sur Uantre on les voit
descendre. 11 v a la. en somme. quelque chose d’analogue a la
rotation du plasma dans U'intérienr de Fenveloppe.

Parfois un tout petit objet de nature étrangere vient se coller
a un pseudopode, et lui-meme prend part alors a la circulation.
rampant en apparence le long du fil.

Lorsqu une proie, par exemple une Diatomdée, se trouve sur le
trajet d'un pseadopode. ce dernier se replie sur elle. Souvent les
filaments voisins vienment aussi se joindre an premier, puis a
enx tous ils engluent la proie dans un paquet de plasma, et Iatti-
rent rapidement vers la bouche.

Il taut dire ¢galement quelques mots des vacuoles qui a cha-
que instant se forment sar le réseau pseudopodique. Le plus sou-
vent elles prennent naissance dans Fangle form¢ par la bifurca-
tion d'un filament. mais souvent aussi on les rencontre le long
d"un fil ot quelquefois elles sont mobiles, tandis que d autres fois
elles se voient longtemps a la méme place. Si Fon suit attentive-
ment une de ces vacuoles, on tinit toujours, a un moment ou a un
autre par la voir ou se résorber peu a pen, ou an contraire éela-
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ter et se fermer brusquement a la maniere d'une vésicule con-
tractile. (Cest alors la une véritable systole, et tres intéressante
a etudier sous le rapport des idées qui ont été émises quant aux
fonctions de la vésicule contractile. En eftet. bien qu'en théorie
on puisse toujours concevoir que la vésicule contractile des Ithi-
zopodes en général se vide a Pextérienr, en pratique on n'a
jamais domné de preuves certaines du fait, et dapres quelques
observatenrs cette vésicule se viderait dans Uintérieur du
plasma, et non au dehors. Pour mon compte en particulier je
n'ai jamais pu observer directement que la vésicule s‘ouvrit a
Fextérienr, ni chez les amibes. ni chez I Aetinoplhrys sol dont les
vesicules sont inmmenses. ni chez auenn Rhizopode, Mais 1a
Groneia peut nous fournir ici des renseignements d'une grande
mmportance. On peut voir. en effet, sy former. sur un filament
pseudopodique  délicat. une vacuole qui devient toujours plus
grosse, et finit par avoir plusienrs fois le diametre du fil auquel
elle est fixée comme une bulle, Lorsque cette bulle se ferme
brusquement par un mouvement de svstole, on ne constate alors
aucun changcement, ni dans le filament ni a extérienr. Mais il
est de toute ¢vidence que si le contenu de la bulle était rentré
dans le psendopode. on aurait vu ce dernier se distendre consi-
dérablement, se dilater sur une partie de sa longueunr, enfin pré-
senter des changements bien nets @ et comme en réalité 1 earde
son apparence habituelle, sans qu'il s'v produise aucun phéno-
mene dune nature queleonque, il faut absolument que la hulle se
soit ouverte a I'extérienr.

Mais Torgane le plus caractévistique, dans la Gromia squa-
mosa, est le novan. différent ici de tout ce que lon voit
chez les antres Rhizopodes. 11 est encore sphérique, tres net
et volulmineux, mais avee une apparence toute particuliere. Vu
a un faible grossissement il ressemble a une houée de sauvetage,
On a un anneau tres épais bordé sur son contour intérieur d une

ligne nette et foneée. Si alors on examine ce novau avee un objec-
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tif plus puissant, on y voit d’abord une membrane externe hya-
line, extrémement fine, puis en dedans une zone circulaire, laree,
d'un blen verdatre, strice dans son épaisseur comme par des
petites paillettes allongées dont le grand axe est perpendicu-
laire au rayon. Ces paillettes deviennent plus nombreuses vers
le bord interne de Famnean, et la font brusquement place a un
annean plus étroit, plus foncé, et tout entier composé de petits
fuseanx bleuatres, alignés par leurs extrémités de maniere a
faire un cercle complet. Parfois ces fuseaux sont disposés en une
seule couche, mais en général ils sont disposés sur plusienrs
rangées, et avece une sorte dlintercalation assez réguliere,
formant ainsi un annean interne qui tranche nettement sur le
reste du novaun,

[ anmean tout entier, v compris la zone claire et la membrane
fine, possede une largeur égale an tiers environ du novau pris
dans son ensemble ©. Quant au reste, a Pespace civeonserit par
I"anneaun, ¢ est une sphere parfaitement liquide, claire, dans I'in-
terienr de laquelle on peut toujours voir nager quelques particules
arisatres, amorphes, et enapparence amoeboldes. Cesparticules,
qui peuvent avoir 2, 3 et 4 microns de diametre, sont en effet mu-
nies parfois de prolongements tres courts et fins, qui semblent ser-
virde base a des pseudopodes invisibles, Comme on peut examiner
tres longtemps ces particules sans étre oblige de changer la mise
au point du mieroscope. et. que pendant ce temps elles tlottent au
beau milien du liquide interne, il semble naturel de les considé-
rer connne reunies a la parot sphérvique par des filaments extre-
mement  ténus, Mais il faut avouer que je n’ai pu voir se pro-
duire aucun changement dans ces particules, dont I'observation
est dailleurs difficile,

La valenr de ces différentes parties du noyau nest pas

b [] est probable que Braxe a vu ce noyaun de la Gromia squamosa, lorsqu’il
déerit celui de la frromia Drusoeer:  comme muni d’une membrane trés

épaisse. » Mais il ne explique pas autrement a ce sujet.
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tres facile a expliquer; peut-étre 'annean clair n’a-t-il qu une
fonetion protectrice en rapport avec les mouvements perpétuels
qui se produisent dans le plasma et qui, promenant le noyaun de
coté et d’autre, risqueraient de le blesser s’il ne présentait pas
une certaine solidité. Quant aux fuseaux blenatres qui forment
le revétement interne, ils ne représentent sans doute que 'en-
semble des nucléoles, logés ici a extérieur comme chez tant
d’autres Rhizopodes, Peut-étre aussi les corpuscules flottants
de I'intérieur auraient-ils la signification de nueléoles non fixés,

Ajoutons cependant que la Gromia squamosa n’est pas toujours
uninucléée, Souvent a la place du grand noyaun elle en renferme
un certain nombre de plus petits, qui alors ne présentent pas
Papparence caractéristique que nous venons d’étudier. Mais il ne
m’a pas ¢té possible de rapporter a une diftérence d'age 'exis-
tence de ces deux formes différentes,

Les trois Gromies que je viens de déerire me semblent bien
-aractéristiques. Mais comme on peut étre appelé a les trouver
toutes trois, et qu'aun premier abord elles présentent des analogies
remarquables, il ne sera pas inutile de rappeler en quelques mots
les principaux caractéres distinetifs de ces especes:

Gromia  Brunneri. Petite taille, enveloppe généralement
ovoide, d'un blanc mat, impur, formée de granulations et de pail-
lettes fines. Pas d'enveloppe hyaline interne, laquelle est ici rem-
placée par une pellicule chitineuse (?). Bouche terminale; pas de
tube buceal invaging,

Grromia gemema, Taille plus forte en général: enveloppe pyri-
forme, d'un blanc tres pur, formée de paillettes tres fines dispo-
sées a plat. Enveloppe hyaline interne, épaisse. Extrémité orale
tronquée en biais. Tube buecal invaginé, excentrigue.

Grromia squamosa. Taille souvent trés forte: enveloppe allon-
gée, linéaire, d'un blancsale, rugueunse, formée d’écailles conchées

Rev. Suisse pe Zoow.. T. 7. 1849, 7
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a plat les unes sur les autres. Pas d’enveloppe interne. Bouche
terminale. Pas de tube buccal invaginé. Noyau présentant appa-
rence dune bouée de sauvetage ',

! En terminant ce qui a rapport aux Rhizopodes proprement dits, peut-étre se-
rait-il intéressant de mentionner les Héliozoaires que j’ai rencontrés en 15938 dans
la profondeur, Ce sont:

Actinophrys sol Ehrenberg.

Actinophaerivm Eichhorni Ehrenberg.

Acanthocystis spinifera Greeft, trés commun.

turfacea Carter, toujours dépourvu de la chlorophylle gqui ne
manqgue jamais dans la plaine,

Raphidiophrys pallida F.-I. Schulze, trés beau, souvent jaunatre, Il existe aussi
sur les rivages, ol il posséde de la chlorophylle.

Pinaciophora fluviatilis Greeft. Trés caractéristique.

Ciliophrys sp. ? Plusieurs espices, une tres grande.
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APPENDICE

Toutes les especes dont il a ¢té traité jusqu'icl concernent des
péches effectuées non loin de Geneve, et par des fonds atteignant
au maximum 70 metres. Au mois de février de cette année, j ai
fait éealement denx dragages devant Ouchy, a 300 metres de
profondeur, et quoique mon appareil ne mait apporté quune
quantit¢ tres minime de boue, il n'est pas inutile de mentionner
les quelques especes que J'v al trouvées,

[1 va de soi que cette nomenclature est extrémement in-
complete ; cependant je ne crois pas que la fanne rhizopodique
abvssale soit aussi riche que celle des protondenrs modérées, car
les observateurs qui se sont oceupés du sujet n’en ont rapporté
que tres peu de chose, et dantre part le milien semble bien peu
habitable. CTest un limon d'une finesse extraordinaire, o I'on
voit a coté de débris de nature végétale, de fibres mortes et
ténues, un grand nombre de carapaces de Crustacés, vides égale-
ment, puis des Diatomées en nombre assez considérable, apparte-
nant presque toutes a une petite espece ronde, et que I"on trouve
presque toutes aussi a 'état de squelette. Quant aux Diatomées
géantes des profondenrs moins abyssales, elles semblent faire
completement détaut.

Les Rhizopodes que j'ai trouvés dans ce limon étaient égale-
ment pour la plupart morts, mais pas toujours cependant. Ce sont:

Centropyris aculeata. Avee ses différentes variétés, munie ou
non de cornes, de taille variable et a coque toujours tres claire,

Cyphoderia margaritacea. Un senl individa pourvu d’éeailles
relativement tres erandes, et imbriquées d’avant en arrviere, Il
semble qu'il v a la quelque chose de tout spécial, car dans cette
espece les plaques sont bien plus petites, et n’imbriquent pas.
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Difflugia Lemani 2 Deux exemplaires,

globulosa. Deux individus, dont un vivant.
meanemllares.

; pyriformis. Lie plus abondant de teus; parfois vivant.

= F'UH.‘}HT"HH”.

> wurceolata. ]

constricta.

curvicaulis,

FAUNE LITTORALE.

Catalogue résumé des especes lrowvées aupres des rivages, de 2

a S metres de profondenr.

Amocha proteus. Assez fréquente,

lima.r.
# VEriricosd,
quttula.

De plus quelques petites Amibes indéterminées,

Centropyris aculeata. Avee les variétés ecornis et laevigata.

Cochliopodiem granulatum. Assez fréquent,

Difflugia acwminata,

var. inflata. Pas trés rave et générale-
ment petite,

Difflugia constricta. Fréguente et tres variable : abondante
sous sa forme cornue.

Difflugia clegans. Jai trouvé cette espece en assez grande
abondance. Laplupart des individus sont typiques, mais beaucoup
aussi passent par transitions insensibles a une forme plus trapue,
parfois presque globuleuse (P 9 fig, 13, 14, 15), et qui rappelle
la variéte feres des profondeurs. Elle ne se distingue plus alors
de cette derniere que par une taille inférieure, et surtout par le
falt que la petite corne ou pointe postérieure est toujours pré-
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sente, et n'est jamais remplacée par des pierres collées. II serait
intéressant de suivre cette espece des rivages a la profondeur ;
peut-étre la verrait-on passer peu a peu a la var. feres.

Difflugia fallaxr. Assez abondante, variable comme toujours

lanceolata. Rare.
pyriformis, Typique, puis représentée sous diftérentes
formes, entr’autres la var. vas de LEIDY.

Difflugia globulosa.

» urceolata. Les individus assez abondants que jai
rencontrés se rapportaient probablement a la var. amphora
de Lemy., Ils rappelaient quelque peu également la Diffln-
gia hydrostatica, mais sans avoir rien a faire avee cette der-
niere, non plus qu'avec la Difflugia lebes.

La coquille était obovale, tres réguliere, longue de millim.
0,100 environ, tout entiere formée de pierres plates, avec une
bhouche terminale ronde et plutot petite.

(es individus étaient tous bourrés de chlorophylle, laquelle
presque toujours représentait non des Zoochlorelles, mais des
Aleues figurées et déterminables.

Hyalosphemia cuneata. Tres rave.

» punctata. Une senle coquille vide,

Lecythivm hyalinwm. Assez fréquent,

Nadinella tenella. Parfaitement tyvpique, et plus abondante que
dans la profondeur, mais généralement plus large et s’appro-
«hant méme parfois de la forme spheérique.

Lamphagus mutabilis.

Pamphagus curvus.

Dseudochlamys patella.

Quadrula globulosa. Moins rarve que celle de la profondeur,
al’ailleurs identique.

Trinema enchelys. Petits individus.

Observations. 11 est clair que cette nomenclature n’a quune
valeur tres relative. Les études que jai faites sur la faune des ri-
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vages nont été entreprises que dans un but de controle, et mes
péches ont été peu nombrenses. Elles ont suffi pourtant pour
montrer I'exactitude de la théorie qui veat que la fanne littorale
du Léman differe absolument de la faune protonde. Quelques-unes
seulement des especes sont communes aux deux regions: la plupart
des formes caracteéristignes de la profondeur, lorsque par hasard
on les trouve sur les rivages, v sont représentées par des individus
tres rares et comme égarés dans un pays qui n'est pas le leur, et
les mémes déductions peuvent étre tirées de la présence d especes
de rivage dans la profondeur. Cependant certaines espéces,
comme Difflugia pyriformis, Cyphoderia margaritacea, semblent
etre cosmopolites et s"adapter facilement a tous les milieux.

[l ne faudrait pas evoire non plus qu'il v ait idendité entre la
faune des marécaces et celle des rivages lacustres. Cette derniere
revét certainement une physionomie particuliere, et bien destor-
mes caractéristiques des mares et des étangs ne 8’y trouvent plus
ou n'y sont que sporadiques. Les coquilles y sont également plus
clairves, plus transparentes, et les Diatomées qui, dans la plaine,
entrent pour une mesure si considérable dans la constitution de
I"enveloppe sont ici presque toujours remplacées par des pierres.

En somme la faune rhizopodique des rivages est encore a faire,
et donmera sans doute lieu a des constatations intéressantes.

ENUMERATION DES RHIZOPODES TROUVES DANS QUELQUES

LACS SUISSES.
[LAC DE NEUCHATEL.

Dragages devant Neuchatel, a 40 metres de profoudeur.
Octobre 1895,

f'rf,'upr.'m'ﬁx triqueter. Rare.

Campascus minutus. Rare,

Cyploderia margaritacea. Assez variable. Iille aboutit a une

petite variété a ¢eailles nettes mais peu régulieres, et quine pré-
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sentent pas dans leur disposition les dessins géométriques carac-
téristiques de Uespece,

Cyphoderia margarvitacea var. major. Commune,

Cyphoderia caleeolus. Assez rare,

Difflugia acwminata var. inflata. Rare.

Difflugia constricta. Trés variable comme toujours.

Difflugia fallax. Exratique,

Difflugia globulosa. Rare.

Difflugia lebes. Rare; se trouve aussi sous sa forme allongce.

Difflugia Lemant 2

Difflugic mamniillares. Généralement allongée relativement a
celle de Geneve,

Difflugia pyriformis. Assez abondante sous ditférentes formes,

Difflugia pyriformis var. lacustris. Assez fréquente,

Ditflugia pyriformis var. vas. Assez fréquente; se trouve aussi
conme sous-variété bigibbosa.

Difflugia wrceolata. Pas tres rarve,

Difflugia hydrostatica Zacharias. (P19, fig. 26). Cette petite
espece, mentionnée pour la premiere fois par HEUSCHER, dans
le lac de Zurich ', comme une forme de Difflugia wrceolata, a
6té retrouvée en grandes gquantités dans le lac de Plon, par Za-
CHARIAS, Ce dernier v a reconnu une espece nouvelle, quil a
baptisée du nom de Difflugia hydrostatica, i cause de la faculté
quelle a de nager a la surtface. La Difflugie de Nenchatel cor-
respond parfaitement a la deseription de ZACHARIAS et ici comme
au lac de Plin, la coquille, subsphérique, chitinoide et pourvue
d'une petite collerette a la bouche, est presque completement
recouverte de petits disques, lesquels représentent une Diatomée
appartenant an genre Cyclotella *.

(rromia squamosa, Tres rare,

! Jahresberichte der St-Gall Naturwiss. Gesellsch. 1885-86.
* M. le prof. Brux, qui a bien vouln examiner une Difflugia provenant de Neu-
chatel. pense que Pespece est la Cyclotella comensis.
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LLAC DE MORAT.

Dragages devant Morat & 30-40 metres de profondeur.
Février 1899,

Cyphoderia margaritacea. Un seul individu, a écailles tres
erandes et un peu imbriquées d’avant en arriere.

Difflugia hydrostatica. Typique, semblable a celle de Neucha-
tel, avee Diatomées rondes.

Difflugia constricta.

Difflugia pyriformais.

Difflugia globulosa ?

Difflugia fallar.

Crromia Drunneri,

LLAC DE ZURICH.

Dragages au large devant Zurich, a 40, 50, 60 metres de pro-
fondenr. Octobre 1898,

Amoeba verrucosa, Petite, assez fréquente.

Avrecella discoides. Un seul individu.

Campascus trigueter, Pas tres rave. Clest bien le méme que
celni du Léman, mais plus petit, variant de millim. 0,070 & 0,075
eI Ioyenne,

Cyphoderia margaritacea. Cette espéce, assez abondante, se
rencontre iel sous différentes formes: d’abord la forme typique,
puis une variété étroite et pointue, tres claire. On remarque
fréquennment aussi une variété allongée, dont la coquille res-
semble a premiere vue a celle de la Cyphoderia trochus. sans
avoir du reste rien a faire avee elle. Les dessins des plaques
sont bien marqués, mais difficiles a voir. La coque est tres claire,
souvent presque hyaline, et la coupe transversale en est ronde.

On trouve en outre souvent une forme étranglée en arriere,
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telle que celle qui existe aussi dans le Léman (PL 5, fig. 19), puis
une autre, extrémement courte, large et rentiée.

Cyphoderia margaritacea, var. major.

Cette varieté est assez fréquente sous sa forme typique et
avec sa taille habituelle, de millim. 0,200 a 0,260: mais, chose
curieuse, elle y est également représentée par une forme plus
petite, revétant les caractéres de la var. major, variant entre
150 et 160 microns en longueur. Parfois elle est pontue en
arriere.

Cyphoderia calceolus. Rare. L extrémité postérieure est géné-
ralement plus allongée que dans le Léman,

Difflugia constricta. Variable.

Difflugia compressa. Rare,

Difflugia elegans, var. teres. Rare.

Difflugia fallar. Exratique, pas tres rare.

Difflugia lobostoma. Assez tréquente. La forme de Zurich est
petite, ovoide, et de couleur tres faiblement améthyste. La co-
quille est composée de petites pierres.

Difflugia pyriformis. Fréquente et variable: on y remarque
souvent une petite forme ressemblant a la Difflugia elegans, puis
la var. vas et la var. lacustris.

Difflugia hydrvostatica (P1. 9, fig. 24). I'réquente ; ¢’est toujours
Iespece typique, mais ici les disques (Cyelotella) sont rarement
nombreux sur la coquille, et remplacés en bonne partie par des
¢cailles amorphes. On peut également distinguer a Zurich une
forme ronde comme celle de Neuchatel, et une forme allongée
comme a Zoug, moins commune. Parfois de petites Diatomées en
batonmets remplacent sur la coque la Cyclotella ronde, La taille
est normale, environ 60 a 65 microns.

Euglypha alveolata. Un seul individu gros et trapu.

Hyalosphenia cuneata. Un seul exemplaire de petite taille.

T'rinema sp. ?

Psewdocafflugia sp.?
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[LAC DE ZouG.
Dragages devant Zoug, a 40 metres de profondenr. Octobre 1898,

Avcella vulgaris. Variété petite et haute, pas trés connnune.

Campascus minutus. Rare.

Centropyris aculeata,

Cyphoderia margaritacea. Le type ordinaire est souvent large
relativement i sa longueur; ony voit aussi la variété pointue et la
var. étranglée en arriere.

Cyphoderia margaritacea var. major. Pas tres rare,

Cyplioderia trochus. Rare,

Cyphoderia calceolus. Un seul individu, dont la pointe posté-
rieure ¢tait certaimement ouverte,

Difflugia acuminata. On trouve également parfois la var.
inflata.

Difflugia compressa.

Difflugia constricta.

Difflugia elegans. Type et var, teres.

Difflugia fallar. Rave.

Difflugia lebes. Rare.

Difflugia lanceolata.

Difflugia pyriformis. Dittérentes formes, entr’antres la var.
lacustris, assez fréquente.

Difflugia hydrostatica. (P19, fig. 25), assez fréquente. La
coque est chitinoide, claire, d'un jaune-chamois, revétue d’écailles
et souvent de Diatomées: mais elle présente cela de particulier
qu'elle est toujours plus allongée qu'a Neuchatel, ressemblant
a un «auf de poule,

Difflugia manomillaris, Tres rarve.

Nadinella tenella. Rare.

Pseudodifflugia amphora (P19, fig. 19 a 22). Cette espece,

si rare dans le Léman, est ici relativement tréquente. Elle est
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tres variable aussi dans ses contours, généralement ovoides, mais
souvent tres dilatés a la bouche, L extrémité postérieure est iei
la plupart du temps acuminée, mais il est rare qu’elle soit termi-
née par une véritable corne. Celle-ci est presque toujours rem-
placée par des petits grains siliceux, simulant vaguement un
tube, ou disposés sans ordre en un amas irrégulier. I semble
qu'il se passe ici un fait du méme ovdre que celui de la Difflugic
elegans remplacant son tube postérieur par une smple pierre.

Jai rencontré un jour un individu pourvu de deux petits cornes,
droite et gauche, pres de la bouche. (Fig. 21.)

Trinema enchelys. Un individu, court et tres éleve,

[LAC DE LUCERNE.

Dragages en avant de Lucerne, a 30 a 40 metres de profondenr.
Octobre 1898,

Amoeba proteus. Un individu, multinueléé,

Amoeba verrucosa,

Avreella vulgaris.

Avrecella discondes.

Campascus triqueter. Assez abondant.

Campascus minutus. Pas tres rarve.

Centropyris aculeata. Abondante, variable @ se trouve aussi
sous sa forme ecoriis,

Cyphoderia margaritacea. Fréquente et trés polvmorphe, Cette
espece aboutit ici comme dans dantres lacs a une petite forme
qui prédomine et semble parfaitement fixée (PL 9, fig. 16 et 17).
Cette forme a en moyenne millim. 0,065 de longueur; la coquille
est jaunatre, tres claire, et les dessins qui la reconvrent sont tres
fins et rappelent ceux de la Cyphoderia calceolus,

Cyphoderia margaritacea var. major. Connune.,

Cyphoderia calceolus. Plus abondante qu'a Geneve, Elle est
tout a fait typique, mais de taille relativement forte.
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Cyphoderia trochus. Plus abondante que dans le Léman.
Difflugia acuminata. Se voit également sous sa forme inflata.
Diff lugia compressa. Rare.

Difjlugia constricta. Fréquente,

Diff lugia elegans. Se voit sous sa forme typique, mais plus
souvent encore comme var. feres, laquelle est normale, ou bien
également représentée par le type de rivage, le plus souvent tres
globulenx. qu’on trouve a Genéve,

Diff lugia fallar. Pas trés rare.

Difflugia globulosa.

Diff lugia lanceolata. Rare.

Difflugia mananillaris. Typigque, mais souvent mélangée de
pierres; plus fréquente qu'a Geneve,

Difflugia lebes 2 Tres rare; allongée.

Difflugia pyriformis. Trés variable comme partout. On y voit
aussi la var. vas sous var. bigibbosa ainsi que la var. lacustris.

Difflugia hydrostatica. Assez fréquente. La coque est en
majeure partie formée de disques (Cyclotella), et parfois de petites
Diatomées allongées. Elle est globuleuse comme a Neuchatel.

Fuglypha alveolata. Variété a longues épines en arriere. Rare.

Euglypha minima. Rare,

CGiromia Drunneri. Petits exemplaires, qui peuvent descendre
a millim. 0,050,

(i romia squamosa. Rare,

Hyolosphenia punctata. Un seul individu, typique.

Nebela bursella. Un individu,

Platowm curvim.

Pseudochlamuys patella.

Quadrula globulosa. Fréquente et parfaitement, typique. Les
plaques sont comme a Geneve disposées sans grande régularité
sur la coque.

Trinema euchelys. Toujours petit, court et trapu.

Trinema lineare.
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LAC DE THOUNE.

Dragages de 40 a 100 metres de profondeur, devant Spiez.
Février 1899,

Campascus trigueter. Tres rarve.

Centropyris aculeata. Parfois trés belle et grande avee on sans
cornes. On trouve fréquemment aussi une forme treés petite, claire,
haute, arrondie et sans cornes,

Cyphoderia margaritacea. Le type normal est souvent rem-
placé par une forme plus elaire, a dessins a peine visibles, petite
(90 microns environ) et arrondie en arriere, la méme qua Lu-
cerne, (reneve ete, Souvent aussi on rencontre une varieté tres
allongée et étroite, a dessins délicats et enfin une varieteé rendue
curicuse par le fait qu'avee la taille de la Cyphoderia type elle a
la forme caractéristique de la Cyphoderia var. major.

Cyphoderia margaritacea var, major. Assez fréquente, grande
et surtout tres large en général.

Difflugia urceolata. Arvondie ou allongée, rappelant la Difflu-
gia lebes, mais plus petite.

Difflugia elegans. Rare.

Difflugia mammillaris. Assez fréquente, typique de forme,
mais souvent un peu allongée, et les plaques sont plus erandes
que chez lespéce de Geneve,

Difflugia scalpellum. Trés rave,

Difflugia pyriformis. Fréquente et variable comme toujours;
on y voit aussi la var. lacustris.

Difflugia constricta. Variable.

Difflugia hydrostatica. Assez fréquente, Bien caractérisée,
plutot ronde ; mais dans le lac de Thoune cette Difflugia ne porte
Jamais sur sa coque aucun des disques caractéristiques des antres
lacs.

Difflugia falla.r.
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Difflugia lobostoma. Rare.

Difflugia acuminata. Un seul individu, tres eros et renflé, avee
deux cornes.

Fuglypha aspera. Rarve. 1espece est normale, et répond de
tous pomts a celle du Léman, mais avee cette différence carac-
téristique que la taille est toujours beaucoup moins considérable
(millim. 0,130 a 0,150),

Luglypha alveolata. Un individu, petit, trapu, a écailles ovales
et relativement tres erandes.

Luglypha loevis.

Gromia Biranneri. Normale, mais petite (80 a 200 microns).

Hyalosphenia punctata. Tres rave,

Dsewdodifflugia amphora. Rare.

Trinema enchelys. Un seul individu, tres petit.

l.AC DE DRIENZ.
Dragages devant Brienz sur les deux rives du lae, de 40 a 60
metres de profondeur. Octobre 1898,

Centropyris aculeata, Normale, souvent belle et grande avee
ou sans cornes. On vy rencontre aussi une varieté tres petite,
haute. claire et sans cornes,

Cyphoderia margaritacea, Assez abondante. Type habituel,
avee une tendance a une forme étroite et allongée. i.e lac de

drienz possede également la petite variété arrondie en arriere,
claire, des laes de Lucerne, Geneve, ete,

Cyphoderia margaritacea var. major. Assez fréquente.

Difflugia urceolata, Rare,

Difflugia constricta. Fréquente, variable, avee ou sans cornes.

Difthegia hydrostatica. Un seal individu, bien typique, mais
extrémement allongé, plus que dans tout autre lac.

Difflugia pyriformis. Variable,

Difflugic manonillaris, Normale, mais en somme plus allongée



LES RHIZOPODES DU LAC LEMAN 111

que la forme du Léman, et avee écailles plus grandes, comme
dans le lac de Thoune,

Euglypha alveolata. Un seul individu, trés petit.

Gromia Brunneri. Pas trés rare. Semblable a celle du lac
de Thoune, ¢ est-a-dire représentée par de petits individus (30 a
100 microns en moyenne), le plus souvent ovoides.

Nebela flabellulwm. Un seal individu,

[.AC DE CONSTANCE.

Dracgages an large de Romanshorn, de 30 a 40 meétres de pro-
fondeur. Octobre 1898,

Campascus trigueter. Rare.

Centroparis aculeata.

Cyphoderia margaritacea. Le type normal est assez commun,
souvent pointu en arriere, et a coquille parfois trés étroite.

in outre on trouve ici une forme tres elaire, arrondie en ar-
riere, et formée de disques ou ¢eailles tres larges, grossierement
biconvexes, s‘imbriquant légerement et sans grande régularite.
(CTest la variété trouvée a Morat et a Ouchy.

Cyphoderia margarvitacea var, major. Assez rare.

Cyphoderia calceolus. Assez rave,

Difflugia elegans. var. teres. Rarve.

Difflugia wreeolata (7). Globuleuse ou allongée. Cette espece,
assez fréquente, représente peat-ctre la Difflugia lebes ; mais elle
est beaucoup plus petite,

Difflugia mammillaris. Rare.

Difflugia pyriformis. Fréquente, trés variable, et présentant
toutes les transitions entre la forme typique allongée, et une
autre bien plus courte et trapue, dont les contours seraient celui
d'un adrostat (v compris les cordes et la nacelle); cette derniere
variété est alors de beaucoup la plus fréquente,

Difflugia fallur. Rare.
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Difflugia acuminata. Rare.

Difflugia hydrostatica. Rare,

Grromia Brunneri. Assez fréquente, petite (SO a 200 mierons),
le plus souvent ovoide.

Heleopera petricola var. amethystea. Rare.

Quadrula globulosa. Rare.

Sphenoderia sp. 7 Un individu,

[1 est évident qu'il ne faut considérer les résultats fournis par
mes dragages dans les lacs suisses que comme provisoires. Pour
chacun de ces laes, ce n'est guere que dans une seule localité que
jai fait des recherches, et parfois 'endroit était mal choisi, par
exemple a Romanshorn et a Brienz.  Aussi mes tableanx sont-ils
trop incomplets pour donner une idée juste de la richesse com-
parative des différents lacs. Jusqu'a présent, ¢’est le Léman qui
a donné le chififre le plus élevé d'especes, car il les posséde toutes
a I'exception de la Difflugia hydrostatica. Mais le lac de Genéve
est aussi le seul qui ait été Iobjet dune étude approfondie, Sans
doute nombre d'espéces qui ne sont pas indiguées dans es ta-
bleaux se retrouveront plus tard. Certains laes qui paraissent
pauvres se trouveront peut-étre aussi riches que d’autres, et peut-
etre le plus riche en apparence devra-t-il prendre la seconde
place.

A part le Léman, ¢’est de tous les lacs celmi de Lucerne qui
m’a fourni le plus de résultats, On y remarque, en effet, dans la
faune protonde, un certain nombre d’especes habituellement ca-
ractéristiques de la plaine. Mais ce fait provient sans doute sim-
plement de ce qu'a Pendroit on jai fait mes récoltes, a 2 kil
environ de Lucerne, le lac, tres resserré, confine directement sur
sa rive droite a un marécage avee lequel il méle ses eaux. II est
done assez naturel d'y constater un certain mélange d’especes,
et je dirai méme étonnant de n’en pas constater un plus fort.

(Quoi qu’il en soit, la liste que je viens de donmer nous montre

que dis maintenant nous pouvons considérer la faune rhizopodi-
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que profonde comme étant la méme dans tous les lacs suisses.
(Cest 1a un résultat quelque pen inattendu, car des considérations
théoriques faisaient plutot prévoir une faune spéciale pour cha-
que lac. Nous en reparlerons dailleurs an chapitre des généra-
lités. Cependant, si la faune est dans ses grands traits identique
dans tous ces lacs, 1l est mtéressant en méme temps de remar-
quer que bien souvent la méme forme spéetfique preésente quelques
différences d'un lac a Uautre, et montre une tendance a la for-
mation de variétes.

Cest ainsi que la Difflugia hydrostatica, globuleuse a Neu-
chatel et a Lucerne, est représentée a Zoug par une forme plus
allongée: a Zurich, les deux formes sont mélées. A Thoune, cette
Difflugia parfaitement caractéristique du reste, ne porte jamais
sur sa coquille les petits disques (Diatomées) caractéristiques. et
les remplace par des particules amorphes.

Cette espece ne se trouve pas dans le Léman, tandis que tous
les autres lacs la possedent, et ¢est la un fait vraiment curieux,
car elle est justement la seule qui puisse étre pélagique, tlotter
librement a la surface des eaux, et se préter par conséquent bien
plus facilement que les antres a la dispersion. D’un autre cote,
le Léman est le seul lac sur lequel nous avons des données assez
sérieuses pour pouvoir dire avee quelque certitude quune espece
v manque reellement,

Dans le lac de Thoune, I Fuglyplha aspera est représentée par
une forme dailleurs identique, mais beaucoup plus petite. La
LPseudodifflugia amphora, tres rare a Geneve, est hbeaucoup plus
commune a Zoug: de meéme la Quadrula globulosa, rare a Geneve
et a Romanshorn, est commune a Lucerne,

Enfin I'espéce la plus intéressante, comme comparaison d un
lac a l'autre, serait sans aucun doute la Cyphoderia margaritacea.
Mais il fandrait en faire une étude toute spéciale, et pour le mo-
ment on ne peat guere en parler que d'une manieére un peu vague,
Ce qu’on peut remarquer, des maintenant, ¢’est la présence dans

Revue Suvisse pe Zoon. T. 7. 1399, 8
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chaque lac de la belle var. major. A Zurich, cette variété existe
meme sous une grande et sous une petite forme. A Thoune, I'es-
pece type, tout en gardant sa taille habituelle, prend parfois la
forme caractéristique de la var. major. Cette espece type est
d’ailleurs variable partout, et partout aussi semble avoir donné
naissance a une variete fixée, petite, tres claire et trés ronde sur
ses contours, Enfin dans les lacs de Morat, de Constance et de
Geneve, jal trouveé, tres rarement, une variété a grandes éeailles
d'une forme et d'une grandeur particulieres, et imbriquant les
unes sur les autres.

[.e tablean c¢i-joint est destiné a donner une idée générale de
I'analogie de faune d'un lac a lautre. J'yv ai introduit la plupart
des especes caractéristiques, en marquant d une croix les laes ol
telle ou telle espece est représentée. Il est certain du reste que
les croix auraient été bien plus serrées si les recherches sur
chacun de ces laes avaient été poussées aussi loin que sur le
Léman.
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REPARTITION

des Rhizopodes dans quelques lacs de la Suisse.

Difllugia scalpellum

Difflugia curvicaulis

Difftugia pyriformis var. vas.

sous-var. bigihbosa .
Diffluria lebes
Difllngia hydrostatica

Difflugia mammillaris .

Difflugia elegans var. teres

Nebela vitraea

Geneve,

++ ++

+++

Heleopera petricola var. ame-

thvstea .
Hvalosphenia punctata .
Quadrula globulosa .
Campascus triqueter
Campascus minutus.

Cvphoderia margaritacea .

Cvphoderia ealeeolus
LCyphoderia trochus.
Euglvpha aspera
Euglvpha lens
PseudodiflMlugia amphora
Nadinella tenella
Gromia gemma .
Gromia squamosa

Gromia Brunneri

+++++++++++++++

Neuchatel,

++ + +

+++ +

Maorat,

+

Zurich.

++ 4
++++

fong.

+4+ + +
+++ + +

+ -

Lucerne.

4+ +++

+ +

+
49
+ +
+ +
+
..|.
+ +
_]_
..I_
+ +
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Constance

+ 4+ +

+4+ ++ +
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GENERALITES

Apres la deseription des espéces qui constituent la faune rhi-
zopodique profonde du Léman, il n’est pas inutile de présenter
quelques remarques générales sur la vie de ces étres an fond des
eaux, sur les conditions d'existence qu'ils y rencontrent, sur la
physionomie qu’ils v revetent, sur Forigine enfin que peut avoir
cette faune spéciale,

Comme nous Pavons vu dans les premieres pages de cet ou-
vrage, il est extrémement rare de constater la présence d'un
organisme de cette nature dans les péches pélagiques on faites
entre deux eanx. Les Rhizopodes sont des animaux de fond ; ils
rampeit au sein de cette couche délicate, brunatre, qu'on a
appelée le feutre organique, et qui reconvre la boue comme d’une
pellicule. A la surface de cette méme pellicule courent en grand
nombre des petits Vers, Turbellariés, Rotiféres, des Infusoires
(surtout le erand Lorophyllm meleagris). des Crustacés de toutes
sortes, quelgques Hydrachnides, des Héliozoaires.

Partout également se rencontrent des kystes de Péridiniens,
puisquelquespetits Flagellates parmi lesquels I Awisonema grande
semble jouer le role le plus important. Enfin partout des Diato-
mees, representées par des formes assez nombreuses, surtout par
quelques especes de taille considérable, telles qu’on en voit bien
rarement dans les eaux de la plaine. Ce sont ces dernieres, Suri-
vella worica, biseriata, splendida, Pinnalaria nobilis, Nitzschia
siymoidea, qui donnent pour ainsi dire le ton a toute la lore et
remplacent les Algues, Characées et Conferves, habitantes des
I‘h‘;l:.{'[*x,

Toutes ces Diatomdées sont brunes, d un brun tirant sur le rouge
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et parfois quelque peu sur le jaune; les Algues vertes sont ic
presque complétement inconnues ',

La profondeur la plus favorable peut-étre pour une récolte
abondante de Rhizopodes est la zone de 30 a 50 metres. A 5 ou
10 meétres ¢ est encore la faune des rivaces, analogue, mais dans
une certaine mesure seulement, a celle des étangs. A 20, la faune
caractéristique profonde se montre déja, mais un peu plus mélée
a des formes littorales, et ce n’est qu’a 25 metres que cette faune
acquiert son véritable caractére et se montre a peu pres pure de
tout mélange.

Quant aux fonds supérieurs a H0 metres, ils sont habités égale-
ment par les organismes caractéristiques de la faune profonde,
mais ici la richesse est déja moindre, soit en individus soit tres
probablement en espéces. J ai fait a plusieurs reprises et commne
controle senlement, quelques dragages au large d’Ouchy, par une
profondeur de 300 metres. Les résultats de ces péches ont 6té
assez peu satistaisants et je n'en ai rapporté qu'une quantité tres
minine de boue fine, ot pourtant se trouvaient quelques Rhizo-
podes que je mentionnerai plus tavd.

Il est évident que, pris dans une région quelconque, le régne
organique tout entier est sous la dépendance des conditions de
toutes sortes réunies par le milien qu’il habite. Quelles sont done,
dans une ean profonde, les conditions spéciales d’habitabilité ?
Du Pressis et FOREL les ont résumées en ces termes : pression
considérable, température basse et invariable, lumiere nulle ou
excessivement atténuée, agitation nulle, flore nulle, régime uni-
quement carnassier, sol meuble et sans abri. Reprenons en détail
ces diverses conditions, en les appliquant a nos Rhizopodes.

Pression. 1l est mutile d'insister sur 'évidence du fait: la

! Citons cependant comme représentant un cas aussi remarquable que spécial
la présence constante d’une petite mousse verte sur la moraine sous-lacustre
d'Yvoirea 60 mét. de profondeur, le Thamniwm alopecurum var. Lemani, que
M. Forew y a découverte.
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pression est déja considérable a 20 metres, et le devient toujours
plus. Mais chose curieuse, ce facteur mmportant en lui-méme ne
semble pas avoir une grande influence sur les animaux inférieurs,
[l est probable qu agissant a la longue il a sa part de responsa-
hilité dans le facies que revet cette faune: mais toujours est-il
que les animaux rapportés du fond ne semblent pasg souffrir ou
se remettent bien vite de leurs souffrances. Cest du reste ce
qu ont remarqué les observateurs qui se sont occupés des divers
organismes, Crustacés, Vers, etc.. de I'eau profonde, et FOREL a
donné du fait une explication suffisante.

Température. Elle est tonjours basse, de 4° centigrades dans
les orands fonds, et sans variations sensibles d'un moment de
Fanmée a Pautre. Quant aux profondeurs de 30 a 40 metres qui
sont probablement les plus riches en Rhizopodes. elles présentent
toujours une certaine fraicheur, mais variable sans doute dansles
limites de quelques degrés. I n'est pas probable du reste que les
influences modérées de température jouent autrement qua la
longue un role d'une importance quelconque sur la vie de es-
pece: on sait que les Rhizopodes, méme dans la plaine, se trouvent
bien du froid comme du chaud, de zéro a 25° centigrade et plus.

Loumicre. Les Rhizopodes d’eau profonde doivent tous étre a
peu pres prives de lumiere, ou du moins cette lnmiere est-elle
excessivement atténuée. FOREL a trouveé gque la imite d obscurité
absolue dans le Léman, est en été de 40 & 50 métres, en hiver de
90 a 100 ; mais ¢’est a 11 metres de la surface que disparait a la
vue un disque blane de la grandeur d'une assiette plongée dans
I'ean pourtant si pure de notre lac,

Ces trois facteurs, pression, température et lumiere, agissant
toute Nanmeée et tendant a entretenir le milieu ambiant dans des
conditions toujours les mémes, semblent faire prévoir que la taune
aussi sera toujours la meme, et égale en richesse quel que soit
le moment de "année, Kt pourtant il n”en est pas absolument ainsi.
Tandis, par exemple, qu en septembre et en octobre mes péches
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se montraient presque toujours riches en individus, a partir de
novembre la richesse a diminué tres rapidement. En laissant re-
poser quelgues jours au fond de leurs flacons les petites provisions
de boue que je rapportais en hiver, je finissais bientot, il est
vrai, par retrouver vivants des individus revenus a la surface du
détritus, mais en nombre beaucoup moins considérable qu’en été.

C’est peut-étre dans une cause indirecte qu'il faut chercher
Iexplication de cette disparition partielle. Les Rhizopodes de
fond, comme nous le verrons tout a 'henre, sont completement
dépendants des Diatomées ; or avee hiver les Diatomées de-
viennent tres peu nombreuses, soit que la plupart périssent,
soit qu elles s'enfoncent dans la vase ; et les organisnes animaux
sont par la atteints directement dans leur existence. Quant a la
cause pour laquelle les Diatomées se tont raves, je ne saurais I'ex-
pliquer. Il semble en tous cas quiil v ait la un temps de repos
auquel tout le regne végétal doive plus on moins paver un tribut.

Agitation. A partiv d'une profondeur modérée, variable sui-
vant la localité, et qui dans notre lac formerait une ligne courant
entre deux eaux et supérieure a la zone profonde, lagitation sur
le fond est pratiquement nulle, Cette circonstance doit done étre
favorable a 'existence permanente d'un feutre organique partout
uniforme et partout le méme, et par conséquent a la dispersion
des especes sur de vastes espaces, dispersion qui est en somme
réelle, bien que nous ayons a constater certaines anomalies cu-
rieuses dont il sera fait mention plus tard. Peut-étre faudrait-il
cependant accorder ici quelque importance anx courants. bien
plus profonds que la ligne d'agitation. En effet, dans la pro-
fondeur le sol n'est pas partout le méme et on n'y trouve pas
partout le méme limon fin. Il doit exister par-ci par-la, au moins
dans le Petit Lac, de véritables plaines on le roe est encore anu ;
par exemple, au large devant Bellevue, par une profondeur de
40 metres, il est des régions d'on jamais mon appareil n'a rien
rapporté de solide, bien qu'on sentit le frottement du récipient
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contre un fond dur, et tandis que dans d’autres localités il rame-
nait du limon trois fois sur quatre,

Flore. Siles caracteres indiqués jusqu’ici par MM. FOREL et
DU PrEssIs ont été rigoureusement exacts, on n’en saurait dire
autant des termes de Flore nulle qu'ils v ajoutent. La flore n’est
pas nulle: elle est an contraire assez riche, an moins dans les pro-
fondenrs de 30 a 100 métres, mais a peu pres exclusivement en
Diatomées. Ces organismes veégétaux v sont représentés, il est
vrai. par un nombre d'especes pen considérable, mais par une
arande abondance en individus; et parmi ces derniers ce sont les
orandes formes spécifiques, Surirella norica, biseriata, Nitzschia
sigmoidea, Pivwalaria nobilis, qui donnent a cette tlore sa phy-
sionomie spéciale.

(“est probablement comme corollaire de cette supposition de
« IFlore nulle » que ces savants ont ajouté: « Régime absolument
carnassier -, Les Protozoaires seraient done tous ici sarcophages,
puisque les végétaux n'existeraient plus,

Mals comme avec un régime exclusivement carnassier, et en
I'absence complete d’animaux herbivores, il arriverait, bien vite
un moment ot la faune serait foreément réduite a zéro, M. FOREL
a cru pouvoir recourir a une théorie proposée dans le temps par
WarLLich, et d'apres laquelle les Protozoaires seraient capables
d'assimiler directement la matiere organique dissoute dans I'eau.

(‘ette théorie n'a rien d’antiscientifique, mais je ne crois pas
que les faits lui alent jamais donné raison, et certainement pour
nos Rhizopodes, il est absolument nutile d'y avoir recours.

Tous ces Rhizopodes, qui peuvent, il est vrai, devenir carnas-
siers a loceasion, sont normalement herbivores ',

I1s font une consommation extraordinaire de Diatomées, dont
on trouve constamment un nombre plus ou moins considérable
dans I'intérienr de lenr corps, et dans un état plus ou moins

! Par contre les Héliozoaires semblent étre de préférence carnassiers, guoique
OMDIVOres en somme,
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avancé de dissolution. A cette regle il n’existe guére qu'une ex-
ception. dont nous avons déja parlé dans la partie descriptive:
c'est I Hyalospheina punctata. Dans ce Rhizopode le plasma se
voit dans la regle dépourva de Diatomées. Par contre on
v trouve a la partie antérieure do corps des boulettes rouges
pénétrées de diatomine et destinées pent-étre a étre digérées en
leur temps,

("est sous I'influence de 'une ou de antre de ces diverses con-
ditions de milien, parfois de toutes ensemble, que les organismes
de faune profonde ont acquis leurs caracteres propres. Il nous
fant done examiner maintenant ces caracteres, noter les modifi-
cations acquises, les particularités inhérentes a I'espece, jeter en
un mot un coup d'wil sur toute la bhiologie des Rhizopodes de
faune profonde,

Nous commencerons par la taille,

[FoREL a constaté que la taille des organismes d’ean profonde
etait, dans le Léman, en général inférienre a celle des especes
analogues de la région littorale. Cependant cette constatation se
rapporte surtout aux animaux dune organisation plus avancée,
et FOREL ajoute que DU PLESSIS a trouvé plutot le contraire pour
les Turbellariés. Pour ce qui concerne les Rhizopodes, on peut
dire des maintenant que la plupart sont remarquables par lears
grandes dimensions. I en existe, il est vrai, de petites especes,
Nadinella, Campascus minutus, Quadrula globulosa, ete., dont
les individus de fond n'offrent d'ailleurs pas de différence de
taille d’avec ceux des rivages quand 'espece v est par hasard
egalement représentée.

Les especes d'ean profonde, mais qui n’appartiennent pas a la
faune caractéristique et semblent plutot égarées dans un milien
étranger, celle que jai appelées erratiques, restent dans les li-
mites normales des individus de rivage et parfois leur sont infé-
rieures (Luglypha alveolata, Trinema acinus, Trinema lineare).

Mais la faune vraiment caractéristique présente un nombre
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remarquable de grandes formes. Ainsi U dmoeba proteus y atteint
communément la taille de 500 microns et beaucoup plus quand
elle s’6tale ;s la Pelomyra, a I'état allongé, arrive facilement au
millimetre et le dépasse; la Difflugia pyriformis var. elaviformis
tient pour la longueur le premier rang parmi toutes les Difflugia
commues, et la Difflugia lebes, presque aussi allongée que cette
dernicre, mais en meéme temps globuleuse, renferme une masse
de plasma double au moins de eelle des plus gros Rhizopodes
testaces que Pon connaisse. Observons en passant que la Difflu-
gia lebes est le seul aussi de ces Rhizopodes auquel sa taille per-
mette d avaler les immenses Diatomées du fond (Surirella novica ).
[l faut voir 1a sans doute un exemple curieux d'adaptation, la-
quelle, en donnant a cette espéce un avantage marque sur les
autres, lui a permis d'étre en meéme temps que le plus volumineux;,
le plus abondant aussi de nos Rhizopodes de fond.

L' Euglypha aspera du Léman, unique par son volume énorme
comparé a celui des autres especes du genre, la Gromia gemina
et la Gromia squamosa qui atteignent parfois le millimetre, enfin
la Cyphoderi margaritacea dont la forme la mieux representeée
est la var. major, beaucoup plus grande que espéce type. sont
tous caractéristiques de la faune de fond.

Mentionmons également la Difflugia elegans qui, de taille ha-
bituelle sur les rivages, est représentée dans le fond par une
variété beaucoup plus volumineuse (var. feres).

[1 est intéressant éealement de noter que certaines especes
semblent s'étre différenciées par évolution en deux tormes extre-
mes, dans lesquelles 'élément de taille joue le plus grand role;
par exemple le Campascas triqueter dont le Campascus minutus,
bien que parfaitement autonome. ne peut étre considere que
conmue un dérive, (Cest a un résultat de ce genre que tendenrt
coalement la Centropyris aculeata et la Difflugia constricta, qui
par contre fournissent chacune des séries de termes de passage.

La Cyphoderia margaritacea veprésentée d'un coté par la va-
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ri¢té major bien plus volumineuse que le type, semble dansle Leé-
man en voie d’en eréer une beaucoup plus petite, du reste encore
tres rare et variable’,

La forme de la coquille dans les especes d'eaun profonde pent
egalement donner lieu a quelques remarques intéressantes, Dans
certaines especes au moins (Difflugia en général, Nebela vitraea,
Campascus, quelques tormes de Cyphoderia, et surtout Psewdo-
difflugia amphora) les contours sont, plus qu'on est habitué a le
voir chez les Rhizopodes, variables dun individu a un autre,
moins réguliers, souvent hosselés, ou bien des différences un
peu anormales de longuenr sent rachetées par une largeur plus
orande.

Quant a la structure de cette coquille, on n'y peut en général
rien remarquer de particulier dans les especes de faune profonde.
Il faut pourtant faire une exception pour les forines qui, dans la
plaine, ont 'habitude de faire entrer dans la composition de leur
coque des Diatomées en nombre plus ou moins considérable. Les
Diatomeées de la profondeur étant extrémement volumineuses, ou
bien petites mais relativement clairsemeées et jamais accumulées
en masse sur un meme point, ne peuvent plus, chez les Rhizopo-
des de faune profonde, entrer normalement dans la construction
des coques, et sont régulierement remplacées par des pierres
ou par des particules plates de limon.

(Cest ainsi que la Centropy.ris aculeata et la Difflugia constricta
qui ont, Ia on elles le peuvent, une préférvence wmarquée pour les
Diatomeées n'en portent pour ainsi dire jamais ici, et sont revetues
de plaques amorphes et hyalines.

Quant a la disposition sur la coque des éléments silicenx qui
la composent ou la revétent, elle ne présente en géneral rien de
particulier, sauf pour la Quadrula globulosa, qui se distingue en
cela nettement de la Quadrala symmetrica commune dans la

! Dans le lac de Lucerne il en existe également une petite varieté, qui est alors
parfaitement fixée,
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plaime. Chez cette derniere, les plaques carrées qui forment la
coquille sont toujours régulierement alignées et disposées de
maniere a figurer par lear ensemble le dessin d’un échiquier.
Dans la Quadrala globulosa, les écailles ne sont jamais disposées
avece beaucoup dordre; elles chevanchent parfois les unes sur les
autres, ou bien saccolent mal par leurs hords, laissent des espa-
ces découverts, ete., de sorte qu'on pourrait croire au premier
abord que ces ¢léments sont d'origine étrangére, quune petite
Dif flugia par exemple aurait 'habitude de se construire une coque
avec des plaques de Quadrale au préalable dissociées,

[T est évident que cette explication n’aurait aucune valeur, car
non seulement les plaques de la Quadrula globulosa sont plus
petites que celles de la Queadrala symonetrica, mais encore ancune
QQuadiula quelconque saut la globulosa n'existe dans le lac de
Geneve, tout au moins n'en ai-je jamais trouveé si Fon excepte
une seule et unique coque vide, amenée probablement des rivages.

Mais le fait de ce Rhizopode possédant des éeailles régulieres
et les arrangeant mal. n'est pas sans présenter quelque intéret
particulier. Il semble qu'on ait dans ce cas absolument anormal
I'exemple d'un organisme en cours d’évolution, soit qu’il acquiere
des caracteres nouveanx, soit qu'an contraire il en perde d’an-
ciens. (Uest la derniere de ces suppositions que je serais porté,
d"ailleurs sans prenve aucune, a considérer comme la plus pro-
bable. D apres ce que nous savons. en eftet, il est vraisemblable
qu une evolution progressive tendant a l'acquisition de plagues
regnlieres, destinées aune distribution réguliere aunssi, se ferait a
la fois dans toutes les directions se rapportant au méme but, les
plaques tendant a un arrangement régulier en méme temps
gquelles prennent des formes régulieres, tandis que les phéno-
menes de dissociation et de perte des caracteres spécifiques sont
heauncoup plus capricieux. On pourrait done se représenter comne
ancetre de notre Quadyala une espece a plagues de disposition
réculiere, dont les descendants, en meéme temps que leur coque
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perdrait sa forme primitive, ont continué par hérédité a former
des écailles carrées, sans acquérir la capacité de les arranger
convenablement sur leur nouveau moule.

En méme temps que des différences de structure, il est naturel
de constater des diftérences de coloration. Les espéces de fond,
en perdant leurs Diatomées pour les remplacer par des écailles
quartzeuses, ont acquis une transparence plus grande. Mais ce
n'est pas ces especes seulement qui sont quelque peu modifices.
D'une maniere générale on peut dire que le ciment quiunit entre
eux les éléments de la cogque, ou le vernis interne qui la tapisse,
est moins coloré que dans les organismes de plaine. Le fait en lui-
meéme peut etre attribué a un dépot moins abondant d oxyde de
fer, lequel donme aux Rhizopodes colorés leur teinte presque
toujours jaune ou brune. Il est assez intéressant de remarquer
que cette diminution de coloration m’a paru moins sensible pour
les especes communes en meéme temps aux profondeurs et aux ri-
vages que pour les formes caractéristiques d’eau profonde. Par
exemple la Caphoderia margaritacea type sera a peu pres la
meme dans la plaine et sur le fond, mais la petite variété a la-
quelle elle semble avoir donné naissance dans la profondeur est
heaucoup plus claire. Quant aux especes exclusivement de faune
profonde et pourtant colorées, comme Caphoderia calceolus,
Campascus triqueter, Hyalosphenia punctata, la couleur jaune
ou brunatre y est toujours tres claive: la Cyphoderia calceolus
est généralement a peine colorée ou présente une légere teinte
d'un jaune verdatre:; la Nebela vitraea est partois uniformément
teintée de jaune citron clair, mais le plus souvent elle est absolu-
ment hyaline. Quant a U H yalosphenia cuneata et a U Ewglypha
lens, elles sont parfaitement hyalines, si bien que leur coque
serait invisible n’était la diftérence de réfraction entre 'eau et
leur membrane siliceuse,

Notons en passant la couleur de I Heleopera petricola, dont la
teinte légerement améthyste provient d'une couche extrémement
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fine de vernis interne a base de manganéese: la présence de ce
minéral dans la coque d'un Rhizopode rappelle au premier abord
I'existence de manganese en quantités considérables tapissant
an fond des océans les débris de toute nature qui s’y sont déposés.
Mais il ne faudrait pas trop se presser dattribuer chez 1" Heleo-
peraun role particulier anx eaux de la profondenr: il v la plutot
un caractere héréditaive, propre au genve Heleopera, lequel serait
capable de fixer le manganése existant en minimes proportions
dans diverses régions et peut-¢tre un peu partout. 1. Heleopera
rosea, (que javais déerite en 1890 comme provenant des maré-
cages des environs de Wieshaden, et dans laquelle javais déja
cru reconnaitre la présence de manganese, est en effet hbeaucoup
plus fortement colorée que Uespece du Léman.

Comme particularités physiologiques chez les Rhizopodes de
fond, c¢e que je puis citer de plus intéressant concerne la vésicule
contractile. Mes observations m’ont en effet amené a la convie-
tion que cet organe toncticnne el moins activement que chez les
Rhizopodes de la plaine. (Cest surtout dans la Gromia, on les va-
cuoles font réellement Doftice de vésicules contractiles, mais
sont d'une apathie désespérante, puis chez la Cyphoderia calceo-
lwes. ont Pinnmense vésicule, bien typique, fonetionne d une maniere
presgue aussi paresseuse, enfin chez la Pelomyra villosa, qui ne
le cede guére aux deux autres sous ce rapport, que j ai fait des ob-
servations précises : mais un peu partout il m'a paru que le méme
fait se représentait, et quil y avait la un caractére physiologique
ocneral.

Nioces conclusions étaient justes, il resterait encore a chercher
s1cette paresse de fonetionnement est normale et tire son origine
du milien dans lequel vivent ces animaux, ecau fortement com-
primée, lumiere tres atténuce, gaz dissous pent-¢tre en plus forte
guantit¢ dans I'eau: ou bien si la rupture d’équilibre produite
par le passage de 'eau profonde a I'éprouvette de Pobservateur

seratt la cause principale de cette particularité.
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Cette derniere explication ne me parait cependant pas tres
vraisemblable, parce que des animaux restés en bocal pendant
un temps tres long, parfois des mois entiers, et par conséquent
en apparence acclimatés, se comportent comme les autres.

En eftet. ces organismes ne semblent euere souftrir du change-
ment de milien qu'on leur fait subir. En plein été, il est vrai, et
si on ne les met pas de suite dans un endroit frais, ils peuvent
mourir desle premier jour: mais a 'ombre et surtout a l'obscurité,
dans une armoire, par exemple, on peut les conserver longtemps,
sans avolr nécessairement recours a la elace comme le recom-
mande DU PLESSIS. J7al conservé de cette maniére une péche du
21 septembre au 15 janvier, et des individus bien portants, mais
raves, de Gromia, Campascus, Difflugia. Cyphoderia major, Hya-
losphenia punctata S’y trouvaient a cette derniere date. Mais le
20 tout était mort, I'eau ayant ¢té envahie subitement par les
Champignons et les Bactéries.

[ faut ajouter que certaines especes sont beaucoup plus déhi-
cates que d'autres. Clest ainsi que la Difflugia lebes se rencontre
presque toujours sous forme de coques vides: ni ForeL, ni Du
PLEsSIS, ni sanf errenr BLANC qui ont examiné cette espece sous
le nom de Difflugia urceolato ne U'ont jamais observée en activite,
et ce n'est quapres de longues recherches que j'ai enfin réussi a
a étudier ses mouvements.

Une autre espece délicate est I Hyalosphenia punctata. Mais
elle ne I'est que momentanément. et apres quelques jours d’hési-
tation, elle s’adapte plus facilement que beaucoup d’autres au
changement de milien,

Par contre I'espece la plus résistante est peut-étre la Cyplho-
deria margaritacea var, major, souvent la derniére a se mouvoir
activement lorsque tout le reste a péri. La Gromia possede éga-
lement une grande force de résistance, de méme que les Diflu-
gies en geéneral.

Les Rhizopodes de fond sont certainement moins prompts a
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I'enkystement que cenx de la plaine. Il serait méme curieux d’étu-
dier spécialement le sujet: peut-étre arriverait-on a la conclusion
que plusieurs especes ont perdu la faculté de s'enkyster. Malheu-
reusement mon attention a €té pen portée de ce coté-la: toujours
est-il que j'ai rarement constaté la présence de kystes, sanf chez
Difflugia lebes o dans une péche ils étaient treés nombrenx. et
dans quelques autres especes (Hyalosphenia punctata. Difflugia
fallar).

[.e plus souvent j'ai trouvé, au lien de kyste, le plasma arrondi
en boule, avee la couche hyaline enveloppante tres peu durcie et
susceptible de laisser 'animal reprendre tres vite sa forie,

Nous avons vu précédemment que alimentation des Rhizo-
podes de faune profonde est en fait purement végétale, et con-
siste alors en Diatomées. Ces Algues, avee leur carapace siliceuse,
constituant presque toujours des proies d'un volume assez consi-
dérable relativement a lanimal qui les avale, ne se voient que
rarement logées dans une vacuole nutritive dont cependant elles
dotvent étre en réalité entourées: mais les parois de cette vacuole
plaqueraient alorssur I’ Algue. Lorsque les proies digérées se trou-
vent sous forme de boulettes, la vacuole qui les enferme est plus
visible.

['n fait curieux réside dans la présence tres fréquente, surtout
en hiver, de grains d’amidon logés partont dans le plasma. On
ne les remarque du reste en grande quantité que dans le genre
Difflugia. ot ils existent pour ainsi dire a I'état normal.

On sait que les Difflugia durivage sont fréquemment bourrées
d'amidon. mais ces grains v sont toujours accompagneés dun
nombre considérable d”Algues parasites ou plutot conmmensales,
formes inférienres appartenant a la tamille des Palmellacées et
dont BRANDT a fait le genre Zoochlorella, Aussi était-on fondé a
croire a une relation nécessaire entre I'Aleue et amidon, ce der-
nier n’étant quun produit du végétal emprisonné. Mais le cas

des Rhizopodes d’eau profonde qui, ne renfermant jamais de
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Zoochlorelles sont pourtant parfois bourrées d’amidon, montre
bien qu’il n’en est pas ainsi. On ne pourrait pas non plus supposer
que le Rhizopode a simplement capturé ces grains, car ou les
prendrait-il §'il n'existe pas sur le fond de végétal qui en pro-
duise? On est done obligé de conclure que animal fabrique Iui-
méme son amidon, et cette conclusion est encore controlée par
le fait que les grains d'amidon sont parfois de nature dissemblable
d’espece a espece. Jai par exemple toujours trouve la Difflugia
pyriformis var. claviformis remplie de grains d’amidon tres petits
et tres clairs souvent doubles et en 8 de chiffre, tandis que par-
tout ailleurs ils étaient plus gros, rarement doubles, et d'une
nuance tirant plus sur le bleu,

Ces observations nous amenent aux phénomenes de symbiose,
si fréquents chez les Protozoaires en général, et surtout chez les
Rhizopodes. Dans les especes de fond la symbiose n'existe pas,
ou en tout cas jamais sous la forme de Zoochlorelles. L'absence
de ces végétaux de la zone profonde rend en eftet la symbiose
impossible. Mais est-il bien certain que la Zoochlorelle ne puisse
pas étre remplacée par antre chose? En eftfet des observations
nombreuses m’ont amené a conclure que les Diatomées peuvent
rester tres longtemps vivantes dans le corps de certaines Difflugies
(Difflugia elegans var. teres p. ex.), et & penser que 'animal peut
garder sa proie dans 'intérieur de son plasma, I'y laisser vivre
enfin et profiter de oxveene qu'elle Tui fournit, jusqu’an moment
oit il trouvera bon de la digérer. Il y aurait done la une symbiose
accessoire, occasionnelle, on forece,

Outre les Diatomées on trouve encore d autres végétaux sou-
vent en parfait ¢tat dans le plasma de nos Rhizopodes, par exem-
ple des Péridiniaceées a 'état de kystes, Dans I Amoeba Proteuns
jai trouvé des corps vert bouteille qui n’avaient rien a faire avee
ce qu'on a appelé « Glanzkorper » ou corps brillants, et qui m’ont
semblé de nature végétale quoique problématique: enfin la Felo-
myra villosa venferme parfois des corps verts, analogues a ces

Revoe Svisse pe Zoon. T. 7. 1399, 0
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derniers, nageant dans le plasma entourés d'une vacuole, et por-
tant un sillon transversal qui rappelle anssi les Péridiniacées.

[1 est inutile d’ajouter que la symbiose véritable s’observe
fréquemment chez les Rhizopodes de rivage. Je citerai par exem-
ple une variété particuliere et constante de Difflugia wrceolata,
abondante dans une de mes péches par 2 a 3 metresd’ean, et qui
renfermait eénéralement un grand nombre d’Aleues a 'état de
svinbiose: mais alors les Zoochlorelles vy étaient tres rares, et
remplacées normalement par une petite Palmellacée de forme
caractéristique et déterminable.

Mentionnons encore comuie un cas intéressant et pent-ctre en
rapport avec une véritable symbiose. la Hyalosphenia punctata,
chez laquelle on trouve constamment. dans la partie antérienre
du plasma, des corps arrondis, lisses, d'un brun rougeatre,
oftrant les réactions de la diatomine, et qui présentent les appa-
rences de globules végétanx vivant pour leur propre compte.

Ajoutons en passant que les Protozoaires d’eau profonde ne
sont pas les seuls a se passer de Zoochlorelles: tous les aniimaux
susceptibles en général d’héberger des commensaux n’en ont plus,
et le meilleur exemple que je puisse citer est 'Hydre verte,
qui devient ici d'une blancheur immaculée,

I n'v a quun pas des commensaux aux parasites, et le seul
cas intéressant que jaie a citer pour nos Rhizopodes concerne la
la Cyphoderiamargaritacea var. major, o 'on peut voir quelque-
fois nageant et fouettant dans la partie libre que 'animal laisse
presque toujours an fond de sa coquille, de curieuses petites Mo-
nades, toujours les meémes, dont il a déja été fait mention dans la
deseription de cette espece,

Disons encore quelques mots de la répartition de ces petits
ctres au fond des eaux. Dans les marécages et les étangs de la
plaine, ces organismes se trouvent la plupart du temps réunis en
orand nombre les uns a coté des autres. An fond des grands lacs,
sur ces vastes plaines limoneuses, il n'en est plus ainsi; le feutre
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organique ne pourrait fournir une nourriture plantureuse a toute
une faune serrée, et les individus sont forcément beaucoup plus
disséminés, (Cest pour cette raison surtout que I'é¢tude des lacs
profonds demande une dose de patience supéricure a celle
qu exigent les organismes de marécage,

Quant a la rareté ou a l'abondance de telle ou telle forme spé-
cifique, il faudra des études prolongées pour pouvoir en parler
d'une maniere certame. On peut pourtant des maimtenant formu-
ler quelques faits généraux :

Il est des especes, et ce sont les plus nombreuses, que 'on peut
sTattendre a trouver partout dans une abondance relative, comme
la Cyphoderia margaritacea, les Dif flugia en général, ete.

[)’autres, sans étre positivement rares, se voient moins fréquems-
ment, par exemple Cyphoderia caleeolus, Nebela vitraea Hyalos-
phenia punctata et surtout Cyphoderia trochus.

D’autres enfin sont toujours raves, par exemple Difflugia Le-
mani, Pseudodifflugia amphora, Heleopera petricola, Hyalos-
phenia cuneata, Fuglypha lens, Euglypha aspera, que T'on ne
rencontre que de temps a autre, souvent apres des semaines
passées sans les apercevoir.

Quelques formes également sont locales, abondantes dans une
peche et complétement absentes de heancoup d’autres. Je citerai
comme rentrant dans cette catégorie Difflugia elegans var, teres,
Quadrula globulosa et Difflugia pyriformis var. claviformis.
Cette derniere ne s’est montrée jusqu'ici gque dans une seule loca-
lité, a 20 metres de profondeur, devant la Belotte, on elle était
plutot abondante.

Beaucoup d’especes, méme parmi les moins rares, semblent
assez scuvent former des centres qu on pourrait appeler foyvers
de dispersion, oit les individus sont abondants, pour diminuer en
ravonnant, puis angmenter en approchant d'un second fover
souvent tres ¢loigné du premier. Le tapis imoneux du fond serait
ainsi semé par ci par la de taches on telle ou telle espece, trou-
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vant la des conditions plus favorables, vivrait en plus grande
abondance quailleurs. Il y aurait sans doute la une circonstance
favorable a la création de variétés locales, mais il ne semble
pas que jamais ces foyers de dispersion soient assez disjoints
pour que lisolement nécessaire a la eréation de variétés soit
realise.

[1 me reste maintenant a traiter avee quelgques détails dune
question de grande importance, la principale méme si Fon exa-
mine sous le rapport philosophique les organismes que nous
venons d’étudier,

Je veux parler de l'ovigine de ces animaux, de la genése en un
mot de la faune profonde, Cette faune est en effet constituée, pour
la majeure partie de ses especes et encore plus pour le nombre
presque total de ses individus, par des types, des formes, des va-
riétés, quion ne trouve pas dans la plaine, et qui pourraient passer
pour autochtones on endémiques,

FOREL a discuté en détail, avee beaucoup de compétence,
cette question d'origine, mais, il est vral, sans guere mention-
ner les Rhizopodes alors trop peu connus dans nos eaux.
Apres avoir montré que tous nos grands laes, dans leur significa-
tion actuelle, datent en définitive d'une époque postglaciaire,
puisque les glaces qui ent recouvert tout le pays les ont remaniés
compictement et ont di en faire quelque chose de nouveau, 1l
n admet pas, comme le voulait AspER, qu'il y ait eu continuité
entre les especes antéglaciaives et les formes actuelles. Tous ces
lacs avant pendant bien des milliers d’années été comblés jus-
qu’au tfond parla glace, onne voit pastrop, en eftet, comment leur
faune caractéristique 8’y serait conservée, Ilne eroit pas non plus
que cette faune puisse provenir de nigration active ou passive
de Ta faune profonde d antres laes, d'autres contrées, parce qu'il

n'y a pas de passage possible d'une région a autre. «Si, dit-il,
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les especes de la faune profonde sont spéciales aux grandes pro-
fondeurs. elles ne peavent pas vovager d'un lac a l'autre. »

(les passages paraissent en effet bien invraisemblables, non pas
que cette migration d'un lac & 'autre soit en principe absolu-
ment irréalisable: car on pourrait par exemple supposer des
kystes d'animaux inférieurs avalés par de petits Crustaces,
lesquels seraient la proie de Poissons, puis finiraient en der-
nier lien par terminer leur vovage dans l'intestin des Oiseaux
agquatiques; et ces derniers les transporteraient sur un autre lac,
ol grace a leur vitalité étonnante, ils reprendraient parfois leur
vie active. Mais cette migration exigerait un concours de cir-
constances pen réalisable, et il serait téméraire, dans |'état actuel
de nos conmaissances, d'en faire la base d'une théorie sérieuse.
« La faune profonde », dit encore FOREL, « ne peut pas étre arri-
vée dans nos laes suisses déja modifiée pour I'habitat aux grandes
profondeurs: elle a di se modifier sur place, s"acclimater sur place
aux conditions de milien, se différencier sur place, »

ForEL regarde done cette faune comme provenant en grande
majorité des animaux littoraux, pour une ou deux especes des
animaux cavicoles amenés par migration active ou passive,

Mais alors, selon FOREL, chaque lac doit avoir sa faune propre,
représentée par des especes ou tout au moins par des variétés
différentes d'un lac a l'autre, car chaque espece a dit se modifier
un peu différemment suivant des conditions de milien qui ne sont
pas identiques.

Il est regrettable quan moment o FOREL a éerit son beau mé-
moire sur la faune profonde des lacs suisses, la connaissance des
organismes tout a fait inférieurs qui la constituent ait ¢té trop
peu avancée pour que 'on pat faire d'un lae a Iautre des compa-
raisons solides; car sil en avait été ainsi, FOREL aurait sans doute
présenté des conclusions quelque peun diftérentes.

En effet, si les recherches que jai faites moi-méme sur les lacs
suisses autres que le Léman n’ont guere été quune opération de
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controle, elles ont eu cependant des résultats intéressants et en
partie inattendus, qui sont de nature a modifier les idées géné-
ralement acceptées.

On peut dire, en effet, que dans tous ces lacs la faune rhizo-
podigque profonde est la méme: ¢’est ¢e que montre a n'en pas
douter le chapitre que jai consacré a ce sujet.,

De cette identité de faune, conclure a une identité d origine,
il 'y a qu'un pas, mais cette identité pourrait étre concue connne
directe ou indirecte.

Considérons d’abord cette derniere alternative: Iidentité se-
rait indirecte si les especes littorales, les mémes a Porvigine dans
tous ces bassins lacustres et représentant la faune générale de
I"époque au moment de leur arrivée, avaient dans leur migration
du rivage a la profondeur été soumises dans chaque lac aux
memes actions de milien et par la donné naissance a des especes
nouvelles mais identiques aussi.

On aime beaucoup aujourd hui & insister sur laction du milien,
et a la proposer comme une solution suffisante pour tout expli-
quer. Sans doute le milieu joue un role immense dans I'économie
de Ta nature; mais heaucoup de savants vont, me semble-t-il, trop-
loin, et mettent sur le compte du milieu tout c¢e qu'ils ne peavent
pas expliquer par I'évolution sélective, on tout ce qui lear reste
mexplicable en général. Pour quelques-uns méme, le milien est
une ressource commode qui dispense de longues méditations et
permet parfois de décocher sans peine une fieche a I'adresse d'un
cvolutionniste.

Mais s'il est naturel d’expliquer par le milien des modifications
d'une importance immense mais plutot générale, par exemple la
privation d yeux ou 'existence d’organes tactiles extraordinaires
dans les cavernes, la présence d'une fourrure épaisse dans les pays
froids, de pattes palmées pour les animaux nageurs, ete., ete., il
est impossible d'imaginer que, des représentants d'une seule et
meme espece etant introduits dans des milieux séparés, ces mi-




LES RHIZOPODES DU LAC LEMAN 135

lienx soient capables de produire jusque dans leurs moindres de-
tails des résultats identiques. Pour prendre un exemple, je dirvai
qu’il n’y aunrait rien d’étonmant a ce que deux individus de Cypho-
deria transportés de la plaine, I'un dans le lae de Geneve et lautre
dans le lac de Neuchatel, donment a la longue naissance dans cha-
que lac a une forme plus erande, ou moins colorée, que 'espece
originelle, ou bien a une forme montrant un fonctionnement plus
lent de la vésicule contractile, ete.: mais il nous est impossible de
croire que dans chacun de ces lacs le milieu puisse y creer le
petit tube si caractéristique de la Cyphoderia calceolus. 11 tan-
drait pour cela une identité de milieu que jamais nulle part on
ne trouverait dans la nature, pas méme dans un seul et méme
lac, ni dans un seul et méme boeal,

N'oublions pas que chaque théoreme a son corollaire, et que
si on dit : « Les mémes milieux produisent les mémes eftets -,
cela revient a conclure que des milienx différents produisent des
effets différents. Or dans nos laes, si les actions de milieu sont les
mémes pour certains ¢léments d'importance générale, pression,
température, elles sont extrémement différentes sous d'autres
rapports. La coulenr et la composition chimigque de 1'eau, la te-
neur en poussieres, la nature du sous-sol, ete., ete., varient enor-
mément d'un lae a Vantre. Le fait est trop évident pour qu'il soit
nécessaire de nous y arréter. Mais alors ces conditions différentes
rendent absolument invraisemblable la théorie qu'on pourrait
proposer dune identité indirecte telle que je viens de la définir.

Liidentité directe de la taune profonde. si nous la considérons
a son tour, signifierait que cette faune provient pour chaque lae
des mémes especes, dont les individus auparavant réunis en un
meme tout, sont restés les mémes, mais se trouvent maimtenant
dissociés en groupes localisés,

Il nous faudrait done imaginer que cette faune profonde (je
parle des Rhizopodes) nous montre les derniers représentants des
especes qui formaient la population générale de la contrée hors
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du retrait des glaces. Ces especes auraient alors peuplé les nappes
d'ean récemment formées, et peu a peu gagné le fond: elles
n‘auraient alors pas changé, sauf par modifications trés généra-
les et les mémes partout (transparence, taille). ou bien si chez
certaines d'entre elles il y avait en modification dues a la difié-
rence du milien, ces modifications auraient créé des différences
aussi, ¢ est-i-dire des races ou des variétés spéeiales dans cha-
que lace: et en fait ¢’est ce que nous voyons bien souvent dans nos
lacs suisses,

Quelle que soit au premier abord la hardiesse de cette théorie,
Je n‘en vois pas cependant qui présente plus de vraisemblance,
Persuadé de impossibilité radicale de la création d’especes
identiques dans des milienx qui ne le sont pas, constatant que
dans nos laces les milieux different réellement et que pourtant les
especes v sont identiques, je suis foreé de leur attribuer une seule
et meme origine, Or cette origine n'a rien a faire avec les orga-
nismes actuels de la plaine, puisque ces derniers eux-mémes
constituent des especes différentes : done il faut la chercher ail-
leurs, et s7il est impossible que les types d eau profonde passent
d'un lac a autre, il faut bien recourir & une faune antérieure,
maintenant disparue de la plaine et conservée sous les eaux,

[ obstacle le plus grave a surmonter, si nous adeptons cette
hypothese, serait le fait que les especes actuellement d’eau pro-
fonde ne se trouvent plus représentées dans la plaine, et que,
tandis qu elles se modifiaient si peu dans la profondeur, la varia-
bilité ait pu etre assez forte dans les étangs, rnisseaux et marécages
pour les remplacer presque totalement par des formes nouvelles,

On sait, 1l est vral. que sous les vastes étendues sous-marines
et au sein des eanx profondes la variabilité est beaucoup moindre
que dans les plaines, mais il répugne de croirve que dans espace
de temps assez court, géologiquement parlant, qui nous sépare
de I'époque glaciaire, une gquantité d'especes aussi considérable

Se Soit eteinte.
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Cet obstacle est si bien réel que dans I'état actuel de nos con-
naissances on peut le considérer comme insurmontable,

Mais s'il est actuellement impossible de résoudre la question,
on peut dire en méme temps qu'il sera facile de 'éclairer. La
faune rhizopodique des grands laes est encore partout a peu
pres inconnue, et pourtant rien n'est plus aisé que de 'étudier.
Des sondages dans les lacs d'Ecosse, de Scandinavie, de Finlande,
de Sibérie, du Canada, donmeraient probablement et sans peine
des résultats extrémement intéressants,

Je ne serais pas étonné si ces études montraient une concor-
dance générale dans la faune profonde de ces différents pays,
et ce qui me le fait croire ¢’est non seulement le résultat donné
par les lacs suisses, mais quelques faits tirés des observations de
LEY en Amérique. Ainsi le genre Campascus, propre a nos
lacs et inconnu dans la plaine, est cité comme provenant d’une
seule localité, un petit lac de montagne: LEIDY ne I'a rencontré
qu'une fois, et indique comme provenance « ooze of China Lalke,
Uinta Mountains, Wyoming, 10000 feet. »

Le terme de « ooze » signifie en principe la vase qui couvre
le fond d'une étendue d'ean. et il serait intéressant de connaitre la
profondeur de ce petit lac de montagne. C'est dans ce méme China
Lake que LEIDY a trouve la seule Difflugia pyriformis qui
puisse se rapporter a notre var. claviformis, et ¢ est toujours de la.
meme « ooze » qu'il a rapporté N'inique spécimen pour lequel il
a proposeé le nom de Pseadodifflugia amphora. On sait que cette
espece existe dans notre lac, et qu'elle est bien plus abondante
encore dans celul de Zone.

N'il mest permis d’aller plus avant dans mes hypotheses et de
les diriger du coté de ce que 'on pourrait appeler une théorie
des probabilités, je me demande si les laes de extréme Nord
ne seront pas ceux qui seront appelés a jeter la plus vive lumiere
sur la question? Si, comme je le crois probable, la faune profonde
de ces lacs est analogue a celle des notres, si en méme temps, ce
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qui est beaucoup plus problématique, il est constaté que dans
"extréme Nord les especes d'eau profonde se trouvent également
sur les rivages, il v aurait un grand pas de fait vers la solution
du probleme. On pourrait considérer la faune rhizopodique pro-
fonde des lacs suisses non comme dérivée directement de la faune
antéglaciaire du pavs, mais comme provenant au meéme titre que
la lore alpine, que tant de Mammiteres et d'Invertébrés monta-
enards, de 'immense émigration qui s'est produite a 1'époque
elaciaire des poles aux régions tempérées. Ces especes, apres le
retrait des glaces, et mal faites pour la plaine ot la concurrence
avee la faune primitive était trop forte, se seraient pourtant con-
servees an fond des erands lacs.

Nos connaissances actuelles sont d’ailleurs, comme je le
disais plus haut, trop limitées pour nous permettre de donner a
cette hyvpothese une valeur antre gque celle d'nne probabilité phi-
losophigue, probabilité rendue encore plus douteuse par le fait
que les Rhizopodes semblent en général étre représentés par
les mémes especes dans tous les pays et sous tous les climats,
Mais il n’était peut-étre pas inutile de poser des maintenant la
(question.

Deux mots encore sur la variation. Si laction du milieu n’est
nulle part de nature a modifier les individus dans denx locahteés
différentes de maniere a les rendre semblables jusque dans leurs
moindres détails, elle peut, nous avons déja va, leur apporter
pourtant des modifications de méme sens général. Cest pourquoi
dans chaque lac il y aura par exemple une tendance pour chaque
espece a donner naissance a une variété tres petite, ou tres claire,
ou arrondie, ete. On peat faire dans nos laes des constatations de
cette nature,

(‘e qui arrivera plus souvent encore, ¢ 'est que dans chaque lac
il v aura, vu la différence de milien, tendance a la formation de
formes dissemblables, et nous pouvons alors déja constater,
maleré Uinsuffisance de nos connaissances, un certain nombre
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de faits de cette nature, faits concernant la taille, les contours,
"abondance relative, ete.

Ainsi la Difflugia hydrostatica, sphérique a Neuchatel et a
Lucerne, est allongée a Zoue, et a Zurich elle est ronde ou allon-
oée suivant Uindividu, La Pseadodifflugia amphora, tres rarve a
(ieneve et presque toujours arvondie en arrviere, est conunune i
Zoug et en général vaguement acuminée,

L' Euglypha aspera du Léman est veprésentée dans le lac de
Thoune par une forme identique. mais beaucoup plus petite: le
Campascus trigueter est plus petit a Zurich qu'a Geneve ;
la l'”lr,rl.-u’amh’.n'frr margaritacea var, major existe a Zurich sous .]”’
forme habituelle. mais en présente également une autre plus
petite et plus trapue, tres diftérente d'ailleurs de la Cyphoderia
mergaritacea type,

Dans les tableaux que jai domnés de la faune profonde des
lacs suisses, on pourrait déja relever bien des rapprochements
curieux, mais ces tableaunx sont trop incomplets, et il reste trop de
recherches a faire pour qu’il soit possible de donner a ce sujet
des développements plus détaillés,

S1maintenant nous voulons, en terminant ces études sur les
Rhizopodes de faune profonde, énoncer brievement les résultats
qui semblent veaiment acquis, nous les résumerons comme suit :

1° La faune rhizopodique profonde est dans tous les laes
suisses représentée, dans ses grands traits, par les mémes especes.

20 Tandis que dans tous les pays on les Rhizopodes d'eau
douce ont ¢té étudies, dans le nonveau monde comme dans an-
cien et sous tous les climats, ces organismes s’y sont montrés
représenteés par les memes especes, on peut constater dans les
lacs profonds de la Suisse Uexistence d'une faune spéciale et ca-
ractéristique.

Peut-étre des ¢tudes entreprises sur des laes des autres pays
montreront-clles une faune analogue dans toutes les erandes
étendues d’ean profonde.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 1

S " , Houppe de la queve ; & droite vésicule
contractile,

A7 . ) Novau.

L. 3 . "

. » " Corps Dbrillant nageant dans le plasma.

6. i 0 Algue parasite ?

7. Pelomyra villosa

8 3 W Lristaux.

0. i " Trois novaux : & droite un novan en
bipartition.

1. 8 " Quatre novaux d'un autre individu, A

différents élats de développement,
L1, 12,13, 14, 15, Pelomyra villosa. Le méme individu, commen-
cant en 11 & se diviser en deux, pour
v renoncer plus tard.
16, Extrémite postérienre de la lig, 15, plus

rrOss]
orossie.

17. Pelomyra villosa. Houppe de la quene. On voit des vési-
cules contractiles, des novaux et des
cristanx.

15, " » Filaments de la houppe caudale.

HE " " Un de ces filaments plus grossi.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 2

1. Ameba villosa.

s PR »
v. Cochliopodivm granlatun

(18 » L

6, 7. Difflugia fallaz.

o ] "

9, Difflugia pyriformis var.
10. ) " var,
1. ) » var.
12, 13, 14. »

15,

Au centre le novau: en haut veésicule
contractile.

Grossissement faible, apparence de 'in-
dividu non comprimé pendant la
marche.

Novau.

18

Vu de dessus.

En état de bipartition.

vas.

vas. sous-var. higibhosa.,

lacustris.

Trois coques de la var. elavi formis.
Novaudela Diff. pyrif. var. claviformis.

16, 17, 18, 19, 20, Difflugia elegans var. teres. Différentes formes de

la coquille.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 3

L. Difflugia acwminata var. inflata.

2. Difflugia curvicaulis.

3, 4, 5, b. »

7. Difflugia lebes.

O ) )
9. » 0
10. " )
i1, » "
{2, » »
13, Difilugia mammillaris,
15, L) w

L5 et 16. Difflugia scalpellum.
17. Difflugia Lemani ?
ER G )

Extrémité postérieure de différents indi-
vidus,

Autre forme, sans collerette,
Varieté allongée.

Novau.

Fragment du novau plus grossi.
structure du bord buceal.

Vue de dessus.

Deux coques vides.

Coque vide.,

individu muni de deux grosses pierres
i son extrémite postérieure.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 4

L. Centropyris aculeata. Jeune.

2 » » Fragment de la coque.

g " " var. discoides.

i La méme en coupe dorso ventrale.

5. Nebela vitveea, En marche; dans le pseadopode on voil
quelques petites écailles.

6. " i Ve de coleé,

7. 0 ! Autre forme, normale.

5. ] J Forme anormale.

g, " » Fragment de la coque pour montrer
I'arrangement des plaques.

105 z Arrangement des plaques & la bouche.

1. " " Coque vue de dessus.

12, » U'n preadopode étalé, avee petites écail-
les qui v eirculent.

1. " » Novau.

4. » " Le meme, plus grossi (fragment).

15, » " Novan d’un autre individu.

16, 0 Fragment du méme, plus grossi, mon-
trant le plasma nueléolaire disposé en
ilols.

17 ”yﬂfﬂ.\"rdlﬂ'].‘;.f.' el

1 8. " " Vue sagittale de la coque.

19. » » Coque vue de dessus.

21, .Jf‘.ifr.'fru.*flfi-r‘ﬂi.fl' }HHH’I:HN.

21. " ) Vue de colé.

22. " 0 Vue de dessus.

23 " Partie antérieure, plus grossie,

24 . » Eeailles de la coque, trés grossies.

25. ' Avee kvste double interne.

26. Vue de eoté, la bouche ouverte.

27.28.-29. Bouche s'onvrant peu a pea pour laisser

passer le pseudopode.
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Fig.

EXPLICATION DE LA PLANCHE 5

L. Heleapera petricola var. amethystea.

- g

=

e

V.
6.
i
8.
.

10,
1.

12,

3.

14.
1 5.
i6.

17

1S, l'r:.f”:.l"rrm!r:'r'.r':r :.rn:_i'lfjrrij'r-.’rn'ﬂ.rr_

19,
21.
23,
23.

k.

1] 1
1 i
1 1]
i 1

Uuadvula globulosa.

Crm pascis tri queler,

L] 1
i
]
1] 1
] i
1] 1]

Campascus minulus.
1] i

1] Wi

2. !

Vue sagittale.

Vue de trois quarts.

Coupe de la membrane.

Arrangement des plaques sur la coque.

Vue de dos.

Vue de profil.

Vue saivant
I'avant.

I'axe longitudinal, par

Méme vue, par larriére,

Ecailles de la eoque.

Bouche et sa collerette avee un pseu-
dopode.

Coupe de la membrane, et écailles deé-
tachées.

Forme anormale.

Vue de cote.

Vue en coupe transversale.

Coque vide.

Deux variétés de coquille.

Coupe de la coque en arriére.,
Structure de la coquille vue d’en haut.
Petite variété claire voe dua eoté.

La méme vue de face,
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CXPLICATION DE LA PLANCHE 6

L. Cyphoderia margarvitacea  var. major.

2. " s Bouche vue de face ; denx pseudopodes
larges dont I'un en retrait.
3. » ] Apparence des disques sur une coque
o le vernis chitineux a disparu.
k. " " Apparence d'un des disques sur une
coque vivante, avee objectif levé,
9. » 2 La meme, objectil baissé.
6. » » Coupe de la coque, montrant les disques
el la pellicule interne.
7 » » Coupe de la coque en arriere.
5. " " Disques reliés par des ponts.
v, » » Un cristal rhomboidal obligue.
10, 14. » " Denx eristaux maelés.
§i2: " » Deux eristanx quadratiques.
13. » » Trois autres eristaux quadratiques.
14, " » Flagellate parasite.
15. " 0 Novau.
16, n » Fragment du méme plus grossi.
17. Cyphoderia caleeolus. Vue de coté.
8. ” » En marche, moins grossi.
AL » : Coque vide vue par Parriére.
20. » Coupe de la membrane.
21. » " Coupe de la paclie postérieure.
22, » » Arrangement des disques.
23. I Variété anormale de coque.
24. - s Vue de trois quarts par la face ventrale.
25. " Novan.
26. » Coupe transversale de la coque.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

1]

Plagiophrys gracilis.

1]

Platoi i S

Cyphoderia trochus.

1]

-]

Vuoe de face.

Vue d'en haut,

Novau.

Structure de la bouche,

Différentes formes de coquille.

Arrangement des disques, membrane
VUE en coupe.

Disposition des disques, premiersystéme.

Autre systeme d’arrangement.

Troisieme systéme d'arrangement.

Extrémilé postéricure vue en coupe,

Individu en marche, vu de dos.

On voit les plaques de réserve sur le
plasma.

Vue de dessus.

Arrangement des écailles.

Coupe de la partie postérieure.

Ecailles de la bouche.

Yue de dessus.
Vue de profil.
Arrangement des écailles.
< 0 en coupe.

Vue den haut,



Fer: Swisse de Zoof. T 7. 1593, FLT

£ Fenara del,

E Fenard. Eh izopodes



EXPLICATION DE LA PLANCHE 8

]

]
L ¥

-
i ]

i. )
s, ) i
9, ! )
10, " "
1. i'_r;.l'ﬂm i-r{ Ir;.r*mnm.
13, " .
ol .
15, "

16, )

[ " |

\n. (Gromia Bruwner.

19. ) »

)
6. Nadinella tenella.

Pseudodifflugia amplora. Coquille, vide acuminde.

En marche.

Autre forme.

Novau.

Straeture de lamembrane.

Vue de dessus,

jouche vue par le eoté étroit.
Bouche vue de trois quarts.
Bouche vae par le eolé large.

Une des sphérules du plasma.

Petits noyvaux d’un individu plurinucléé.

Novau d'un individu uninucléé,

Coupe de la membrane et d'une partie
du corps: a, membrane proprement
dite, &, membrane hyaline, ¢, espace
vide entre la membrane et le plasma,
d, plasma.

Préparation an baume du Canada.

Lettres comme dans la fig. 16.

Variéteé allongée.

Novau.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 9

L. Gromia squamosa. Avee ses pseadopodes déployés,
2. » ) Cireulation des grains & la surface d'un
pseudopode.
3. " 0 Novau.
&. » » Le méme plus grossi.
. " » Membrane vue en coupe.
6. » ) Individu 4 bouche un peun évasée.
i 0 " Plasma sortant de la bouche par com-
Pression.
. » > Bouche et pseudopodes.
L 8 R 1 » Pseudopodes avece grosses vacuoles con-
tractiles.
12, W ) Vue de eoté, montrant le pédoneule pseu-

dopodique et la cicenlation interne.
13, 14, 15, Difflugia elegans des rivages, passage de la forme type a la
variéle leres.
16. Cyphoderia margaritacea. Petite forme du lac de Lucerne, vue de

face.
B S " i Vue de coté.
I 8. " 0 Arrangement des écailles.
19, 20, 21, 22, 23, Pseudodifflugia amphora. Quatre coques du lac de
Loug,
» J Novau.
24. Difflugia hydrostatica.  Du lac de Zuarich.
25. » Du lae de Zoug.

26. " ) Du lac de Neuchitel.
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