Ueber das
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Karl KAMPMANN
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Hierzn Tafel X IX und XX.

Wihrend die Kenntnis von Klappen in den Exeretionsappa-
raten der Cestoden auf einen Zeitraum von circa zwanzig Jahren
zuriickgefithrt werden kann, ist bisher von derartigen Einrich-
tungen in den gleichnamigen Organen der Trematoden nichts
bekannt geworden, und selbst die in jiingster Zeit auf diesem
Gebiete veriffentlichten Arbeiten enthalten keine diesbeziig-
lichen Angaben.

Der Schwerpunkt bei der Untersuchung der einzelnen Ab-
schnitte des IExcretionsapparates ist bei den Trematoden mit
wenigen Ausnahmen und vielleicht mit Recht aut die Beschaffen-
heit derjenigen Theile gerichtet worden, welche die Arbeit der
Aufnahme der Excretionsstoffe aus dem Korper bezw. dessen
Parenchym tibernommen hatten, wihrend die leitenden und
sammelnden Abschnitte nicht so eingehend in Beobachtung

genommen wurden.
Nicht uninteressant und vor allen Dingen nicht ohne wissen-
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schaftlichen Werth diirfte die Thatsache sein, dass auch bei
den Trematoden und zwar in den zuletzt erwithnten sammelnden
und leitenden Abschnitten derartige Klappen und klappenartig
functionirende Linrichtungen vorhanden sind, welche m gleicher
Weise wie bei hiher organisirten Thieren datir Sorge tragon,
dass unter normalen Verhiltnissen diejenigen Stoffe. welche
zar Ausfuhr aus dem Korper bestimmt sind, nicht in diejenigen
(rebiete, aus denen sie kommen, zuriickgelangen kionnen,

Diese Einrichtungen finden sich bei einigen derjenigen
Distomen, deren exeretorische Apparate Sammelkanile und
eine Endblase besitzen ; sie haben ihren Sitz an der Ueber-
cangsstelle ans den Kaniilen in die Blase.

Von nicht zu unterschiitzender Bedeutung mag es sein, dass
der Beweis fiir diese Behauptung nicht wie bei den Klappen-
apparaten der Cestoden fast nur allein durch die am toten
Material gewonnenen mikroskopischen Priiparate, sondern
durch die Beobachtung ihrer Function am lebenden Thiere
cefithrt werden kann.

Das Gebiet der auf Losung dieser Frage gerichteten Unter-
suchungen erstreckte sich auf eine Reihe von Distomen, und
wenn auch die Zahl der untersuchten verschiedenen Arten bei
der unendlich grossen Menge, welche es von diesen iiberhaupt
giebt, eine relativ kleine geblieben ist, so diirfte gegen etwaige
dahin zielende Vorwiirfe der positive Erfolg der angestellten
Untersuchungen entschultigend ' eintreten ; das Material zar
Priifung nund Bestiitigung memer Angaben bei anderen Distomen
bleibt fiir andere FForscher ein um so grisseres.

Bevor ich auf die einzelnen Methoden, aut die einzelnen
Arten der untersuchten Thiere und die bei denselben festge-
stellten Einrichtungen eingehe, will ich, unter miglichster Ver-
meidung unnothiger Ausdehnung, aus derjenigen Litteratur,
welche fur die in dieser Arbeit aufgestellte Frage in Betracht
kommt, Nachstehendes hervorheben :




KLAPPENAPPARATEN DER TREMATODEN. 445

SOMMER ' dussert sich in seinem Werk iber Dist. hepaticuin
in Bezug auf den excretorischen Apparat u. a. pag. H86 wie
folgt : « Die Wand des excretorischen Apparats wird von einer
fiberans feinen, structurlosen und elastischen Gewebsschicht
gebildet, deren Innentliiche nirgends eine Zellanskleidung zeigt,
mithin jeglicher epithelialen Decke entbehrt. Wirkliche Klap-
penvorrichtungen an den Einschniirungsstellen des Stammes
sind nirgends nachweisbar ; ebenso fehlen dem letzteren auch
alle Andeutungen vom Flimmerlappen, deren Anwesenheit fiir
eine Anzahl anderer Distomen von den Forschern behauptet
worden ist. Ein muskuloser Belag der Wand des Stammes, der
ithm eigene Contractilitiit verleihen und den Charakter eines
Expulsionsorganes geben konnte, ist nicht vorhanden. -

Dieser Autor sagt ferner pag. 586 : « Eine in allen wesent-
lichen Theilen korrekte Schilderung des Organes ist endlich
von R. LEUCKART in dessen grossen Parasitenwerke gegeben
worden. »

LEUCKART * giebt uns iiber die in Frage kommenden Ab-
schnitte des Excretionsapparates bei den Trematoden folgenden
Aufschluss : « Um die Anordnung dieses Excretionsapparates
im Allgemeinen kennen zu lernen, unterscheidet man daran am
besten drei verschiedene Abschnitte : den Sammelraum mit
seinem Porus, der die Absonderungsprodukte nach aussen
bringt (die Endblase), das System der grisseren Gefiisse, die
vorzugsweise, wie es scheint, zur Fortleitung dienen, und die
davon ausgehenden feinen Capillaren, die ganz ebenso, wie wir
das fir die entsprechenden Theile der Cestoden kennen gelernt
haben, je in einen Flimmertrichter auslanfen und in funetio-
neller Beziehung offenbar am wichtigsten sind. »

! SomMen. Dhie Anatomie des Leberegels Distomum hepaticum L. Zeilschrifl fiir
wissenschaflliche Zoologie, 1880,

® R. Levekarr. Die Pavasiten des Menschen, 1. Band, dritte Lieferane,
II. Auflage, Seite 36.
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Von irgend welchen Klappen oder klappenartig functioniren-
den Einrichtungen im Bereiche der Endblase und der Sammel-
cefiisse sagt LEUCKART nichts.

Loos ' bestiitict FrRaipONT'S Angaben iiber den Bau der
lixeretionsorgane, richtet dabei aber sein Hauptangenmerk auf
die Flimmertrichter, also ant den Ursprung der Kanile und
erwihnt nichts iber den Eintritt der letzteren in die Blase.

Loos hat u. a. Distomum clavigerum, Distomum endolobum,
Distomum cygnoides, Distomum ovocaudatum und Distomum
globiporum untersucht.

FratroNT °, dem wir die ergiebigsten Autklirungen iiber den
Excretionsapparat der Trematoden und Cestoden in neuerer
Zeit verdanken, hat bei dem Distomum squamula tolgende Ein-
theilungen der Exeretionsorgane gemacht ; er unterscheidet
drei Partien : « la vésicule terminale, un systeme de gros
canaux qui en partent et un systéme de fins canicules qui dé-
bouchent dans ces canaux et qui prennent leurs points d’origine
dans de petits entonnoirs cilies. »

FrairoNT beschreibt sodann die einzelnen Abschnitte ein-
gehend, und giebt zu den Beschreibungen die erklirenden
[Mustrationen. Er spricht bei der Beschreibung der grossen
(refisse von einer « Scheidewand » oder einem « Diaphragma »,
welche an der Bifurcationsstelle der grossen Leitungskaniile
sich befinden ; man sieht in der auf Tafel XVIII gezeichneten
Figur 2 an der genannten Stelle einen Zipfel in den Haupt-
stamm, welchen die beiden grossen bilden, hinemragen.
Dieser Ziptel, falls er durch das ganze Lumen des Gefisses
geht, kann eventuell als Verschlussventil autgefasst werden,
und auch als solches fungiren, immerhin aber erfiillt er nicht

" Beitrag zur Kenntniss der Trematoden . Zeitschrift fiir wissenschaftliche
Zoologie, 1885, pag. 405.

Jul. Frareoxr.  Recherches sur Uappareil excréteur des Trematodes el
Cestodes, Archives de Biologie, 1880, t. 1,
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den Zweek, cinen Abschluss zwisechen Blase und zufithrenden
Gefiissen herzustellen. Seine Function kann sich lediglich
darauf beschrinken, den einen Kanal zu schliessen, withrend
sich der andere seines Inhalts entleqigt und ungekehrt ; einen
Abschluss der Base gegen Riickstauung ihres Inhalts in die
Gefisse zuriick vermag er nicht herzuastellen.

FRAIPONT sagt pag. 425: « Au point, ou a lieu la bifur-
cation du trone commun d’origine (Fig. 12), on remarque, chez
les jeunes Distomes, une cloison ou un diaphragme, sur lequel
nous ne pouvons insister, étant donnée notre ignorance du
mode de développement de l'appareil. »

Dass FRAIPONT es besonders betont, dass man bei den
jungen Thieren diese Beobachtungen machen kann, hat, wie
wir spiter sehen werden, seine wohlbegriindete Berechtigung.

Derselbe Forscher schenkt in einer zweiten Arbeit ' dem
Eintritt der grossen Gefissstimme in die Endblase eingehen-
dere Beachtung. Bei diesen vergleichenden Untersuchungen
der Excretionsapparate der Cestoden und Trematoden hat er
das Distomum divergens als Untersuchungsobjekt gewihlt und
bei diesem festgestellt, dass die genannten Getiissstiimme nicht
direct in die Blase an deren Wand einmiinden, sondern noch
eine gewisse Strecke in das Lumen der Blase hineinragen.
Dieses Endstiick der Getiissstimme ist nach FRATPONT im Innern
mit Cilien dicht besetzt. LEr sagt pag. 2: « Ces deux trones sont
plus rapprochés de la face dorsale que de ia face ventrale du
ver. Leur mode d’insertion sur la vésicule est particulier. Ils
ne déhouchent pas directement dans celle-c¢i, mais ils y péne-
trent jusqu’a une certaine profondeur en conservant leur dia-
metre extérieur. Le bord libre de leur orifice et leur paroi
interne sont complétement couverts de cils vibratiles. Cette

L Recherches sur Uappaveil excréteur des Trematodes et Cestodes. Archives
de Biolosie, 1851, 11,

Rev. Suisse pE ZooL., T. 1I. 1894, a1
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conche ciliaire s'étend dans le canal jusqu’a une certaine
distance en dehors de la vésicule. »

Auch itber diese Beobachtunzen sind von FRAIPONT Zeich-
nungen beigegeben, indessen ist aus denselben, soweit sie die
Figuren 3 und 5 betreften, wo die Objekte korperlich gedacht
sind, nicht mit absolnter Sicherheit zu erkennen, ob diese
Fortsetzungen der Gefissstimme nicht vielmehr als Verschluss
der Blase gegen das Gefiss dienen sollen.

LLANG ' bezeichnet in den allgemeinen Bemerkungen iiber
Plathelminthen das sogen. Wassergefisssystem, fiir diese sehr
charakteristisch, =« als ein System feiner, einerseits sich im
Mesoderm veriistelnder, andererseits nach aussen miindender
Kaniile ; » und weiter unten * : « Auch bei den Trematoden
finden wir typisch zwei Liingsstimme, die entweder durch Ver-
mittlung einer gemeinsamen contractilen Endblase von sehr
verschiedener Grisse am hintern Korperende nach aussen
miinden ( Distoma) oder getrennt durch zwei erweiterte End-
stilcke im vordern Korpertheile dorsalwirts sich nach aussen
oftnen.

MONTECELLI * constatirt beiseiner anatomisch-histologischen
Beschreibung einer ganzen Anzahl Distomen, die von PINTNER,
FraironT, Loos und andern angegebenen Einrichtungen der
Excretionsorgane ; beziiglich der Abginge aus den Kanilen in
die Blase macht er keine Angaben.

Noack ' macht beziiglich des lixcretionsapparates bei dem
Dist. elavigerum dieselbe Eintheilung wie Fraipont bei Dist.
squamla.

Die von NOACK beschriebenen beiden Hauptstimme « miinden

! Lang. Lehrbuch der vergl. Anatomie. 1885, pag. 135

2 Laxg. Lehrbuch der vergl. Anatomie. 18581, pag. 152,

* Studit sui Trematodi endoparassite di Fr. Sav. Moxricenut. Jena, 1803,

 Die Anatomie und Histologie des Distomum cluvigerum Rud. Von Ernst
Noack, 1892,
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in den auf ihrer Seite gelegenen Schenkel der Blase und zwar
am vordern Knde, meist cin wenig seitlich, ohne sich dabei
merklich zu erweitern.

Der Centraltheil, also die DBlase, stellt einen linglichen,
sackartigen Behiilter dar, welcher sich vorne in zwel meist
ungleich lange Schenkel spaltet.

Von einem Verschlussapparat oder dergleichen an der Ein-
trittsstelle der Hauptstimme in die Blase hat NoACK nichts
erwihnt und anscheinend auch nichts gesehen, denn die seiner
Arbeit beigefiigte Zeichnung (Tat. I, Fig. 2) lisst die genannten
Stamme in keiner Weise gehindert in die Blase eintreten.

BRAUN ' giebt dem Excretionsapparat der meisten Distomen
die gleiche Eintheilung, ohne auch nur bei einem einzigen der-
selben das Vorhandensein von Klappen oder dergleichen zu
besprechen. Ueber den Baun der Sammelrohren und der Blase
sagt BRAUN Folgendes: « Freilich ist es in solehen Fillen schwer
oder unmoglich, die zipfelformigen Anhinge der Endblase
gegen die sammelréhren abzugrenzen, namentlich wo letztere
das gleiche Caliber wie die Ixcretionsblase haben oder sich
an ihrem hinteren der Einmiindungsstelle zugerichteten Ende
mehr oder weniger erweitern. Vielleicht wird einmal eine ge-
nauere histologische Analyse der Wandung Unterschiede er-
kennen lassen, wie z. B. FRa1iroNT angiebt, dass die Endstiicke
der Sammelrohren von Dist. divergens Rud., die bei dieser
Art eine Strecke weit in das Lumen der wenig entwickelten
Zipfel der Endblase frei hineinragen, Wimpern tragen, sonst
aber wimperlos sind. Bis wir Genaueres wissen, miissen wir
nach anderen, weniger sicheren Anhaltspunkten suchen ; mig-
licherweise sind solche in dem verschiedenen Inhalte der
Sammelrohren und der Excretionsblase gegeben. »

In den Neapeler Jahresberichten finde ich in den Jahr-

! Broxx's Klassen und Ordnungen des Thierreichs. 1V. Band, 1892, p. 642.



450 KARL KAMPMANN,

giingen 1879 bis 1892 keine Angaben, welche daranf hin-
weisen, dass von Zoologen der in Rede stehenden Frage
durch Veroftentlichung von Untersuchungsbefunden anderweitig
nicher getreten sei.

Bevor ich zu der Darstellung meiner Beobachtungen iiber-
gehe, will ich kurz iiber die angewandten Untersuchungs-
methoden berichten.

Dass fiir die Untersuchungen der in Frage kommenden Or-
gane das Alter und die Geschlechtsreife der Thiere cine grosse
Bedeutung haben, ist schon in Bezug auf letztere bei Be-
schreibung der einzelnen Untersuchungsobjekte erwihnt wor-
den ; je mehr der Uterus mit Eiern gefiillt, um so schwerer
ist eine Untersuchung:

Da nun die Zunahme der Eier mit dem zunehmenden Alter
wenigstens eine Zeit lang gleichen Schritt zu halten pflegt,
<0 ist es einlenchtend, dass die jungen Thiere zur Untersuchung
ein passenderes Material bieten, als die alten. Auf diesen Um-
stand hat auch FrapoNT ' hingewiesen und deshalb die jungen
Distomen zur Untersnchung emptohlen, uin die von ihm be-
obachteten Scheidewiinde in den Sammelkanilen und Fort-
setzungen mit ihrer Wimperung in der Endblase sehen zu
konnen.

Dasselbe eiit fiir die von mir untersuchten Distomen.

Bei der Untersuchung lebender Thiere ist ferner daraut zu
achten, dass die Ortsbewegungen derselben unter dem Deck-
alas miglichst eingeschriinkt werden, wihrend die Thitigkeit
der Organe ungestirt bleibt ; man erreicht dieses nach meinen
Erfahrungen am besten, indem man die Thiere mit einem
kleinen Deckglase direkt belegt, ohne an letzteres Wachsfiisse
oder dergleichen Unterstiitzungen anzubringen: von Zeit Zu
Zeit setzt man dem Priparat eine Wenigkeit physiologischer

' . ¢., pag. 423
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Kochsalzlisung zu. Bei dieser Behandlung bleiben die Thiere
ziemlich auf demselben Flecke liegen, sie werden ausserordent-
lich iibersichtlich und bleiben 2—3 Stunden am Leben.

Die auf diese Weise behandelten Thiere zeigen eine sehr
deutliche Blase, diese fullt sich unter dem Deckglase, ihre
Contouren treten scharf hervor, ohne dass die zufithrenden
Sammelkaniile ihre Dicke oder Fille indern; bei Thieren,
welche man unter Deckglisern, welche Wachsfiisse tragen,
untersucht, kann man diese wichtigen Beobachtungen nicht
machen, die Thiere haben hier mehr Spielraum sich zu be-
wegen, den Korper zusammenzuziehen und auszudehnen und
bei diesen Bewezungen die Blase zu entleeren.

Um gutes Material fitr Schunitte zu erhalten, muss man nach
meinem Dafirhalten die Thiere nicht unter dem Deckglase
toten ; letzteres erscheint mir fiir Gewinnung guten Materials
geradeza hinderlich. Den Druck des Deckglases hilt das
lebende Thier fitr die Zeit der Untersuchung aus, der elastische
Korper und die Muskeln leisten dem Druck von oben Wider-
stand und weichen nur dem lange anhaltenden Druck ; auf
die toten Organe aber itbt das Gewicht des Deckglases schon
einen nachhaltigen Einfluss aus, es driickt die zarten Klappen
fest an die Blasenwand, es veriindert ihre normale Lage und
Stellung.

Diesem Umstande allein glanbe ich es znmessen zu miissen,
dass ich die im Leben bei Dist. mentulatum so deuatlich wahr-
genommenen Klappen an Schuitten nicht habe wieder finden
konnen.

Das mir zur Verfiicung stehende Material war unter dem
Deckglase abgetiotet worden; neues konnte ich trotz ausge-
dehntester Bemithungen nicht erlangen.

Dass fiir die Feststellung von Klappen am toten Material
fast nur Lingsschnitte angefertigt wurden, darf wohl kaum
besonders hervorgehoben werden, die Nothwendigkeit hierfiir
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liegt in der anatomischen Anorenung der Endblase und der
Sammelkaniile zum Korper.

Beziiglich der Totungs- und Firbemethoden sei kurz Fol-
gendes erwiithnt : Die Abtotung geschah mit Sublimat, mit
Alkohol und mit Chrom-Osmiumessigsiiare.

Distomuin isostonun und Dist. cirrigerum habe ich mit Pikro-
karmin, Alaunkarmin, Eosin, Himatoxylin und mit der Doppel-
tirbung Eosin-Hiamatoxylin gefirbt ; auch wurde Boraxkarmin
versucht, die itbrigen Thiere meistens mit dem sich als am
geeignetsten zeigenden Pikrokarmin tingirt.

Bei Gelegenheit des zoologischen Praktikums fand ich in
den Muskeln eines Flusskrebses Parasiten ; es war das Disto-
mum isostomum, vertreten durch wenige Exemplare.

Der Parasit zeigte sich als ein zur Beobachtung und Unter-
suchung im lebenden Zustande dusserst geeignetes Objekt, und
wenn von Professor SCHNEIDER und Dr. GAFFRON diese
rithmliche Kigenschait besonders hervorgehoben wird ', dann
kann ich mich dieser Ansicht nur im weitesten Sinne an-
schliessen.

Das Bild, welches namentlich der Excretionsapparat mir
bot, war iiberraschend ; es zeigte sich am lebenden Thiere
ein Klappenapparat zwischen der Endblase und den Sammel-
kanilen, welcher iitber alles Erwarten vollkommen und exact
functionirte,

Bei keiner Art der nachher durch mich untersuchten
Distomen habe ich iiber den ganzen Verlauf des unendlich
fein und weitverzweigten IKanalsystems einen so iiberaus klaren
Ueberblick gewinnen kinnen, als bei diesem Thiere.

Aus diesem Grunde habe ich anch Veranlassung genommen,
in Fig. 1 ein Uebersichtsbild des ganzen Apparates, so wie
ich ihn nach dem Leben gezeichnet habe. beizutiigen.

Y Garrnos. Zum Nervensystem der Trematoden. Zool. Beilrige.
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Die baumartig verzweigten kleinsten Kanilchen und die
grisseren Kanile fliessen jederseits in einen Hauptkanal zu-
sammen, von diesem bleibt der vordere Hauptkanal einstim-
mig, wihrend man an dem hintern eine Trennung in zwel
ziemlich gleich starke und gleich lang nach hinten verlanfende
Stimme wahrnehmen kann.

(zleich hinter dem Bauchsaugnapf treten die Hauptstimme
von vorne und vou hinten in ein ziemlich auffillig erweitertes,
fast im rechten Winkel nach innen ziehendes Gefiss. Dieses
kann kaum als ein Kanal bezeichnet werden, es hat eine
linglich-ovale Form und stellt ein Sammelbecken dar. Aus
diesem Sammelbecken fithrt ein kuarzer enger Kanal in die
eigentliche Endblase ; an der Mindung dieses Kanals in die
Blase befindet sich eine Klappe.

Wir sehen bei dem unter dem Deckglase liegenden Distomum
isostomum die Blase sich mit Inhalt fillen, der Excretions-
porus Oftnet sich bisweilen, es tritt Blaseninhalt nach aussen;
in diesem Augenblick beobachten wir nun weiter, dass die
vor der Mimdung der vorhin erwithnten Kanile befindlichen
Klappen sich jetzt an die Blasenwand aunlegen, das Zngangs-
rohr verschliessen und eine Riickstauung in die Sammelbecken
verhindern.

Wiihrend nun die Klappen zwischen den Kandlen und der
Blase einen Verschluss herstellen, filllen sich wieder die Sam-
melbecken, um, nachdem der Druch der Blase aufeehort hat,
sich wieder zu entleeren. So bleibt Fitllung und Leerung einer-
seits der Blase, andererseits der Sammelbecken stets in ab-
wechselnder Reihenfolge im Betrieb ; der Apparat tunctionirt
tadellos. (Fig. 2.)

Die an dem lebenden Objekt gemachten Beobachtungen
kénnen an den von diesem Thiere angefertigten Schnitten
bestitigt werden, man sieht die Klappen als selbsstindige
(Gebilde durch mehrere Schnitte hindurch ; man kann ihren
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Verlauf, ihre Stiirke und Anordnung beobachten. Auch gelingt
es bei diesem Objekt Schnitte anzufertigen, auf welchen beide
Klappen (Fig. 3, 4, 5) nachzuweisen sind ; bei allen anderen
Arten, welche ich untersuchte, ist mir solches nur mangelhaft
oder gar nicht gegliickt.

Die bei Dist. isostomum gewonnene interessante Beobachtung
veranlasste mich, da das vorhandene Material verbraucht war,
mir neues zu verschaffen. Diesem Verlangen stellten sich in-
dessen grissere Hindernisse, als zu erwarten war, entgegen.
Unter circa 1400 Krebsen, welche ich mir aus Ost-Preussen,
Schlesien, Posen, Brandenburg und Mecklenburg habe schicken
lassen, habe ich nur ein Thier gefunden, welches mit Iist.
isostomaum behaftet war.

Die Untersuchungsresultate hinsichtlich des Ixcretions-
apparates waren genau dieselben und bestitigten einwands-
frei das Vorhandensein von Klappen.

Die Auffindung dieser Klappe bei Dist. isostomum veranlasste
mich, bei einer Anzahl anderer Distomen mit Endblase und
Kanalsystem nach ihunlichen Einrichtungen zu suchen.

Ichuntersuchte zu diesem Zwecke folgende Arten :

1. Distomum mentulatum Rudolphi.

3 » cirrigerum Ber.

3. » assula Dujardin.

4. » signatum Rudolphi.
5, » naja Rudolphi.

. triganocephalum.

T : erassicolle.

8. » clavigerum Rudolphi.
9, » endolobwm Dujardin.

Unter den genannten Distomen fanden sich Klappen von dem
bei Dist. isost. beschriebenen Bau nuar bei Dist. mentulatum.
Dieses Thier eignete sich, da es in den vorhandenen 12
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Exemplaren durchweg eifrei war, zur Beobachtung im leben-
den Zustande ganz besonders gut.

Das lange schmale Thier ist mit einer stimmgabelformig
gestalteten, bis ans vordere Knde des Thieres reichenden Blase
ausgestattet. (Fig. 6.)

Die auf den Darmschenkeln liegenden Kaniile und Sammel-
rohren begleiten die Blase in ihrem ganzen Verlauf, bald dicht
an diese, bald weiter an den Korperrand herantretend, in
wellenformigen Windungen. Die Kaniile vereinigen sich etwa
in der Mitte der Korperlinge ; hier bilden 2, 3 und mehr
(vefiisse, von denen konstant zwei grisser, die itbrigen wesent-
lich kleiner sind. einen gemeinsamen Stamm, welcher wieder
ihnlich wie bei Dist. isostomum beckenartig sich erweitert,
sich nach kurzem Verlauf der DBlasenwand zuwendet und,
diese von vorn nach hinten begleitend, sich in die Blase er-
giesst o (Fig: 7. 8.1 9)

Hier bilden wieder Blasen- und Gefisswand eine Klappe,
deren Bewegungen man deutlich beobachten kann. Bei dem
Strudeln der aus dem Sammelrohr in die Blase tliessenden
Excretionstliissigkeit hebt sie sich mehr oder weniger von
der Blasenwand ab, bei stirkerer l'iilung der DBlase tritt sie
niher an die Wand heran, und bei Fntleerung der Blase darch
den Excretionsporus legt sie sich fest vor die Oeffnung, oder
so fest an die Wand, dass nur wenig Flissigkeit in die Dlase
gelangen, erst recht aber nicht aus der Blase in die Kanile
zuriickstaner kann.

Die Mindung des Sammelrohres ist nicht immer an einer
bestimmten Stelle za suchen, sie zeigt sich einmal niher der
Gabelung der Blase, einmal niher an das vordere Ende der
Blasenschenkel verleet, immer aber ist sie nur einmal auf
jeder Seite vorhanden, und immer tritt das Sammelrohr von
der #usseren Scite des DBlasenschenkels her in die Blase ein.

Ich habe die Thiere stundenlang unter dem Deckglase liegen
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gehabt, wihrend des Beobachtens fiilite sich die Blase mit
Excretionsstoffen und wurde mit zunehmender Fillung iiber-
sichtlicher.  Mit zunehmender Fiillung verminderte sich zwar
der Zufluss, verlangsamte sich auch, bis endlich die Blase sich
zusammenzog und ihren Inhalt durch den Excretionsporus
entleerte ohne Riickstauung in das Sammelrohr.

Tétet man ein unter dem Deckglas liegendes Dist. mentula-
fum mit Sublimat, dann sieht man einc karze Weile den Aus-
tritt der® Exeretionsstoffe in die Blase continuirlich erfolgen,
plotzlich setzt die Thitigkeit aus, die Klappe schwingt langsam
ein paar mal hin und her, legt sich dann an die Wand an und
bleibt hier liegen, wenn der Tod eingetreten ist.

Trotzdem die Klappen und ihre Functionen am lebenden
Thier bei starker Vergrosserung deutlich wahrzunehmen und
eingehender Beobachtung zuogiinglich sind, ist es mir nicht
gelungen, dieselben an Sehnitten nachzuweisen. Ich habe
nicht zu ermitteln vermocht, wesshalb ich die Klappen am
toten Material nicht wiederfinden konnte, ich vermuthe aber
dass die Behandlungsmethode auf die iiberauns zarten und teinen
Klappen einen derartig ungiinstigen Einfluss ausgeiibt hat und
dass vor allen Dingen das Dichranlegen der Klappen an die
Blasenwand eine Grenze zwischen beiden nicht hat feststellen
lassen. Die Sammelrohren sind auf den Schnitten wohl zu
finden, ihr Lintritt in die Dlasenwand dagegen nicht.

Die negativen Befunde bei den von Dist. mentulatum ange-
fertigten Schnitten sind indessen nicht im Stande, die Beobach-
tungen der Klappen am lebenden Thier in Frage zu stellen.

Ein anderes Untersuchungsobjekt fand sich in Dist. signa-
fum, aus dem Oesophagus der Ringelnatter entnommen.

Dieses durchweg zur Untersuchung im lebenden Zustande
sehr geeignete Thier zeigt eine sehr grosse, fast iiber die ganze
hintere Korperhilfte sich ausdehnende Endblase (Fig. 10) von
sehr geringem dorsoventralem Durchmesser.
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Die zahlreich vorhandenen Uterasschlingen, welche mit
Eiern gefiilllt sind, driicken die Blasenwandungen bei ihren
Bewegungen gegeneinander und gegen die Riickentfliche des
Thieres. Hinter dem Bauchsaugnapf sieht man die grossen
Kanile von jeder Seite der Mitte zustreben (Fig. 10) und es
macht den Eindruek. als ob sich die Kanidle hier zu einem
gemeinschaftlichen kleinen Sammelbecken vereinigen, um auns
diesem in die Blase zu minden.

Der Austritt des vermuthlich gemeinsamen Kanals in die
Blase habe ich trotz sorefilticster Beobachtung nicht ermitteln
konnen ; auch die Schnittserien haben mich bei den darauf
gerichteten Nachforschungen im Stich gelassen.

Die negativen Resultate der Untersuchungen von Dist. signa-
tum haben sich noch bei anderen Distomen-Arten wiederholt.
Bei Dist. naja, Dist. triganocephalum, Dist. crassicolle haben
die von mir angestellten Untersuchungen zu keinem definitiven
Abschluss itber die Verhiltnisse zwischen den Sammelkanilen
zur Endblase gefithrt; die Schuld hierfiir war einzig wohl nur
in dem Umstande zu suchen, dass alle diese Arten zur Zeit der
Untersuchung itbermiissig mit Eiern gefiillt waren und durch
die Anwesenheit der zahlreichen Eier eine genaue Feststellung
der thatsdchlichen anatomischen Einrichtung der excretorischen
Endorgane unmoglich gemacht wurde.

Ginstiger sind meine Untersuchungen bei Distonwem cirrige-
rum, Distomum clavigerum und Distomum endolobum ausge-
fallen.

Bei diesen Thieren finden sich zwar nicht selbststindice
Klappen, wie wir sie bei Dist. isostomum und Dist. mentulatim
kennen gelernt haben, es kommt jedoch an der Einmiindungs-
stelle der Sammelriohven in die Endblase eine Einrichtung zu
Stande, welche in gleicher Vollkommenheit einen Abschluss
beider Abschunitte gegen einander zu bewirken vermage.

Ich werde dieselbe zunichst von Dist. cirrigerum beschrei-
ben.
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Unter der grossen Anzahl von Krebsen, welche ich mir zar
Beschattung von Dist. isostomum hatte kommen lassen, fanden
sich zwei Thiere, welche ein anderes Distomeum und zwar das
Distomum cirrigerum beherbergten.  Diese Parasiten waren
aber nicht, wie Dhst. isostomum frei lebend in den Krebsen anzu-
treften, sondern encystirt; ich fand dieselben etwa 25 Stick
fest im Muskelfleisch sitzend : ihre Entfernung aus den Cysten
bereitete einige Schwierigkeiten.

Wiithrend die von Dist. isostomum getfundenen Kxemplare
ohne Eier angetroffen wurden, waren im Dist. cirrigerum die
Uterusschlingen mit solchen sehr stark gefiillt. Dieser Um-
stand erschwerte mir die bei diesem Thiere angestellten Nach-
forschungen aber den anatomischen Ban der Excretionsorgane.

Dieser ist von jenem des [Dist. isostomaum insofern wesentlich
verschieden, als ithm die Sammelbecken fehlen und auch die
Anordnung der Sammelkaniile eine andere ist  Wir sehen
zwel Hauptkanile von vorn herkommend, ziemlich weit vom
Blasengrund seitwiirts in die Blase einmiinden (Fig. 11). Vor
threm Eintritt in die Dlase zeigen die Kaniile zwar eme kurze
Strecke lang eine Erweiterung, aber so beckenartig, wie sie
ber Dist. isostomum im Totalpriparat zu sehen ist, ist dieselbe
keineswegs.

Nach der Blase zu verjiingen sich die Kaniile zusehends;
sie treten unter sehr spitzem Winkel in die Blase ein (Iig. 12).
Blasenwand und die dieser zugekehrte Kanalwand verschmelzen
zu einer langen, ditnnen Membran (Ig. 135 a), welche als feines
Hiutchen die Blascnwand nach hinten hin eine Strecke lang
begleitet.

Aw lebenden Thier sieht man nun, dass sich dieses Hautchen
bei Kontraction der Blase gegen die Wand derselben legt und
so einen Verschluss der Samenrohren herbeifithrt ; nach erfolg-
ter Entleerung der Dlase lost sich das Hautchen wieder und
der Zutluss aus den Kanilen 1st wieder frei.
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Die von diesem Thicre angefertigten Schnitte (Fig. 12 u. 13)
bestiiticen den am lebenden Thiere gemachten DBetund.

Wenngeleich das Resultat der am Dist. eirrigerum gemachten
Beobachtungen nicht so giinstig ausgefallen war wie bei dem
Dist. isostomume, indem nicht so deutlich functionirende Klappen
oefunden wurden, so zeigte doch der Befund am lebenden und
toten Thier, dass bei den Beziehungen zwischen Blase und
Sammelrohr dasselbe Prinzip herrscht, nimlich erstere gegen
letzteres unter cewissen Bedingungen zn verschliessen ; es kann
die aus Blasen- und Kanalwand verschmolzene zarte Haut als
ein « klappenartig functionirender Apparat » bezeichnet werden.

Das Dist. clavigerum zeizt im Totalpriparat die in IFir. 14
angegebene Beschaffenheit der Endblase nebst den in diese
einmiindenden Sammelkaniilen. Der Eintritt der Kanile an
der Aussenseite der Blasenschenkel ist ganz charakteristisch
und typisch (Fig. 15), nur ausnahmsweise kommen Abwel-
chungen vor.

Am lebenden Thier sieht man dies Sammelrohr scheinbar in
das Lumen des Blasenschenkels hineinragen (Fig. 15), dieses
Bild bekommt mit dem von FramronT beobachteten Verhalten
bei Dist. divergens ' iiberraschende Aehnlichkeit. Man beo-
bachtet sehr gut, dass aus dem Sammelrohr Execretstoffe, kleine
hellgraue, auch glashelle Kirnchen und fliissige Massen in die
Blase hineingelangen, und dass bei einer Kontraction der Blase
keine Theile dieser Massen wieder in das Rohr zuriicktreten.

Ein Flimmern habe ich an dem Eintritt des Sammelrohres in
die Blase nicht beobachtet.

Die von Dist. clavigerum angefertigten Schuitte geben iiber
die am lebenden Thier gemachten Beobachtungen einige Auf-
kliirune. :

Die in den Figuren 16, 17, 18 wiedergegebenen Schnitte

1 L. ¢., page 2, Pl. 1, Fig. 3.
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lassen auf das deutlichste erkemnen, dass der Eintritt der
Sammelrohren nicht wie NoAcKk ' angiebt « am vorderen Ende,
meist ein wenig seitlich », sondern ganz bedeutend weit nach
hinten und an der Seite der Blisenschenkel eimmiinden.

Diese typische Art der Einmiindung haben wir schon her-
vorragend bei Dist. cirrigerum kennen gelernt. Figur 16
zeigt den Eintritt in den linken Blasenschenkel, wihrend die
Figuren 17 und 18 den Schnitt durch den rechten Blasen-
schenkel erkennen lassen.  Die auch hier wiederverschmolzene
Wand der Blase und des Kanals setzt sich als eine diinne feine
Membran, als eine Haut in die DBlase fort und fungirt anch hier
wieder als Schliessapparat zwischen Blase und Sammelrohr.

Aus diesen Krgebnissen an den Schnitten erkliart sich auch
die am lebenden Thier wahrgenommene Erscheinung, als ob
das Rohr sich in toto ins Blasenlumen fortsetzte. Die gemein-
same Blasen- und Gefisswand tiuschte am lebenden Objekt
dem Beobachter ein Bild vor, welches den Anschein hatte, als
ob das ganze Rohr eine Strecke weit hineinrage. Ich muss
nach diesen meinen Beobachtungen annchmen, dass FRATPONT
sich in Bezug auf diesen Punkt bei Dist. divergens geirrt haben
kann ; leider habe ich mir keine Exemplare von Dist. divergens
beschattfen kinnen, um event. mir iiber die Frage volle Auf-
klirung zu verschaffen. Der Verschluss durch die genannte
diinme Membran wird bei Kontractionen der Blase genan in
derselben Weise herbeigetithrt, wie wir es bei Dist. cirrigerum
gesehen haben.  Wiirde bei Dist. elavigerum ein einfaches
Hervorragen des Sammelrohrs in die Blase, wie FRAIPONT es
bei Dist. divergens beschreibt, vorhanden sein, das Lumen des
Rohrs nach der Blase zu often stehen, dann stéinde ja dem
tiicktritt des Blaseninhalts in das Sammelrohr kein Hindernis
enteegen.  Dass aber ein Verschluss bezweckt wird, zeigen

t L. c., page 29.
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uns die Ixeretionsorgane der Cestoden und vieler hiherer
Thiere; es kann demnach auch wohl angenommen werden, dass
die anatomischen Kinrichtungen bei dem Dist. divergens ganz
dhnliche sind, wie ich sie bei dem Dist. clavigerum gefunden
habe.

Wiirden die Sammelrohren sich, wie Noack meint, bei
ihrer Miindung in die Blase, wenn auch unmerklich, erweitern,
dann wiirde uns nicht nur die Grenze zwischen Blase und
Sammelrohr fehlen, es wiirde die einmal ausgeschiedene Excre-
tionstliissigkeit in die Kanile zuriickstauen, diese mehr oder
weniger erweitern und die Aufnahme der Excretstoffe in die
ICanile nicht unwesentlich storen.

Ganz dhnlich, wie bei dem Dist. clavigerum liegen die Ver-
hiltnisse bei Dist. endolobum.

Wir sehen eine anders gestaltete Blase, es fehlen die nach
vorn sich ausdehnenden Schenkel, die Blase bildet einen Cylin-
der, an seinen beiden Seiten befinden sich die Miindungsstellen
der Sammelrihren.

Die beigezebenen Figuren migen uns orientiren.

Figur 19 und 20 zeigt schematisch die Blase mit den Sam-
melkanilen; Figur 21 lisst beide Sammelkanile erkennen,
wihrend die Figuren 22 und 23 die Einmiindung des Sammel-
rohres in die Blase auf ihrer linken Seite wiedergeben. Wieder
sehen wir die gemeinsame Wand der Blase und des zufithren-
den Sammelrohrs einen Verschluss gegen das Kanallumen
bilden ; wieder zeigt sich das Prinzip ausgesprochen, den Aus-
tritt der Kxcretstoffe aus den Kaniilen in die Blase frei zu
gestatten, deren Riicktritt aber aus der Blase in das Kanal-
system zu verhindern.

Fassen wir, am Schlusse der Darstellung unserer Betrach-
tungen angelangt, noch einmal die Ergebnisse derselben zusam-
men, so haben wir die Thatsache festzustellen, dass bei simmt-
lichen zur Beobachtung gelangten Distomen mit exeretorischer
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Endblase die Sammelgefisse seitlich in die letztere eintreten,
welche Anordnung allein einen klappenartigen Versehluss an
der Mindungsstelle moglich macht.

Die Verschlussvorrichtungen sind aut zwei verschiedene
Weisen zur Ausbildung gelangt.

Bei Dist. isostomaum und Dist. mentulatum treten die Sammel-
rohren unter einem anniihernd rechten Winkel an die DBlase
heran und in diesem Falle werden sie bei den Kontractionen
der Endblase durch frei in den Hohlraum der letzteren hinein-
schwingende Klappen verschlossen.

Bei Dist. cirrigerum, Dist. clavigerum und Dist. endolobum
hingegen bilden die Sammelréhren mit der Wand der Endblase
einen sehr spitzen Winkel, wobei die der Blase zugekehrte
(mediane) Wand des Sammelrohrs mit der Blasenwand zu
einem am Grunde dickeren, gegen die Mimdungsstelle des
Rohres sich verdiinnendem Hiutchen verschmilzt, welches bei
der Kontraction der Endblase durch den Gegendruck des
Inhalts derselben vor die Miindung gelegt wird und diese ver-
schliesst.
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TAFEL XIX
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Bauchsaungnapf.

Darm.

Endblase.

Epithel der Blasenwand.
Excretionsporus.

hinlerer Hauptstamu.

linker Blasenschenkel.
linker Darmschenkel.

linker hinterer Hauptstamm
linke Klappe.

linke klappenartige Vorrichtung.
linkes Sammelzefiss.

linker Sammelkanal.

linkes Sammelbecken.

linker vorderer Hauplstamm.

- Mundsangnapf.

rechter Blasenschenkel,
rechter Darmschenkel.
rechier vorderer Hauplstamm.
rechte Klappe.

rechte Klappenartige Vorrichtung.
rechier Sammelkanal.

rechies Sammelrefiss.

rechtes Sammelhecken.
Sammelrefiss,

sammelkanal

vorderer Hauptstamm.

Dhistomum isostomawm.  Nach deimn Leben.
Distomum isostomum. Schemalisch.
Distomum isostomum. Ser. XIL.
Distomum isostomum. Ser. X.
Distomum tsostomum.  Ser. 1),
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hs = Bauchsangnapf.
d = Darm.
ebl — Endblase.
ept = Epithel der Blasenwand.
erp = Excrelionsporus.
hhst == hinterer Hauptstamm.
thls = linker Blasenschenkel.
ld = linker Darmschenkel.
lhhst = linker hinterer Hauptstamm
lklp = linke Klappe.
lkipv = linke klappenartige Vorrichtung.
lsgf = linkes Sammelgefiss.
lsk = linker Sammelkanal.
lsmlh = linkes Sammelbecken.
lvhst = linker vorderer Hauptstamm.
ms = Mundsaugnapf.
rhls = rechler Blasenschenkel.
rd = rechter Darmschenkel.
rhvst = rechter vorderer Hauptstamm.
rklp = rechte Klappe.
rklpp = rechte Klappenartige Vorrichtung.
rsk = rechter Sammelkanal.
rsgf = rechtes Sammelgefiss.
rsmlb — rechtes Sammelbecken.
sgf = Sammelgefiiss,
sk = Sammelkanal .
vhst = vorderer Hauptstamm.
Fig. 69, Distomum mentulatum. Nach dem Leben.
Fig. 10, Distomum signatum.
Fig. 11.  Distomum cirrigerum.
Fig. 12, Distomum cirrigerum. Ser. V b.
Fig. 13.  Distomum currigerum. Ser. VIII.
Fig. 14.  Distomwm clavigerum.
Fig. 15.  Distomum clavigerum.
Fig. 16.  Distomum clavigerum. Ser. VL.
Fig, 17.  Distomum clavigerum. Ser. IV.
Fiz. 18, Distomum clavigerum. Ser. VI,
Fig. 19.  Distomum endolobum.
Fig. 20, Distomum endolobum. Ser. VIII.
Fig. 21, Distomum endolobum. Ser. I.
Fig. 22, Distomum endolobum. Ser. II.
Fig. 23.  Distomum endolobum. Ser. XVI
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Nach dem Leben.

Nach Totalpriparal.
Nach dem Leben.
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