
MAMMALIA

CONTRIBUTION
A L'ETUDE DE LA REPARTITION ET DE L'ECOLOGIE

DE QUELQUES CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES
DE DALMATIE

par

Beatrice D JULIO

Neuf especes de Chiropteres se rencontrent dans les grottes de Dalmatie.
Le Rhinolophe de Mehely est signale pour la premiere fois dans cette region.
Ces grottes sont favorables aux Chauves-souris pendant Tete, inais non 1'hiver,
sauf pour le Rhinolophe de Blasius. La temperature critique declenchant Phi-
bernation chez cette derniere espece est comparable a celle que 1'on observe
chez les types tropicaux.

INTRODUCTION

L'ecologie et la repartition des chauves-souris sont tres peu con-
nues en Yougoslavie. Ceci est surtout valable pour les animaux qui
s'abritent dans les grottes des regions karstiques. Bien que la faune
des Chiropteres d'une partie de la Dalmatie soit assez bien connue
(Kolombatovic, 1882, 1884, 1885), on ne dispose que de peu de don-
nees ecologiques, sauf quelques remarques generates eparses dans
les travaux de cet auteur.

Afin de combler cette lacune et de faire connaitre les moeurs
de ces mammiferes de nos regions meridionales, nous avons effec-
tue a plusieurs reprises des explorations des grottes et des abris
le long de la cöte adriatique, de Zadar a Dubrovnik, en ete, du
26-V1-1957 au 10-VII-1957 ; en hiver, du l-XII-1957 au 20-XII-1957
et du 26-XM9S9 au 10-XII-1959.

Le but de nos recherches etait d'etablir :
1) la repartition actuelle des chauves-souris dans quelques

grottes de Dalmatie ;
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Fig. É á . — Territoire explore et localisation des grottes explorees.
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Fig. Ib. — Repartition geographique
des especes de Chauves-souris cavernicoles dans le territoire explore.
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 289

2) les variations de la temperature et de l'humidite de ces
grottes ;

3) les fluctuations des populations au cours de Tannee en
connexion avec le climat des abris.

Les grottes ont ete visitees une on deux fois, sauf la grotte
Mandalina, oil nous sommes revenus au cours de plusieurs annees.
Nous avons releve la temperature et Thumidite en diverses stations
a aide d'un psychrometre, et dans les grottes Mandalina et Stra2-
benica avec des thermometres et hygrometres enregistreurs. Nous
avons finalement denombre les chatives-souris dans ces lieux. La
oil la hauteur des voütes empechait un comptage precis, nous nous
sommes contentes d'evaluer la densite de population par metre
carre. Les donnees sur la temperature et l'humidite externes ont
ete fournies par le Service Hydrometeorologique de la R. P. de
Croatia a Zagreb, et nous lui adressons nos plus vifs remerciements.

Sur le territoire mentionne (voir fig. 1), nous avons visite vingt-
cinq grottes et cavites de differentes grandeur et profondeur. II faut
souligner que la Dalmatie est riche en grottes et abimes qui sont
pour la plupart encore inexplores. Pour cette raison il faut consi-
derer nos recherches et nos resultats comme preliminaires.

Nos vifs remerciements vont a MM. M. Novak et M. Roguljio,
etudiants-speleologues, pour leur excellente collaboration pendant
ces recherches. Nos remerciements vont aussi a M. le Prof. F. Nikolio
pour son aide efficace sur le terrain de Dubrovnik, et ä TArmee
Yougoslave, pour son aide dans quelques grottes difficilement
accessibles.

Nous voudrions aussi remercier TUniversite de Zagreb et la
Commission pour la recherche du karst de l'Academie Yougoslave,
qui ont subventionne ces recherches.

Avant de passer aux resultats, je voudrais donner une courte
description des grottes visitees, presentee dans le tableau I. Chaque
grotte est marquee d'un numero, qui correspond a celui de la
figure L

A. — RECHERCHES FAUNISTIQUES

Dans les grottes citees, j'ai trouve neuf especes de chauves-
souris :

Rhinolophus ferriimequinum
Rhinolophus hipposideros minimus
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 293

Rhinolophus eiiryale
Rhinolophus mehelyi
Rhinolophus blasii
Myotis myotis
Myotis oxijgnathus
Myotis capaccinii
Miiiwpiems schreibersi.
Toutes ces chauves-souris, sauf Rh. hipposideros minimus,

Rh. mehelyi et A/, oxygnathus, sont dej signalees en Dalmatie par
Kolombatovio (1885). II mentionne aussi (1884) Rh. hipposideros
comme abondant sur le continent aussi bien que dans les iles, mais

TABLEAU III

Mensurations de Myotis myotis, Myotis capaccinii
et Miniopterus schreibersi
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 295

comme il n'a pas connu Pexistence de la sous-espece minimus, il
est bien possible que certains exemplaires examines par cet auteur
appartiennent ä la sous-espece Rh. hipposideros minimus.

La premiere decouverte de M. oxygnathus en Dalmatie a ete
publiee (Duli<5, 1958 b). Deux exemplaires de Rh. mehelyi captures
en 1954 pres de Sibenik et huit autres captures en 1959 a Mociljska
pe<5ina, aux environs de Dubrovnik, representent le premier record
de cette chauve-souris pour la Dalmatie, et pour la region mediter-
raneenne Orientale. Dubrovnik represente le lieu le plus meridional
pour lOuest de la peninsule des Balkans.

Les mensurations de quelques chauves-souris sont resumees
dans les tableaux II, III et IV.

Les mensurations de Rh. mehelyi sont semblables a celles citees
par Miller (1912), sauf la longueur de la premiere et de la seconde
phalanges du quatrieme doigt, qui sont inferieures. En comparaison
avec les exemplaires d'Espagne (Strinati, 1953), la plupart des
mesures de Rh. mehelyi dalmates sont inferieures. Elles corres-
pondent mieux avec celles de Rh. mehelyi de Corse citees par
Kahmann et Goerner (1956). Les variations mentionnees ne sont
pas significatives.

Les mesures externes et celles du crane de Rh. blasii corres-
pondent en general avec celles mentionnees par Aellen (1955) pour
la Palestine et le Maroc, Lanza (1957) pour la Grece et Miller (1912)
pour Chypre sauf la longueur de la 2e phalange, du 3e et du 4
doigts, et la mandibule, qui sont inferieures, et la largeur de la
boite cranienne, qui est superieure.

Les mesures de M. myotis correspondent en general a celles
mentionnees par Miller (loc. cif.), Kahmann et Goerner (loc. c/f.),
sauf la longueur de Tavant-bras qui est legerement superieure et
la longueur condylo-basale du crane, qui est superieure a celle
d'exemplaires provenant de Corse et Sardaigne (Kahmann et Goer-
ner, loc. cit.). Les mesures de M. capaccinii et M. schreibersi corres-
pondent a celles dejä connues.

II faut signaler que M. myotis, M. capaccinii, M. oxygnathus et
M. schreibersi sont tres abondants, et Rh. blasii abondant. On
pourrait considerer Rh. ferrumequinum et Rh. euryale comme assez
rares sur le territoire envisage d'apres le petit nombre d'exem-
plaires trouves. Mais il est impossible de le dire d'une maniere
definitive a cause du petit nombre des lieux visites et Pabsence de
renseignements quant aux lieux d'estivation et d'hibernation de
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296 MAMMALIA

colonies plus nombreuses. Rh. hipposideros minimus est tres dis-
perse. La frequence de Rh. mehelyi est aussi pen connue. On n'a
pas trouve jusqu'a present les colonies d'ete de cette espece, pas
plus que pour Rh. blasii.

En conclusion, il faut dire que la faune des chauves-souris dans
les grottes explorees est constitute pour la plupart d'elements
meridionaux, sauf une espece septentrionale, qui est abondante.

B. — OBSERVATIONS ECOLOGIQUES

1) PERIODE DE L'ESTIVATIOX

II est evident d'apres le tableau V, oil sont resumees la tempe-
rature et l'humidite dans les grottes et a l'exterieur et l'abondance
des especes, que seules trois grottes sont favorables a la concen-
tration des especes en nombre considerable : Vrelo, Mandalina et
Skarin Samograd. Dans la grotte Badanj se tient seulement la
colonie de mise-bas du Grand Murin et dans Milicevica peoina trois
especes forment de petites colonies. Le pourcentage (tableau VI)
montre que le Minioptere, le Grand Murin et le Petit Murin sont
repandus ä peu pres uniformement sur le terrain explore. Les Ves-
pertilions de Capaccini sont moins nombreux par rapport aux
autres especes, et ils n'atteignent nulle part les chiffres indiques
par Caubere (1948 a) pour la grotte du Queire (Biert, Ariege). Le
Rhinolophe euryale est disperse en petit nombre, surtout dans les
trous ; je n'ai pas pu trouver les colonies nombreuses connues
d'apres Lanza (1952) pour les grottes d'Italie, de Corse (Kahmann
et Goerner, 1956) et de France meridionale (Sluiter et Van Heerdt,
1957, 1958).

La plupart des grottes qui abritent de grandes colonies de Chi-
ropteres sont horizontales ou avec une entree verticale, qui conduit
a un systeme a peu pres horizontal. Ce fait est en contradiction avec
les observations de Sluiter et Van Heerdt (1957), qui ont constate
qu'en ete les chauves-souris s'abritent dans les grottes ascendantes.
«Pai pu observer que les Grands Murins preferent surtout les grottes
avec de Teau stagnante ou courante.

La temperature de tous ces lieux est assez elevee, mais de beau-
coup inferieure a la temperature externe. L'humidite est tres elevee
et superieure a celle de l'exterieur. Les grottes ou la temperature
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 297

elevee provient soit d'une graiide quantite d'eau (Vrelo, Mandalina),
soit de la penetration directe du soleil ä I'interieur de la grotte
(Badanj), sont peuplees en majeure partie par le Grand Murin. Cela

TABLEAU V

Tempgratiife et humidite des geφltes et distribution des Chiropteres
pendant Tete 1957

nötn de la grotte: date itecipera-
: ture

:tempo-
:rature
; ext·

:humi-
:dit<§

humi- rnombre de
dito «öhauves öoüriö

Jaiaa u makiji :28.71.57
Jama Pateljanovai28»Via57
Babina jama :23*VI.57

procjepatnai28.VI.57
529.VI.57Bsdano.

3

25 m
30 m

Vrelo
entree

6 m
12 m
18 bi

:
:
:
:
J30.VI.57
:

14

16,5
15

12
li

20,5
i?
17

30 n : : 17
lie entree 4 s : 19,5

I u iÄadöhi : 1.VII.57 : 15-16
II « « : 1*VII.57 :

Mandäiina : 2.VII.57 :
13 m l it 17
16 m : s 15,4
70 m i s 15,2

64 m .t ..... $
ämögiäd: 4-VII.57 :

20 m : :

35 m
Strsibenica

ehtre*e

7.V&IPotlcapinä
6 m

12 m
Militfevica peoina 7»VII.

25 ft
40 m :

:

-•
? :
:

57 l
:

57 l
i
:

13·,5

13,2
27,2
15 5
15

12,8

12,5
13

Siipica
4 rt
15 m.

: iO.Vil.57:
li :
: :
s _ ?

17
16,5

: 28,4
: 28,4
:
:
I 31,6
J

:
:
i

I 2?,a
:
:
I
:
*:

82

: 55
: 100

: IPO
: .98

8?
95
90
90

29,6

31,9

:
•

l 95
:65-70
c

': 95
: 98
i 94
:
i
: 90

t 100

: 100

l »
liEo4
:
: 100
: 92

30 85
90

: 26,5 :,90
: : 86

22
22

60

i 700 Mt myotia
:300 M,o2ygnathaa
': flUcaoacoinii
:300 M>gc

43

'60

43

55

48

k 13. Bh..
: 8" ?

eu.i!yale
euiyale

? 750
: 750
: 30
: 30 K

. .
; lOOOrJ > oaygnathua
: 500 H.myotiiB
: 300?J.caDaccinii
: 50 MtcapäcciHii

: l Bh>eur.yale

: 40 m/spaccinii

: 30 M.oxygnathus

: l Rh.eur/ale
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298 MAMMALIA

montre la preference des Grands Murins pour les lieux dont la tem-
perature ambiante est elevee. Dans les grottes dont la temperature
s'abaisse, le nombre des Petits Murins augmente et surtout celui
des Miniopteres, qui dans des grands essaims recherchent les
grottes sans eau (Skarin Samograd). En depit de legeres differences
dans les exigences des chauves-souris en ce qui concerne la tempe-
rature, toutes les especes exigent une humidite tres elevee. Seules
la taille et la configuration des grottes n'influencent done pas
Fabondance des populations de Chiropteres, si les facteurs clima-
tiques sont favorables.

Les essaims de Grand Murin dans les grottes Badanj, Mandalina,
Vrelo et Skarin Samograd etaient cle vraies colonies de parturition,
ce qui est aussi en partie vrai des essaims de Petits Murins, de
Vespertilions de Capaccini et de Miniopteres. Dans les essaims de
ces trois dernieres especes, les males constituaient la grande majo-
rite, cela est dejä connu pour les Petits Murins, d'apres Kuzjakin
(1950), et pour les Vespertilions de Capaccini et les Miniopteres,
d'apres Kahmann et Goerner (1956), et Sluiter et Van Heerdt (1958).
Les colonies de Grands Murins etaient constituees presque exclusi-
vement de femelles sauf dans les grottes Mandalina et Skarin Samo-
grad, oil j'ai trouve un petit nombre de males.

La cohabitation interspecifique etait la suivante :
Dans la grotte Badanj, quelques Petits Murins et Vespertilions

de Capaccini isoles se tenaient dans Tessaim de Grands Murins.
Dans la grotte Vrelo, les chauves-souris forment un essaim com-

pose de diverses especes, toutes en etroit contact. J'ai trouve aussi
une colonie mixte de Grands Murins, Petits Murins, Vespertilions
de Capaccini et Miniopteres. Les Vespertilions de Capaccini mon-
trent une tendance plus nette ä s'abriter dans les colonies des
Grands Murins, ce qui n'est pas le cas des Miniopteres (Sluiter et
Van Heerdt, 1958). Je n'ai pas pu trouver les Rhinolophes euryales
melanges a d'autres especes comme le mentionnent Sluiter et Van
Heerdt (1958) pour le Midi de la France. Ces Rhinolophes, dans la
grotte Vrelo, habitaient une partie differente de celle oil se trouvait
la majorite des autres chauves-souris.

Dans la grotte Mandalina les chauves-souris donnaient I'impres-
sion de former un grand essaim oil les grands Myotis se tenaient
dans leurs propres essaims avec un contact interspecifique tres
etroit. Les Vespertilions de Capaccini et les Miniopteres, peu nom-
breux, se melaient a ces essaims.
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 299

D'apres ce qu'il etait possible d'observer dans la grotte Skarin
Samograd, Pessaim principal des Miniopteres se tenait en contact
etroit avec les grappes de Petits Murins et les Grands Murins, mais
il y avait aussi des essaims mixtes avec des Vespertilions de Capac-
cini. Les limites entre les essaims de differentes especes etaient
difficiles a distinguer. Aussi les Miniopteres etaient accoches sur
les grandes especes de Myoiis formant deux couches d'un merae
essaim. Un fait semblable a ete constate par Caubere (1948 a) dans
le Midi de la France.

Dans la grotte Milicevica peoina, les Miniopteres se tenaient
separes du groupe de Petits Murins et Vespertilions de Capaccini.
Ces groupes ne constituaient pas des colonies de parturition.

TABLEAU VI

Pourcentage des Chauves-souris dans les grottes explores

J
Nornbre á es grot tea

Saison

Rh. ferruciequinum

Rh· hiuOosideros minimus

Rh. euryale

Rh. mehelyi

Rh. biasii

M. my o t is

M. oxygnathus

U. capaocinii

M. Schreiber a i
s
: Nombre total des chauves souris
:

14

dt<§

—

.

0,7^
—

^

31f9 %
28,3 JS
6,6 fi

32,8 %

7364
:

20 :
:

hiver :
:

4 % \

3 % l
- :

éé/â ;
75 % \

:
:

2 * i
22 % 's

3 % :
r

273 :
: :

La cohabitation des especes mentionnees ici est dej connue
dans d'autres pays par les ecrits de nombreux auteurs : Lanza,
1952; Angulo, 1946; Caubere, 1948 a ; Gruet et Dufour, 1949;
Frick et Feiten, 1952 ; Dumitrescu, Tanasachi et Orghidan, 1955 ;
Kahmann et Goerner, 1956 ; Sluiter et Van Heerdt, 1957, 1958.

Les jeunes de Grand Murin et de Petit Murin etaient pour la
plupart ges de 10-18 jours et dej velus. Je n'ai trouve aucun

2
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300 MAMMALIA

individu glabre. D'apres notre estimation, la premiere mise-bas a
eu lieu le 16 juin, ce qui concorde avec les dates de Sluiter et Van
Heerdt (1958) pour les Grands Murins de la grotte du Ker (France).
Dumitrescu, Tanasachi et Orghidan (1955) indiquent que la pre-
miere mise-bas chez le Grand Murin et le Petit Murin dans la
grotte Bistrita en Roumanie a de ja lieu le 15 mai, c'est-a-dire un
mois plus tot que dans nos regions meridionales. Chez les Vesper-
tilions de Capaccini la taille des jeunes etait peu differente de celle
des adultes, mais la fourrure montrait qu'il s'agissait de jeunes
animaux. Nous avons estime Tage des jeunes Vespertilions de
Capaccini a 4-5 semaines. II s'en suit que chez le Vespertilion de
Capaccini la mise-bas ̂ commence plus tot que chez les autres especes
examinees. Les jeunes Miniopteres ä Skarin Samograd etaient ägees
de 1 a 4 jours, ce qui concorde avec les dates de Sluiter et Van
Heerdt (loc. cit.).

Chez toutes les especes de Myotis, les adultes et les jeunes
etaient melanges et, parmi certains essaims de Miniopteres, nous
n'avons pas pu etablir la separation des jeunes et des adultes,
comme c'est connu dans la grotte de Rancogne (Midi de la France)
d'apres Sluiter et Van Heerdt (1958) et comme le mentionne aussi
Caubere (1948 b).

En explorant la grotte Mandalina, nous avons pu observer un
jeune Murin äge de deux semaines qui etait tombe dans 1'eau
profonde de 6 metres. II continuait ä nager avec les ailes a demi
serrees, comme le decrit aussi Twente (1959). Quand ce jeune
Murin atteignit le rocher, il y monta et s'enfonca dans Tessaim des
adultes et des jeunes qui s'y trouvaient dejä.

2) PERIODE D'HIBERNATION

Les tableaux VII et VIII montrent le climat des grottes et la
repartition des Chiropteres. Nous avons insiste pour parcourir en
hiver toutes les grottes qui constituaient des abris estivaux pour
un nombre considerable de ces mammiferes.

Seules trois ou quatre sur vingt grottes visitees offrent des
conditions favorables pour 1'hibernation d'un nombre restreint de
Rhinolophes de Blasius. Toutes les autres especes qui constituent
la faune estivale se trouvent en exemplaires isoles et disperses,
sauf le Grand Murin, dont on ne trouve aucun exemplaire. La
majorite des Chiropteres qui en tres grand nombre peuplent le
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 301

territoire explore en ete, cherchent d'autres lieux pour hiberner.
Ce fait coniirme les donnees de Sluiter et Van Heerdt (1957), selon
qui les chauves-souris habitent des grottes differentes en etc et

TABLEAU VII

Temperature et humidite des grottes
et distribution des Chiropteres pendant 1'hiver 1957

J
nom de Is grotte

Bad an j
12 m

Vrelo.
18 m
30 m

Jarao I u üfadoni
Jaaia II u fifiadoni
HajduSka .jama
Snokova Öa

6 m
14 m

Triska,
Spadalica

Eimplina ploöa
Trad an j

Mandalina
13m
16 m
70·

84 m
120 m ·

Strafbenica
entree
entree

14 m.
32 m.
36 m.

.. 48 m.
Skarin Samograd
Potkapina

Miliöevica peöina
40 m.

Vilina kuoa

MoCiljaka peoina
30 m
60 m
80 jn

date :tempera-
:ture C°

9.12.57:
: 15

10.11.57:
: 14,8
: 15 -

9.12.57.: 12,8
9.12.57: 11,7

11.11.57: 12
29.11.57:

: 9
! 10

'3.12.57: 11,5
.3.12.57: 11
3.12.57: 13
3. 12. -57: 12
5.12.57:

: 13,8
: 11
: 15,5

.!· 15,3
: 15,4

6.12.57:
: 13,5
: 13,5
: 14,8
: 15,2
: 15,1
: 16,2

7.12.57: 11,3
sl3.I2.57:
: : -10,8

r :
:13.I2'.57:
: : 11,8

J16.12757: 13,8

:17.12.57:
: : 14,8

tenpe- :humi-:humi-
rature :dite :dit£
ext. % ; ext.%

11,5 : 92
l 95
: 98

12, 9 : 67
12,9 : 78
14,7 : 67 '

l 78
.· 84

5,^ .175-82
5,2 ': 78
5,2 : 77
5,2 : 85-90
7-, 6 -I 6l

': 90
: 89

i so
: 94

8,6 | 74
: 92
: 98
: 100
« 90
:92,5

8 ! 91

8 .-82-94

^4,3 \ 96

6 i 99
: 95
: 98,5

61

93
93
5-3

37
37
37
37
51

36

36
88

88.
:
: 65
:

\ 87
:

: nombre de
: chauves souria·
·:.

• 3 M".capaccinii
: 1 j£.oxygnathus
: 1 M.scnreiberai
: -

:1 Rh.hippoaideros
: minitnus
:1 Rh.ferrumeQuinur
: 1 Rh. dito
: -
: -

• 40 Rh. blasii
: b M.sohreibersi
: 2 m.oaygnatua
:10 Rh.-blasii
: 1 M.oxygnathus

i 60 Rh.blasii
: b Rh.blasii
\ 14 Rh.Blasii
: 1 M. oxygnaihus
:
: 2 Rh.ierramequin
:1 Rh. hippos ideroa

:7 Rh.hipp03iaero8
: 3 Rh.. M min.
: 1 Rh.blasii
: 1 Rh.blasii
: 1 M.schreibersi

1 20 Rh.blasii
: 3 Rh.blssii
:
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302 MAMMALIA

en hiver. Le nombre des Grands Rhinolophes isoles augmente, mais
il ne depasse pas une dizaine d'animaux dans une meine grotte.
Aussi y trouve-t-on un nombre legerement plus grand de Petits
Rhinolophes. Traduit en pourcentage (tableau VI, p. 299) on cons-
tate une grande disproportion de Rhinolophes de Blasius par
rapport aux autres especes de chauves-souris, qui sont egalement
repandues en une faible proportion sur le territoire explore. La
plupart des grottes sont caracterisees par une temperature elevee,
ce qui est surtout evident dans les grottes qui servent d'abri d'ete.
On peut expliquer dans ce cas l'absence presque totale de chauves-
souris en raison des facteurs thermiques defavorables. II faut sou-
ligner que nous n'avons controle les grottes que pendant la periode
d'hibernation au mois de decembre. De ce fait, nous ne connais-

TABLEAU VIII

Temporature et humidite des grottes
et distribution des Chiropteres pendant 1'hiver 1959

nom de la grotte

Bad an j
12 m
Vrelo

6 m
12 m
18 m
30

Tradanj
raandalina

70 m

120 m
StraZbenica

14 m
32 m
36 m.
48 m

J?ivfceva peoina
17 m
24 m -
28 m

Germanova jatna
Kala&eva ja m a
MoÖiljska peoina

50 m

60 m
80 m

120 m
500 m j
600 m j

:

•date

3.12.59
2.12.59

1.12.59
30.11.59

•
27.ZE.59

29 .21. 59

28.XI.59
29 .ZI. 59
6.12.59

:
:
;
:

: Tempe*-
roture

14
16
15,8
16

II'2
16,2
17

15,5
16
17
-
14,5
14

14,2
14,5
14
14
14

rature
ext .

17

16,2
15,3

15,5

14,7

14,5
14,7
9,5

j

huai-
dits

90
90
98
9698
85
93

90

95
95
95
90
98
95
92
74
85
98

98
95
100
100
98

j

humi-
dite
ext.%

77

67
81

76

70

74
70
$2

j
: :

J
!

: nonibre de
: ohauves souris

35 Rh blasii
2 m. capsccinii
1 m.oxyßnathus
5 Hh. blasii

28 Rh.blasii
8 Rh.blasfl·

38 Rh.blasii
12 Rh.blasii

30 Rh.mehelyi
IRh.hipOosideros
: miniiiiuö
3 Rh.blasii

2 Rh.mehelyi
1 Rh .mehely i

-
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 303

sons pas la situation a d'autres mois, et surtout en Janvier et
fevrier.

La repartition de Grands Rhinolophes est liee aux facteurs ther-
miques. Cette chauve-souris s'abrite dans des grottes ou la tempe-
rature est inferieure ä la moyenne des autres. Aussi les Petits
Rhinolophes cherchent-ils des places ayant une temperature plus
hasse. L'humidite de toutes les grottes est tres elevee. Les indi-
vidus isoles de Vespertilionides cherchent des temperatures et des
clegres d'humidite plus eleves que les Grands et les Petits Rhino-
lophes isoles. II en resulte un comportement different vis-ä-vis des
facteurs climatiques internes des abris entre les membres de deux
families de chauves-souris, ce que mentionne dejä Nerincx (1944).

Presque toutes les chauves-souris trouvees isolees etaient dans
un profond sommeil hibernal.

La chauve-souris la plus abonclante est le Rhinolophe de Blasius.
Les mceurs de cette chauve-souris, sauf les observations qui ont
ete faites pendant Tete par Kuzjakin (1950), sont peu connues. Elle
hiverne en groupes de 30 ä 80 individus suspendus ä 2 - 5 centi-
metres Tun de 1'autre ; seul dans la grotte Mociljska pedina en
1957, j'ai trouve un petit essaim compact de 20 animaux. Les
Rhinolophes de Blasius sont suspendus avec les ailes serrees, ce
que Lanza (1952) a constate pour les Rhinolophes euryales. L'etat
de torpeur chez les Rhinolophes de Blasius etait assez profond ;
le reveil durait de 5 a 20 minutes (Duli<5, 1958 a). Dans la grotte
Pivceva peoina, j'ai trouve les chauves-souris completement eveil-
lees. Les Rhinolophes de Blasius n'hivernent pas n'importe ou,
mais en des lieux determines de certaines grottes les plus favo-
rables, peuples regulierement chaque annee. J'ai pu tablir ce fait
surtout dans la grotte Mandalina de 1954 jusqu'en 1959. On ne
petit pas considerer la grotte Mociljska peoina comme domicile
d'hiver permanent a cause de Tapparition annuelle et alternee de
colonies de Rhinolophes de Blasius et de Rhinolophe de Mehely.

Toutes les grottes oil hivernent les Rhinolophes de Blasius sont
plus grandes que les grottes oil se trouvent les colonies des chauves-
souris en ete.

Ces groupements s'etablissaient a differentes profondeurs : dans
la grotte StraSbenica c'etait de 14 ä 18 metres, ä Mandalina
70 metres, a Pivceva peoina 15-20 metres et a Mociljska peoina
60 metres de l'entree.

Les graphiques (fig. 2, 3, 4 et 5) represented la temperature et
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304 MAMMALIA

I'humidite mesurees sur les lieux d'hibernation du Rhinolophe de
Blasius pendant deux journees dans la grotte Strazbenica et pen-
dant une semaine dans la grotte Mandalina. A titre de comparaison
j'ai donne les graphiques de la temperature et de 1'humidite a
1'exterieur, mesurees a la station meteorologique ä Sibenik. Cette
station est eloignee de la grotte Mandalina de l kilometre, et de
la grotte Stra/benica de 10 kilometres. II est evident, d'apres ces
mesures, que la temperature sur les lieux d'hibernation du Rhino-
lophe de Blasius est legerement superieure ä celle de 1'exterieur,
ou meme egale, mais constante. La temperature externe montre en
revanche des variations. Les conditions etaient identiques dans la
grotte Mandalina, oil l'abaissement de la temperature externe n'a
influence Fabaissement de la temperature interne qu'a 1° C pres.
Ce n'est qu'en hiver 1957 que la temperature externe fut assez
inferieure a celle de la grotte a cause d'un refroidissement inat-
tendu et rare dans ces regions. D'apres les observations mention-
nees, il ne semble pas que chez les Rhinolophes de Blasius la tem-
perature externe influe dans une mesure appreciable sur le debut et
le maintien de la lethargic hivernale, aussi bien que sur la recherche
des abris hivernaux, comme cela fut etabli pour les chauves-souris
d'Europe centrale d'apres les travaux d'Eisentraut (1934), Anciaux
de Faveaux (1948) et Wilde et Van Nieuwenhoven (1954).

L'humidite dans les lieux d'hibernation du Rhinolophe de Bla-
sius est tres elevee et constante.

11 peut paraitre insolite qu'avec des temperatures ambiantes si
elevees on puisse parier de lethargic hivernale. On se rappellera
les observations de Nerincx (1944) : cet auteur a trouve que la
temperature critique ambiante entre le sommeil leger et profond
n'est pas identique pour tous les Microchiropteres ; les Rhinolophes
peuvent de ja etre dans un etat de torpeur profonde pour des tem-
peratures ambiantes de 13-14° C. J'ai pu confirmer cela chez les
Rhinolophes de Blasius et quelques Grands Rhinolophes hibernant
dans les grottes explorees, ainsi que chez le Rhinolophe de Mehely
(voir plus loin). Le sommeil hivernal du Rhinolophe de Blasius
n'est pas profond comme chez les chauves-souris des regions sep-
tentrionales. C'est en raison de l'instabilite de la temperature
interne de leur corps (voir le tableau IX), qui suit les fluctuations
de la temperature ambiante. La temperature ambiante critique chez
le Rhinolophe de Blasius est superieure a celle ou s'effectue le
profond sommeil hivernal des autres Chiropteres europeens, ce qui
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Fig. ä. — Variations de l'humidite exterieure du 26-XI au 2-XII-59 a Sibenik.
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306 MAMMALIA

correspond plus ä celle etablie par Eisentraut (1953) pour les
chauves-souris des tropiques, qu'ä celle etablie pour les chauves-
souris des autres regions temperees.

En dissequant les animaux, j'ai pu constater la presence de
graisse de reserve, ce qui temoigne de certaines dispositions pour
la lethargic hivernale, et ce que cite Eisentraut (1956) pour les
autres chauves-souris d'Europe. Les intestins etaient ä moitie
pleins d'excrements, ce qui nous a fait supposer que les Rhinolo-
phes de Blasius se nourrissaient occasionnellement. En rapport
avec le climat de ces regions, il peut exister une alimentation
prolongee, contrairement ä ce qui se passe dans les regions plus
septentrionales. Gruet et Dufour (1949) ont remarque pour le
Grand Rhinolophe dans le Midi de la France des sorties nocturnes
regulieres au cours de l'hivernage. Ces auteurs supposent que les
chauves-souris se nourrissaient pendant les vols nocturnes. Us ont
trouve que l'estomac et l'intestin de ces Chiropteres etaient pleins.
Je n'ai pas trouve de traces de nourriture dans l'estomac des Rhino-
lophes de Blasius. Fin novembre 1956, j'ai pu observer quelques
Rhinolophes de Blasius s'envolant au crepuscule de la grotte Man-
dalina. Je ne peux donner aucune conclusion definitive sur ces
phenomenes chez cette chauve-souris, faute d'observations conti-
nues pendant tout I'hiver.

Le nombre des individus varie dans la meme grotte suivant les
annees, comme il ressort des tableaux VII et VIIL Les groupements
se composaient de males et de femelles. Nous avons trouve ensemble
les adultes et les jeunes animaux, nes 1'annee precedente.

Au commencement du mois de decembre 1959, j'ai trouve ä
Mociljska peoina, a une profondeur de 50 metres de 1'entree, un
petit groupement de 30 Rhinolophes de Mehely. Dumitrescu, Tana-
sachi et Orghidan (1958) ont trouve, dans la grotte Gura Dobrogei,
en Roumanie, des colonies d'hivernage considerables, composees
de plus de 5.000 Rhinolophes de Mehely. La temperature ambiante
etait de 8-9,5° C. Le groupement de Mociljska peoina s'abritait dans
un lieu d'une temperature superieure a celle de la grotte Gura
Dobrogei et de beaucoup inferieure ä celle des grottes en Tunisie
(Kahmann, 1958) ; aussi le nombre des chauves-souris etait-il petit
a Mociljska peoina. En ce qui concerne leur nombre, on peut sup-
poser que ce groupement de Mociljska peoina representait une
faible partie d'une grande colonie qui, ne trouvant pas un meilleur
abri d'hibernation, s'est abrite pendant un certain temps dans cette
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 307

grotte. Les chauves-souris etaient suspendues les unes aupres des
autres, mais sans contact et avec les ailes demi etendues. Tous les
animaux se trouvaient en profonde lethargic, dont ils ne sortaient
meme pas apres une heure de perturbations mecaniques et acous-
tiques.

Les temperatures rectales chez huit individus etaient legere-
ment superieures a celles de la grotte (voir le tableau IX).

TABLEAU IX

Temperatures rectales de quelques Chauves-souris

Espeoe

Rhinolo-
phe de
Blasius

Rhinolo-
phe de
Mehely

: é
Etat · Sexe

end or tniS

Eveill^s
et mis
au rerx>s

pendant
2 heures

G

Endormis

:

Grot
o*
<P
&
ö*

Ë
Q55
J
**

d*"
0•1̂

Ë
5
Q

Q

ô
ô

•otte
d*
<f
<P
d*
OfIä

: : : £

j
T. ambiante

;e Stra^benica
1605

1605

o il'jska peoin

14°

T. rectale :

:
17°8 :IS« .
17 :
16,3 :
17 :
18,5 :17,2 :
17,5 s

•

30 :'
36,5 :
36,5
33 :
34,5
35 :
37 :32 :
31,5 :
36 :

é :
5

16 :
15,5 :
15,5 :
15,3 :16,2 :
16,2 :
15,2 :

: 15 :

Dans les lieux oil hibernaient les Rhinolophes de Mehely, ne
se trouvait aucun Rhinolophe de Blasius. Trois exemplaires de
Rhinolophe de Blasius dormaient suspendus au plafond, a une
certaine distance. En comparaison avec les recherches effectuees
dans la meme grotte en hiver 1957, il semble que la temperature
ambiante etait aussi en 1959 favorable a Thibernation des Rhino-
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308 MAMMALIA

lophes de Blasius. Mais cette espece ne s'est pas abritee dans la
grotte Mociljska pecina a cause de la presence d'un autre Rhino-
lophe, ce qui montre I'intolerance qui regne entre ces especes.

DISCUSSION DES OBSERVATIONS

VARIATIONS ANNUELLES DES POPULATIONS DE
DANS LES GROTTES DALMATES

Eta.

Comme il est bien connu pour les grottes du Midi de la France
d'apres Caubere (1948 a, b) et Sluiter et Van Heerdt (1957, 1958),
et pour les grottes de Sardaigne (Frick et Feiten, 1952), les grottes
de la Dalmatie littorale presentent aussi en ete une grande richesse
de chauves-souris reparties en quatre especes. A cet egard, les
grottes dalmates sont plus pauvres en ce qui concerne le nombre
des especes representees que celles de Sardaigne, mais plus riches
que les grottes du nord-ouest de la Croatie (Dulic, in litt.), de la
Slovaquie (Vachold, 1956) et de la Pologne (Kowalski, 1953).
Comme je n'ai pas visite le terrain explore durant le printemps et
Pautomne, on ne peut pas affirmer que le nombre des especes
soit definitivement etabli, a cause de la migration printaniere et
automnale.

Le nombre des especes s'abritant dans les grottes explorees est
semblable ä celui de la grotte Sagone en Corse (Kahmann et Goer-
ner, 1956) et a celui de quelques grottes de la France centrale et
meridionale d'apres Sluiter et Van Heerdt (1957, 1958).

Hiver.

En hiver, on connait de grands essaims de Miniopteres pour les
grottes du Midi de la France (Anciaux de Faveaux, 1952). On
connait aussi des colonies avec plusieurs centaines de Rhinolophus
fcrrumequinum obscurus et Rhinolophus mehelyi carpetanus, aussi
bien que les essaims de plusieurs milliers de Grands Murins et de
Miniopteres pour les grottes d'Espagne (Angulo, 1946). Les grou-
pements moins nombreux de Rhinolophe euryale et de Minioptere
ont ete trouves par Kahmann et Goerner (1956) en Corse. Si on
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 309

compare la situation dans les grottes dalmates au mois de decembre
avec celle des autres pays mediterraneens, on constate une grande
pauvrete en ce qui concerne le nombre des chauves-souris dans les
grottes de Dalmatie. Le nombre plus eleve d'especes par rapport a
celui de Tete resulte du fait que certaines chauves-souris sont
venues hiberner dans les grottes ci-nommees. Les chauves-souris
disparaissent totalement en hiver des abris estivaux, sauf quelques
exemplaires isoles, qui demeurent sur place. Cette emigration totale
est dejä connue pour la grotte du Queire, en Ariege, d'apres Cau-
bere (1948 a). II se pose la question de savoir ou emigrent les
Vespertilionides en hiver. On ne sait s'ils hivernent parmi les
immenses reseaux souterrains en Dalmatie, encore inexplores, ou
s'ils voyagent vers d'autres regions.

Par rapport au nombre des individus hibernants et au nombre
des especes, les grottes dalmates sont pauvres non seulement en
comparaison des autres grottes de divers pays mediterraneens, mais
meine par rapport aux grottes d'Europe centrale (Bels, 1952 ; Wilde
et Van Nieuwenhoven, 1954). Certaines especes hibernent en
grandes colonies dans les grottes de ces regions septentrionales
(Vachold, 1956 ; Kowalski, 1953).

TEMP£RATURE ET HUMIDITÄ DES GROTTES DALMATES

Bien qu'il y ait de nombreux facteurs qui interviennent dans
le peuplement des grottes par les chauves-souris, nous voulons ici
discuter ^influence des conditions climatiques sur les variations
de la faune des chauves-souris.

Ete.

Les grottes dalmates ont en ete une temperature assez elevee,
superieure a celle de la grotte du Queire, France (Caubere, 1948 a),
mais inferieure a la temperature des grottes de Sagone et de Sisco
en Corse. Les conditions thermiques des grottes dalmates sont sem-
blables ä celles du Midi de la France (Sluiter et Van Heerdt, 1957).
En depit de faibles differences specifiques vis-a-vis des facteurs
thermiques de leurs abris, toutes recherchent des lieux dont 1'humi-
dite est tres forte et la temperature assez elevee, quelle qu'en soit la
cause. La configuration des grottes ne joue pas un role decisif si
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310 MAMMALIA

les conditions climatiques sont favorables, comme le pensent Sluiter
et Van Heerdt (1958).

Hiver.

Dans la plupart des grottes explorees, la temperature et 1'humi-
dite sont, en hiver, tres elevees. A ce point de vue, les conditions
thermiques ne sont pas favorables a la constitution de grandes
colonies de chauves-souris hibernantes. Cela est particulierement
net si Ãüç compare les conditions d'hibernation des grandes colonies
des Miniopteres et les petites colonies des Vespertilions de Capac-
cini dans les immenses reseaux souterrains en Slovenie (Duli<5,
1959). Un nombre considerable de Miniopteres habite les lieux oil
regnent de basses temperatures et les grandes cavernes. En Dal-
matie, j'ai pu de meme constater que de la grandeur d'une caverne
depend le peuplement des chauves-souris. Elles preferent les grottes
plus vastes, ce qui concorde avec les observations faites par
Anciaux de Faveaux (1948). II en resulte que les grottes dalmates
explorees sont defavorables a ^hibernation d'importantes colonies
de Vespertilionides, soit en raison de leurs constantes thermiques,
soit en raison de leur grandeur. On y trouve surtout des Rhinolo-
phides, peu sensibles atix facteurs climatiques et aux preferences
marquees pour les grottes chaudes ; ils sont de ce fait plus large-
ment repandus et en plus grand nombre que les Vespertilionides.

Ces grottes constitueraient de ce fait un abri favorable en ete
pour les membres d'une famille de chauves-souris, et pour les mem-
bres d'une autre en hiver. C'est ainsi que Ãüç peut expliquer les
changements de la faune des chauves-souris dans les grottes
dalmates.

CONCLUSIONS

1) Neuf especes de chauves-souris sont susceptibles d'etre ren-
contrees en ete et en hiver dans les grottes de Dalmatie ; le Rhino-
lophe de Mehely est un nouveau representant parmi la faune de
ces regions.

2) Les grottes du territoire dalmate sont, du fait de leurs cons-
tantes thermiques et hygrometriques, favorables comme abri d'ete
pour des colonies importantes de Vespertilionides. Ces grottes sont
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CHAUVES-SOURIS CAVERNICOLES DE DALMATIE 311

en revanche defavorables comme lieux d'hibernation pour la
plupart des chauves-souris, sauf les Rhinolophes de Blasius.

3) En ete, la faune des chauves-souris est, tant par le nombre
des animaux que par le nombre des especes, semblable a celle des
grottes de Corse, de France meridionale et d'Espagne. En revanche,
en hiver, les chauves-souris sont tres peu nombreuses. Par compa-
raison avec les grottes de Slovenie, d'Europe centrale et du Nord-
Ouest de la Croatie, les grottes dalmates sont pauvres en hiver tant
par le nombre des especes que par celui des individus. Cette
pauvrete en chauves-souris provient de facteurs thermiques et de
la taille des grottes.

4) Le Rhinolophe de Blasius est en hiver une espece stenother-
mophile, et recherche les lieux d'hibernation ou la temperature et
I'humidite sont elevees et constantes.

5) La temperature ambiante critique chez les Rhinolophes de
Blasius, qui declenche la lethargic hivernale, ressemble plus a ce
que Ãüç observe dans les regions tropicales que dans les regions
temperees.

Institut biologique, Laboratoire d'Ecologie
et Institut zoologique de l'Universite, Zagreb.
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