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Results
Development of visual acuity during development of Tupaia belangeri

As shown in fig. 4a and b, four animals responded with a clear optomotoric reaction on the
first day after eye opening. A first reaction was shown by three animals on the second day
after eye opening, three on the third day, two on the fourth and one on the fifth. Within
this period the individual visual angle varied considerably (34,5 min to 370 min = 6,2°).
During the following eight days the range of the values decreased and, by the time the
animals left their nests, they had reached a similar level of 11+0.75 minutes in the males
and of 11,7%2,68 minutes in the females. The great interindividual differences in the first
occurence of an OKN and the values for visual acuity might be caused not only by
different visual efficiency, but also by the stress on particularly sensitive animals when
being handled.

When their eyes started to open the test animals were between 18 and 22 days old.
Separation of the eyelids took as long as three days but, in other cases, just a few hours.
Notwithstanding how long the process of the eye opening took, the start of the process
was counted as day number one. The first optomotoric response tended to be delayed
when the process of eye opening took longer (see tables in Fig. 4a and b). No correlation
between the age of the test animals at the start of the eye opening and the first OKN was
found.

Visual acuity of adult tupaias

First, the animals were allowed to become familiar with the discrimination choice
apparatus. They were rewarded if they used the striped door by chance (width of stripes in
this case 12 mm). On the second test day test animal H (VTyy) already chose the striped
door significantly more often than the plain grey door. Test animal W (VTy), which was
only 4% months old, seemed nervous during the daily 5 to 10 minutes in the apparatus and
took 7 days before he chose significantly between the two alternatives. To determine visual
acuity (minimum separabile = perception of separation between stripes), the width of
stripes was gradually reduced, from 7 to 0,6 mm, during the following days of testing,
whereas the length of the partition was
48 cm. The door with the negative
pattern remained locked. An attempt
to go down the wrong alley for more
than one head-length was scored at a
miss. VT chose significantly between
stripes and plain grey down to a width ol
of stripes of 1,4 mm (see Fig. 5). This
is equivalent to a visual angle of 10
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Visual acuity for choosing between o meie
horizontal and wvertical stripes was  [ninres of asc]
11’,5 IEIEILES for VT and 10 for VTy. Fig. 5. Number of correct trials after the gradual
This is virtually the same as was found o juction of the stripe width. (Day one means the first
in the first set of experiments. As the  training day after learning the pat‘tern discrimination)
partition and thus the distance E was

reduced from 48 to 27 cm VT did not show any change of efficiency in his visual acuity. For
the stripe width of 0,8 mm, which VT could sull discriminate, the visual angle was 10,2
minutes. VT, on the other hand, tended to choose one particular side increasingly as the
experiment proceeded. This made a determination of the smallest visual angle impossible.
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There were great differences in how the animals behaved in the apparatus. Sometimes
they were calm and attentive to the apparatus. In other instances, the test animal dashed
around the apparatus in a hectic manner. An animal might rush into one of the choice
alleys, realize his error, and then quickly turn around and go into the correct alley. A run
of this sort was scored as a miss, even though after an initial error at the partition, the
animal definitely made the right choice.

Discussion

Many physiological as well as psychological factors influence determination of visual
acuity. Thus results of this study might not be directly comparable with the results of
previous authors or investigations into other species. Methods of investigating visual acuity
often vary considerably from author to author. Different intensities of illumination can
produce differences in the results,

as could be shown by Cavonius
and Rossins (1973) with rhesus joot T <TREE SHREW
monkeys and RAHMANN et al. = Bu =BUSHBABY
(1968) with deermice (Peromys- < |
cus). Moreover, the willingness & P =PIG-TAILED MACAQUE
and ability to concentrate shown 380} R =RHESUS MONKEY
by the test anmimals plays a role {2 Ba -BABOON
(RAHMANN 1967). Thus, the failure 2 G =GIBBON
to perform, which occurred again = O =ORANG -UTAN
and again in this study, both in the 60¢ il
training apparatus and in the drum,
might be the result of many factors
including distraction, weariness, ,
and stress of the test animals. ol Gl @ H
: ; S 2

The value for visual acuity of i =
8,6 minutes of arc, which has been . v
obtained with the adult tupaias in ‘“‘:\.u
our training apparatus, is similar to S
the results of ScHAFER (1969) ; 3 & =t ¥
found in a comparable discrimina- : 3“"‘;‘4':-:%:5-‘3:-‘-‘-3—::3_ %Y
tion apparatus for tupaias (visual : : : : 5 =

acuity: 6,8 minutes of arc). Using a

“noncorrection method of train- WEEKS AFTER EYE-OPENING

ing”, ORrDY and SAMORAJSKI Fig. 6. Development of visual acuity in tupaias in compari-
(1968) found a visual acuity of  son to that of some primates. (Treeshrews and bushbaby
tupaias of 0,5 to 1,5 minutes of arc ~ from own data, other data from Fosgs and KinG 1982)
which appears quite high (Tab. 1).

Figure 6 shows the time course of the development of visual acuity in tupaias compared
with that of some primates: tupaias and rhesus monkeys achieve some 14 minutes at an age
of about one week after eye opening (rhesus and other primates: eyes are open at birth).
Baboons show this value soon after birth (FoBes and King 1982). Pig-tailed macaques
(Macaca nemestrina) pass the limit of 14 minutes after 2 to 3 weeks, gibbons after 3 weeks,
orangs after 5 weeks and man after about 11 weeks (FoBes and KinG 1982). A bushbaby
(Galago senegalensis; behaviourly invesrig'{ted by ZiMMERMANN 1987) tested with the
same method, showed a visual acuity of 18,7 minutes after 25 days (end of the experiment).
Obviously with i mcreaSmg phvlogcnetla level, the speed of de\eeiopment of visual acuity
slows down. This is consistant with the observation that the “higher” the phylogenetic
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Table 1. Visual acuity of treeshrews tested by different authors

This work Schifer (1969) Ordy and Samorajski (1968)
Visual acuity 8§-6 6-8 0-5t01-5
(minutes of arc)
Apparatus Two-alternative choice  Two-alternative choice  Two-alternative choice
apparatus apparatus apparatus
Method With reward, no punish- With reward, with pun-  With reward, a ,,non-cor-
ment ishment (sudden noise)  rection method of train-
Inh“

rank of a primate is, the longer its ontogeny
takes. Tupaias, that independently leave  7uble 2. Visual acuity of treeshrews and some

their nest some 12 days after their eyes primates
c{pened {jeed 3_800‘1 visual acuity a0 that  Treeshrews this work, other data from FoBEs
time to find their way through the environ- and Kine (1982)
ment, to catch small insects and to recog-
nize dangers. The later an animal reaches Species Visual acuity (minutes)
independence, the less urgent is the need
for rapid development of visual acuity. A Treeshrews 8-6
human child, for example, only reaches the | Gommon marmosets D 2o edliss
tfici f o o Cebus monkeys 0F195
efficiency of an adult at an age of five years Squiicrel monkeys 0-86
(BoOTHE et al. 1985). Olive baboons <2-0

In comparing the values for visual acuity Pig-tailed macaques s
between treeshrews and primates (Tab. 2), Rhesus monkeys 562
h : b i B Chimpanzees 0-47
the primates show a better visual acuity Human beings 0 - 65
than the measured acuity of tupaias (about

9 minutes of arc).
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Zusammenfassung

Die Entwicklung der Sehscharfe bei Spitzhornchen (Tupaia belangeri)

Die ontogenetische Entwicklung der Sehschirfe wurde an 14 jungen Spitzhérnchen (Tupaia belangeri)
ab dem Zeitpunkt des Augendffnens (16. bis 23. Tag) bis zum Verlassen des Nests (30. bis 34. Tag) mit
Hilfe einer optomotorischen Trommel getestet. Der erste optokinetische Nystagmus (OKN) trat
zwischen dem 1. und 5. Tag nach dem Augenoéffnen auf, daber streuten die individuellen Sehschirfe-
werte betrichtlich (34,5 bls 370 Bogenmmuten) Bis zum Verlassen des Nests pendelten sie sich auf
etwa 1], Bogcnn]lnutcn L],I'I ES Z(‘,‘lgtﬁ, 5|Ch elnﬁ' Tendenz daﬁ I'l'l]t Zunel‘ln‘lender Dau{?r des AUBE“[’){{—
nens (wenige Stunden bis 3 Tage) eine Verzogerung des ersten Auftretens eines OKN einhergeht.
Zwischen den Geschlechtern konnte in bezug auf die Sehschirfe kein Unterschied festgestellt werden.
Zusatzlich wurde die Sehscharfe zweier adulter Tupaia-Mannchen in einer 2-fach-Wahlapparatur
bestimmt. Die ermittelte Sehschirfe lag bei 10 bzw. 8,6 Bogenminuten. Die Sehschirfewerte wurden
mit denen einiger Primaten verglichen.
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Abstract

Mechanisms of coexistence in a guild of insular Murids (Rattus rattus L., Apodemus sylvaticus L., and
Mus musculus domesticus Rutty) in Corsica: Ev ohrzsmzm} consequences

Studied the guild of Murids from the mediterranean island of Corsica (Rattus rattus, Apodemus
sylvaticus and Mus musculus domesticus), in order to elucidate the relationships between its members
and to propose potential evolutionary trends for them. The distribution of the three species at a
regional scale is apprehended through extensive trapping throughout Corsica. The density fluctua-
tions and the spaual distributions at a local scale are defined from a capture-recapture program in a
North-Western locality of the island. Finally, the interindividual relationships between members of
the three species are studied in the laboratory. Results indicate that the distribution and demography
of the wood mouse is affected by the presence of the two other Murids, as are the activity patterns in
captivity of both A. sylvaticus and M. musculus by the presence of R. rattus in captivity. Nevertheless,
the coexistence of the three species is made possible by a shift of the demographic cycle of the wood
mouse as well as of its habitat preference. This set of data suggests that the wood mouse, which was
the first among the three species here studied to colonize Corsica, is also the one which suffers the
MOost from lnfcrbpcclflc ]I'lt(, ra,(,t]()'l'li: TI'“S bitll'lt}()l'l can 1(."[(,{ A. s}'fpancffs to d H'{, rf,nrla,t:, more T'a,pldl\-’
according to the “taxon” cycle theory of Mac ArTHUR and WiLson (1967).

Introduction

A la suite des travaux classiques de Mac ARTHUR et WiLson (1963, 1967), I’étude de la
biogéographie insulaire s’est focalisée sur ’équilibre colonisations/extinctions. Pourtant,
dans leur ouvrage paru en 1967, ces auteurs ont consacré un chapitre entier a I’évolution
des populations insulaires («Evolutionary changes following colonization»), aspect par
ailleurs largement discuté dans les ouvrages de WiLLiamson (1981) et de BRown et GiBsoN
(1983).

Constatant que les colonisateurs se recrutent essentiellement parmi les espéces habitant
les milieux secondaires (milieux ouverts et instables, provenant généralement de la dégrada-
tion des milieux primaires, i.e. forestiers), Mac ARTHUR et WILSON (1967), reprenant les
travaux de WiLson (1961) et de CArLQuUIST (1966) sur les fourmis et les Composées du
Pacifique, définissent un «taxon cycle» durant lequel ’évolution des communautés insu-
laires passe par trois phases:

1. colonisation des milieux secondaires par des espéces strateges «r»;
2. pénétration des milieux forestiers par ces espéces, entrainant une perte du pouvoir de

dispersion et un glissement vers une stratégie de type «K»;

3. différenciation aboutissant éventuellement a une spéciation souvent accompagnée d’une
distribution relique.

Selon les cas, une recolonisation des milieux ouverts peut suivre une radiation adaptatve, a

moins que de nouveaux colonisateurs ne s’y solent déja installés.

U.S. Copyright Clearance Center Code Statement: 0044-3468/88/5305-0301 $ 02.50/0



302 L. Granjon et G. Cheylan

Ce schéma a été par la suite appliqué avec succes aux avifaunes des Antilles par RicKLEFS
(1970) et Rickrers et Cox (1972, 1978). 1l insiste sur I'importance de la compétition
interspécifique, qui repousse dans les milieux forestiers les colonisateurs primitifs, renfor-
cant I'isolement de ces populations et leur évolution distincte (Mac ARTHUR et WILSON
1967: 157).

BROWN et GiBsoN (1983) donnent plusieurs exemples emprumés aux olseaux et aux
lézards illustrant, selon eux, Pimportance de la compétition interspécifique dans la
distribution d’espéces insulaires.

Bien que I'importance méme de la compétition ait été récemment remise en cause
(ConNELL 1983; SCHOENER 1983; BRADLEY et BRADLEY 1985), les nombreux travaux
réalisés sur des espéces du genre Anolis aux Antilles illustrent de fagon pertinente la réalité
de ce phénomeéne dans les groupes composés d’especes affines, chez les Sauriens par
exemple (PacarLa et ROUGHGARDEN 1985; RUMMEL et ROUGHGARDEN 1985).

Les quelques analyses réalisées sur les communautés de Rongeurs aboutissent aux
mémes conclusions (GRanT 1970; CROWELL 1973, 1983; CROWELL et Pimm 1976; HALLET
1982; HALLET et al. 1983; DUESER et PORTER 1986), tout en mettant en évidence des
différences selon les especes étudiées. D’une facon générale, la compétition est d’autant
plus intense que les espeéces sont écologiquement, ou phylogéniquement, proches, ce qui
confirme les prédictions du modéle théorique (Mac ArTHUR 1972).

La communauté de Rongeurs Muridés de Corse se préte bien a I’étude de ces processus
évolutifs suivant la colonisation d’un milieu nouveau et des processus de compétition
pouvant y étre associés. Connaissant approximativement les modalités d’arrivée de ces
especes en Corse (VIGNE 1983a et b), nous avons tenté de reconstituer le schéma de mise en
place puis d’évolution de la guilde formée par le rat noir (Rattus rattus), la souris
domestique (Mus musculus domesticus) et le mulot sylvestre, (Apodemus sylvaticus), a
travers leur répartition actuelle dans Iile, leurs caractéristiques démographiques et spatiales
au niveau d’une station, et enfin leurs relations interspécifiques en conditions de labora-
toire.

Matériel et méthodes
Analyse écologique

Dans le but de connaitre la répartition des trois Muridés en Corse, 22 stations de piégeage réparties sur
tous les étages bioclimatiques de I'ile entre O et 2064 m ont été échantillonnées de 1981 a 1985. La
majorité de ces piégeages a ¢té réalisée a I'aide de pi¢ges grillagés de type Firobind. Les résultats
permettent de préciser la rcpartitlon altitudinale des trois espéces de Muridés.

Par ailleurs, un quadrat de piégeage a été installé dans le vallon d’Elbo, situé dans la réserve
naturelle de Scandola, au nord-ouest de la Corse (47,08 gr lat N; 6,93 gr long E). Ce quadrat comporte
94 jalons (76 en janvier 84), avec une maille de 20 métres, 'ensemble couvrant une superficie de
3,76 ha (3,04 ha en janvier 84). Six sessions de capture ont été menées, en janvier, avrll, juillet, octobre
1984, et en mars et juillet 1985. Durant ces périodes, les Rongeurs éraient piégés pendant 3 nuits
successives, puis une quatrieme nuit de capture, 3 jours plus tard, permettait d’estimer les densités de
population g.}rau. a I'indice de Lincoln. Deux piéges ¢taient installés a chaque jalon durant I’année
1984, un seul lors des deux sessions de 1985. Les piéges étaient appités a I'aide d’une péte a base de
farine, de sardines et d’huile d’olive, mélange qui s’est révélé attractif pour les trois espéces considérées
ici. Les animaux capturés étaient marqués (amputation de phalanges ou bagues numérotées a loreille),
sexés, pesés et leur état reproducteur était noté. lls éraient ensuite relachés a leur jalon de capture.

Les densités de population ont été estimées par I'indice de Lincoln, afin de faciliter les comparai-
sons avec la plupart des autres études (Orsint 1982; Cassaing et CROSET 1985).

Parallélement, un relevé de végétation a été effectué, en notant autour de chaque jalon la présence
et 'abondance des espéces végétales présentes. Cing zones ont pu alors étre définies (Fig. 1). Ce sont:

Zone A: Friches 2 Graminées et petites Papilionacées, couvrant environ 1 ha dispersé en trois
champs entourés de murs de pierres séches. Inula viscosa, Ferula communis, Euphorbia helioscopa et
divers Plantago en sont caractéristiques.

Zone B: Zones dégradées en adret sur sol rocheux, a Cistus monspeliensis et Polygonum scoparium,
avec touffes de Pistacia lentiscus.
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Zone C: Maquis (Oleo-lentiscetum climacique) a Erica arborea, C. monspeliensis, P. lentiscus,
Myrtus communis, Olea europaea, Phillyrea latifolia et Ph. angustifolia.

Zone D: Maquis élevé a Arbutus unedo et E. arborea avec Ph. latifolia et Viburnum tinus (hauteur
du toit de la formation: 2 m)

Zone E: Ripisylve dense a P. lentiscus avec Ph. latifolia et V. tinus, atteignant 21 3 m de haut. On y
observe deux especes d’arbres caractéristiques des ripisylves méditerranéennes chaudes: Fraxinus
ornus et Vitex agnus castmns; cette formation comporte par ailleurs de nombreuses lianes: Rubus
fruticosus et ulmifolois, Smilax aspera, Tamus communis, Clematis flammula et vitalba.

Fig. 1. Plan du quadrat de piégeage d’Elbo et des zones de végétation recensées

Les effectifs de capture de chaque espéce dans ces cing milieux au cours des six sessions de piégeage
ont permis de réaliser une analyse factorielle des mrrupondanu: afin de préciser la répartition spatio-
temporelle de ces trois espéces sur le quadrat. Ensuite, la répartition de chaque espéce dans chacune de
ces cinq zones a été exprimée en pourcentage du nombre total de captures de cette espéce au cours
d’une période donnée. Les pourcentages de capture ainsi obtenus ont été tapportc a la surface
occupée par ces zones de végétation exprimée en pourcentage de la surface totale du quadrat. Cet
indice de répartition.

% capture sp N dans milieu M

% 'S occupé par M

a été calculé pour chaque espéce dans chaque milieu, d’une part lors de chacune des 6 sessions de
piégeage, et d’autre part a 'aide de I’ensemble des résultats des 6 périodes réunies. Une valeur de Ir
supérieure 2 1 refléete donc une présence préférentielle de I'espece dans le milieu considéré; une valeur
de Ir proche de 1 signifie que 'espéce est présente dans le milieu de fagon aléatoire; une valeur de Ir
inférieure 3 1 montre que la zone est plus ou moins délaissée par 'espece.

Par ailleurs, les fréquences de capture des especes dans les diftérentes zones de végétation ont
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permis de déterminer deux parametres importants de la niche écologique de ces espéces (BLONDEL
1979):

— L’amplitude d’habitat AH = e, avec H' = —Zpjlog.p; ol p; représente la fréquence de I'espece
dans le milieu 1.
— Le barycentre G = x; + 2x, + ... + nx,, / Zx, avec X, X, X, représentant les abondances des

especes dans les milieux (n = 5 ici). @e parametre situe le préférendum écologique des espeéces dans le
gradient considéré.

Analyse des interactions interspécifiques en laboratoire

Les rythmes d’activité de souris et de mulots provenant de différentes lma]lrw, la plupart 1nsu111res,
ont été enregistrés en absence et en présence de congéneres et de rats noirs. Pour ce faire, les animaux
sont placés dans des cages individuelles reliées a un terrarium contenant nourriture et boisson ad
libitum par I'intermédiaire de tubes (fig. 2). Sur ces tubes, sont placés des cellules photo-électriques
reliées 3 un micro-ordinateur (REQUIRAND et al. 198?) enregistrant les passages des Rongeurs, ainsi
que le temps qu’ils passent dans chacun des compartiments. L’indice d’activité pris en compte est le
nombre de passage des cages individuelles au terrarium. Les résultats représentent des moyennes de
trois a six jours d’expérience. Trois types d’enregistrement ont ¢té effectués:

— rythme d’une souris ou d’ un mulot seul dans le dispositf.

— rythme de souris ou de mulot en présence d’un individu de la méme espece.

— rythme d’une souris ou d’un mulot en présence d’un rat noir.

Dans cette derniére configuration, le tube permettant le passage de la souris ou du mulot de sa cage au
terrarium a un diametre suffisamment petit pour que le rat noir ne emprunte pas.

®

®
2 =
-

5
TV

Fig. 2. Schéma du protocole expérimental d’enregistrement des rythmes d’activité de M. musculus et A.
sylvaticus en présence ou absence de R. rattus ou d’un congénere; 1 = terrarium avec nourriture et
boisson; 2 = compteurs de passage; 3 = cages individuelles; 4 = interface; 5= micro-ordinateur
enregistrant les données

I
]

f

Résultats
Répartition altitudinale

131 souris, 129 rats, 21 mulots et 4 lérots (Eliomys quercinus) ont été capturés au cours des
4124 nuits-pieges (n.p.) réalisées dans ’ensemble de la Corse. Deux especes montrent une
répartition semblable: R. rattus et M. musculus domesticus (Fig. 3). Ces deux especes sont
particulierement abondantes dans les zones humides littorales, ou leurs fréquences sont
comparables (0,058 et 0,054 ind/n.p.). Ces chiffres diminuent rapidement dans les maquis
de I’étage collinéen, ou le rat est prés de quatre fois plus abondant que la souris, puis ces
deux especes disparaissent progressivement vers 1000 m d’altitude. La répartition de A.
sylvaticus est inversée par rapport a celle des deux autres Muridés: le mulot est générale-
ment rare dans ’ensemble des étages méditerranéen et supra-méditerranéen, ou ses
abondances varient peu. Il devient relativement fréquent (0,015 ind/n.p.) dans I’étage
subalpin, ot les deux espéces précédentes sont absentes. Ces résultats correspondent
étroitement avec ceux obtenus, dans I’ile, par Lio1s (1984), d’apres I’examen de pelotes de
la chouette effraie (7yto alba): la fréquence du mulot est en effet trois fois plus faible dans
les pelotes recueillies en-dessous de 500 m qu’en dessus de cette altitude, alors que I'inverse
est vrai pour les deux autres Muridés. En Provence continentale, ’'abondance du mulot
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Fig. 3. Répartition altitudinale de R. rattus, M. musculus et A. sylvaticus en Corse, ainsi que d’A.
sylvaticus sur le continent (d’aprés Orsint 1981). Les fréquences sont exprimées en nombre de
captures par nuit/piége

décroit régulierement avec l'altitude: la densité de I’espece est maximale dans les milieux
méditerranéens (0,068 ind/n.p.) et minimale dans I’étage subalpin (0,002 ind/n.p., ORsINI
1981, cf fig. 3). La répartition altitudinale de cette espéce est donc complétement différente
en Corse et sur le continent. Or, dans les milieux méditerranéens continentaux, R. rattus
est généralement rare ou absent et n’est abondant que dans quelques secteurs chauds. On
peut donc supposer que la distribution du mulot en Corse est influencée par celle du rat
noir, dont la répartition est certainement dans cette ile plus réguliere que sur le continent,
et les densités plus élevées.

Densités et variations d’abondance

Au cours des 6 sessions de piégeage réalisées sur le quadrat d’Elbo, 138 captures de rats,
175 de mulots et 338 de souris ont été enregistrées, soit respectivement 88, 84, et 140
individus différents de chaque espéce. Les densités des 3 Muridés estimées par I'indice de
Lincoln a partir de ces effectifs capturés sont représentés sur la figure 4. Le cycle de la
souris et celui du rat sont corrélés positivement (r = 0,787 0,10 < p <0,05), alors que celui
du mulot est corrélé négativement avec celui des deux autres espéces (avec souris r =
—0,236; avec rat r = —0,309). Les chiffres obtenus varient, pour le mulot entre 1 et 12
individus par hectare, pour le rat noir entre 3 et 14 ind/ha et pour la souris entre 3 et 23 ind/
ha. Par comparaison avec des données continentales obtenues dans les environs de
Montpellier (Sud de la France) avec le méme protocole, deux especes apparaissent
nettement plus abondantes en Corse que sur le continent (M. musculus et R. rattus), alors
que les densités de 'autre (A. sylvaticus) y sont plus faibles: dans un milieu dunaire, les
densités de souris varient de 0,5 4 7 ind/ha, alors que les densités de mulot fluctuent entre 9
et 28 ind/ha dans un milieu de garrigue (Orsint 1982). En Camargue, les densités de rat
noir ne dépassent pas 3 ind/ha (données non publiées).
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Fig. 4. Variatuons d’abondance de R. rattus, M. musculus et A. sylvaticus de janvier 1984 a juillet 1985
sur le quadrat d’Elbo (Corse). Les effectifs sont estimés par I'indice de Lincoln

Ainsi, les effectifs de rats et de souris sont-ils maximums en fin d’automne-début
d’hiver, alors que ceux du mulot atteignent leur apogée au printemps. Pour cette derniére
espece, le cycle démographique réalisé en Corse est tres différent de celui observé
généralement sur le continent, en région méditerranéenne: 3 populations de mulots, suivies
entre 1979 et 1981 dans trois biotopes continentaux différents des environs de Montpellier
(France), montrent des pics de densité essentiellement hivernaux (Orsint 1982). Dans ces
trois situations, les souris (Mus musculus domesticus ou Mus spretus ou les deux) sont les
seuls autres Muridés présents en effectifs comparables, le rat noir y étant absent. De méme,
en Camargue, en absence de compétteur, les densités maximales de mulots sont nettement
hivernales (Jamon 1986).

A Popposé, les variations annuelles d’effectifs observées chez la souris a Elbo sont du
méme type que dans les populations continentales de I’espece (Orsint 1982; Borrant et al.
1985; Navajas 1986). Les données concernant le rat noir sur le continent montrent une
grande variabilité des cycles de densité réalisés (Davis 1953). Dans d’autres iles méditerra-
néennes, les densités de cette espece semblent en général assez fortes en hiver, en présence
ou non d’autres Muridés; la saison de reproduction est de plus beaucoup plus étalée en
Corse que dans les petites iles (CHEYLAN 1986), ce qui permet au rat noir de voir sa
population se reconstituer plus rapidement que celle des deux autres espéces a Elbo (cf.
Fig. 4), apres le tres sévére hiver 1984/1985.

Répartition spatiale

La figure 5 montre que la discrimination spatiale des trois espéces est globalement tres
nette, quelle que soit la période considérée, a part en janvier 1984 (période 1) ou rat noir et
mulot ont des distributions semblables.

Dans le détail, et au vu des histogrammes de la fig. 6, il apparait que:

a. le rat noir est, a toutes les périodes a I'exception de Janvier 1984 (Ir = 0,94), capturé
préférentiellement dans la zone E, zone de recouvrement végétal maximum (Ir = 1,84 a
2,10). Cect se retrouve donc dans le schéma global, prenant en compte toutes les sessions
de capture (Ir = 1,53). Les autres milieux sont plus ou moins délaissés, a part le milieu C,
fréquenté de facon irréguliére selon les saisons.
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Fif. 5. Plan 1 x 2 de ’AFC réalisée a partir des nombres de captures de R. rattus, M. musculus et A.
sylvaticus dans les 5 zones de végération (A a E) du quadrat d’Elbo (cf Fig. 1), au cours des 6 sessions
de piégeage (1 2 6)

b. la souris domestique est systématiquement ou presque sur-représentée dans les
milieux A (1,21 < Ir <2,02) et B (0,74 < Ir <1,58), les deux milieux les plus ouverts. Elle
est pratiquement absente de la zone C, trés rocheuse et se retrouve dans les zones D et E
mais a des effectifs assez faibles (Ir = 0,50 et 0,74 respectivement, sur I’ensemble des
sessions).

c. le mulot apparait globalement bien représenté dans tous les milieux (0,73 < Ir <1,36
pour les cing zones, toutes sessions confondues), mais ceci traduit des abondances trés
variables dans chaque zone selon la période de capture. Ainsi, il est recontré préférentielle-
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Fig. 6. Indices de répartition (Ir, cf texte) par zone de végétation, de R. rattus, M. musculus et A.
sylvaticus sur le quadrat d’Elbo (Corse)
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ment dans la zone C en janvier et juillet 1984, dans la zone D en octobre 84 et dans la
zone B en juillet 85. Il parait donc trés ubiquiste, avec un léger préférendum pour les
milieux A recouvrement végétal intermédiaire.

Le rat noir apparait finalement comme I’espece la plus forestiere, avec un barycentre (G)
de 3,6 (Tab. 1), alors que la souris est caractéristique des milieux ouverts (G = 2,3). Le
mulot est espéce qui présente ’'amplitude d’habitat la plus grande (AH = 4,2 contre 3,5 et
3,1 aux deux autres especes).

Tablean 1. Amplitude (AH) et barycentre (G)
d’habitat de R. rattus, M. musculus et A. syl-
vaticus sur le quadrat d’Elbo

R.rattus A, sylvaticus M. musculus
AH 3,48 4,16 3,14
G 3,58 2,93 2,34

Rythmes d’activité en captivité

Dans tous les cas, le rythme d’acuvité des rats noirs testés s’est montré indépendant de la
présence ou non d’un individu d’une autre espéce. Il n’est pas non plus apparu de
différences entre les rythmes d’activité des souris et des mulots seuls ou avec un conspécifi-
que. Par contre, le comportement des souris (N = 4) et mulots (N = 4) a été diversement
affecté par la présence d’un rat.

En ce qui concerne la souris (Fig.7), on observe généralement une réduction de
Pactivité d’un facteur 2 en présence du rat noir, et/ou, dans deux cas, un décalage de
Pactivité vers le matin. Ces différences sont dans deux cas significatives (test de Wilcoxon,
S1EGEL 1956). Dans un cas la souris a été finalement tuée par le rat, le troisieme jour de
I’expérience.

Les rythmes d’activité des mulots testés ont été trés perturbés par la présence du rat noir
(Fig. 8): dans deux cas, on observe une diminution d’un facteur 2 et dans un cas une
augmentation d’un facteur 7 de la quantité d’activité. Ces différences sont toutes significa-
tives. Dans 3 cas sur 4, le mulot a été tué et partiellement dévoré par le rat au bout de 3 ou 4
jours d’expérience.

Discussion

Plusieurs auteurs ont insisté sur I'appauvrissement spécifique qui caractérise les peuple-
ments insulaires (Mac ARTHUR et WiLsON 1967; BLONDEL 1979, 1986; WiLLiaMsoN 1981;
BrownN et GiBsoN 1983). Cet appauvrissement est souvent compensé par "augmentation
de densité des espéces présentes, généralement bien plus abondantes dans les iles que sur le
continent.

Ainsi, ’appauvrissement spécifique du peuplement mammalien de la Corse est impor-
tant: par rapport a des zones homologues du continent, 62 % des espéces manquent en
Corse, la communauté de Rongeurs ne comptant que 6 espéces (CHEYLAN 1984); celles-ci
se répartissent en 4 Muridés (Rattus norvegicus plus les 3 especes étudiées ic1) et 2 Gliridés
(Glis glis et Eliomys quercinus). Toutefois, les répartitions de 2 de ces espéces (R.
norvegicus et G. glis) sont trés ponctuelles, alors que les autres sont assez bien réparties
dans la plupart des milieux de I’ile (SaLoTT1 1984). On peut donc s’attendre a trouver dans
cette ile une compensation de densité affectant ces 4 especes.

Effectivement, on constate que les abondances du rat et de la souris sont plus élevées en
Corse que dans des biotopes similaires du Midi de la France et d’ltalie, alors que les
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Fig. 7. Rythmes d’activité de souris (N = 4) en absence et en présence de rat noir (abscisse: heures;
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Fig. 8. Rythmes d’activité de mulots (N = 4) en absence et en présence de rat noir (méme légende que

pour la souris)

abondances du mulot sont comparables (Orsin1 1982; CassaING et CROSET 1985; Bortant
et al. 1985; Navajas 1986; CHEYLAN 1986). Ces augmentations de densités insulaires sont
généralement attribuées a une diminution des pressions de prédation et de compétition
interspécifique (LIDICKER 1973; TAMARIN 1977; CHEYLAN et GRANJON 1985). En "absence
d’augmentation de densité chez A. sylvaticus, on peut penser que les pressions de
compétition interspécifique vis-a-vis de cette espéce ne se sont pas relachées dans le secteur
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d’étude, la prédation pouvant étre par ailleurs considérée comme s’exercant de la méme
fagon sur les trois espéces, ou tout au moins sur le mulot et la souris, de taille comparable.

Le décalage temporel du cycle démographique du mulot par rapport a celui des deux
autres Muridés est du méme type que celui recontré en Italie entre M. musculus domesticus
et A. sylvaticus par BorTant et al. (1985), dans un milieu littoral ou vit également R. rattus
(Bortani, comm. pers.). Pour ces auteurs, ce mécanisme aurait pour but de réduire la
compéttion entre les deux espéces et aurait donc un caractére adaptatif. Dans notre cas, le
méme phénomeéne peut étre invoqué, pour permetre la coexistence équilibrée des trois
especes. Le rat noir doit étre le responsable du décalage du cycle démographique du mulot
par rapport a ce qu’ll est habituellement dans les biotopes méditerranéens continentaux ou
Rattus rattus est absent (ORrSINT 1982; JamON 1986).

Un autre mécanisme qui semble entrer en jeu pour favoriser la coexistence entre les
Muridés est la ségrégation spatiale de I’habitat. En effet, les trois especes étudiées se
répartissent différemment dans le gradient de milieux défini (Fig. 5 et 6): Mus musculus est
beaucoup plus abondante dans les milieux ouverts, ce qui confirme ce que I’on sait des
habitudes écologiques de cette espéce, liée le plus souvent aux milieux a faible recouvre-
ment arbustif et arboré (Orsint 1982; Orsint et al. 1982; Boirant et al. 1985). Rattus
rattus est quant a lui plus fréquemment capturé dans les zones boisées qui constituent son
habitat préférentiel, puisqu’en région méditerranéenne continentale, il est inféodé a la forét
ou il est souvent arboricole (SaiNT-GIrRONS 1973). Le mulot est généralement trés
ubiquiste, mais montre lui aussi une préférence pour les milieux assez forestiers (CORBET
1966; NIETHAMMER et Kraprp 1978). En région méditerranéenne continentale, dans un
biotope hétérogene et en présence de Mus spretus, 1l apparait également lié 2 un couvert
végétal important: garrigue A chéne kermés (Q. coccifera) et taillis & chéne vert (Q. ilex)
(Orsint 1982). En revanche, il est assez bien répart sur Pensemble des milieux définis a
Elbo, alors que son optimum d’habitat se rapprocherait de celui de R. rattus. Il semble
donc que A. sylvaticus abandonne a Elbo les milieux les plus fermés pour se retrouver dans
les milieux intermédiaires et méme ouverts. Cela est possible grice a ses capacités a vivre
dans des habitats trés divers ce que confirme ici sa grande amplitude d’habitat (Tab. 1), qui
n’est cependant pas supérieure en Corse a ce qu’elle est sur le continent, contrairement aux
deux autres Muridés (L1Bo1s 1984). C’est la encore le rat noir qui semble a ’origine de la
répartition observée du mulot dans la zone d’étude.

La différenciation temporelle (décalage des cycles démographiques) et spatiale (ségréga-
tion différentielle de I’habitat) entre les trois Muridés du vallon d’Elbo, en permet sans
doute une exploitation mieux équilibrée des diverses ressources. Cette différenciation de
niches est attestée par les nombres assez réduits de captures de deux individus d’espéces
diftérentes au méme jalon la méme nuit, par rapport aux chiffres attendus sous ’hypothese
d’une répartition aléatoire des individus sur I’ensemble du quadrat a chaque session de
piégeage (tab. 2): ’évitement mulot-rat est maximum alors que ce sont les deux especes les
plus susceptibles de se rencontrer, d’apreés leur répartition sur le quadrat (cf. Fig. 5 et 6).

Tablean 2. Nombres théoretique et observé de captures au méme jalon et la méme nuit de 2
Muridés d’especes différentes sur le quadrat d’Elbo (X? = 27,7; p 0,001)

Rat Mulot Rat Souris Mulot Souris
Nombre Théorique 11 26 33
Nombre Observé 1 13 13

Le mécanisme 2 I'origine de la ségrégation spatio-temporelle des trois espéces pourrait
étre de nature comportementale. L’influence de la présence du rat noir sur Pactivité des
deux autres Muridés montre que ces derniéres espéces sont amenées a développer en
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