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In precedenti note sulla cariologia di qualche Vespertilionide (CAPANNA
e CIviTELLI 1965; 1966; 1967), erano”emerse alcune evidenze di fusioni cen-
triche nell’evoluzione del cariotipo nell’ambito di questo taxa. Infatti, erano
state descritte per Miniopterus schreibersi 2 coppie di grandi cromosomi me-
tacentrici, mentre in 2 specie del genere Pipistrellus erano state osservate tre
coppie di grandi autosomi metacentrici. La coppia di grandi metacentrici in
Pipistrellus sostituiva due coppie di cromosomi acrocentrici di Miniopterus
che, infatti, aveva numero diploide maggiore di due unitd rispetto a Pipi-
strellus.

Tuttavia i dati cariometrici avevano messo in evidenza che non solo la
fusione centrica di due grandi cromosomi acrocentrici in un solo metacentrico
doveva essere invocata per I'evoluzione del cariotipo, ma a queste dovevano
essersi aggiunte altre mutazioni geniche o cromosomiche non identificabili mor-
fologicamente, in quanto le lunghezze totali dei cariogrammi diversificavano
nelle tre specie in maniera significativa.

Dalle citate osservazioni era anche apparsa U'interessante circostanza della
presenza in tutte e tre le specie di un cromosoma metacentrico piccolo, mor-
fologicamente identico.

Ci & sembrato quindi interessante ricercare in altri Vespertilionidi, sia
nuovi indizi di fusioni centriche, sia la presenza dei cromosomi mortfologica-
mente identici gia riconosciuti in altre specie.

Dati questi presupposti si presentava interessante lo studio dei cromosomi
del Barbastello (Barbastella barbastellus), poiché in questa specie osservazioni
di MATTHEY e BovEY (1948) e di BoveEy (1949), condotte su schiacciamenti
testicolari, avevano messo in evidenza un numero diploide di gran lunga in-
feriore a quello di molti Vespertilionidi (27=32) ed avevano sottolineato la
presenza di numerosi cromosomi metacentrici.
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La ricerca, dunque, di analogie morfologiche tra il cariogramma di que-
sto Vespertilionide con basso numero diploide e quello di altri Vespertilionidi
con elevato numero cromosomico, ci & parso un valido motivo di ricerca.

MATERIALE E METODO

Per il presente lavoro sono stati utilizzati tre esemplari di Barbastella barba-
stellus (Schreber), di sesso maschile, provenienti dalla grotta del Rio Martino
(Crissolo - Cuneo). (*)

L’allestimento delle culture per lo studio dei cromosomi & stato effettuato
con la tecnica di LEJEUNE et al. (1960) lievemente modificata (CAPANNA e CIVITELLI
1964). Sono stati espiantati frammenti di milza e di rene.

L’analisi cariometrica & stata effettuata su ingrandimenti fotografici 5.000 X
di 34 metafasi ben dispetse, provenienti dagli espianti di tutte e tre gli individui.

DESCRIZIONE E DISCUSSIONE DEI RISULTATI

Il numero diploide da noi verificato in metafasi somatiche da cellule in
cultura di tessuti di Barbastella barbastellus conferma quello proposto da
BovEey (1949) in base ad osservazioni condotte su materiale gonadico: 2#=32.

Il cariogramma del Barbastello (Fig. 1) presenta nove coppie di grandi
autosomi metacentrici, tutti pit grandi dell’eterocromosoma X, anch’esso me-
tacentrico. Nel cariogramma di questa specie si osserva anche una coppia di
piccoli cromosomi metacentrici che ricordano per forma e dimensioni i cro-
mosomi della coppia n. 14 del cariogramma di Pipistrellus kubli (CAPANNA
e CiviteLLl 1966) e P. savii (CAPANNA e CIviTELLI 1967), ed il n. 3 di
Miniopterus schreibersi (CAPANNA e-CIviTELLI 1965). I rimanenti autosomi
costituiscono tre coppie di piccoli cromosomi acrocentrici e due di cromosomi
puntiformi; un quinto cromosoma puntiforme si interpreta come eterocro-
mosoma Y.

La ricostruzione in coppie del cariogramma presenta qualche difficolta,
poiche le lunghezze medie dei cromosomi metacentrici si presentano con va-
lori scalari tra 7 §» e 4,5 . Tuttavia due coppie di cromosomi mostrano la
caratteristica morfologica di un centromero submediano (indice centrometico
34,5), e tra loro una lunghezza media diversa in modo significativo.

In tal modo & possibile separare un primo gruppo di quattro coppie di
autosomi metacentrici grandi, tutti pit grandi della coppia di cromosomi di
dimensioni maggiori con centromero submediano; una coppia di cromosomi

* Desidero ringraziare gli amici Giovanni Dinale e Nino Martinotti, che mi hanno pro-
curato il difficile materiale utilizzato per questo lavoro ed altro attualmente ancora in studio.
Ernesto Capanna.
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con centromero mediano ha dimensioni intermedie tra le due dei cromosomi
submetacentrici; le due coppie di cromosomi metacentrici che hanno dimensioni
inferiori del minore cromosoma submetacentrico completano la serie delle
nove coppie di autosomi grandi metacentrici e submetacentrici.

La valutazione cariometrica ¢ in grado di individuare nel gruppo di cop-
pie 1-4 e 8-9 le singole coppie autosomiche.
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Fig. 1. — Piastra metafisica e ricostruzione in coppie dei cromosomi di Barbastella barbastellus.

Il cariogramma che proponiamo per Barbastella barbastellus distingue
pertanto un gruppo di cromosomi (4 coppie, dal n. 1 al n. 4) con centromero
mediano (indice centromerico compreso tra 46 e 48), di lunghezza media com-
presa tra 7,0 . e 5,8 11, una coppia (n. 5) con centromero submediano (indice
centromerico = 34,5) e lunghezza media 5,5 §t, una coppia di cromosomi
(n. 6) con centromero mediano (indice centromerico = 45) e lunghezza me-
dia di 5,3 1, una coppia (n. 7) di cromosomi submetacentrici (indice centro-
merico = 34,5) e lunghezza media 5,1 §; un gruppo di cromosomi compren-
dente 2 coppie (n. 8 e 9) di autosomi con centromero mediano (indice cen-
tromerico 41 e 43) e lunghezza media compresa tra 4,9 e 4,5 1.

La coppia n. 10 & una coppia di piccoli cromosomi metacentrici a mor-
fologia identica a quelli descritti in altri Vespertilionidi (indice centromerico
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48 e lunghezza media = 2,0 1); le coppie 11, 12 e 13 costituiscono il gruppo
dei piccoli cromosomi acrocentrici (lunghezza media compresa tra 1,9 e 1,3 ),
mentre le coppie 14 e 15 costituiscono il gruppo dei piccoli cromosomi pun-
tiformi.

L’eterocromosoma X & un grande cromosoma metacentrico (indice cen-
tromerico = 46, lunghezza media 3,2 |), mentre I'eterocromosoma Y & un
puntiforme.

Barbastella barbasfellwus
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Fig. 2. — Cariogramma di Barbastella barbastellus.

Uno schema delle caratteristiche morfologiche dell’assetto aploide auto-
somiale e dei due eterocromosomi & fappresentato nella Fig. 3, ove i cromo-
somi sono rappresentati riferendo in scala la posizione del centromero, la
lunghezza media ed i limiti fiduciali di quest’ultima. Nella tabella sono ri-
portati i valori numerici della lunghezza media, della lunghezza media rela-
tiva all’assetto aploide femminile, I'indice centromerico, e il rapporto tra le
braccia cromosomiche.

Il confronto del cariotipo di Barbastella barbastellus con quello di altri
Vespertilionidi porta ad interessanti considerazioni; la presenza di un cromo-
soma morfologicamente identico €, come gid accennato nell’esposizione dei
risultati, confermata dal cromosoma n. 10 del cariogramma di questa specie;
meno facile per altro ritrovare tra i numerosi metacentrici di grandi dimen-
sioni di Barbastella, le tre grandi coppie di cromosomi metacentrici di Pipi-
strellus e le due di Miniopterus; le dimensioni relative che ovviano, nel con-
fronto, all’inconveniente di differente spiralizzazione o coartazione artificial-
mente provocata dalla colchicina sui cromosomi, indicherebbero nelle tre
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Valori delle lunghezze medie, delle lunghezze medie relative, degli indici centromerici e del rap-
porto fra le braccia cromosomiche del cariogramma di « Barbastella barbastellus ».

lunghezza media
relativa all’assetto

nghezza media [P RIS o Rapporto_tra e
soma/lungh. L, 8 somiche (lungh.
setto aploide braccio  lungo/
braccio corto)
p int. fid. % int. fid. % int. fid.
prob. 0,01 prob. 0,01 prob. 0,01
Intero cariogramma
maschile 122,7+11,5
Assetto aploide
femminile 62943,7
Cromosoma N¢ 1 70+04 11,1+0,3 48,5+0,5 1,0
» » 2 6,6+04 10,4+0,3 47 +1,0 1,12
» » 3 6,0+0,3 9,5+0,2 47 +3 1,14
» » 4 5,8+04 9,1+0,2 46 +1,5 1,2
» » 5 5,5+0,3 8,6+0,2 345+15 1,8
» » 6 53+03 8,3+0,3 45 +15 1,3
» » 7 5,1+0,3 7,94+0,2 345+2 2,0
» » 8 49+04 7,8+0,3 41 +2 14
» » 9 4,5+04 7,1+0,3 43 x2 1,3
» » 10 2,0+0,1 3,2:£0,2 48 +2 1,2
» » 11 19+0,1 29401 — —_
» » 12 1,6+0,1 25+04 — —
» » 13 1,3+0,1 20+04 — —
» » 14 0,9+0,1 14+04 — -
» » 15 0,7+0,1 1,1+0,2 — —
Eterocromosoma X 38+0,2 59+0,5 410+3 13
» Y 1,1+0,2 1,8+0,3 — —

prime coppie di cromosomi di Barbastella, i cromosomi morfologicamente
identici ai grandi metacentrici delle due specie di Pipistrellus da noi esami-
nate, e nelle prime due quelle identiche morfologicamente ai grandi cromo-
somi metacentrici di Miniopterus.

La possibilita di una evoluzione cromosomica, nell’ambito del cariotipo
dei Vespertilionidi per fusione centrica, o per altra mutazione cromosomica,
quale ad esempio la traslocazione reciproca dell’intero braccio lungo di un
cromosoma acrocentrico su di un altro acrocentrico, che comunque dia lo
stesso risultato morfologico, cioé una coppia di grandi cromosomi metacentrici
che sostituisca due coppie di acrocentrici, appare dallo studio di questo Ve-
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Fig. 3. — Rafligurazione grafica del cariogramma di Barbastella barbastellus; il tratto al disopra
di ogni cromosoma indica lintervallo di fiducia (prob. 19); sotto ciascun cromosoma & ripor-

tato il numero (n), la lunghezza media (), la lunghezza media relativa all’assetto aploide femmi-
nile (ler), e, per 1 metacentrici, I'indice centromerico (icm).

spertilionide ancora pitt probabile. Infatti il numero di braccia autosomi-
che (*) & uguale a 50 in tutte e quattro le specie delle quali disponiamo di
personali dati morfologici e cariometrici (Miniopterus schreibersi, Pipistrellus
kubli, P. savii e Barbastella barbastellus); a rendere maggiormente fondata
Pipotesi robertsoniana (ROBERTSON 1916) nell’evoluzione del cariotipo dei

* Preferiamo effettuare il computo ed il confronto delle sole braccia autosomiche e non
di tutti i cromosomi, come nel wumero fondamentale (MarTTHEY 1945), poiche lavorando su cro-
mosomi somatici, e non su materiale testicolare, avremmo linconveniente di numeri fondamen-
tali differenti se computati su linee cellulari maschili o femminili della stessa specie.
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Fig. 4. — Raffronto dei cariogrammi di quattro Vespertilionidi:
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Miniopterus schreibersi, Pipi-

strellus kubli, P. savii e Barbastella barbastellus. Sono indicate le possibili fusioni di braccia cro-
mosomiche, supposte per l’evoluzione cromosomica del gruppo. La numerazione tiene conto

di queste e pertanto non corrisponde a

quella attribuita nella descrizione dei cariogrammi.

Vespertilionidi, stanno le osservazioni di Bovey (1949) che in Pipistrellus
pipistrellus descrive 4 coppie di grandi autosomi metacentrici ed un numero
diploide 2#=42; anche PATTON e BAKER (1966) in numerosi Vespertilionidi

neartici descrivono numeri diploidi relativamente bassi (2#=20;

=28;
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=30; =32) e similmente TAKAYAMA (1959) in Pipistrellus tralatitus abra-
mus, riferisce un numero diploide 2#=26 al quale fa riscontro un gran nu-
mero di cromosomi grandi metacentrici.

Tuttavia 'identificazione nelle braccia autosomiche dei grandi cromo-
somi metacentrici di Barbastella barbastellus, dei cromosomi acrocentrici delle
due specie del genere Pipistrellus e di Miniopterus si pud tentare solo in
linea puramente ipotetica, basandosi sui soli dati cariometrici. Nella Fig. 4
¢ tentata tale identificazione.

Ci sembra opportuno sottolineare, prima di concludere questa discus-
sione, che quanto le nostre osservazioni cariometriche hanno messo in evi-
denza nella tribu Pipistrellini si intravvede come possibilmente occorsa pa-
rallelamente in una altra tribu di Vespertilionidi, cioé nei Myotini (TATE
1942). Infatti come al genere Pipistrellus, poco specializzato, con 44 cro-
mosomi e solo 3 coppie di grandi metacentrici, fa contrasto Barbastella con
32 cromosomi e numerosi metacentrici, cosi, da quanto riferito da Bovey
(1949), su schiacciamenti testicolari, al genere Myotis con 44 cromosomi e
tre coppie di grandi metacentrici, si contrappone in Plecotus, specie molto
specializzata, un cariogramma carattetizzato da un numero diploide basso
(22=32) ed un gran numero di cromosomi metacentrici. Dai numeri diploidi
riferiti nella lista di PATTON e BAKER (1966) il dato di MATTHEY e Bovey
(1948) e di BovEY (1949) sembrerebbe confermato anche per specie neartiche.

Queste considerazioni ci propongono come valido motivo di ricerca,
per altro in parte gia iniziata, lo studio, a mezzo di una precisa analisi ca-
riologica e cariometrica, dell’evoluzione cromosomica dei Myotini.
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SUMMARY

The karyogram of a bat, Barbastella barbastellus, has been defined on the basis of a karyo-
metric analysis. There are 15 pairs of autosomes and one pair of heterochromosomes; among 15
autosomal pairs, 9 are large metacentric. There is one pair of small metacentrics that is morpholo-
gically identical to similars pairs described in other Vespertilionides. Three pairs are little acto-
centric chromosomes, and 2 pairs are very small chromosomes. The X chromosome is a large
metacentric chromosome and the Y is a very small one. The interpretation of chromosal evolution
has been attempted with regard to four species of Vespertilionidae.

RIASSUNTO

Sono stati studiati i cromosomi di Barbastella barbastellus ed & stata eseguita I'analisi
cariometrica. I numero diploide & risultato, su cellule somatiche in cultura 2#» = 32. Il cariotipo
& costituito da 9 coppie di grandi cromosomi metacentrici, 1 coppia di cromosomi metacentrici di
piccole dimensioni ritenuti morfologicamente identici a cromosomi ritrovati in altri Vespertilionidi,
3 coppie di piccoli cromosomi acrocentrici e 2 coppie di cromosomi puntiformi. L’eterocromosoma
X & un grande metacentrico e I'Y & un cromosoma puntiforme. E stata tentata una interpretazione
dell’evoluzione cromosomica nell’ambito di 4 specie di Vespertilionidi per le quali gli autori hanno
effettuato una precisa analisi cariometrica.





