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Hello world!

Moje ime je Nadica Miljkovic.
e Ja sam docentkinja biomedicinske tehnike na ETFu.

* |Imam 10 godina iskustva u Akademiji i 6 godina iskustva u
industriji.

 Dugo vremena (> 10 godina) sam koristila uglavhom
Matlab.

* Prof. Predrag Pejovi¢ me je upoznao sa:
— slobodnim softverom i
— Rom.

* Trazila sam R. Nije bilo rezultata. Onda sam probala “R
programming”.
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Dr_ Pred rag Pejovlc Faculty of Electrical Engineering

University of Belgrade

Professor
E-mail: peja@etfirs

Google Scholar Profile

ORCID ID: D000-0003-4064-6204

TEACHING LIST OF PUBLICATIONS PERSOMNAL

Undergraduate Courses

Electrical Measurements (13E042EM)
Analog Electronics (13E043AE)
Power Electronics 1 (13E043EE) H"il"ala‘
Software Tools in Electronics (13E042PSA)

Electronics Lab 2 (13E0431VEZ)

Graduate Courses


http://tnt.etf.rs/~peja/

Zasto o zasto?

* Dve stvari su mi privukle paznju:
— alati za CiS¢enje podataka (dplyr paket)
— alati za vizuelizaciju podataka (ggplot paket)
* Nisam vise radila u industriji... slobodno vreme za mene konacno!

e (Qdlucila sam da nauc¢im R.
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By Ken Lund - Flickr: Why, Arizona (2), CC BY-SA 2.0,


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16396941
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By Charles Minard (1781-1870) - see upload log, Public Domain,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=297925.
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https://blogs.sas.com/content/sastraining/2015/02/17/how-to-make-infectious-diseases-look-better/
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Hello R!

e Puno sam naucila sa:

— edX platforme (odslusala sam kurseve koje predaje prof. Rafael
Irizarry sa Harvard Univerziteta) i sa

— Coursera platoforme (kurseve koje predaje prof. Rodger Peng, sa
John Hopkins Univerziteta).

 Onda sam trazila i nalazila uputstva, knjige, blogove,
forume i mnoge druge izvore na Internetu.

* Na kraju, pisala sam kod.



R knjiga (za uCenje)

R Programming for ,
Data Science R Programming

for Data Science

a Roger D. Peng

This book brings the fundamentals of R
programming to you, using the same material
developed as part of the industry-leading Johns
Hopkins Data Science Specialization. The skills
taught in this book will lay the foundation for
you to begin your journey learning data
science. Printed copies of this book are
available through Lulu.

Table Of Contents = I

Roger D. Peng

LAST UPDATED ON 2016-12-22

* PengR. D. R programming for data science, Leanpub book, 2014-2016.
* https://leanpub.com/rprogramming.



https://leanpub.com/rprogramming

R knjiga (za razumevanje)

Data Analysis for the

Life Sciences I\ T o L

ee TSERA R
Data Analysis for the
Life Sciences

Rafael A Irizarry and Michael I Love

Data analysis is now part of practically every
research project in the life sciences. In this book N
we use data and computer code to teach the TN T
necessary statistical concepts and programming
skills to become a data analyst. Instead of
showing theory first and then applying it to toy
examples, we start with actual applications and

describe the...

Table Of Contents = ' Rafael A. Ir and Michael I.'.Love

-
This book is 100% complete

* lrizarry R. and Love M. I. Data analysis for the life sciences, Leanpub book, 2015.
* https://leanpub.com/dataanalysisforthelifesciences.



https://leanpub.com/dataanalysisforthelifesciences

U meduvremenu...

e Mrzela sam R, volela sam R, bilo mi je dosta Ra, nedostajao mi je R,
nedostajao mi je Matlab, htela sam da radim nesto drugo

* Na kraju, naucila sam ga.

* Umornaisrecna, htela sam da podelim svoj entuzijazam sa
studentima i studentkinjama.

* | kolegama/inicama, rodacima/kama, komsijama/nicama, drugima.



Tada sam odlucila da predlozim kurs iz Ra.




R na ETFuU

* Predlozila sam noviizborni kurs na master akademskim studijama
sa ciljem da u¢im studente i studentkinje da analiziraju biosignale u
Ru.

* Trazili sumi da promenim ime kursa ... politika ...

e Konacan naziv je: “Biomedical signal processing techniques” ili
“Tehnike obrade biomedicinskih signala” na srpskom (Dal, jeste
TOBS, ali nema veze sa bejzbolom).

* |tako je pocelo.

http://www.acme.com/heartmaker/heartmaker.cgi



http://www.acme.com/heartmaker/heartmaker.cgi

TOBS

e 4h(2hpredavanjai2 h rada naracunarima) nedeljno tokom 14
sedmica studenti/kinje su ucili/e i primenjivali/e R.

* lako sam sve pripremila unapred, izmene su bile neizbezne. Vecina
njih se odnosila na:

— automatsko izvesStavanje (R markdown paket) and
— razvoj web aplikacija i interaktivnih grafika (Shiny i plotly paketi).

— [ 5 astomatiaetfbgacrsfsr13mi51hobs Bl 1 o @

Tehnike obrade biomedicinskih signala - s



“Tezak” R

* Prvi kod je bio jednostavan

* Drugi kod je bio “tezi”

* Tredi kod je bio nalik ovoj reCenici: “Meni tutto mixed up y
ahora A He mory mehr zu tun ..”

* |sto je bilo i studentima/kinjama!
e Ali 100. kod je bio drugaciji!



Zasto se zamarati? 4 @

Ostati veran/na Matlabu?

— Postoje metode analize i vizuelizacije koje nisu dostupne u Matlabu ili ih je
potrebno kupiti (postoje i funkcije u Matlabu koje nisu dostupne u Ru!)

— R je slobodan softver i postoji veliki broj korisnikai korisnica
(https://directory.fsf.org/wiki/R)

— Rje jednostavan

— Rima preko 12000 paketa (14.06.2018., https://cran.r-
project.org/web/packages/index.html)

— Nijedan projekat nije napisan u jednom programskom jeziku -> u praksi se
uvek koristi viSe programskih jezika
— R je obavezan u kurikulumu na skoro svim prestiznim fakultetima
— Velika debata koji jezik koristiti!
Ko zna vise programskih jezika zna vise! Ako mene pitate...

Za one koji znaju Matlab i uce R (i obrnuto), preporucujem: R and MATLAB,
Chapman and Hall / CRC, 2015, ISBN 9781466568389.

Mozda je pravo pitanje Matlab vs. GNU Octave, a ne R vs. Matlab. Da |i?


https://directory.fsf.org/wiki/R
https://cran.r-project.org/web/packages/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/index.html
https://www.crcpress.com/product/isbn/9781466568389
https://www.crcpress.com/product/isbn/9781466568389
https://www.crcpress.com/product/isbn/9781466568389
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Odabrani TOBS2017 projekat 1/3
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[T] Plot secondary feature

[C] Disable automatic plotting

The main feature is plotted on the map as
circles with diameters proportional to
amount. Hovering over a marker will show
the concrete value of the primary feature
along with country name. A histogram of
these values is available as well as a table
indicating the highest and lowest values. The
secondary feature is plotted as a color from a
palette chosen according to feature intensity,

view legend for details.

Color

Jovan Rnjak, 2016/2017, Shiny + Leaflet + plotly + ggplot
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eegkit paket Uvod eegcap eegica eegsmooth temporal eegsmooth spatial Literatura

Spatial smoothing signal sa jednog kanala

Funkcija eegsmooth moze da smooth-uje signale sa jednog ili vise kanala u vremenu ili prostoru.

Owvde je prikazana raspodela potencijala u prostoru u odredenom vremenskom frenutku. Ova funkcija je odlicna za vizuelizaciju EEG podataka na 20 i 3D mapama.

2d mapa u odredenom vremeskom trenutku (vreme je izraZzeno u ms):
Odaberite Zeljeni trenutak:
0 65 | 256

..u.O L
...-.I.o

P R
& RGL device 1 [Focus] E=EE

Sensgppene®®’ 0¥
"Hessssent® ..'
sssnanev®”®

Bojana Mihajlovi¢, 2016/2017, Shiny + eegkit + eegkitdata
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@ Bookmarks X
—
H IEI' <7
@ Q1 zadatak Automatska detekcija ritmova u EEG signalu primenom
M 2 uvod EMD i Hilbertove transformacije
' Jovan Samoukovié 3112/2015
m 3. Metod rada Katedra za signale i sisteme, Eleklrotehnicki fakultet, Univerzitef u Beogradu
) 4 jul 2017,
ﬂ 4. Rezultati
[l 5. Diskusija Sadrzaj
H 6. Zakjucak Y
; I Metod rada . . L L L L L e e e e e e e e e e e e 2
[ 7. Literatura < A Remltati . L TITiTioTininmnTinTTT g
BDERUSHR - o o ot e e e . ™
B Zaklufak o . . o o o e e, M
T Literatura . . . . . L oL L L e e e i s, B
1. Zadatak

Problem koji je analiziran u okviru ovog projekta je bio ispitivanje moguénosti detelcije odnosne ekstrakeije
razlicitih mo&danih ritmova I:ta]aha:- iz elektroencefalografskog I:E'EC} signala primenom Empirical Mode
Decomposgition (EMDY) algoritma za dekompoziciju signala i Hilbert - ove transformarije. 8 obzirom na to
da EMD algoritam za dekomposiciju signala vréi razgradnjo ulaznog signala, u vremenskom domenu, na
osnovne funkeije, Intrinsic Mode Functions (IMF), &ji se frekvencijski sadrfaji nalaze u razlifitim uskim
frekvencijskim opsezima, pitanje na koje bi ovaj projektni zadatak trebao da odgovori je da li je mogude

Jovan Samoukovic¢, 2016/2017, signal + EMD + markdown



Studenti/kinje o Ru

 “Potrebno je vise promovisati kurs.”
* “ggplot je zanimljiv, ali je veoma razliCit i tesko ga je nauciti”

* “Ovo mi je najkorisniji kurs na master studijama. Projekti su
bili zanimljivi i naucili smo mnogo novih stvari...”

e “Javite nam unapred da su vezbe obavezne, jer imamo losu
naviku da ne dolazimo.”

 “Tesko je odabrati projekat tokom semestra kada nismo
prosli celokupno gradivo.”



Ja o studentima/kinjama i Ru

* Oni su inspirisani i motivisani.
* Vredni studenti i najkompleksniji zadatak ucine
jednostavnim. Otezavanje kursa deluje kao dobra ideja.

* |Imali smo bogate i zive diskusije na temu Bioetike i Etike u
radu sa podacima u 2017. Sada viSe vremena posvecujem
ovim oblastima.

* Dopali suim se primeri koji se odnose na direktnu prakticnu
primenu.

* VisSe ggplot-a definitivno!



Naucho-istrazivacki rad i R

U toku do 2018!



Do maja 2018.(ZINC konferencija)

Two simple capacitance sensing solutions:

Microcontroller-based measurements
Nadica Miljkovi¢ and Milan Bjelica
University of Belgrade — School of Electrical Enigneering

Introduction Results & Discussion

The main gozls of the presented study are:

1. To design & test two systems for capacitance measurements that
are: a) simple and low-cost and b) based on application of
microcontrollers, open software, open hardware, and free software.

2 For undergraduate courses in electrical measurements and
biomedical engineering.

3.  To discuss application for healthcare solutions.

ROCE

ARDUINO

Electromicians Co., https www aloxpress cor

Relative errors from both methods (voltage divider and RC method) are
presented in figure below (ceramic capacitors are presented within the
dashed circle):

—e volt. divider, 100 nF
w0l T =  volL divider 3 4
. ' e [I("arcwt, J 10 k2
o—a [ crcuit, f; = 1| M2}

A‘). »

Relative error [%)



http://automatika.etf.bg.ac.rs/images/FAJLOVI_srpski/predmeti/izborni_kursevi_os/biomedicinsko_inzenjerstvo/TOBS/ZINC poster NMiljkovic 2018.pdf

Ili do juna 2018. (Belbi konferencija)

Motor Imagery Classification using
H20 Machine Learning Platform
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NATALIJA KATI{{J, DR NADICA MILJKDVI&,
DR ALEKSANDRA MARJANOVIC

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING
UNIVERSITY OF BELGRADE
BELGRADE, SERBIA




Potrebno je uloziti trud, ali je izvodljivo.
Uvek postoji neko ko ce Vas podrzati.
Tome sluze i R-Ladies i FSF.

Srecno!
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- RECENT POSTS -

Hello worlg!

- SOCIAL MEDIA -

BIOGRAPHICAL INFO SOCIAL ACCOUNTS BY CHAPTER

e Interests: biomedical engineering, biosignal analysis, data visualization, free
software. - @RLADIESGLOBAL -


https://rladies.org/ladies-complete-list/name/nadica-miljkovic/

Doc. dr Nadica MiljkoviC

Slajdovi ¢e biti dostupni na: https://bit.ly/2FRnwbf
A mozete pogledati i: @NadicaSm

mail: nadica miljkovic@etf bg.ac rs
kabinet 68, Zgrada tehnifkih fakulteta

Madica Miljkovi¢ je zavriila osnovne, master i doktorske studije na Elektrotehniékom fakultetu, Univerziteta u Beogradu
(ETF). Glavna oblast njenog istraZivanja je biomedicinsko inZenjerstivo. Objavila je radove na temu analize biomedicinskin
signala i akvizicije elektrofizioloSkih signala. Njen najveci nauéni doprinos je u primeni matriinih elektroda za stimulaciju i
merenje bioeletkricnih potencijala, kao i primena novih metoda za ocenu terapije na osnovu analize elektrofizioloskin
signala. Pocela je da radi na ETF-u 2008. godine kao saradnik u nastavi i istraZivac, a 2015. godine je birana u zvanje
docenta.


http://automatika.etf.bg.ac.rs/index.php/sr/nastavnici/92-nastavnici/180-msc-nadica-miljkovi%C4%87
https://bit.ly/2FRnwbf

