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Hello world!

• Moje ime je Nadica Miljkovid.
• Ja sam docentkinja biomedicinske tehnike na ETFu.
• Imam 10 godina iskustva u Akademiji i 6 godina iskustva u 

industriji.
• Dugo vremena (> 10 godina) sam koristila uglavnom

Matlab.
• Prof. Predrag Pejovid me je upoznao sa:

– slobodnim softverom i
– Rom.

• Tražila sam R. Nije bilo rezultata. Onda sam probala “R 
programming”.



http://tnt.etf.rs/~peja/


Zašto o zašto?

By Ken Lund - Flickr: Why, Arizona (2), CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16396941

• Dve stvari su mi privukle pažnju:
– alati za čišdenje podataka (dplyr paket)
– alati za vizuelizaciju podataka (ggplot paket)

• Nisam više radila u industriji… slobodno vreme za mene konačno!
• Odlučila sam da naučim R.

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16396941


Majnardova mapa

By Charles Minard (1781-1870) - see upload log, Public Domain, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=297925. 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=297925


Drugi primeri?

graphics.wsj.com/infectious-diseases-and-vaccines/ 
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Poboljšani primeri?

https://blogs.sas.com/content/sastraining/2015/02/17/how-to-make-infectious-diseases-look-better/
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Hello R!

• Puno sam naučila sa:
– edX platforme (odslušala sam kurseve koje predaje prof. Rafael 

Irizarry sa Harvard Univerziteta) i sa
– Coursera platoforme (kurseve koje predaje prof. Rodger Peng, sa

John Hopkins Univerziteta).

• Onda sam tražila i nalazila uputstva, knjige, blogove, 
forume i mnoge druge izvore na Internetu.

• Na kraju, pisala sam kod.



R knjiga (za učenje)

• Peng R. D. R programming for data science, Leanpub book, 2014-2016.
• https://leanpub.com/rprogramming. 

https://leanpub.com/rprogramming


R knjiga (za razumevanje)

• Irizarry R. and Love M. I. Data analysis for the life sciences,  Leanpub book, 2015.
• https://leanpub.com/dataanalysisforthelifesciences. 

https://leanpub.com/dataanalysisforthelifesciences


U međuvremenu…

• Mrzela sam R, volela sam R, bilo mi je dosta Ra, nedostajao mi je R, 
nedostajao mi je Matlab, htela sam da radim nešto drugo

• Na kraju, naučila sam ga.
• Umorna i sredna, htela sam da podelim svoj entuzijazam sa

studentima i studentkinjama.
• I kolegama/inicama, rođacima/kama, komšijama/nicama, drugima.



Tada sam odlučila da predložim kurs iz Ra.



• Predložila sam novi izborni kurs na master akademskim studijama
sa ciljem da učim studente i studentkinje da analiziraju biosignale u 
Ru.

• Tražili su mi da promenim ime kursa ... politika ...
• Konačan naziv je: “Biomedical signal processing techniques” ili

“Tehnike obrade biomedicinskih signala” na srpskom (Da!, jeste
TOBS, ali nema veze sa bejzbolom).

• I tako je počelo.

http://www.acme.com/heartmaker/heartmaker.cgi

R na ETFu

http://www.acme.com/heartmaker/heartmaker.cgi


TOBS

• 4 h (2 h predavanja i 2 h rada na računarima) nedeljno tokom 14 
sedmica studenti/kinje su učili/e i primenjivali/e R.

• Iako sam sve pripremila unapred, izmene su bile neizbežne. Vedina
njih se odnosila na:
– automatsko izveštavanje (R markdown paket) and
– razvoj web aplikacija i interaktivnih grafika (Shiny i plotly paketi).



“Težak” R

• Prvi kod je bio jednostavan
• Drugi kod je bio “teži”
• Tredi kod je bio nalik ovoj rečenici: “Meni tutto mixed up y 

ahora Я не могу mehr zu tun ...”
• ...
• Isto je bilo i studentima/kinjama!
• Ali 100. kod je bio drugačiji!



Zašto se zamarati?

• Ostati veran/na Matlabu?
– Postoje metode analize i vizuelizacije koje nisu dostupne u Matlabu ili ih je 

potrebno kupiti (postoje i funkcije u Matlabu koje nisu dostupne u Ru!)
– R je slobodan softver i postoji veliki broj korisnikai korisnica

(https://directory.fsf.org/wiki/R)
– R je jednostavan
– R ima preko 12000 paketa (14.06.2018., https://cran.r-

project.org/web/packages/index.html)
– Nijedan projekat nije napisan u jednom programskom jeziku -> u praksi se 

uvek koristi više programskih jezika
– R je obavezan u kurikulumu na skoro svim prestižnim fakultetima
– Velika debata koji jezik koristiti! 

• Ko zna više programskih jezika zna više! Ako mene pitate…
• Za one koji znaju Matlab i uče R (i obrnuto), preporučujem: R and MATLAB, 

Chapman and Hall / CRC, 2015, ISBN 9781466568389.
• Možda je pravo pitanje Matlab vs. GNU Octave, a ne R vs. Matlab. Da li?

https://directory.fsf.org/wiki/R
https://cran.r-project.org/web/packages/index.html
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Jovan Rnjak, 2016/2017, Shiny + Leaflet + plotly + ggplot

Odabrani TOBS2017 projekat 1/3



Bojana Mihajlovid, 2016/2017, Shiny + eegkit + eegkitdata

Odabrani TOBS2017 projekat 2/3



Odabrani TOBS2017 projekat 3/3

Jovan Samoukovid, 2016/2017, signal + EMD + markdown



Studenti/kinje o Ru

• “Potrebno je više promovisati kurs.”
• “ggplot je zanimljiv, ali je veoma različit i teško ga je naučiti”
• “Ovo mi je najkorisniji kurs na master studijama. Projekti su

bili zanimljivi i naučili smo mnogo novih stvari...”
• “Javite nam unapred da su vežbe obavezne, jer imamo lošu

naviku da ne dolazimo.”
• “Teško je odabrati projekat tokom semestra kada nismo

prošli celokupno gradivo.”



Ja o studentima/kinjama i Ru

• Oni su inspirisani i motivisani.
• Vredni studenti i najkompleksniji zadatak učine

jednostavnim. Otežavanje kursa deluje kao dobra ideja.
• Imali smo bogate i žive diskusije na temu Bioetike i Etike u 

radu sa podacima u 2017. Sada više vremena posvedujem
ovim oblastima.

• Dopali su im se primeri koji se odnose na direktnu praktičnu
primenu.

• Više ggplot-a definitivno!



Naučno-istraživački rad i R

U toku do 2018!



Do maja 2018.(ZINC konferencija)

http://automatika.etf.bg.ac.rs/images/FAJLOVI_srpski/predmeti/izborni_kursevi_os/biomedicinsko_inzenjerstvo/TOBS/ZINC poster NMiljkovic 2018.pdf


Ili do juna 2018. (Belbi konferencija)



Za kraj

• Potrebno je uložiti trud, ali je izvodljivo.
• Uvek postoji neko ko de Vas podržati.
• Tome služe i R-Ladies i FSF.
• Sredno!



https://rladies.org/ladies-complete-list/name/nadica-miljkovic/


Slajdovi de biti dostupni na: https://bit.ly/2FRnwbf
A možete pogledati i: @NadicaSm

http://automatika.etf.bg.ac.rs/index.php/sr/nastavnici/92-nastavnici/180-msc-nadica-miljkovi%C4%87
https://bit.ly/2FRnwbf

