WXMAXIMA, PREDAVANJA
slajd 8, maxima, komandna linija

(%il)  hpi;

(%ol)

(%i2)  float(%pi);

(%02) 3.141592653589793
(%13) ev(%pi, numer);
(%03)  3.141592653589793
(%id)  he;

(%04) e

(%16)  float(%e);

(%05) 2.718281828459045
(hi6) float(%i);
(%06) i

(Bi7)  hi~2;

(%o7) —1

(%hi8) sqrt(-1);

(%08) i

(%i9)  sin(%pi/4);

1
(%09) 7

slajd 9, simboli, brojevi, razlomci

(%1i10) 3/4;

(%o010) %

(%hi11) 3.0/4;

(%011) 0.75

(%i12) 3/4.;

(%012) %



(%113) 3/4.0;

(%013) 0.75

(%i14) float(3/4);

(%014) 0.75

(%115) ev(3/4, numer);

(%015) 0.75

(hite) 1/2-1/3;

(%016) é

(%i17) float(%);

(%017) 0.16666666666667

(%118) sin(2);

(%018) sin (2)

(%i19) sin(2.0);

(%019) 0.90929742682568

(%120) 6373;

(%020) 250047

(hi21) 3763;

(%021) 1144561273430837494885949696427
(%i22) 10!;

(%022) 3628800

(%i23) 100!;

(%023) 933262154439441526816992388562[98digits]916864000000000000000000000000

(%i24) 1000!;

(%024) 402387260077093773543702433923[2508digits]000000000000000000000000000000

slajd 10, problemi sa =, osnovna prepreka primeni

(%125) solve(2*x-8 = 2, x);

(%025) [x = 5]



(%i26) solve(x"2-5%x=-6, x);
(%026) [z = 3,2 = 2]
(%127) solve(x"2-2, x);
(%027) [ = —v2,2 = V2
(%i28) 2;

(%028) a

(%i29) a: 4;

(%029) 4

(%i30) 2;

(%030) 4

(%i31) a$

(%i32) a”3;

(%032) 64

(%i33) sqrt(a);

(%033) 2

(%i34) f(x):=x"2;
(%034) f (z) := 2

(%i35) £(3);

(%035) 9

(%i36) f(a);

(%036) 16

(%i37) £(b);

(%037) b
S]'a‘jd ]-17 -, % 1 SOlVe

(%i38) %;
(%038) b*
(%139) %i2;

(%039) float ()



(%i40) %o02;

(%040) 3.141592653589793
(%i41) 3*x+2=8;
(%041) 3z +2 =8

(%hi42) solve(%h, x);
(%0042) [z = 2]

(%143) solve(y~3=27, y);

35i—3  33i+3
7 YT 2
(%i44) solve(f(t)=64, t);

(70043) [y =

Yy =3

(%odd) [t = —8,t = §]

slajd 12, undefinisanje

(%145) fundef (f);

(%045) f(z) := 2?

(%i46) remfunction(f);

(%0046) [f]

(%147) fundef (f);

fundef : nosuchfunction : f — —anerror.Todebugthistry : debugmode(true);

(%148) remfunction(all);
(70048) ]

(%149) values;

(%049) [a]

(%i50) remvalue(a);
(%050) [a]

(%i51) @;

(%051) a

(%i62) a: 2;

(%052) 2



(%i53) b: 3;

(%053) 3

(%i54) values;

(%054) [a, b]

(%155) remvalue(all);
(%055) [a, b]

(%i56) values;

(%056) ]
slajd 13, kill

(%157) a: 4;
(%057) 4

(%158) b: 5;
(%058) 5

(%159) f(x):=x"2;
(%059) f () := 2?
(%i60) values;
(%060) [a, b]

(%i61) kill(b);
(%061) done
(%i62) values;
(%062) [a]

(%163) fundef (f);
(%063) f(z) = z°
(%i64) kill(f);
(%064) done
(%165) fundef (£f);
fundef : nosuch function : f — —anerror.Todebugthistry : debugmode(true);
(%i66) b: 7;

(%066) 7



(%i67) values;
(%067) [a, b]

(%i68) kill(all);
(%00)  done

(%i1) values;

(%o1) ]

slajd 14, jos o funkcijama i ev
(%i2)  £(x):=x"2;
(%02) f(x):=2’
(%i3) a: x72;
(%03)

(hid)  £(y);

(%o04) o

(hi5) ev(a, x=y);
(%05) o

(%hi6) £(4);

(%06) 16

(%i7) ev(a, x=4);

(%07) 16
slajd 15, fpprec i bfloat

(%»i8) fpprec;

(%08) 16

(%19) float(%pi);

(%09) 3.141592653589793
(%i10) bfloat (%pi);
(%010) 3.14159265358979300
(%i11) fpprec: 50;

(%011) 50



(%i12) bfloat (%pi);

(%012) 3.141592653589793238462643383279502884197169399375150
(%113) float(%pi);

(%013) 3.141592653589793

(%i14) fpprec: 3;

(%014) 3

(%115) bfloat (%pi);

(%015) 3.14b0

(%i16) float(%pi);

(%016) 3.141592653589793
slajd 16, fpprintprec

(%i17) fpprintprec;
(%017) 0

(%118) float(%pi);
(%018) 3.141592653589793
(%119) float(%e);
(%019) 2.718281828459045
(%120) fpprintprec: 3;
(%020) 3

(hi21) float(%pi);
(%021) 3.14

(%i22) float(%e);
(%022) 2.72

(%123) fpprintprec: 5;
(%023) 5

(%i24) float(%pi);

(%024) 3.1416



(%125) float(%e);
(%025) 2.7183

(%126) fpprintprec: O0;
(%026) 0

(%hi27) float(%pi);
(%027) 3.141592653589793

(%i28) float (%e);

(%028) 2.718281828459045
slajd 17, expand i factor

(%i29) expand((x+1)"2);

(%029) 2° + 2z +1

(%130) expand ((x+1)*(x-1));

(%030) x* — 1

(%i31) expand((x-3)"7);

(%031) 27 — 21 2% + 189 2° — 945 2* + 28352 — 5103 2% 4 5103 2 — 2187
(%i32) factor(%);

(%032) (x —3)"

(%133) eq: expand((x-4)*(x-5)*(x-6));

(%033) 2* — 152 + 742 — 120

(%i34) solve(eq, X);

(%034) [x =4, =5,x = 0]

(%135) factor(eq);

(%035) (z—6) (z—5) (z —4)

(%i36) factor (4*x"5-4%x 4-13*x"3+x 2-17*x+5);
(%036) (2z —5) (z*+1) (22* +3z —1)

(%137) factor(1001);

(%037) 71113



(%138) factor(123412341234);

(%038) 23713376179901

(%139) factor(2048);

(%039) 2!

slajd 18, parcijalni razlomci, partfrac(expression, variable)
(%140) ex: (873+4%s”2+6%xs+4)/(s"3+3%s"2+3%s+1) ;

s +4s2+6s5+4
$3+352+3s5+1

(%1i41) factor(ex);

(%040)

(s+2) (s*+2s5+2)
(s+1)°
(%142) partfrac(ex, s);

(%041)

1 n 1 n 1
s+1 (s+1)° (s+1)
(%143) expand (%) ;

(%042)

3_'_1

(%043) ! TR S S
o
’ s34+352+3s+1 s2+2s+1 s+1

(%hi44) ratsimp(%h);

$3+452+6s+4
s34+3s2+3s+1
slajd 19, ratsimp i fullratsimp

(%044)

(%i45) kill(all);

(%00)  done

(%1i1) eq: sin(x/(x"2+x))=exp((log(x)+1)"2-log(x)~2);

22+

(%o1) sin (

(%i2) ratsimp(eq);

(%02) Sm( ! ):exz

(%13)  ((x-1)"(3/2)-(x+1)*sqrt(x-1))/sqrt ((x-1) *(x+1));

) _ (log(x)+1)* ~log(a)?

(%03)




(%14) ratsimp(%);

(hot) — L2
2 —1

(%i5) expr: (x"(a/2)+1)"2x(x"(a/2)-1)"2/(x"a-1);

(28 —1)" (a2 +1)°
¢ —1

(%05)

(%16) ratsimp(%);

220 — 2% + 1
¢ —1

(%06)

(%17)  fullratsimp(%);
(%07) x*—1

slajd 20, trigonometrija
(%18)  cos(%pi/3);

(%08) %

(%i9)  sin(%pi/3);

(%09) ﬁ
2

(%110) ev(sin(%pi/3), numer);

(%010) 0.86602540378444

(%1i11) float(sin(%pi/3));

(%o11) 0.86602540378444
(%112) csc(45%%pi/180);
(%012) V2

(%i13) tan(%pi/4);

(%013) 1

(%i14) tan(%pi/8);
m

(%014) tan (§>

(%i15) acos(1/2);
Vs

(%015) 3

10



(%i16) 180/%pi*asin(sqrt(3)/2);
(%016) 60

(%117) acsc(1);

(%o17) g

slajd 21, trigonometrija, izrazi
(%i18) ex: sin(x) 2+cos(x)"2;
(%018) sin (z)? + cos (z)°

(%i19) trigsimp(ex);

(%019) 1

(%i20) kill(all);

(%00)  done

(%i1) ex: sin(at+b);

(%01) sin(b+ a)

(%i2) trigexpand(ex);

(%02) cos (a) sin (b) + sin (a) cos ()
(%13) trigrat(%);

(%03) sin (b+ a)

(%i4) ex: sin(x)"2;

(%04) sin (z)*

(%i5) trigsimp(ex);

(%05)  sin (z)*

(%i6) trigreduce(ex);

1 —cos(2x)

(%06) 5

(%17) trigrat(ex);

cos(2x) —1
2
slajd 22, linearni sistemi jednacina 1

(%07)  —

11



(%i8)  3xx+2xy=T7;
(%08) 2y+3z =7
(%19)  1hs(%);
(%09) 2y +3x
(%i10) rhs(h);
(%010) 0

(%i11) rhs(%09);
(%011) 0

(%i12) el: 3xx+2*y=7;
(%012) 2y + 32 =17
(%113) 1lhs(el);
(%013) 2y + 3z
(%114) rhs(el);
(%o14) 7

(%i15) e2: Bkx-y=3;
(%015) ba —y =3
(%i16) linsolve([el,e2], [x,yl);
(%016) [z =1,y = 2|
(hil7) r: %
(%017) [z =1,y = 2]
(%i18) rl[1l;
(%018) =z =1

(%i19) rl21;

(%019) y = 2

(%120) rhs(r[11);
(%020) 1

(hi21) rhs(r[2]);

(%021) 2

12



slajd 23, linearni sistemi jednacina 2
(%hi22) el;

(%022) 2y+32 =17

(%i23) el: 10*x-2*y=6;

(%023) 10z —2y =6

(%hi24) e2;

(%024) 52 —y =3

(%125) linsolve([el,e2], [x,y1);

solve : dependentequationseliminated : (2)

%rl1+3
5

(%i26) el: 10*x-2xy=5;

(%025) [z = Ly = %rl]
(%026) 102 —2y =5
(%127) linsolve([el,e2], [x,y1);

(%027) ]

slajd 24, eliminacija

(%128) remvalue(all);

(%028) [ex, bestlength, trylength,el, e2,r]
(%i29) al: x+y+2*t=7;

(%029) y +x+2t =7

(%130) a2: x-y-t=2;

(%030) —y+axz—t=2

(%131) eliminate([al,a2], [t]);

(%031) [~y + 3z — 11]

slajd 25, matrice

(%1i32) A: matrix([1,2],[2,1]1);

(%032) (; f)

(%133) B: invert(A);

1 2
3 3

13



(134) AxB;

_1 4
(%034) (f _31>

3 3
(%135) axB;

_a 2a
(%035) (2_5’ _32)

3 3
(%136) A.B;

(%036) ((1) (1))

(%137) determinant(A);
(%037) —3

(%138) determinant(B);

(%038) — %

(%139) b: matrix([3],[3]);

(%039) (g)

(%140) x: B.b;

(%040) G)

(%id1) A.x;

(%041) (g)

(%i42) A.x-Db;

(%042) (8)

(%i43) kill(all);

(%00)  done
slajd 26, Kronecker-Capelli

(%1i1) A: matrix([5,-1, 3],[10,-2,6]1);

(%eol) (3) :; 2)

(%12) echelon(A);

(%02) (0 (ﬁ %)

14



(%13) A[2]1[3]: 5;
(%03) 5

(%hid) A;
(Ye0d) (ﬁ) :é g)
(%i5) echelon(A);
1 -1 3
o (33 )
slajd 27, nelinearni sistemi
(%i6) remvalue(all);
(%006)  [A]
(%i7) al: x"2+y~2=41;
(%0T) y* +2* =41
(%i8) a2: y=x+1;
(%08) y=ux+1
(%19) algsys([al,a2], [x,y]);
(7009) [z =4,y = 5], [x = =5,y = —4]]
(%110) t: solve(al, y);
(%010) [y = —V41 — 22,y = V41 — 2?]
(%i11) yi: rhs(t[11);
(%011) — /41 — 22
(%hi12) y2: rhs(t[2]);
(%012) V41 — 22
(%i13) solve(a2, y);
(%013) [y = 2 + 1]

(%114) y3: rhs(solve(a2, y)[1]);

(%o014) x +1
slajd 28, plotovanje

15



(%115) plot2d([yl,y2,y3], [x,-10,10], [y,-15,15]);

plot2d : expressionevaluatestonon—numericvaluesomewhereinplottingrange.plot2d : expressionevaluat
numericvaluesomewhereinplottingrange.

(%015) .
(%i16) wxplot2d([yl,y2,y3], [x,-10,10], [y,-15,15]);

plot2d : expressionevaluatestonon—numericvaluesomewhereinplottingrange.plot2d : expressionevaluat
numericvaluesomewhereinplottingrange.

15

Sqrt(41-x~2) ———
10 L sgre(4l-x72) —— A

-10 —_I,':u 0 5 10
(%t16) o

(%016) .

slajd 29, limesi

(%117) limit((1+1/x) " (2*x), x, inf);
(%017) €

(%i18) float(%);

(%018) 7.38905609893065

(%119) (x-2)/(x"2-4);

T — 2
2 —4
(%120) 1limit(%, x, 2);

(%019)

(%020) i

(%i21) f(x):=atan(x);

(%021) f(z) := atan (x)

(%122) limit(f(x), x, inf);
T

2

(%123) 1limit(f(x), x, minf);

(%022)

(%023) —

b |

16



(%i24) limit(sin(3*x)/x, x, 0);
(%024) 3

(%125) 1limit(sin(3*x)/x, x, inf);
(%025) 0

(%126) 1imit(sin(3*x)/x, x, minf);

(%026) 0
slajd 30, kombinacije . . .

(%hi27) f(x):=x"3%xtan(x);
(%027) f (x) := 2® tan (z)
(%128) rd: (f(x+h)-f(x))/h;

(z + h)’ tan (z + h) — 2° tan (z)
h

(%i29) 1limit(xrd, h, 0);

(%028)

.’1,’3

(%029) 32”tan (x) +

cos (z)°
(%i30) trigsimp(%);

322 cos (z) sin (z) + 23

(%030)

cos (z)°
(%i31) trigrat(h);
3x?sin (2z) + 223

cos (2z) +1
slajd 31, 0, 0- 1 0+

(%031)

(%132) limit(1/x, x, 0);

(%032) in finity

(%133) limit(1/x, x, 0, plus);
(%033) oo

(%1i34) 1limit(1/x, x, O, minus);

(%034) — o0
slajd 32, izvodi

(%135) remvalue(all);

(%035) [al,a2,t,yl,y2,y3,rd, bestlength, trylength]

17



(%136) diff(x"2, x);

(%036) 2x

(%137) diff(sin(x), x);

(%037) cos ()

(%i38) diff(sin(x), x, 2);
(%038) — sin ()

(%139) diff(sin(x), x, 3);
(%039) — cos ()

(%i40) diff(sin(x), x, 4);
(%040) sin (z)

(%hid1) diff(sin(x*y), x);
(%0A1) ycos (zy)

(%id42) diff(sin(w*t), t);

(%042) w cos (tw)

slajd 33, razvoj u red

(%143) taylor(sin(x), x, 0, 5);

3 5

(%043)/5[‘/— — + m + ..

(%144) taylor(cos(x), x, 0, 7);

2 1,4 .1'6

(%044)/IF% St gt

(%145) f(x):=%e"x-cos(x);
(%045) f () :=€* — cos (z)

(%146) taylor(f(x), x, 0, 7);

x® 20 x’

4 - -
%Owﬂ%x4'6+mo+%o+mm

+ ..

slajd 34, integrali

(%147) integrate(x~2, x);

$3

18



(%148) integrate(sin(x), x);
(%048) — cos (x)

(%149) integrate(x~2, x, 1, 2);

(%049) g

(%150) integrate(sin(x), x, 0, %pi);
(%050) 2

(%151) integrate(1/(1+x°2), x, 0, 1);
7

4

slajd 35, operator ’

(%051)

(%i52) kill(all);

(%00)  done

(hi1l) a: 4;

(%01) 4
(hi2) @
(%02) 4

(%i3) ’a;
(%03) a
(%14) ’diff(x"2, x);

d 2
%l'

(%15) ’integrate(x”2, x);

(%04)

(%05) / 2dz

(%i6) ev(%, integrate);

$3

3
(%17) ’integrate(x”2, x, 0, 1);

(%06)

1
22dx

(%07)

S~



(%18) ev(%h, integrate);

(%08)

slajd 36, uvod u diferencijalne jednacine

W

(%19) eql: ’diff(y, t, 2) + 4 x y = 0;
2

(%110) ode2(eql, y, t);

(%010) y = %k1sin (2t) + %k2 cos (2t)

(%i11) eq2: ’diff(y, t, 2) - 4 * y = 0;

d2

(%112) ode2(eq2, y, t);
(%012) y = %kl e*t + %k2e™ 2
(%i13) eq3: ’diff(y, t, 2) - 2 * ’diff(y, t) + y = 0;

Go13) Ly 2 (L) +y=0
0 Y at?) YT

(%i14) ode2(eqg3, y, t);
(%014) y = (%k2t + %k1) '

(%115) eq4d: ’diff(y,t,2)+2*%’diff (y,t)+4*xy=8%sin(4*t);

d? d )
(%015) ﬁy—l—Q <Ey) + 4y = 8sin (41)

(%116) ode2(eq4, y, t);

6sin (4t) + 4cos (41)
13

(%016) y = et (%k1sin (V31) + %h2cos (V31) ) -

slajd 37, provera resenja, substitute

(%i17) eq: ’diff(y, t, 2) + y = 0;

d2
(%017) —y+y =0

dt?
(%118) s: ode2(eq, y, t);
(%018) y = %k1sin (t) + %k2 cos (t)
(%119) s: rhs(s);

(%019) %k1sin (t) + %k2 cos (t)

20



(%120) p: subst(s, y, eq);

2
a2
(%i21) ev(p, diff);

(%020)

(%021) 0=0
slajd 38, scripting

(%122) batch("dj.mac");

readandinterpret file : dj.mac

: d?
(%123) eql : 4y + TaY= 0

2
(%i24) ode2 (eql,y,t)

(%024) y = %k1sin (2t) + %k2cos (2t)
2

d

d2
(%025) ﬁy—ély =0

(%i26) ode2 (eq2,y,t)

(%026) y = %k1e*" + %k2e 2
2

d d
127 3:y—2 —y=0
(%527) €3y (dt V) + g

d? d
(%i28) ode2 (eq3,y,t)

(%028) y = (%k2t + %k1) €
: d d? .
(%i29) eqd : 4y +2 7Y —l—ﬁy:Ssm(élt)

2

d d
dt2y+2 (dt )+4y:8sin(4t)

(%130) ode2 (eq4, y,t)

(%029)

(%030) y =e* (%kl sin (\/§t> + %k2 cos (\/315)) _

(%030) dj.mac

slajd 39, Laplasova transformacija

(%i31) kill(all);

(%00)  done

21

(%k1sin (t) + %k2cos (t)) + %k1sin (t) + %k2cos (t) =0

6sin (4¢) + 4 cos (41)

13



(%11) laplace(l, t, s);

1
(%i2) 1laplace(sin(wxt), t, s);

w

(%02) i
(%13) laplace(cos(w*t), t, s);

S
w2+82

(%03)
(%i4) laplace(exp(axt), t, s);

1
s—a

(%004)

(%15) laplace(exp(a*t)*sin(w*t), t, s);

w

w?2+s2—2as-+a?

(%05)

(%16) laplace(exp(axt)*cos(w*t), t, s);

s—a
w?2+s2—2as-+a?

(%06)

(%17) laplace(exp(t-T), t, s);

€_T

s—1
slajd 40, inverzna Laplasova transformacija

(%07)

(%i8) 11t(1/(s+2), s, t);
(%08) e 2t

(5i9) i1t(2/(s"2+4), s, t);
(%09) sin (2t)

(%110) 11t ((s"2+3*s+3) /(8" 3+3*%s"2+3*s+1), s, t);

2 —t

t
(%010) C  tetqett

slajd 40, wxMaxima

(%hi11) plot3d(x~2-y~2, [x,-1,11, [y,-1,11);

(%011) false

(%112) wxplot3d(x~2-y~2, [x,-1,1], [y,-1,11);

22



(%t12)
(%012) .

23



