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Aunomauyun: Ywby maxonada xaramyut opax mumoxonopuscu AT®ea 6oenuk ranuil
Kanaiuea mumoKro-xanan) 1- (4-mumetunamuHobeHnn )-6,7-mumerokcu-1,2,3,4-
teTparuapon3oxuHoiut (F-24) uzoxunonun ankanouounune xKonyenmpayuscuea 602nuK mavcupu
ypeanunou. Taxcpubanap in  vitro wapoumoa amanea owupunou. Kanamywnap ropax
MUmoxouopusicu ouggepernyuan yeumpugyearaw ycyiu époamuda axcpamud oaunou. Kanamyw
topax  mumoKaro-xananuea F-24 uzoxunonun ankanrouounune 5-20 mxM konHyemmpayusnapu
mavcupu ypeanunou. FOpax mumoKiro-kananuea u3oxuHonun anxanouounune mavcupu ATD
Mmaesdcyo wapoumoa oaubd bopunou. ATD masocyo wapoumoa F-24 uzoxunonun ankarouourune 10,
15 6a 20 mxM konyemmpayusnapoasu ¢haoanoguu mavcupu sSKKoa HamoéHn oyaou. MumoKairo-
KAHAIU aKkmueamopu ouazoxkcuo ounanm xam F-24 usoxunonun ankaniouounune Kuécuii mawvcupu
ypeanunou. F-24 u30XUHOIUH AIKATOUOUHUHZ OUA3OKCUO OUNAH KOMNWIEKC MAbCupu 0paK
mumoKro-kananu ymrazy8uaniueunu AHa owupumea oaud Keiou.

Taanu ubopanap: opax, mumoxouopus, mumoKare-kanan, F-24 uzoxunonun anxanouou,
OUa3oKcuo.

Aunomayusa. B OanHoOU cmamve uU3VUeHO KOHYEHMPAYUOHHO-3A8UCUMOe Oelicmaue
UBOXOHONIUHOBO2O ankanouoa 1-(4-oumemunamunogenun)-6,7-oumemoxcu-1,2,3,4-
mempazuopousoxunonur (F-24) na ATD-3asucumoco karuesoco kawana (mumoKire-xaumana)
MUMOXOHOPUU CEPOYA KPbICbL NOOBEPIHCEHHBLE 8030€UCNBUI0. DKCNEepUMenmbl NPOBOOUNUCD IN Vilro.
Cepoeunvie MUMoOXoHOPUU KPblC 8bLOEISIU C NOMOWDBIO OUppepenyuanrbHo2o yeHmpugdyeupoearus.
H3yueno enusanue uzoxunoaunogozo ankaiouoa F-24 e xonyenmpayuu 5-20 mkM na mumoKaro-
KaHan cepoya Kpwvicvl. Bo3zoeticmeue uzoxunonurHosozo anxkarouoa Ha mumoKre-xanan cepoya
npogoounu 6 npucymcmeuu ATD. B npucymcmeuu ATD axmusupyrowee Oelicmsue
UBOXUHONUHO0B020 ankanouoa F-24 6 konyenmpayusx 10, 15 u 20 mxM uémko npossnaniocs. U3yueno
cpasHumenbHoe Oelicmaue U30XUHOIUH08020 ankanouoa F-24 ¢ akmusamopom mumoKro-kananog
ouazoxcuoom. Komnnexcrnoe oelicmeaue u30XuHoAuHo6020 anxaiouoa F-24 ¢ ouazoxcuoom npuseno
K OanbHeuuweMmy y8eauyeHuio nposooumocmu mumoKro-kananos cepoya.

Knroueswvie cnosa: cepoye, mumoxonopuu, mumoKro-kanan, uzoxunonunossii anxkaiouo F-
24, ouazoxcuo.
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Abstract. This article studied the concentration-dependent effect of the isochonoline alkaloid
1-(4-dimethylaminophenyl)-6, 7-dimethoxy-1,2,3,4-tetrahydroisoquinoline (F-24) on the ATP-
dependent potassium channel (mitoKarp-channel) of mitochondria exposed rat hearts. The
experiments were carried out in vitro. Rat cardiac mitochondria were isolated by differential
centrifugation. The effect of the isoquinoline alkaloid F-24 at a concentration of 5-20 uM on the
mitoK 4tp channel of the rat heart was studied. The impact of isoquinoline alkaloid on the mitoK 47p-
channel of the heart was carried out in the presence of ATP. In the presence of ATP, the activating
effect of the isoquinoline alkaloid F-24 at concentrations of 10, 15, and 20 uM was clearly manifested.
The comparative effect of the isoquinoline alkaloid F-24 with the mitoKirp channel activator
diazoxide was studied. The complex action of the isoquinoline alkaloid F-24 with diazoxide led to a
further increase in the conductance of the mitoKrp channels of the heart.

Keywords: heart, mitochondria, mitoK 4tp -channel, isoquinoline alkaloid F-24, diazoxide.

CyHrru inmiapaa Kymiad uiMuid JabopaTtopusijapaa [UTOIIIa3MaTHK Ba MUTOXOHAPUS HIKU
MeMmOpaHacuaaru MUTOKATo-KaHAITApHU Ypranui 0yiinya Kyuiad TaakukoTaap oind OopruiMoKa.
MuTtoxoHpusi WdKu MeMOpaHacugaru MUTOKATeo-KaHaIM MaTpUKC XaKMUHU Ha30paT KWJIaIu Ba
MeMOpaHa TMOTEHLMANIM XOCWi Oynummna acocuil ponb  YyiHaiinu. by kapamomuonur
MHTOXOHJIPUSIIAPUIA MyXMM axaMusTra sra Oyau0, ynapHUHr Martpukcura K WOHIapUHUHT
KUPHUIIM AaHHOH KaHAIHUHT QaoamyBu OwinaHn Oopaau Ba Mmarpukcaa Clo MOHIapUHUHT
Tyrianummura cabad Oymamu [1]. ByHWHT HaTWXkacuaa MUTOXOHIPHUS WYUTA CYB KHPUIIUHU
TabMUHJIAWIN Ba TAlIKW MeMOpaHacHHHUHT Oy3uiMacaaH OVkuiura onud kenaaun. MaTpUKC Xaxm
ysrapunuiapuan  H/K™  anmamyBud TusuM oOpKanu KaiTa TukinaHaaud. Inoue I Ba Gomika
TAAKUKOTYMJIAD TOMOHHMJAH OJMO OopuiraH kymiad Taxpubaigapaa *XUrap MUTOXOHIPUSCUAATH
MUTOK ATo-kaHamMHUHT AT® Ba rnubeHkiamun OuiiaH MHTHOUpIaHUIM [2] XaMaa TUa30KCHI Ba
nuHauuaun [3] 6unad gaostaHuM KypcaTnd OepuiraH.

MutoKate QaonnamyBu uieMus naiTuaa 0paKk MyCKYJUIApUHU SbHU MUOKapAHU XUMOS
KWJINIIIA MyXUM podl YHHainau. Xo3upaa MUTOKATo-KaHAIHKM MOTEHLMAN KapAUOIPOTEKTOPIIapH
Oynran Oup KaTop CUHTETUK (aoutaliTUpyBUYHIapyu Tonuiau. MutoKare-KaHaJIHUHT camapaiu Ba
Tabunii MeTabonuK QaonnamTHpyBUUCH, ypuauH-S-mudpochar (YIDP) tommnau [4]. Kanan
(daomnamITHpyBUMIIapy Opacuaa IUAa30KCHI Ba HHUKOpaHAWJ KYpuO 4YHMKWiIanu, ynap Hadakat
MuToKATo-KaHamHU ~ aonnamTupann, OalKd IOKOPH KOHICHTpalusuiapAa IUTOIIa3MaTHK
MeMOpaHa KaJlnii KaHaJJTapyuHU XaM (daosamtupaad. MUTOXOHAPUS Kalluii KAHATMHUHT METa0O0JINK
perynsTopiaapu QYHKUMACUHE 0ab3u rOpMOHJIap OakapHId MyMKHH. MacanaH, B-3CTpaanol Ba
TECTOCTEPOH KUHCUN TopMOHIapu MUTOK ATo-KaHaMHMTa (DAoIamTupyBYH TabCUP KYpCcaTaIu.

Kapanomuniut mutoKateo-kaHanwHUHT (AOJIOBYM MOJJATApPHUHT Xoccajapu Oyinda
KYymiab TaakukotTiaap oaub 6opunrad [3; 5]. MutoKare-kananuuu QaosioBun OyHmai momamanap
I0OpaK MHUTOXOHAPHUSCHHU JCTOJSpHU3AIMsUIaly KypcaTwirad [6]. BUpOK KaHamHM MeTaboIuK
aKTUBATOpJapW CHUHTETUK aHaJorjap OYynraHu ydyH ynap Tabuuii (aon moamanapra HucOaTaH
XyXalipaHd WOH TPAHCIOPT THU3UMJIAPUHU PETYISIUSCHHU Oy3winuimmura €Ku YIapHU sHajaa
camapaim (aosuramura cabad oyaumm xaMm MyMKUH [7]. Mana myHmail 6nodaon GupukManapaan
M30XMHOIMH F-24 ajKaaouau Taxpubdanap/a aHTHADUTMUK TabCUPIa 9Ta SKaHIUTH yiapHUHT Na' -
KaHaJutapu OJoKajacu XucoOura amaira OIIMIIY, IIYHUHTACK, YIapHU MaH(pUil HHOTPOI TabCUPH
kapauomuonuTaapaa Ca?” HOHNAPUHUHT XyKalipa HUKM KaMaHuIIN OunaH GOFIMKINTY aHUKJIAHTaH
[8]. bupok, ankanouIapHUHT KajJaMyIll I0pak MATOXOHJIPHUSICH (YHKIIMOHA X0JIaTUTa TabCUPH in
vitro Taxxpu0a mapouTiiapuaa ypraHuamaras.

TagKUKOTHUHI MaKcaau: YOy TaIKUKOTUMH3Aa KaJlaMyIll F0paK MUTOXOHApHUsAcH Katao-
KaHAJIMra WM30XMHOJIMH [-24 ankajlOMAMHUHT KOHIIGHTpauusra OOFJIMK TabCUpPH YIIOY KaHal
AKTUBATOPHU JUA30KCHI OWIaH KUECUN YPTraHWIIIu.

Tagkukor ycyaaapu. Taxpubamapna 3o0rcu3, oK Kanamynuapgad (200220 r.)
doliganaHuIIM Ba TaxXpuda XaBOHJIapH OWJlaH WILIAIIIA XalKapo XenbCUHKH Jlekiepanuscu Ba
Xankapo THOOM uiamuid >xamusitiaap kenramu (C/OMS) tomonunan umnad yuxwiran (1985)
KoMJajapura aMajl KWIMHAW. TaJkukoTiaapaa V3P ®A Veummuk Mojanapu KUMECH UHCTUTYTH
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KaTTa WIMHUA Xonumu kuME Qannapu 6yitnua dancada noxropu PhD II.H.XKypakynos Tomonuaan
TaKAUM STHITaH F-24 N30XUHOJIWH ajKajgouauaH (o aanaHuIIu.

Kanamy roparuian MUTOXOHJPUSITIAPHH aXKpaTuIll quddepeHuan eHTpudyraiam ycynu
€pmamuna amanra ommpuiaan. Kamamym Kykpak OVIUIMFH OYMITaHAAH KEWHH IOpaK aXpaTho
OJIMH/IM Ba COBYTWJITAH KPATHII MYXUTHUTa COMTUHAN. AXKPATHUIII MyXUTHUHUHT TApKHOU Kyiraarnda
caxaposa 300 MM, tpuc-HCl - 10 MM, D/ITA - 2 MM, ansb6ymun 0,2% pH 7,4. Maiinananras opak
TYKMMacu romoreHe3aropra coinuaau [9] Ba axpatum myxurunan 10:1 mHucOatma Kyiwimu Ba
Te(JIOHIN MeCTUK EpAaMuia TOMOTeHe3alUsIaH/Iu.

Mutoxonapusigaru AT®ra 6ornuk kanuit kaHan Gaomuruan anukaan. MutoKateo-kanamm
VyrrazyBuanauru (0,3-0,4 mr/mi) 3 Mo siaetikanapaa 540 HM TYIKWH Y3YHJIMTHA OTITUK 3WYTUKHAHT
Y3rapumu Oyiinga anuknanau. UM kyitnnarnya: 125 MM KCl, 10 MM Hepes, 5 MM cykuunart, | MM
MgCl, 2,5 mM K>HPO4, 2,5 MM KH>PO4, 0,005 MM potenon u 0,001 MM onuromunvx, pH 7,4
[10].

MutoxoHapusigaru okcua muknopu Jloypw ycynu Oyiinda aHukmanmu. TaxpuOanmapna
MUTOXOHAPUSHUHT OYVKUII KHHETUKACH MakcuMaira HucOaTaH Qou3 xucobuma, 4 Ta Typau
TaXpUOATAPHUHT YpTavya apupMETUK KHHUMATUHHA XUCOOJaI Tap3uia amainra ommpuiaan. Hazopar
Ba TaXpuOa/jaH OJMHTaH KuiMmatiap ypracugaru ¢apk t-tect 0yiinya xucobmad ynkuigu. bynna
P<0,05 Ba P<0,01 xuitmaTiiap CTAaTUCTUK UITOHWIMIUKHHA H(OIaTanIu.

OJ/IMHIraH HATHKAJIAP Ba YJIAPHUHT TaXawin. MutoKare-kanamiapu (haommuru MaTpuKc
XaKM Y3rapullUIapyHM, IIYHUHTJEK, Kajduil HOHJIapH LMKIWHU PEryjsius KWIMIIAA ajoxuaa
axamusaTra sra xucobnmanaau. Mutoxounpusna ATOHUHT GU3MONIOTHK KOHIICHTPAIMICH €Tapiiv
Oynran mapouTna ymiOy kaHamwiap (yHKOUOHAN (aomuruan HamMo€H dTamu. M30XuHOIMH
ANKAIONIJIAPUHU I0paKk MUTOKATo-KaHAIWTa TARCUPH aHUKJIAII YIyH KyHUAarud taxpudanap oinud
oopunan. Taxpubana F-24 n30XWHONMMH anKkaJOMAMHUHT opak MUTOK ATe-kKaHammra Tabcupu 5-20
MKM koHIeHTpauusiapaa yprauuwan. Makyoanus myxutuaa ATOauaT 200 MKM KOHIIEHTpaMsIcH
MaBxyJ 6yiaranga MUTO MUTOKATeo-KaHaIM KMCMaH MHTUOUpIIaHTaH XoJaTra YTaiu.

OnuHran Hatmxanapra kypa, uzoxuHoiauH F-24 anxamounu (5-20 MxM) ropak MUTOKaATo-
KaHaJIUTa UIIOHWIN TabCUP 3TAJIH.

100

AT +AT® D
R &~
N )

F-24 anxanouan KOHIEHTPAIHUsICH ‘

1-pacm. Kanamym ropak MutoKare- kananura F-24 ankagouanauur tascupu P<0,05;
n=4.

Kamamym topak wmutoKate-xkanamum ¢aommrura F-24  ajnkaqouauHWHT TabCUPUHU
Yprauwnau. OnuHraH HaTwkamapra kypa, uHkyOauus myxutuna AT® (200 mxM) Ba F-24
aNKaJIONAM MaBXKyJ IIapOUTAa KanaMmyll lopak MUTOKaTo-KaHAJIMHUHT (DAOJUTUTH OPTTaHIuru
aHuKIaHau. Yoy ankanouaHuHar 20 MKM KOHIEHTpanusicH opak MUTOK ATo-KaHamu (aoTUruHu
Hazoparra HucOartaH (+AT®d) 23,1% ra omwmpumm ky3atuinau (1-pacm). F-24 ankaaouJuHUHT 10pak
MUTOKATo-KaHaMM (haoJUMIHHU sipuM Makcumai (aosoBun koHmeHtpauusicu (ECso) 12,8 MxkM
SKAHJIUTY aHUKJIaH/IH.
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HagOatnarm taxpubamusna, WHKYOArust MyXUTHAW MHUTOKATo-KaHAIMHUHT —KJIACCHK
aKTUBATOpU Jua3oKCHAHMHT 30 MKM KOHIEHTpanusacu MaBxkyj wmapoutaa F-24 W30XUHOJIWH
QJIKAJIOWJAMHUHT aKTUBATOp TabCcUpU ypranwinu. Mukydauus myxutuna AT® maBxya mapouTaa
MuTOK ATo-KaHanmuHUHT Hazoparra (-AT®) nucbatan 62,5% ra MHrHOUpPIAHUIIN aHUKIAHAM (2-
pacm).
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2-pacm. Kanamym ropak MutoKare- kanaiaura F-24 ankanonauauar rascupu P<0,05;
n=4.

WukyOarust MyxuTraa aJlKaJOUIHUHT SpUM MakcuMai ¢aomioun kKoHueHTpauusicu (ECso)
12,8 MkM wmaBxyn mapoutna topak MUTOKareo-kanamu daommuruan ATO maBxkyn OyiamaraH
mapoutra Huc6aran 38,6% ra uHruOupamu aHukasau. by aca AT® maBxy/ mapoutra HucOaTan
MUTOKATo-KaHanm Qaommuruam  ommpranauru  HamaoéH Oynau. MM nma mutoKateo-kaHamm
aKTUBaTOpu Mua3zoKCUAHUHT 30 MKM KOHIIEHTpanuscu Mapxyna Oynranna yHUHT (aommuru ATD
Mapxys mapoutra Hucbatan 37,0% ra Qaomnamranaurn aHukiIaHan. Taxpubamm3na MMpa
MUTOKATo-KaHanu aktuBaropu auazokcuaHuHr 30 MkM Ba ankanoumgHuur (ECso) 12,8 MxM
KOHIEHTpaLUsIapy MaBXy[ IIapouTia KaHaaHUHT Qaouurd AT maxy] mapouTra HucOaTaH
43,7% ra opTUIIM aHUKJIaHAM (2-pacm).

Hemak, F-24 ankanoumum xanmamym topak MuToKare-kanamura (5-20 mMxM) daosmioBun
Tabcup 3Taau. F-24 ankanouau ankalouau TYpad MHATOJOTHK IIapouTiapia topak MUTOKaATe-
KaHaJlura camapajid TabCHp JTHUIIM Ba KapAUOMHUOIMTIAp/A OKCHUJJIAHMIIUIM CTPECC TabCHUPHIA
KeNuO YMKaIUTaH ananTO3HH WHTHOUPIIAII MYMKHH.

[uTomnazmatuk MmemOpaHa Ba MUTOKATe-KaHaIIap IOPaKHUHT (YHKIIMOHA XOJAaTJaru HT
CEJIGKTMB Ba XWIMa-XWJI WOH KaHamapu xucoOmanamu [11]. UlyHuHrmek, ymap fopak
PENONAPU3ALMSICUHY PETYISIMUSA KUIaau XaM/a XapakaT NOTeHIMAIN CUTHAIU3AIMSICUHA OapKapop
Ba M34IJI TabMUHIANIU. MUuTOK ATO-KaHaUTApUHUHT OUp HEYa Typliapu MyBXKy Oyicana, ynap Oup-
Oupwra yxmramnr aMmmo Ky1ad GyHknusiapau 6axapaan. MuToKareo-kaHaIMHUHAT mitosur Ba mitokir
CyOOMpIIMKIApH KaHAJ XOCHJ KWJIYBYM OKCHJI JOMEHJIapuaaH ubopar 6yau6, K woHmapuHuHT
MHUTOXOHIPUS MEMOpaHACH OpKAIU SIEKTPOKMMEBHMI TpaiueHT OViimua Xxapakaraanum Ba K
MOHJIapU y4YyH TaHIa0 YTKa3ui UMKOHMHU Oepaau. [lemak F-24 M30XMHOIMH ankanouau Xyxkaipa
MuToKATo-KaHanmura aktuBatop cudaruga TabCHUP OSTULIM IOPAKHUHT HWIIEMHK XOJaTHa
MAaTPUKCHUHT X)KMUHM CakJallla, Kajduid HOHJIApU LUUKIWHA KOMIEHCALUS KWIMHUILINIA MYXHUM
pOoJb YilHAIIM MYMKHH.
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