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Tecnologias de Dessalinização

Panorama atual
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Exemplo de sistemas 

Osmose Inversa (RO)

Escala comercial desde 1980

3ª maior central dessalinizadora EAU
550 000 m3/dia
210 000 casas

Projeto de dessalinização Mirfa 2

Construção→ 2º trimestre de 2024
Comissionamento→ 2025

Construção central Carlsbad, San Diego, 190 000 m3/dia
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Exemplo de sistemas 

Osmose Inversa (RO)
[3
]

[4
]

Inovação considerando “beyond State of the Art”

O desenvolvimento passa pela redução dos custos de energia com:
- Integração de PV-RO desalination
- Hibridização de sistemas de Energias Renováveis (Eólico + PV)
- Soluções de armazenamento através de baterias
- Técnicas de controlo avançadas
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Exemplo de sistemas 

Destilação por Membrana (MD)

Coreia do Sul→ central piloto 400 m3/dia (programa Global MVP)7

Outros sistemas larga escala (50–100 m3/dia) → Singapura, Catar, Maldivas, e EAU7

Ainda sem escala 
comercial 

Centrais-piloto em 
teste mundialmente

Baixa temperatura
(30–80 °C)

Coletores solares

Calor Resídual

[6]
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Exemplo de sistemas 

Destilação por Membrana (MD)
Inovação considerando “beyond State of the Art”

O desenvolvimento passa pela redução dos custos de energia com:
- Novas configurações na Membrana
- Utilização de técnicas de inteligência artificial para operação ótima 

em tempo real do módulos MD
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Tratamento de Salmoura

Água salgada

Água potável

SalmouraProcesso 
Dessalinização

Métodos de
descarga

Tecnologias 
tratamento

Descarga de água superficial
Descarga de esgoto
Injeção em poço profundo
Lagoas de evaporação
Aplicação em terras

Membrana

Térmica

RO, HPRO, FO,
OARO, MD, MCr,
ED, EDR e EDM

BC, BCr, MSF,
MED, SD, EFC e 
WAIV

[8]
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Exemplo de sistemas 

Multiple feed - Plug flow Reactor 
Central piloto de 
cristalização
Plant One 
(Roterdão) 

Desenvolvido na UNIPA

Permite recuperação de cálcio e 
magnésio, separadamente

Pureza dos sólidos acima de 90%

Eficiência de recuperação >96%

[9]
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Exemplo de sistemas 

Multiple feed - Plug flow Reactor 
Inovação considerando “beyond State of the Art”

- Foco na recuperação de Mg
- single- and double-feed semi-batch crystallizers for recovery of 

Mg(OH)2
- Cr-IEM (ionic exchange membrane crystallizer)
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Piloto Dessalinização Solar 

Input: 2 m3 de água salgada  

Output: 0,7 m3 água doce

~1.3 m3 salmoura

Input: 1 m3 de água salobra  

Output: ~0,4 m3 água doce

~0.6 m3

salmoura

Input: 1 m3 de água salobra  

Output: Extração de pequenas amostras 

de Hidróxidos de Magnésio e Cálcio

Taxa de conversão <50% 
[10] 

Taxa de conversão 50–90 
% [10]

[11]

[12]

[13]

[14]



Fórum de Especialização Regional: Soluções tecnológicas para a produção e tratamento de águas por via solar, Évora 06.2024

Tratamento de água
Preocupação crescente com os Contaminantes Emergentes
● Omnipresença nos recursos aquáticos
● Fármacos - Estruturalmente sintetizados para potenciar a sua atividade biológica em baixas 

concentrações
● Dificilmente degradados pelos tratamentos convencionais nas ETARs
● Risco para o ambiente e para a saúde humana

Processos de Oxidação Avançada: baseados na geração de radicais 
hidroxilo, altamente reactivos
● Fotocatálise heterogénea (TiO2)
● Fotocatálise homogénea (foto-Fenton): H2O2+sais ferro
● UV, H2O2/UV, O3/UV and H2O2/O3/UV
● Recentemente: H2O2, peroxymonosulfate (PMS), persulfate (PS), 

free chlorine (FCh) or peracetic acid (PAA)
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Exemplo de sistemas 

Tratamento de água

Tratamento de contaminantes 
industriais não-biodegradáveis

Central demonstradora, Hidrocen, Madrid

CPC - 100m2

Volume total - 975L
CPC - 150m2

Volume total - 1060L

Central demonstradora, La Mojonera, Almería

Projeto 
SOLARDETOX

a) CPC - 100 m2

Volume total - 800 L
a) Reservatórios 10 m3

Central em operação, Cali, Colômbia

[15]
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Exemplo de sistemas 

Tratamento de água
Tratamento de 
águas residuais

Raceway pond 
reactor

Área: 100 m2

Estação de Tratamento de Águas 
Residuais em Almería, Espanha

Área: 100 m2

“Estación Experimental Las Palmerillas” da 
“Fundación Cajamar” em Almería, Instalado pela 
“Southampton University”

[18]
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Piloto tratamento de água
[5]

Inclinação: 40º

Volume total=150 L

Volume iluminado=62.32 L

Caudal ~120 L/min

Area de abertura = 1.83 m2

Tubo receptor:
125 mm diâmetro e 1.5 m comprimento

Fotorreator Tubular com elevado percurso óptico
Operação em lotes com recirculação da água
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- “New circular solutions and decentralized approaches for hospital wastewater management” - NEWHO
Com os seguintes objetivos definidos:

O1. Fazer um inventário das práticas de gestão de águas residuais hospitalares (ARH) em toda a Europa
O2. Criar uma base de dados e um mapa de distribuição Europeu e de países associados com microrganismos, ARB &

ARGs, e poluentes identificados em ARH, com especial ênfase em antibióticos

O3. Referenciar tecnologias de tratamento e reutilização de ARH juntamente com empresas/fornecedores de tecnologias de tratamento de água

O4. Avaliar a eficácia de diversas abordagens para o tratamento descentralizado de ARH e a remoção de PhAC, ARB e ARGs 
recorrendo a tecnologias sustentáveis e verdes

O5. Contribuir para a circularidade no setor da saúde através da recuperação e reutilização de água, 
substâncias de valor acrescentado e energia, juntamente com o tratamento de ARH através de sistemas descentralizados

O6. Instalar e operar uma central Piloto de Demonstração TRL 8 num hospital, baseada nas melhores tecnologias

O7. Mapear a utilização de sistemas descentralizados em ARH e compará-los com as abordagens centralizadas na gestão de águas residuais urbanas

O8. Analisar e avaliar a aceitação pública bem como percepções de risco relativamente à regeneração de ARH e proporcionar oportunidades aos países em desenvolvimento 
e às economias emergentes para estabelecerem novas alternativas  mais sustentáveis ao abastecimento de água e ao saneamento através de novas abordagens 

descentralizadas para os sistemas de água e águas residuais. 

Perspectivas Futuras
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Perspectivas Futuras
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Melhoria da competitividade e Atractividade económica para a região do Alentejo - EREI

Compras

Produção

Suporte de Vendas

Marketing

After sales

Gestão

Recursos Humanos

Novas Tecnologias

Matérias-primas

Produção

Comercial / 

Serviços

Academia

I&D

Metal, Espelhos, Componentes Elétricos, Cablagem, 

Equipamentos de dessalinização, tubos recetores, 

Consumíveis e equipamentos para laboratório

IT, controlo

Web developers, Comunicação

O&M

Engenheiros, Quimicos, Biólogos, Técnicos, Investigadores

Contabilistas, Gestores, Advogados

ZLD Catalisadores

Salmouras

Novas técnicas Analiticas

Cadeia de valor Regional 

✔ ✔ ✔

✔
✔

✔
✔

✔
✔
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Cadeia de valor Regional 

C - Indústrias transformadoras

E - Captação, tratamento e distribuição de água
F - Construção
G - Comércio por grosso e a retalho; reparação de 
veículos automóveis e motociclos
H - Transportes e armazenagem
J - Actividades de informação e de comunicação

C - Indústrias transformadoras
K - Actividades financeiras e de seguros
M – Actividades de consultoria, científicas, 
técnicas e similares
N - Actividades administrativas e dos 
serviços de apoio

Fabrico Instalação O&M

Melhor conhecimento e interpretação da CAE-Rev.3

C - 20411, 20520, 20593, 20600, 22210, 
22230, 23190, 23610, 24330, 25110, 25290, 
25620, 25731, 25732, 25933, 25940, 25992, 
26110, 26120, 27122, 27330, 27900, 28130, 
28140

E - 36001, 37002 F - 42990, 
43120, 43210
G - 46442, 46510, 46520, 46620, 46732, 46740, 
46750, 46761, 47410, 47521, 47523, 47782
H - 49410 J - 58290, 62010

C - 33120, 33130, 33140 
K - 66220 
M- 71120, 71200, 73110     
N - 81220
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Cadeia de valor da Tecnologia (CAE) 

NOTA: Pré análise baseada nos CAE de base dados
do software “SABI Informa”, com filtro regional
para o Alentejo, pelo menos 1 funcionário
registado e actualmente activas.

C - Indústrias transformadoras
E - Captação, tratamento e distribuição de 
água
F - Construção
G - Comércio por grosso e a retalho; 
reparação de veículos automóveis e 
motociclos

J - Actividades de informação e de comunicação
K - Actividades financeiras e de seguros
M – Actividades de consultoria, científicas, 
técnicas e similares
N - Actividades administrativas e dos serviços de 
apoio
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Cadeia de valor Tecnologia
Componentes Instalação/

Infraestruturas
Exploração/
Distribuição Uso Final

Válvulas e Bombas
Tubagem e acessórios  

Construção

Instalações Pressão

Tubagem e SoldaduraFotovoltaico

Instalações elétricas

Concentradores solares

Refletor

Tubos borosilicato

Reservatórios

Estruturas metálicas

Instrumentação

Identificado na 
região Não identificado na região

Osmose inversa

MD

MF-PFR

Controlo e automação

Impacto ambiental
Seguros

Comissionamento

Formação

O&M

Logística

Água

Industria química

Industria alimentar

Outros

Atividades de I&D, Academia

Análises de água
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