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11.06.2024 Dresdner Flächennutzungssymposium 2024

2

Gebaute Umwelt
 verbraucht ca. 50 % der globalen 

Ressourcen sowie 25-40 % der 
globalen Energie

 produziert 15-40 % des globalen 
Abfalls 

 Bauen – bisher noch stark linear 
organisiert (take make use
waste)
Zakertabrizi et al. 2021; Mhatre et al. 2020; https://www.ressourcenforum.at/ressourcenwende/)

 Veränderungen in Richtung 
zirkuläres Bauen

Factsheet: 
https://www.resourcepanel.org/reports/r
esource-efficiency-and-climate-change



Einführung | Zirkuläres Bauen – Ressourcenflüsse verändern
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https://www.ressourcenforum.at/ressourcenwende/
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 liefern Informationen zu Gebäudebeständen

Materialkataster (MK)



MK | Wie funktionieren Materialkataster?
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 Typenbasierte Bottom-up Materialflussanalyse – Erstellen von MK (Bestand/Flüsse)

Gebäude in m³ MKZ in t/m³ Material in t
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 Typenbasierte Bottom-up Materialflussanalyse – Erstellen von MK (Bestand/Flüsse)

Gebäude in m³ MKZ in t/m³ Material in t

MK | Wie funktionieren Materialkataster?



Mengen | Datengrundlagen, methodisches Vorgehen (Hessen)
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 Eingangsdaten: LOD2-Daten der Bundesländer 
(Open Data) 2022

 Umwandlung in 2D-Gebäudepolygone mit 
Attributen (Geometriewerte, Funktionen)

 Datenanreicherung (u. a. Analyse HU/HK, mög-
licher Gebäudetyp, WG/NWG Unterscheidung)

 Deep-Learning-Ansätze zur Unterscheidung von 
Ein-/Zwei- und Mehrfamilienhäusern 

 Berechnung der Gebäudemengen in drei 
Differenzierungsgraden (Level 1 bis 3)

Bildnachweis: foto.aero/Peter Schubert



Mengen | Differenzierungsgrade
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Wohngebäude

Ein-/Zweifamilienhäuser und 
Mehrfamilienhäuser

E/ZFH und MFH, perspektivisch 
weitere Differenzierung nach 
Baualter, Gebäude- und 
Stadtstrukturtypen (wenn Daten 
vorhanden)

Nichtwohngebäude

Gebäude des Gemeinbedarfs und für 
Industrie, Gewerbe & Sonstiges

Statistische Nichtwohngebäudearten 
(Anstaltsgebäude, Büro-/Verwaltungsgebäude, 
landwirtschaftl. Betriebsgebäude, sonst. nichtland-
wirtschaftl. Betriebsgebäude, Fabrik-/Werkstatt-
gebäude, Handelsgebäude, Warenlagergebäude, 
Hotels/Gaststätten, sonstige Nichtwohngebäude

Differenzierung der Gebäudepolygone

Level 1

Level 2

Level 3



Mengen | Ergebnisse – Typisierung und Volumenermittlung
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Fulda (Ausschnitt) 



Mengen | Ergebnisse – typendifferenzierte Gebäudemengen

4.92 Mio. Gebäude

3.37 Mrd. m3

Level 1:

Level 2:

Level 3:

Hessen
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3,37 Mrd. m³

4,92 Mio. Gebäude
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Gebäude in m³ MKZ in t/m³ Material in t

MK | Wie funktionieren Materialkataster?



0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Anstaltsgebäude

Büro- und Verwaltungsgebäude

Landwirtschaftl. Betriebsgebäude

Fabrik- und Werkstattgebäude

Handels- und Lagergebäude

Hotels- und Gaststätten

Sonstige Nichtwohngebäude

Material in t/m³BRI

Putze, Estriche, Mörtelschichten Betone

Mauersteine Bauplatten

Holz, Holzwerkstoffe Wärmedämmstoffe

Dachdeckungen Beläge, Dichtungsbahnen

Sonst. Stoffe, Schüttungen Metalle

0,472

0,464

0,133

0,389

0,337

0,475

0,496

Materialinhalte | Bauteilbezogene Materialanalysen und MKZ
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0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

E/ZFH bis 1960

E/ZFH 1961-1990

E/ZFH 1991-2010

MFH bis 1918

MFH 1919-1948

MFH 1949-1978

MFH 1979-1990

MFH 1991-2010

Material in t/m³BRI

0,454

0,447

0,493

0,477

0,493

0,509

0,436

0,462

Materialkennzahlen in t/m³



Materialinhalte | MKZ
Informationssystem Gebaute Umwelt

11.06.2024 Dresdner Flächennutzungssymposium

13

https://ioer-isbe.de/ Baumaterialien

Rohstoffkategorien Abfallkategorien CO2-Emissionen

Flächen



MK | Wie funktionieren Materialkataster?
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Gebäude in m³ MKZ in t/m³ Material in t



MK | Ergebnisse Materialmengen insgesamt – Ausschnitt Fulda
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MK | Hessen Material insgesamt – räumliche Verteilung

Frankfurt

Fulda

Kassel

Gemeinde-Ebene Raster



MK | Ergebnisse Betonmengen – Ausschnitt Fulda
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MK | Ergebnisse Materialanalysen Gebäudebestand
Auswertungen (Hessen 2022)

1,44 Gt 1,48 Gt 1,54 Gt
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MK | Beispiel Gebäudeabbruch und Recycling (Hessen 2022)
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 Potenzial: 0,25 – 0,56 Mio. t RC-GK
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 Deckung RC-Beton-Nachfrage zu 17 – 38%

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

Potenzielles
Angebot

Potenzielle
Nachfrage

R
C

-G
K

 in
 M

io
. t

38%

optimistisch

normgerecht



Zusammenfassung
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 MK Hessen: gibt einen umfassenden Einblick in die Materialität des Gebäudebestandes auf 
Landesebene (nächster Schritt: Bundesebene)

 Durch (i) die Analyse auf Gebäudeebene, (ii) die Nutzung des Gebäudevolumens (LOD2), 
(iii) die innovative Gebäudedifferenzierung und (iv) die detaillierten Materialkennzahlen 
entsteht eine hohe räumliche und inhaltliche Auflösung

 Damit liefert das MK wichtige Informationen: 

o für unterschiedliche, strategische Planungsaufgaben: Rohstoffschonung, 
vorausschauendes Abfallmanagement (u. a. Pre-Demolition Audit), Klimaschutz 

o Für Bestandsfortschreibungen: Simulation realitätsnaher Entwicklungsvarianten (z. B. 
regionale Verfügbarkeit und Nutzungsbedarfe von Recyclingmaterial)

 MK: bietet geeignete Schnittstelle und Erweiterungsoptionen für die Einbindung regionaler 
Detailinformationen
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