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REZUMAT. Desi participarea cetatenilor la elaborarea politicilor de mediu este inca in faza incipientd, sunt semne
de crestere a interesului. Cu toate acestea, majoritatea cetatenilor, atat individuali cat si ca grupuri, se simt adesea
dezangajati de la influentarea politicilor de mediu. De asemenea, acestia nu au acces si nu cunosc informatiile
disponibile publicului, cum ar fi initiativele GEOSS sau Copernicus. Proiectul SCENT isi propune sa atenueze aceasta
bariera. Acesta va permite cetatenilor sa devina ,ochii" factorilor de decizie politica prin monitorizarea schimbarilor
acoperirii/utilizarii terenurilor in procesul de planificare spatiala. Acest lucru se realizeaza printr-o constelatie de
tehnologii inteligente interconectate - de tip aplicatii smartphone, jocuri inteligente, remote sensing, drone, senzori,
modele furnizate de setul de instrumente - aplicatie numita SCENT. Pentru dezvoltarea conceptului de Observatoare
Cetatenesti am efectuat o investigatie socio-antropologica prin abordarea de tip arbore, pormind de la identificarea
stakeholderilor prin metoda focus-group si a interviurilor semistructurate. Dupa analiza stakeholderilor, am
documentat o compilatie a nevoilor utilizatorilor (end-users), formulind o lista de dorinte a utilizatorilor finali pentru
implementarea conceptului Observator al cetatenilor in sprijinul managementui riscului la inundatii.

Cuvinte cheie: observatoare cetatenesti, aplicatii Smart Phone, jocuri inteligente, modelare, teledetectie.

ABSTRACT. Whilst citizen participation in environmental policy making is still in its infancy, there are signs of a
growing level of interest. The majority of citizens, though, both as individuals and as groups often feel disengaged
from influencing environmental policies. They also remain unaware of publicly available information, such as the
GEOSS or Copernicus initiatives. The SCENT project will alleviate this barrier. It will enable citizens to become the
‘eyes’ of the policy makers by monitoring land-cover/use changes in their everyday activities. This is done through
a constellation of smart collaborative technologies - smartphone app, serious games, remote sensing, drones,
sensors, models - delivered by the SCENT toolbox. To develop the Citizen Observatories concept, a socio-
anthropological investigation through the tree approach, starting from stakeholder identification with the method
of focus group and semi-structured interviews. After the stakeholder analysis, a compilation of user needs was

documented, forming an end-user wish-list for a citizen observatory concept into Floodrisk Management.

Keywords: Citizen Observatories, Smart Phone App, Serious Games, Modelling, Remote Sensing.

1. INTRODUCERE

Europa a investit resurse semnificative in infra-
structura si servicii pentru a obtine o capacitate de
observare a Pamantului autonoma, dar in acelasi timp
precisa si multi-nivel; cel mai proeminent fiind
programul Copernicus, in special serviciul sdu de
monitorizare a teritoriului. Costul acesteia in perioada
1998-2020 este estimat la 8,4 miliarde de euro; aceasta
suma se datoreazd, in mare parte, intretinerii satelitilor
(Sentinel) si echipamentelor radar costisitoare folosite
pentru a crea harti 3D, dar si instrumentului EU-DEM.
Initiative precum Copernicus sau altele similare
(Infrastructura INSPIRE pentru informatii spatiale in
Europa, UrbanAtlas) s-au dovedit a fi primordiale in
furnizarea unei cartari pentru planificarea spatiala, in
special in zone greu accesibile, precum a zonelor
forestiere/agricole, a zonelor umede sau a supra-
fetelor urbane; totusi, sarcina investitiei in echipa-
mente suplimentare sau mentinerea infrastructurii

actuale nu este sustenabild. Sunt astfel cautate
modalitati inovatoare de completare a infrastructurii
in situ cu date furnizate de cetateni, din mii de senzori
mobili si drivere, la un cost mic. Cai inovatoare de
completare a infrastructurii in situ cu date provenite
din surse furnizate de cetdteni

2. PROIECTAREA COMPONENTELOR
SISTEMULUI DE OBSERVATOARE
CETATENESTI - SCENT

1. Proiectarea, dezvoltarea si implementarea
unei pagini Internet web de observare, orientata
spre cetatean, oferitd sub forma serviciilor si
resurselor web compatibil cu Open Geospatial
Consortium (OGC) al portalului GEOSS.

Pana in prezent, majoritatea proiectelor UE de
observare a Pamantului nu au specificatii standard
privind imagistica si au costuri ridicate de integrare
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cu programele nationale, pentru a oferi beneficii la
nivelul Tntregii UE. Campul de instrumente SCENT
(figura la) va crea un numar semnificativ de observatii
noi furnizate de cetateni, date despre de acoperirea/
utilizarea terenurilor cu ajutorul unor senzori portabili
cu costuri reduse (gen smartphone-uri, senzori de
monitorizare a caracteristicilor solului, camere montate
pe multicoptere). De asemenea, va exploata infor-
matiile abundente disponibile in platformele populare
neutilizate, cum ar fi Flickr si Panoramio. Aceste
surse de date vor fi consolidate, adnotate semantic si
armonizate conform directivelor si standardelor con-
sortiului Open Geospatial Consortium (OGC) si
INSPIRE prin intermediul platformei de armonizare
SCENT. Acestea vor fi apoi oferite portalului GEOSS
si la nivel national, precum si relevante ca date
privind serviciul web. Un registru de resurse/catalog
va fi, de asemenea, dezvoltat pentru SCENT oferind
observatii, astfel incat aceste resurse sa fie indreptate
catre factorii de decizie politicd, iar accesarea
acestora s fie intuitiva.

2. Dezvoltarea platformei inovatoare SCENT
pentru colectarea de imagini si informatii textuale de
la cetateni; in consecinta, se va extinde infrastructura
in-situ cu observatii provenite de la cetateni.

Proiectul SCENT va dezvolta, va integra si va
pilota o platforma inovatoare ,,hibridd" pentru moni-
torizarea mediului in doud situri diferite, rural si
urban, in Romania (Delta Dunarii) si respectiv in
Grecia (Bazinul Fluviului Kifisos). Platforma va
combina informatiile individuale si colective, precum
si a masinilor intr-un mod inovator. Aceasta va
permite cetatenilor s contribuie la monitorizarea si
guvernanta de mediu prin furnizarea (in mod struc-
turat, semi-structurat si nestructurat) a informatiilor
privind calificarea si interpretarea privind utilizarea
terenurilor. Aceasta va fi furnizatd ca o aplicatie
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mobild si web deschisa, accesibilda in mod liber si
bazata pe un model de guvernantd deschisa, menit sa
favorizeze participarea activa a cetdtenilor. Aplicatia
va fi1 hibrida, adica va combina sarcinile executate de
calculator (recunoasterea si procesarea imaginilor,
agregarea informatiilor furnizate de multimea popu-
latiei etc.), precum si sarcinile efectuate de om (de
exemplu, verificarea informatiilor generate de calcu-
lator, tagging). Aplicatia va suporta formatele cu
continut multimedia, cum ar fi text, imagini, audio si
video.

3. Implementarea motorului inteligent SCENT,
care va utiliza tehnici inovatoare de ,invitare” a
masinilor pentru a clasifica si adnota imagini si text
provenind de la cetateni, precum si platforme
deschise existente.

O componenta cheie a SCENT va fi clasificarea
semi-automata a imaginilor pentru a imbogati sistemul
de interpretare a continutului imaginii. Motorul inte-
ligent SCENT va utiliza tehnologii avansate de
»invatare” a calculatoarelor pentru a extrage continut
vizual dintr-o varietate de imagini reale, la nivelul
solului furnizate de utilizator. Motorul va segmenta si
clasifica imaginile pe baza unor caracteristici de nivel
redus, cum ar fi culoarea, textura, forma si spatiul
pentru a crea o descriere semantica la nivel inferior a
continutului scenei (de exemplu, copacii de un lac,
strada urbana cu autoturismele parcate). itor domenii
de interes de baza. Zonele segmentate ale imaginii pot
fi afisate si prin aplicatia de jocuri SCENT, in special
pentru validarea/ corectarea clasificarii. Motorul va
recunoaste, de asemenea, obiectele discrete de interes
n cadrul scenei (de exemplu flori, trunchi de copac).
Rezultatele de la utilizatorii voluntari, pot fi folosite
ca feedback pentru sistemul de invatare a masinilor
pentru a imbunatati recunoasterea viitoare a texturilor
si obiectelor similare.

Captcha Plugin Mockup

™~

I'm not a robot

Select all images below 5§
that match this one

Fig. 1:
a) Instrumentul SCENT; b) Schema initialda CAPTCHA plugin.
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Motorul va colecta, de asemenea, descrierile
metadatelor textuale furnizate de utilizator fntr-o
taxonomie descriptivd de metadate coeziva, bazata pe
similitudinea semantici a descriptorilor de limbaj
natural. Metadatele modificate vor fi combinate cu
metadate derivate automat sau validate de utilizator
pentru a crea un descriptor de scend Tmbogatit, care
poate fi apoi utilizat pentru cautarea, analiza si
vizualizarea anum

4. Proiectarea si dezvoltarea unei aplicatii
serioase de jocuri pentru a adnota imagini folosind
platforme deschise populare, de ex. Flickr si
Panoramio, ca surse complementare de date
privind modificarea acoperirii terenurilor si a
utilizarii acestora.

SCENT va implementa doud mecanisme paralele
pentru a angaja utilizatorii de Internet in activitati de
»aprovizionare” cu informatii si in adnotarea
imaginilor pe platforme sociale:

i) Implementarea unei platforme de jocuri serioase
n care utilizatorii vor fi recompensati pentru ajutorul
lor in adnotarea semanticd a imaginilor online. Se
bazeaza pe o platforma colaborativa si utilizeaza un
sistem de feedback pentru a recompensa utilizatorii
participanti. Jocul va avea o dimensiune alternativa
suplimentara pentru jocuri (ARG), care va recom-
pensa in mod explicit jucatorii care viziteaza zone
geografice specifice, vor face fotografii noi si le vor
adnota; jucdtorii din ARG vor primi scoruri mai mari.
Scopul aplicatiei de jocuri este de a clasifica o
imagine sau o imagine prin satelit provenind de la
platformele existente si a le aloca cu etichete
semnificative. Informatiile privind calitatea si
performanta utilizatorilor vor fi oferite ca un feedback
participantilor. Jocul va fi pe mai multe drivere
(desktop-uri, tablete, smartphone-uri);

ii) Implementarea unui plug-in pentru CAPTCHA,
un program de protejare a site-urilor Tmpotriva
robotilor prin generarea testelor pe care oamenii le
pot trece dar programele de calculator nu pot. S-au
creat deja aplicatii CAPTCHA destinate beneficiilor
sociale, cum ar fi reCAPTCHA (www.google.com/
recaptcha/intro/index.html), unde utilizatorii sunt
rugati de ex. pentru a descifra o imagine a unui text:
in timp ce utilizatorii scriu acest text, ei ajuta de
asemenea la digitizarea cartilor. SCENT va dezvolta
plug-in-uri  CAPTCHA, cerand utilizatorilor sa
adnoteze imaginile pe platformele deschise, cu texte
privind acoperirea terenului (Figura 1b); acest lucru
va mari publicul tinta al ,,adnotatorilor" SCENT si va
fi lansat ca sursa deschisd pentru a asigura o dis-
tributie larga. Atat platforma de jocuri cat si pluginul
vor avea interfete intuitive, fiind foarte accesibile
chiar si pentru utilizatorii cu nevoi speciale.

5. Cuantificarea impactului modificarilor de
acoperire/utilizarii terenurilor asupra hartilor de
risc de inundatii si a modelelor de inundatii spatio-
temporale.

Impactul modificérilor de acoperire a terenurilor/
utilizarii, monitorizate prin setul de instrumente SCENT
va fi evaluat cu privire la inundatii, o problema
importantd pentru mediu. O Iintelegere generald a
impactului modificarilor de acoperire / utilizare a
impactului asupra hartilor cu risc de inundatii si asupra
tiparelor spatio-temporale trebuie extinsd la o
cuantificare clara a acestui impact in setarile locale.
Aceastd cuantificare poate permite planificarea si
gestionarea mai eficienta a inundatiilor de céatre factorii
de decizie relevanti. Datele colectate prin setul de
instrumente SCENT vor permite o astfel de cuantificare
cand vor fi utilizate cu modele hidrodinamice si
hidrologice adecvate. Aceasta realizare va fi masurata
prin indicatori de performanta ai modelelor (in ceea ce
priveste precizia hartilor de inundabilitate, captarea
modelelor de inundatii spatio-temporale).

6. Proiectarea unui instrument simplu de
informare a factorilor de decizie pentru a
personaliza setul de instrumente SCENT in functie
de caracteristicile grupului tinti, regionale sau
sociale.

Obiectivul este de a proiecta si implementa un
instrument de creatie care sa permita personalizarea
intuitivd a setului de instrumente SCENT de la
personalul non-expert si implementarea facila pe
retelele sociale si pe platformele web2.0. Localizarea
si parametrarea setului de instrumente SCENT in
zona relevanta de interes este de o importanta capitala
pentru angajarea si participarea efectiva a cetatenilor.
Factorii de decizie politica, majoritatea personalului
non-tehnologic, vor utiliza instrumentul de creatie
pentru a putea sa imbine diferite fluxuri de date, si le
atribuie locatiilor si sa asocieze actiunile utilizatorilor
catre canalele de feedback. Acest lucru se va realiza
prin utilizarea de diagrame. Acesta nu va necesita
abilitati de programare, deoarece se va baza pe o
interfata cu utilizatorul in care usurinta si simplitatea
vor fi factorii-cheie.

7. Evaluarea si validarea instrumentelor int-
eligente SCENT la doi piloti la scara larga, cu un
mare impact asupra mediului; situatia urbana a
fluviului Kifisos din Attica si cazul rural al Deltei
Dunarii (DD).

Primul pilot se refera la mediul urban din jurul
fluviului Kifisos din Attica. Aceasta acopera aplicatia.
380 km?, iar aproape 60% din bazinul siu este urban
(zona metropolitand Atena). Reteaua hidrografica a
fost modificatd drastic datorita utilizarii terenului
distincte, iar 68% din bazin este ocupat de expansi-
unea urbana — 1n aceasta zona locuiesc cca 4 milioane
de cetateni. Dezvoltarea rapida a orasului a avut loc
fara un plan adecvat pentru lucrarile de drenare: parti
ale retelei de drenaj au fost reduse si transformate in
strazi, In timp ce sectiunile critice ale raului au fost
diminuate. In timpul inundatiilor, acestea au un
impact semnificativ asupra infrastructurii, Tn special

Buletinul AGIR nr. 4/2017 e octombrie-decembrie

19


http://www.google.com/

CERCETARE S| EXPERTIZA INGINEREASCA LA CONSTANTA

n partea din aval, inclusiv portul Pireu, un important
centru de transport care este deservit de reteaua
feroviara si de drumurile principale.

Cetatenii vor lua imagini din teren in site-ul pilot,
imbogatind setul de date existent. Un grup mai mare
de cetdteni va participa la aplicatiile de jocuri online
pentru a adnota imaginile deja disponibile ale pilo-
tului.

Al doilea pilot va fi implementat Tn regiunea
Deltei Dunarii. Aceasta este cea mai mare zona
umeda din Europa si este protejatd de UNESCO ca
rezervatie biosfericd unicd. Schimbarile morfo-
hidrografice din Delta Dunarii datorita interventiilor
antropice si schimbarilor climatice duc la schimbari
dramatice. Aceste interventii includ amenajari pe
mari suprfete, In scop agricol, piscicol si silvicultura
intensiva. Acestea duc la perturbari ale echilibrului
ecologic si a apei si chiar la pierderea unor habitate
specifice. Este necesard o cunoastere dinamica si
detaliatd a acoperirii terenului si a schimbarilor
cauzate in acest mediu rural si nu este acoperitd de
hartile curente de utilizare a terenurilor, de ex. prin
serviciul de monitorizare a terenurilor Copernicus.
Un numar mare de cetdteni vor participa la testele
SCENT din Delta Dunarii, cu sprijinul activ al Ami-
nistratiei Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii (RBDD),
administratie guvernamentald care raspunde de
mentinerea hartilor spatio-temporale de risc la inun-
datii ale zonei. RBDD wva participa la aplicatia
SCENT din punctul de vedere al factorilor de decizie.

3. SOLUTIA PROPUSA

Obiectivele SCENT se realizeazd printr-un set
integrat de tehnologii inovatoare care constituie setul
de instrumente de baza si mareste infrastructura in-

SCENT

SCENT

situ costisitoare. Componentele de instrumente
SCENT pot fi vazute in figura 2. Acestea sunt
explicate mai jos:

a) instrumente SCENT de colectare a datelor cu
costuri reduse: dispozitivele portabile ale cetatenilor
cu GPS incorporat si camerele de capturare de
imagini Tn teren din zonele desemnate Tn care
cetatenii sunt directionati in timpul campaniilor,
motivate prin aplicatia ARG pentru jocuri (a se vedea
litera c). Aceste date Tn timp real vor calibra hartile de
Land Cover (Google Earth, OpenMaps, Copernicus,
a se vedea figura la). De asemenea, cetatenii si ONG-
urile sau municipalitatile vor utiliza senzori portabili
cu costuri reduse pentru a preleva caracteristicile
solului, esentiale pentru evaluarea modificarilor de
acoperire a terenurilor legate de hartile de risc la
inundatii. SCENT va implementa, de asemenea,
diferiti senzori digitali montati pe multicoptere pentru
o cartografiere cantitativa a parametrilor de mediu.

b) platforma SCENT pentru multi-utilizatori: pe
baza unui prototip existent (platforma CIVICFLOW),
se va dezvolta o solutie bazatd pe cloud-sourcing
pentru a motiva cetatenii sa furnizeze, sa clasifice si
sd interpreteze informatiile privind utilizarea tere-
nurilor. Aceasta va fi livrata sub forma unei aplicatii
hibride deschise, accesibile Tn mod liber.

c) Aplicatii serioase pentru jocuri: Acestea vor
avea o dimensiune narativa si de colaborare puternica
si obiective masurabile, astfel incat jucatorii sa aiba
un sens al scopului. Scopul va fi: i) adnotarea online
a imaginilor relevante din platformele deschise care
nu au fost adnotate semantic, ii) participarea la ARG
prin vizitele efective pe teren pentru noi imagini si iii)
adnotarea implicitd a imaginilor dintr-o comunitate
extinsa prin intermediul versiunii pluginului Captcha.
Un sistem de recompense va Incuraja si mai mult
angajamentul utilizatorilor.

Google®

i : Y & Opentaps
premium Authoring Ground level - & Openi
users tool images from e Y | (ooros |
and iONCY open platforms "o,7®, Existing land-cover Existing in-situ
makers  HEEEEENE o maps environmental
: parameters
M SCENT Enhanced and
. semantically =
Crowdsourcing App annotated land SCENT )
cover maps (e Flood risk
New images with maps
e al e data INTELLIGENCE ENGINE models
Onsite visit using Polic
Y
A*, B*, C* Raw Makers
images ’ images
Places of User-tagged
interest | images
Gaming App Gaming App c Gaming App
ARG edition Basic Edition ¥ Captcha
National GEOSS
SCENT Hardcore Gamers SCENT Basic Gamers | Internet Community Repositories Portal

*A: GPS enabled/smartphone embedded cameras

*B: Portable sensors for soil moisture monitoring

*C: Sensors mounted on multicopters

Fig. 2. Arhitectura sistemului SCENT.
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Fig. 3. Kifisos (foto: Laskaris, 2006).

® Reteaua de mire hidrometrice pentru
masurarea nivelelor apel.
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si a fransportului de aluviuni; mineralizarea
si radioactivitatea apei si sedimentelor.

Fig. 4. Reteaua de monitorizare hidrologica a Deltei Dunarii.
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d) Motorul inteligent SCENT: Un motor inteligent
bazat pe invatarea masinilor va fi dezvoltat pentru o
clasificare semi-automatd a imaginilor in timp real
bazatd pe caracteristici de nivel scazut si recunoastere
discreta a obiectelor. Feedback-ul de la utilizatori umani
prin (c) va oferi o calibrare suplimentara. Mai mult,
motorul va colecta descrierile metadatelor textuale
furnizate de utilizator furnizate prin (b) pe baza
similaritatii semantice a descriptorilor de limbaj natural.

e) Instrumentul de creare SCENT: Un instrument
de personalizare usor de utilizat va fi orientat cétre
factorii de decizie din diferite tari si caracteristicile
sociale. Acesta va fi disponibil ca o aplicatie web
pentru a oferi cetatenilor si autoritatilor cetatenesti
co-proiectanti ai instrumentelor core SCENT.

f) modele numerice SCENT: vor cuantifica sursele
de date mentionate mai sus si existente privind
modificarea terenului si a utilizarii terenului in harti de
risc de inundatii si modele de inundabilitate spatio-
temporale. Rezultatul va sprijini luarea deciziilor de
catre factorii de decizie relevanti atunci cand evalueaza
impactul deciziilor lor asupra riscurilor la inundatii.

g) platforma de armonizare SCENT: aceasta va
asigura armonizarea bazei de observatie disponibila
prin intermediul observatorului cetitenesc SCENT
(date/metadate de date adnotate, informatii senzori-
ale, iesiri numerice de cuantificare a riscurilor de
inundatii) conform schemei de date stabilite (OGC,
INSPIRE ) si vor fi introduse in portalul GEOSS si la
autoritatile nationale competente intr-un mod
transparent, utilizand serviciile web.

4. CONCLUZII

Potentialul inovator al implementarii conceptului
de Observatoare Cetatenesti — SCENT derivd din

implicarea cetdtenilor ca ochi ai sistemului de
monitorizare pe diferite tematici — Tn acest caz
Managementul Riscului la Inundatii.

Instrumentul SCENT coreleazd direct manage-
mentul resurselor (funciare, umane, tehnologice etc.) si
planificarea dezvoltarii cu riscurile viitoare la inundatii
preconizate. Ca rezultat, SCENT va promova
planificarea si cooperarea, dar si colaborarea perfecta
intre diferiti factori de decizie; ca de exemplu, intre
planificarea amenajarii teritoriului si Inspectoratele
pentru Situatii de Urgenta care, deseori, opereaza
separat si cu diverse planuri strategice.
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web services as well as embedded sensors design will strongly contribute to the technical tasks T3.1, T3.3 and T7.1;
she will also be the SCENT Risk and mitigation planning manager which suits her long experience in managing

both medium and large scale FP7 projects.
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Dr. ing. lulian NICHERSU
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Delta Dunarii — Tulcea, Romania

Cercetator stiintific gradul I, Project Manager, Expert Geomatica si Planificare Spatiala / Hidrogeomatica / Achizitii
de date din teren, procesarea si analiza acestora. Absolvent al UTCB- Facultatea de Geodezie, promotia 1985 si
Doctor al Universitatii Bucuresti, Facultatea de Geografie din anul 2000, ITulian Nichersu este Directorul stiintific al
INCDDD Tulcea. I-a fost acordata in anul 2000 Diploma de excelenta in cercetare pentru proiectul Coridorul Verde
al Dundrii de Jos de catre Guvernul Romaniei, Agentia Nationald pentru Cercetare, Tehnologie si Inovare. Ca
responsabil de proiect a lucrat la elaborarea proiectelor de restaurare ecologica a polderelor abandonate in vederea
credrii Coridorului Verde al Dundrii de Jos, elaborarea metodologiei de utilizare durabila a resurselor naturale din
zonele umede, pentru protejarea si conservarea speciilor si un echilibru ecologic, implicarea stakeholderilor in
managementul riscului de inundatii si amenajarea teritoriului, in proiecte nationale si internationale, cum ar fi: FP 5
Gestionarea integrata a zonelor umede europene, Programul de cooperare transfrontalierd Romania-Bulgaria /
Protectia zonelor umede ale Dunarii - un proiect pilot pentru zona Cama - Dinu / Asistenta stiintifica pentru
realizarea bazei de date, monitorizarea si inventarierea florei si faunei in zona insulelor Cama Dinu, PC7 ,,Oameni
pentru guvernarea ecosistemica in evaluarea dezvoltarii durabile a oceanului si a coastei PEGASO*, proiectul
Interreg - Evaluarea riscului de inundatii orientata catre stakeholderii din lunca Dunarii - Danube Floodrisk
(responsabil pe managementul colectarii datelor WP 5), Morfologia Fluviului Dunérea si Revitalizarea in proiectul
DANUBEPARKS. Mai mult, dr. Nichersu a participat la numeroase proiecte de cercetare nationale si internationale
relevante pentru elaborarea politicilor de mediu.
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