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In altri casi, maschi e femmine
possono essere leggermente
diversi, rendendoli quindi
sessualmente dimorfici.
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Qualche volta, maschi e femmine della stessa specie sono cosl diversi
che in passato erano considerati specie diverse!




Oltre all’aspetto esteriore, maschi e femmine
si distinguono per altre caratteristiche,

specialmente per le gonadi,

gli organi che producono i gameti: uova e spermi.
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Le femmine

hanno gli ovari
che producono
UoVva Spesso
grandi.

| maschi hanno
i testicoli che
producono
spermatozoi
microscopici!

Durante la
riproduzione,

uno spermatozoo
Si unisce con un
uovo, formando
uno zigote,

che si sviluppa

{in un embrione,

che si schiude
in un giovanile,

| sviluppa ovari

NP

che diventa
adulto quando

o testicoli

—| maturi.
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Pesce zebra

Quali fattori fanno si che le gonadi diventino ovari o testicoli?




Per la maggior parte dei vertebrati, il sesso di un individuo e determinato dai
suoi geni. Questo meccanismo e chiamato Determinazione Genetica del Sesso
o DGS. Un solo gene determinante il sesso (GDS) su un cromosoma sessuale
regola Lo sviluppo degli ovari o dei testicoli.

Il GDS nei mammiferi € SRY ed e
localizzato sul cromosoma Y.
Individui con un X e un Y di solito
sviluppano testicoli.

Ind|v1du1 con due cromosomi X
di solito sviluppano ovari.

Gli uccelli hanno il sistema
opposto: il loro GDS € DMRT1,
localizzato sul cromosoma Z.

| maschi hanno due cromosomi
Z e due geni DMRT1.

( PHRTL
.

Le femmine hanno un cromosoma Z
e un cromosoma W, quindi hanno
un solo gene DMRTL.
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Come i mammiferi,
molti pesci hanno un sistema
di determinazione genetica

del sesso di tipo XX-XY.

Ciclide dalla
grossa fronte

Alcuni pesci hanno un

sistema di cromosomi £22-ZwW ‘ |

Icefish pinna a vela

Alcuni pesci presentano
altri tipi di cromosomi
sessuali. Ad esempio,

I maschi di diverse specie
di pesci antartici hanno
un cromosoma Y formato
dalla fusione di un
cromosoma sessuale
e di uno non sessuale.




Stranamente, i pesci hanno una varieta di GDS diversi,
a differenza di mammiferi e uccelli che dipendono da un singolo gene.
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Medaka giapponese
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Medaka di Luzon

Sogliola del Sengal fshr

A volte, pero, anche pesci strettamente
imparentati hanno GDS diversi,
come guesti tre medaka .




["Alcuni pesci addirittura cambiano sesso da adulti:
li chiamiamo ermafroditi sequenziali

La proteroginia si riferisce ai pesci che maturano prima
come femmine e poi diventano maschi. "Protero-"
significa "prima” e "-ginia” si riferisce a "femmina”.

Viceversa, la proterandria si riferisce
alle specie che prima maturano come
maschi e poi diventano femmine.

In questo caso, "-andria” si riferisce | Pesce pagliaccio

a "maschio”, quindi "prima maschio”.




Ci sono modi piu atipici con cui il sesso di un pesce e determinato — oppure no...

In alcune specie, gli individui possono riprodursi come maschio e
femmina in modo alternato: cambio di sesso tidirezionale.

Gobide della catalina

In alcune specie, un singolo individuo puo avere sia ovari
che testicoli e produrre uova e spermi allo stesso tempo!
Si definiscono ermafroditi simultanei.

Sottomarini @ comando remoto possono esplorare le profondita
dell'oceano e hanno documentato questi pesci cosi rari!

Pesce tripode




In alcuni casi, non sono i geni a determinare il sesso di un pesce,
ma l'ambiente: si tratta della cosiddetta
Determinazione Ambientale del Sesso (DAS).

Ad esempio, qualche volta e la temperatura a determinare il sesso di un pesce.

Ciclide ombrello

Infine, geni ed ambiente possono interagire tra loro:
in alcune specie l'effetto dell’ambiente prevale sui geni:
questo sistema e chiamato DGS + DAS
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VA A nord, nel golfo del Maine la
WA | determinazione del sesso nel Silverside
atlantico e principalmente genetica.

Piu a sud, il Silverside atlantico e piu
sensibile alla temperatura. Lacqua fredda
primaverile favorisce lo sviluppo delle
femmine, dando lore un piu lungo periodo di
_|crescita fino alla riproduzione, permettendo
# | cosl la produzione di molte uova. Lacgqua
calda estiva favorisce lo sviluppo dei maschi
che, anche se rimangono piccoli, possono
produrre milioni di spermatozoi microscopici.




E questi non sono tutti i modi in cui il sesso viene determinato nei

pesci. Esiste quasi tutto cio che si puo immaginare! I_
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Perché i meccanismi di
determinazione del sesso nei pesci
sono cosi diversi, mentre gli

A 3 uccelli e | mammiferi sembrano
@Vere un unico meccanismo?

| cambiamenti nei sistemi di determinazione del sesso
hanno contribuito alla diversificazione dei pesci?
Abbiamo molto da imparare.
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