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INTRODUCAO

Paulo Roberto Ramos!

1. Coordenador Geral do | Congresso Internacional de Educacédo
Ambiental Interdisicplinar. Coordenador Geral do Programa Escola
Verde. Professor da Universidade Federal do Vale do S&o Franciso.

Email: paulo.ramos@univasf.edu.br

A crescente conscientizacdo sobre a necessidade de
protecdo ambiental na atualidade convoca a todos, desde
formuladores de politicas a educadores, a repensar e reforcar as
estratégias legais e educativas que nos guiam na preservacdo do
nosso planeta. Neste contexto, o livro "Legislacdo e Protecdo
Ambiental” surge como um componente vital dos Anais do |
Congresso Internacional de Educacdo Ambiental Interdisciplinar (I
CINEALI), realizado em novembro de 2023, no campus da
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF). Este
volume ¢é dedicado a explorar as complexas interacGes entre a
legislacdo ambiental e os esforcos de protecdo ambiental,
oferecendo um rico dialogo sobre como as leis influenciam e
podem potencializar préaticas sustentaveis.

O evento, que reuniu especialistas, académicos, estudantes e
profissionais de diversas disciplinas, proporcionou uma plataforma
Unica para a troca de ideias e experiéncias, destacando o papel
essencial da educacdo na formacdo de uma consciéncia ambiental
robusta. "Legislacdo e Protecdo Ambiental” capta essas discussoes,
apresentando uma variedade de perspectivas que ilustram a relacéo
dinamica entre a legislacdo ambiental vigente e as praticas de
sustentabilidade.

Este livro ndo apenas documenta as contribuicbes e 0s
debates que emergiram durante o congresso, mas também serve
como um recurso essencial para aqueles que buscam compreender
e aplicar os principios de direito ambiental na promocdo de um
futuro mais sustentdvel. Ao folhear suas paginas, os leitores
encontrardo insights profundos e propostas inovadoras que
desafiam o status quo e incentivam uma reflexdo critica sobre como
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podemos melhor integrar a legislacdo ambiental nas estratégias de
ensino e préatica da protecdo ambiental.

O descarte inadequado do O&leo de cozinha é uma
problematica ambiental significativa, especialmente em contextos
urbanos onde a consciéncia ecoldgica e infraestruturas de
reciclagem ainda estdo em desenvolvimento. No artigo "Descarte
do Oleo de Cozinha: Percepcdo dos Pais de Alunos do 9° Ano da
Escola Municipal Polivalente, Municipio de Xique-Xique, Bahia",
é explorada a percep¢cdo dos pais sobre esta questdo ambiental
critica.

Realizada na Escola Municipal Polivalente em Xique-
Xique, Bahia, a pesquisa utilizou uma abordagem descritiva e
quantitativa para entender melhor como os pais de alunos do 9° ano
manejam o descarte do Oleo de cozinha em suas residéncias.
Através de questionarios, que foram distribuidos aos alunos para
serem entregues aos seus pais, 0s pesquisadores coletaram dados
que revelaram insights importantes sobre as praticas de descarte e 0
nivel de conhecimento sobre seus impactos ambientais.

Os resultados do estudo indicaram uma discrepancia notavel
entre as praticas de descarte do 6leo de cozinha e o conhecimento
sobre seus efeitos adversos no meio ambiente, particularmente nos
sistemas de agua. Enquanto 50% dos entrevistados armazenam o
6leo usado em garrafas PET, préaticas prejudiciais como o descarte
em ralos de pia ou lixo comum ainda sdo comuns.

Ademais, a pesquisa revelou que a maioria dos participantes
(80%) desconhece os impactos negativos do descarte inadequado
do 6leo no meio ambiente, apesar de uma grande maioria (67%)
expressar interesse em participar de um programa de coleta
seletiva, caso disponivel. Esta lacuna entre o conhecimento e a
pratica destaca a necessidade urgente de iniciativas educacionais e
infraestruturas apropriadas para o0 manejo do 6leo de cozinha, a fim
de proteger os ecossistemas locais, especialmente o rio Séao
Francisco, vital para a comunidade de Xique-Xique.

No artigo "A Importancia da Educa¢do Ambiental Informal
como Instrumento de Aperfeicoamento da Gestdo de Parques
Urbanos e Unidades de Conservacdo na Amazdnia", o foco estd em
analisar a influéncia de programas educacionais na gestdo e na
conservagdo de é&reas protegidas na regido amazonica,
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especificamente através de um estudo de caso sobre o Parque dos
Ipés e 0 Complexo Turistico de Parauapebas, no Pard. Este estudo
destaca a implementacdo do Programa de Saneamento Ambiental,
Macrodrenagem e Recuperacdo de lgarapés e Margens do Rio
Parauapebas (PROSAP), que integrou atividades de educacédo
ambiental com o objetivo de melhorar tanto a experiéncia dos
visitantes quanto a conservacdo ambiental desses espacos.

As estratégias adotadas pelo PROSAP incluiram a
capacitacdo de monitores para a conducdo responsavel de
visitantes, focando na seguranca e na sensibilizacdo para a
conservacao da biodiversidade. Este enfoque prético proporcionou
aos monitores uma compreensdo profunda sobre os valores
ambientais dos espacos em que trabalham, tornando-os agentes
essenciais na educacdo ambiental dos visitantes.

Esse artigo discorre sobre como a formacdo desses
profissionais, aliada a um dialogo constante sobre préticas
sustentaveis, contribuiu significativamente para a gestéo eficaz dos
parques, revelando a educacdo ambiental informal como um pilar
fundamental para a preservacdo ambiental na Amazonia. Atraves
deste relato, observa-se como iniciativas de educacdo ambiental
podem efetivamente auxiliar na gestdo e na melhoria das condi¢coes
ambientais e turisticas de areas significativas, influenciando
positivamente a comunidade local e a percepcao dos visitantes.

Em seguida, no artigo "Areas Verdes como Espacos para
Educacdo Ambiental e Valorizacdo da Biodiversidade Urbana”,
explora-se o potencial das areas verdes urbanas ndo apenas como
refugios de biodiversidade, mas como cenarios vitais para a
educacdo ambiental na cidade de Campo Grande, Mato Grosso do
Sul. As areas verdes, ricas em vegetacdo nativa, oferecem habitats
essenciais para diversas espécies de fauna e flora, desempenhando
um papel crucial na prestacdo de servi¢os ecossistémicos. No
entanto, o estudo destaca que a mera existéncia dessas areas ndo &
suficiente para garantir a protecdo da biodiversidade urbana. E
necessaria uma abordagem educacional ativa que envolva gestéo,
planejamento e politicas publicas integradas, onde os educadores
ambientais desempenham um papel chave como elo entre o
conhecimento académico e a comunidade.
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O trabalho utiliza metodologias que incluem a observacéo
de aves, conhecidas como “passarinhadas”, e outras formas de
educacdo ambiental ndo formal para engajar os participantes e
fomentar uma apreciacdo mais profunda e critica do ambiente
urbano. Essas atividades sdo enriquecidas pela condugdo de
educadores ambientais, que guiam 0s participantes ndo apenas na
observacdo da vida selvagem, mas também na interpretagdo dos
espacos urbanos como lugares de coexisténcia e interacdo entre
humanos e natureza. Através dessas experiéncias, 0s participantes
sdo encorajados a reconectar-se com o ambiente, redefinindo as
areas verdes como partes integrantes do patrimbnio cultural e
ambiental da cidade. Este artigo defende uma visdo holistica e
integrada da educacdo ambiental, crucial para a sustentabilidade
urbana e para a construcdo de uma cidadania mais informada e
envolvida com a conservagdo ambiental.

Na sequéncia, o artigo "Analise de Riscos Geotécnicos em
Areas Urbanas: Estratégias Integradas de Mitigacdo com Base em
Estudo de Literatura”, sdo explorados os desafios persistentes
relacionados a riscos geotécnicos em centros urbanos, com um
olhar particular sobre o contexto brasileiro. Enfrentando ameacas
como deslizamentos de terra, erosdo costeira e inundacbes, 0
estudo destaca casos especificos como os de Teresopolis e Jaboatédo
dos Guararapes para ilustrar a urgéncia e a importancia de
implementar estratégias de mitigacdo proativas. Através de uma
abordagem multidisciplinar, o artigo argumenta a favor de uma
combinacdo de técnicas como a estabilizacdo de encostas, a
regulamentacdo eficaz do uso do solo e o desenvolvimento de
projetos de protecdo costeira, visando prevenir ou minimizar os
impactos dessas ameacas geologicas.

A pesquisa sublinha a necessidade de uma estratégia
integrada que ndo s6 aborde os aspectos técnicos da mitigacdo de
riscos geotécnicos, mas também promova a conscientizacdo e a
educacdo publica sobre os riscos envolvidos. Além disso, enfatiza a
importancia da cooperacdo entre as autoridades locais e a
comunidade para implementar solu¢des sustentaveis que protejam
tanto o ambiente urbano quanto seus habitantes. O estudo prop6e
que a adocdo de tais abordagens ndo apenas aumentara a resiliéncia
das areas urbanas afetadas, mas também fortalecerd a capacidade
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de resposta das cidades diante de futuros desafios geotécnicos,
contribuindo para a criagdo de ambientes urbanos mais seguros e
adaptéaveis as dindmicas naturais e antropicas.

Com o artigo " a Cidade: Um Estudo do Plano Diretor
Municipal de Petrolina” os autores oferecem uma analise
aprofundada sobre a importancia da legislacéo urbana na ordenacéo
do espaco urbano, focando especificamente no contexto do
municipio de Petrolina.

Ao examinar o Plano Diretor Territorial Participativo de
Petrolina, o estudo busca compreender como 0s instrumentos legais
de ordenamento do uso do solo séo formulados e implementados,
visando promover um crescimento urbano sustentavel e equitativo.
Utilizando meétodos de pesquisa bibliografica e de campo, o0s
autores investigam as implicacGes socioespaciais das politicas
urbanas, destacando os desafios enfrentados na aplicacéo efetiva do
Plano Diretor e na resolucdo de problemas histéricos e emergentes
na cidade.

A pesquisa destaca a lacuna entre a existéncia do Plano
Diretor Municipal de Petrolina e sua eficacia na resolucdo dos
desafios urbanos enfrentados pela cidade. Embora a legislacéo
urbana seja essencial para garantir a qualidade de vida e a
conservacdo ambiental, o estudo revela que o Plano Diretor ainda
ndo conseguiu abordar completamente questdes criticas, como a
desigualdade socioespacial e a falta de infraestrutura basica em
determinados bairros. Ao enfatizar a necessidade de uma
abordagem mais integrada e eficaz na formulacédo e implementacao
de politicas urbanas, o artigo oferece insights valiosos para 0s
planejadores e gestores municipais, destacando a importancia de
um planejamento urbano participativo e adaptavel as necessidades
dindmicas da cidade.

Por sua vez, o artigo "Promovendo Educacdo Ambiental
com Estudantes do Ensino Fundamental na APA do Maracand, Séo
Luis, MA: Um Compromisso com a Conservacdo" destaca a
importancia da educacdo ambiental como ferramenta fundamental
para sensibilizar e engajar os estudantes no cuidado com o meio
ambiente. Focado na APA do Maracand, uma Area de Protecdo
Ambiental que busca conciliar a ocupagdo humana ordenada com o
uso sustentdvel dos recursos naturais, o estudo propde aches
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direcionadas para a conservacdo das nascentes de rios, incluindo o
plantio de mudas de mata ciliar. Desenvolvidas no Centro
Educacional Sagrados Coracdes (CESCO), uma escola comunitaria
na zona rural de S8o Luis, Maranhdo, as atividades envolveram
alunos do 6° ao 9° ano e abordaram temas como a importancia da
preservacao dos recursos hidricos e a relacdo entre as agdes locais e
0s Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

O estudo destaca o papel crucial das rodas de conversa,
palestras e producdo de materiais educativos, como cartazes e
cartilhas, na disseminacdo do conhecimento ambiental entre os
estudantes.

Além disso, a producdo de mudas de plantas nativas e sua
distribuicdo para os moradores locais promoveu ndo apenas a
conscientizagdo ambiental, mas também a acéo pratica em prol da
conservacdo da biodiversidade. Ao abordar temas relacionados a
preservacdo dos recursos aquaticos, as atividades educacionais
buscaram contribuir para o alcance do ODS 6, relacionado a agua
potavel e saneamento, destacando a importancia da educacédo
hidrica na resolucdo dos problemas de poluicdo dos corpos d'agua.
Assim, o estudo demonstra como a educacdo ambiental pode ser
eficaz na promocao de uma relagdo mais consciente e responsavel
dos estudantes com o meio ambiente, incentivando acbes praticas
que contribuem para a conservagdo dos recursos naturais em suas
comunidades.

Ja o artigo "Monitoramento Participativo de Aves para
Supervisionar os Esfor¢os de Conservacdo e Restauracdo Ecologica
em uma Reserva Privada nos Andes Orientais, Santander
(Colébmbia)" destaca a importancia dos monitoramentos
participativos como ferramenta essencial na implementacdo de
medidas de conservacdo e restauracdo ecoldgica. Ao envolver
ativamente a comunidade local nos processos de conservacao, esses
monitoramentos ndo apenas aumentam as chances de sucesso das
iniciativas, mas também fortalecem os lagos entre a populacéo e os
esforcos de preservacdo ambiental.

O estudo, realizado em uma reserva privada nos Andes
orientais da Colémbia, demonstrou a eficacia do uso de aves como
bioindicadores para monitorar 0Ss processos de restauragdo
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ecoldgica, registrando uma variedade significativa de espécies,
incluindo algumas ameagadas e endémicas.

Analisando os dados coletados durante o periodo de maio a
julho de 2022, o estudo identificou a necessidade de conservar
remanescentes de floresta em todo o gradiente altitudinal e
monitorar espécies associadas a sucessdo precoce para avaliar o
progresso na restauragdo. O estudo também destacou a relevancia
dos monitoramentos participativos de aves ndo apenas como
ferramenta cientifica, mas também como estratégia para promover
a ciéncia cidad, o lazer e a conscientizacdo ambiental por meio da
educagdo ambiental. Recomenda-se que esses monitoramentos
sejam realizados regularmente, especialmente para espécies
endémicas e ameacadas, a fim de identificar areas prioritarias para
conservacao e restauracdo. Assim, o estudo evidencia a importancia
da colaboracéo entre comunidade, cientistas e gestores ambientais
na promocdo da conservagdo e na construgdo de um futuro mais
sustentavel para as areas protegidas.

Em seguida, o artigo " de Caso do Parque Ferndo Dias"
destaca a importancia das Areas de Protecio Ambiental (APAS) na
gestdo e preservacao dos recursos naturais, com foco especifico na
APA Ferndo Dias, localizada na regido metropolitana de Belo
Horizonte. O estudo visa ressaltar os beneficios da aplicacdo da
educacdo ambiental e desenvolver estratégias para promover o uso
sustentavel dessa area, integrando ativamente a comunidade local
nas atividades do parque. Utilizando métodos de diagnostico local,
como visitas ao parque e analise da area de estudo, foram
identificados desafios como dificuldades de acesso devido a
topografia acidentada, invasdes e presenca de espécies exoticas. No
entanto, os resultados também apontaram um grande potencial de
uso e aumento do publico nas atividades oferecidas.

Com base nessas descobertas, 0 estudo propde uma série de
medidas mitigadoras e de melhoria, incluindo programas
educacionais, parcerias com a comunidade local e produtores
rurais, eventos culturais e artisticos, trilhas interpretativas, placas
informativas e acGes de conservacdo. Essas iniciativas visam nao
apenas promover a conscientizacdo ambiental, mas também
incentivar a participacao ativa da comunidade na preservacgao e uso
sustentdvel do Parque Ferndo Dias. Ao integrar a educagdo
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ambiental e o envolvimento da comunidade, o estudo busca criar
uma sinergia positiva entre a conservacdo ambiental, o
desenvolvimento socioecondémico local e o bem-estar da
populacdo, demonstrando assim o potencial das APAs como
ferramentas para promover a inclusdo socioambiental e o
desenvolvimento sustentavel.

O artigo "Proposta de Cartilha de Educacdo Ambiental para
a Prevencdo de Infragbes Ambientais na Ilha de Santa Catarina -
Floriandpolis/SC" concentra-se na criacdo de uma ferramenta
educativa para combater as infracdes ambientais na ilha costeira de
Santa Catarina, considerando a diversidade de ecossistemas
presentes, como costdes rochosos, dunas e manguezais.

Embora a fiscalizacdo seja importante para proteger esses
ambientes, o estudo destaca as limitacGes desse método e propde a
educacdo ambiental como uma abordagem preventiva mais eficaz
para conscientizar a populacdo sobre a importancia da preservacéao
e evitar danos futuros. Reconhecendo a relevancia da educacéo
ambiental, especialmente em areas costeiras onde a populacdo esta
diretamente ligada aos oceanos e ecossistemas marinhos, a cartilha
visa fornecer um recurso acessivel e didatico que compile
informacOes sobre legislacdo ambiental e promova uma cultura
oceanica entre os moradores, professores e demais interessados na
conservacdo da ilha.

No artigo "Percepcdes Discentes no Sul Global sobre
Mudancas Climaticas: Estabelecendo um Questionario Valido™ os
autores apresentam uma pesquisa que visa compreender as
percepcOes dos alunos do Sul Global, especificamente nas cidades
de Punta Arenas (Chile) e Sdo Paulo (Brasil), sobre as Mudancas
Climaticas Globais (MCG).

O estudo se concentra na avaliacdo de fatores como
proximidade, materialidade e temporalidade das mudancas
climaticas entre alunos do sexo feminino e masculino, com idades
entre 12 e 14 anos. Para alcancar esse objetivo, foi desenvolvido
um instrumento quantitativo robusto, utilizando andlise fatorial
exploratéria (EFA) para identificar variaveis latentes e avaliar a
consisténcia interna dos fatores estabelecidos. Os resultados
demonstraram que as escalas utilizadas no questionario foram
consistentes e validas, permitindo detectar diferencas significativas
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nas percepcdes dos alunos em relagdo a proximidade e
materialidade das MCG, tanto entre géneros quanto entre cidades e
niveis de estudo.

Essa pesquisa € crucial ndo apenas para entender as
percepcdes dos alunos em regides do Sul Global, mas também para
orientar futuras acdes pedagdgicas relacionadas ao ensino sobre
mudancas climéaticas. Ao estabelecer um questionario valido e
consistente, os educadores podem monitorar de forma continua as
percepcOes dos alunos e ajustar suas abordagens de ensino de
acordo.

Além disso, os resultados destacam a importancia de
considerar diferencas de género, localizacdo geogréfica e nivel de
estudo ao desenvolver estratégias educacionais eficazes sobre as
MCG. Essa abordagem pode ajudar a promover uma
conscientizacdo mais ampla e informada sobre as questbes
climaticas, contribuindo para uma resposta mais eficaz e inclusiva
as mudancas climaticas no Sul Global.

Na sequéncia, o artigo " e Flutuacdes Climaticas Preteéritas”
aborda a necessidade de compreender as mudancas e flutuacGes
climaticas ocorridas no passado para uma educacdo ambiental mais
abrangente.

Com o objetivo de desenvolver uma melhor compreenséo
desses processos, foram propostas dimensdes conceituais,
procedimentais e atitudinais, visando facilitar o entendimento dos
estudantes sobre as condices climaticas ambientais ao longo do
Quaternario. O estudo, realizado com turmas de graduacdo em
Geografia e Ciéncias Ambientais na Universidade Federal de
Pernambuco, buscou oferecer fundamentos tedricos para
demonstrar a importancia da compreensdo do passado climatico na
projecdo do futuro, especialmente no contexto das mudancas
climaticas atuais e seus potenciais impactos.

A pesquisa destaca a relevancia de abordar as mudancas
climaticas do Quaternario, ressaltando suas profundas
consequéncias nas paisagens brasileiras, incluindo alteragdes no
recobrimento vegetal, nos recursos hidricos e no relevo. Ao
compreender as licdes da Paleoclimatologia do Quaternario, 0s
estudantes podem adquirir uma visdéo mais ampla sobre os
possiveis cenarios futuros, especialmente em relagdo a eventos
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climaticos extremos. 1sso pode resultar em agdes mais eficazes para
mitigar os impactos negativos de um novo aquecimento global,
desta vez, potencializado por atividades humanas.

Por fim, o artigo "A Percepcdo Ambiental sobre a Atual
Crise Climéatica Global a partir da Perspectiva dos Alunos do
Centro Estadual de Educagdo Profissional Jodo Faustino Ferreira
Neto, Municipio de Natal-RN" investiga como os estudantes do
ensino médio integrado, dos cursos técnicos em Meio Ambiente e
em Nutricdo e Dietética, percebem a crise climética global e como
essa questdo é integrada em seu cotidiano.

Realizado no CEEP Campus Natal, durante os meses de
junho e julho de 2023, o estudo envolveu a aplicagdo de um
questionario eletrénico a 57 estudantes, buscando compreender seu
conhecimento e consciéncia sobre a crise climatica. Os resultados
revelaram um interesse significativo dos alunos pela tematica
ambiental, embora muitos ndo tenham sido devidamente
informados sobre o assunto, 0 que evidencia a necessidade de uma
abordagem mais ampla e eficaz da educacdo ambiental nas
instituicoes de ensino.

Os estudantes demonstraram uma compreensdo das
consequéncias negativas das mudancas climaticas tanto global
quanto localmente, destacando a importancia da educacédo
ambiental como uma medida crucial para enfrentar os desafios
ambientais atuais. No entanto, a falta de abordagem adequada dessa
tematica nas escolas foi identificada como um obstaculo para o
desenvolvimento de discussdes e acbes de conscientizacao.
Portanto, o estudo destaca a importancia de integrar de maneira
mais efetiva o ensino sobre a crise climatica nos curriculos
escolares, visando promover uma maior conscientizacdo e
engajamento dos alunos na busca por solucGes para os problemas
ambientais.

Ao final desta introducdo, fica evidente a riqueza e
diversidade de abordagens apresentadas nos artigos reunidos no
livro "Legislacdo e Protecdo Ambiental”, originados dos anais do |
CINEAI.

Cada contribuicdo oferece uma perspectiva Unica sobre
questdes ambientais urgentes, desde a importancia da legislacao
urbana na promocdo do direito & cidade até propostas
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metodoldgicas para o ensino sobre mudancas climaticas preteéritas.
Ao analisar temas como monitoramento participativo de aves,
educacdo ambiental em areas protegidas e percepcdo da crise
climatica global entre os estudantes, esses artigos enriquecem o
debate e oferecem insights valiosos para enfrentar os desafios
ambientais do nosso tempo.

Este livro ndo apenas reflete a diversidade de perspectivas e
abordagens no campo da protecdo ambiental, mas também destaca
a importancia de uma abordagem multidisciplinar e colaborativa
para promover a sustentabilidade e a conservacdo do nosso planeta.

Boa leitura!
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RESUMO

O aumento na quantidade de residuos é reflexo do desenvolvimento
econémico e populacional, sendo eles classificados de acordo com
sua origem e periculosidade, com destaque para os de origem
doméstica, a exemplo do 6leo de cozinha. Quando descartado de
forma incorreta, ele desencadeia uma série de consequéncias ao
meio ambiente, uma alternativa viavel para minimizar os impactos
ambientais causados é a reutilizacdo para a fabricacdo do sabdo.
Sendo assim, este trabalho teve como objetivo verificar a percepcao
dos pais de alunos de uma escola da rede publica (Escola
Municipal Polivalente) do municipio de Xique-Xique BA, em
relacdo ao modo de descarte e destinacdo final do dleo de cozinha.
Trata-se de uma pesquisa descritiva e quantitativa, envolvendo
duas turmas do 9%ano de uma escola publica, onde foram
disponibilizados questionarios aos alunos, os quais foram
orientados a entregarem aos pais e responsaveis, e posteriormente
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foram devolvidos. A anélise de dados foi feita no Microsoft Excel
por meio da estatistica descritiva. A partir dos dados coletados foi
possivel constatar que a maioria do publico participante foi
composta por mulheres (84%), enquanto 0s homens representaram
16% do publico, reflexo da tradicional divisdo de papeis de género
na familia. Além disso, média de idade entre os participantes foi de
41 anos. Quanto a escolaridade, as pessoas que ndo concluiram o
ensino fundamental e o ensino médio, juntos somam 47% do
publico, 3% concluiram somente o ensino fundamental, 47%
finalizaram somente o ensino médio e 3% concluiram a graduacéo.
Em relagdo ao conhecimento sobre o descarte adequado do dleo de
cozinha, 17% tinham baixo conhecimento, 77% um conhecimento
médio e 6% alto conhecimento. A falta de conhecimento esta
relacionada ao nivel de escolaridade dos participantes, assim como
a forma com que descartam o Oleo de cozinha, sendo que 17%
descartam no ralo de pias, 20% no lixo comum, 50% armazenam
em garrafas pets e 13% destinam para a reciclagem. Essas praticas
de descarte incorreto afeta a estrutura das redes de esgotos e,
consequentemente, polui o meio ambiente. A falta de
conscientizacdo, em consorcio com a falta de pontos de coleta
seletiva, gera o descarte incorreto, afetando principalmente a
qualidade da &gua e a pesca no rio S&o Francisco. 80% do publico
desconhece os impactos gerados ao meio ambiente, no entanto,
67% afirmaram que fariam uso de uma coleta seletiva do 6leo caso
essa existisse no municipio.

Palavras-chave: Residuos domésticos. Coleta seletiva. Poluicéo
ambiental.

ABSTRACT

The increase in the amount of waste is a reflection of economic and
population development, which are classified according to their
origin and danger, with emphasis on those of domestic origin, such
as cooking oil. When disposed of incorrectly, it triggers a series of
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consequences to the environment, a viable alternative to minimize
the environmental impacts caused is the reuse for the manufacture
of soap. Therefore, this work aimed to verify the perception of
parents of students from a public school (Municipal School
Polyvalent) in the municipality of Xique-Xique BA, in relation to
the way of discarding and final destination of cooking oil. This is a
descriptive and quantitative research, involving two classes of the
9th grade of a public school, where questionnaires were made
available to students, which were instructed to deliver to parents
and guardians, and were subsequently returned. Data analysis was
performed in Microsoft Excel using descriptive statistics. From the
data collected, it was possible to verify that the majority of the
participating public was composed of women (84%), while men
represented 16% of the public, a reflection of the traditional
division of gender roles in the family. In addition, mean age among
participants was 41 years. As for schooling, people who did not
finish elementary school and high school together make up 47% of
the public, 3% finished only elementary school, 47% finished only
high school and 3% completed graduation. Regarding knowledge
about proper disposal of cooking oil, 17% had low knowledge,
77% medium knowledge and 6% high knowledge. The lack of
knowledge is related to the level of education of the participants, as
well as the way in which they dispose of cooking oil, with 17%
discarding it down the sink drain, 20% in the common garbage,
50% storing it in PET bottles and 13% intended for recycling.
These incorrect disposal practices affect the structure of sewage
networks and, consequently, pollute the environment. The lack of
awareness, in consortium with the lack of selective collection
points, generates incorrect disposal, mainly affecting water quality
and fishing in the Sdo Francisco River. 80% of the public is
unaware of the impacts generated on the environment, however,
67% stated that they would make use of a selective collection of oil
if this existed in the municipality.

Keywords: Domestic wast. Selective collect. Environment
pollution.
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Introducéo

Muito se tem discutido acerca da geracdo exacerbada de
residuos solidos em todos os cenarios mundiais, isso € reflexo do
desenvolvimento econdmico, a crescente urbanizacdo, a revolugao
tecnoldgica e principalmente o aumento populacional. Foi a partir
da Revolugdo Industrial que houve um marco nas questdes
ambientais, quando a sociedade passou a utilizar uma grande
quantidade de produtos industrializados, e que culminou na
degradacdo ambiental resultante do descarte incorreto dos residuos
solidos gerados (Gouveia, 2012; Pozzetti; Caldas, 2019).

Implantada pela Lei n® 12305/2010, a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS) afirma que residuos solidos séo toda a
matéria, objeto ou substancia resultante da acdo humana e que a
destinacdo final se procede, se propGe a proceder ou se esta
obrigado a proceder (Brasil, 2010). Ademais, esses residuos podem
estar nos estados solido ou semissélido, gasoso e liquido.

Ainda segundo o PNRS, o0s residuos podem ser
classificados de acordo com sua origem e periculosidade, sendo
eles oriundos de: estabelecimentos comerciais e prestadores de
servico; servigos publicos de saneamento basico; industrias em
geral; servicos de salde; construcdo civil; agrossilvopastoris;
servicos de transportes; mineracao e residuos domésticos.

Em relacdo a periculosidade, eles sdo considerados residuos
perigosos aqueles que apresentam riscos ao meio ambiente e o0s
seres presentes nele, aléem da saldde humana, a exemplo dos
residuos inflamaveis, toxicos, reativos, patdgenos, COrrosivos,
cancerigenos, mutagénicos e teratdgenos. Os ndo perigosos sao
aqueles que ndo se enquadram na classificacdo de residuos
perigosos.

Dentro desse contexto, uma das grandes problematicas mais
perceptiveis atualmente é a forma com que os residuos domésticos
sdo gerenciados. A ma gestdo acarreta uma série de riscos a
populacdo, principalmente a mais carente, deixando-as a mercé de
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doencas transmitidas por vetores como moscas, baratas e roedores
(Fonseca et al., 2020).

A ingeréncia de residuos domésticos é reflexo da
infraestrutura precéria da maioria das cidades ligada a limpeza
publica, além da falta de equipamentos e investimentos na area.
Assim, é perceptivel o aumento na geracéo de residuos domésticos,
uma vez que a forma de consumo se modificou, incluindo o uso de
mais produtos no cotidiano das pessoas, 0 que acarreta 0 aumento
de residuos (Fonseca et al., 2020; Souza, 2021).

Um dos residuos domésticos de maior impacto ambiental,
se descartado de forma incorreta, estd o 6leo de cozinha. Em sua
maioria esses 6leos sdo de origem vegetal e amplamente utilizados
na culinaria, a exemplo dos processos de fritura por emersao,
ademais, eles sdo consumidos na preparacdo de alimentos em
domicilios, comércios e estabelecimentos voltados para a producao
alimenticia (Pitta Junior et al., 2009).

Esses Oleos utilizados, geralmente sdo descartados em
corpos hidricos ou até mesmo em pias e vasos sanitarios, um dos
reflexos da falta de informacdo da populacdo e de educacgédo
ambiental. Entre as consequéncias mais perceptiveis estd o
entupimento de canos, encarecimento das estacdes de esgoto e
principalmente na poluicdo do meio aquético (Castellanelli et al.,
2007).

Quando descartado nos ralos de pia, 0 6leo muda de estado
fisico passando do liquido para o s6lido, formando uma espécie de
crosta que se fixa nas tubulacdes e que causa o entupimento delas.
Além disso, os 0leos também sdo comumente lancados em bueiros
e bocas-de-lobo, o que obstrui a passagem das aguas e, em
consequéncia, ocorre a retencdo de outros residuos, havendo a
possibilidade de alagamentos e enchentes, além de atrair vetores de
doencas e causar 0 mau odor (Souza, 2021).

E incontestdvel o problema ambiental que os Oleos
representam, pois, segundo Souza Pereira et al. (2014), cada litro
de bleo pode contaminar até um milhdo de litros de &gua, sendo
esse 0 equivalente ao consumo de uma pessoa em 14 anos. Quando
em contato com a dgua do mar, o 6leo desencadeia uma série de
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reacfes quimicas e que gracas a acdo de bactérias anaerobicas,
ocorre a emissdo de g&s metano, gas esse um dos principais
causadores do efeito estufa.

Em relacdo a agua doce, o impacto ambiental causado pelos
6leos descartados incorretamente nesse ambiente chega a ser maior
e mais expressivo devido a pouca movimentacdo de &gua. Dessa
forma, o 6leo tende a empocar nesse habitat permanecendo por
longos periodos. Assim, o Oleo impregna internamente e nos
sedimentos das margens dos rios e cdrregos, e isso contamina toda
cadeia alimentar dulcicola (Berti; Disman; Soares, 2009).

Quando langado diretamente no solo, o 6leo afeta sua
qualidade contaminando-o, resultando na inibicdo do crescimento
das plantas devido a vedacgéo dos seus estbmatos. Os estdmatos séo
estruturas primordiais para o desenvolvimento e crescimento, pois
permite as trocas gasosas entre a planta e 0 meio externo,
possibilitando o processo de fotossintese (Thode Filho, 2017).

O oleo presente nos solos pode ser absorvido pelas plantas,
por meio das raizes, além de afetar o metabolismo da microbiota
nativa presente no solo, responsaveis pela degradacdo do Gleo e
compostos organicos. Outra questdo importante é a possivel
impermeabilizacdo do solo contaminado, afetando diretamente a
percolacdo da &gua, além de contribuir para o surgimento de
enchentes devido a falta de infiltracdo (Thode Filho, 2017).

Existem diversas formas de reutilizacdo do residuo do 6leo
de cozinha, sendo ele utilizado na producéo de biodiesel, 6leos para
engrenagem, tintas, detergentes e principalmente o sabdo. O
processo de fabricacdo do sabdo vem ganhando cada vez mais
notoriedade, devido ao fato de ser um processo relativamente
“simples” e economicamente viavel comparado com os outros
processos (Lucena; Albuquergue; Moura, 2014).

Dentre os beneficios do sabdo produzido a partir do 6leo,
estd o fato que ele é menos nocivo ao meio ambiente, gracas a acdo
de microorganismos que atuam na producdo de enzimas; essas
enzimas sdo capazes de quebrarem as moléculas da cadeia
carbbnica linear presente no sabdo. Por outro lado, os detergentes
utilizados na maioria das residéncias impedem a entrada de
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oxigénio na &gua e, além disso, as enzimas ndo conseguem
reconhecer as cadeias ramificadas do detergente, ou seja, ndo
atuam na decomposicao desse residuo e, por consequéncia, ocorre a
poluicdo do meio (Moreira et al., 2014).

As diversas praticas de reutilizacdo do 6leo de cozinha
refletem na economia, e principalmente, na minimizagdo dos
impactos ambientais. Para isso, a Educacdo Ambiental é
fundamental, uma vez que ela propde orientacdes acerca do
processo de reciclagem do 6leo, orientando e instruindo a melhor
destinacdo final desse residuo, além de contribuir economicamente
com renda extra e a responsabilidade socioambiental (Busato;
Stumm; Novello, 2014).

Diante do exposto, esse trabalho abrange uma preocupacgéo
para o0 grau de conhecimento das familias dos estudantes sobre a
reciclagem e descarte do dleo de cozinha.

Objetivo

Esse estudo teve como objetivo verificar a percepcdo dos
pais de alunos de uma escola da rede publica (Escola Municipal
Polivalente) do municipio de Xique-Xique BA, em relacdo ao
modo de descarte e destinacdo final do 6leo de cozinha.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa descritiva e gquantitativa com
turmas do 9° ano de uma escola publica. Teve como ponto de
partida a disponibilizacdo de questionarios aos alunos que, ap6s
orientados, entregaram-nos aos pais para gque 0S respondessem e
devolvessem as escolas em no maximo dois dias, a fim de
possibilitara continuidade do estudo, sendo esse um método
adaptado a partir da metodologia aplicada por Rocha et al. (2012).

O intuito da pesquisa descritiva, segundo Manzato e Santos
(2012, p.4), ¢ “observar, registrar, analisar e correlacionar fatos ou
fenbmenos (variaveis) sem manipuld-los”. Ainda segundo os
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autores, esse tipo de pesquisa busca descobrir, com precisdo, a
frequéncia que determinado fendmeno ocorre, tendo em vista sua
relagdo e conexdo com outros fendmenos, sua natureza e
caracteristicas empregadas.

A pesquisa quantitativa por sua vez possibilita a medigéo de
opiniBes, sensacdes, reacdes, habitos e atitudes de um determinado
publico, por meio de uma pequena amostra da populacdo que
represente o todo de forma estatiscamente comprovada (Manzato;
Santos, 2012, p.7).

Com relacdo aos questionarios, sua utilizacdo na pesquisa
permite, de forma organizada e estruturada, a coleta de informacdes
adicionais e complementares em uma parcela da populagéo, na qual
ja possui certo grau de dominio sobre determinado assunto. Além
disso, sua aplicacdo exerce uma menor pressao na obtencdo de
respostas, com exce¢do de entrega e recolhimento pessoais. Umas
das vantagens mais expressivas € o maior tempo oferecido aos
respondentes para o preenchimento das informacdes, e espera-se
com isso respostas com mais qualidade informacional
(\Vasconcellos-Guedes; Guedes, 2007).

Dessa forma, a formulacdo de um questionario deve
obedecer a algumas regras bésicas, sendo a principal delas a logica
interna presente na representacdo dos objetivos, da aplicacéo,
tabulacdo e interpretacdo. As perguntas devem ser claras e
objetivas para que o0 pesquisado ndo tenha dificuldades de
interpretacdo, além disso, elas podem ser abertas ou fechadas com
questdes de confirmacdo ou checagem de respostas indiretamente.
Outro ponto deve haver poucas questdes abertas para uma melhor
analise de dados, e sempre respeitar a opinido e o livre arbitrio do
pesquisado (Manzato; Santos, 2012, p.10).

O questionario foi entregue para 2 turmas do 9° ano,
totalizando 56 alunos da Escola Municipal Polivalente, com
recolha de apenas 30 repostas dos pais e responsaveis. Para isso,
foramdisponibilizadas12 perguntas, entre elas abertas e fechadas
com maultiplas escolhas, abordando questbes sobre o uso e
principalmente o descarte do 6leo de cozinha.
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Além disso, o questionario foi decomposto nas seguintes
categorias para analise dos resultados: género; idade; escolaridade;
grau de conhecimento sobre a destinacéo final do dleo de cozinha;
frequéncia de consumo; forma de descarte do 6leo de cozinha;
conhecimento sobre os impactos ambientais causados pelo descarte
incorreto; formas de reciclagem do éleo de cozinha.

A andlise de dados é um processo fundamental da pesquisa,
tendo como objetivo a organizacdo e sintetizacdo desses dados de
forma que possibilite a obtencdo de respostas a problematica
proposta para investigacdo a partir de diversas formas de analise
(Teixeira, 2003). Nesse estudo, primeiramente os dados foram
categorizados no Microsoft Excel, processados por meio de
gréficos, aliados a estatistica descritiva garantido uma melhor
compreensdo (Teixeira et al., 2022).

Resultados e Discussao

Constatou-se, a partir das repostas emitidas pelos pais e
responsaveis pelos estudantes do 9° ano da Escola Municipal
Polivalente de Xique-Xique-BA, que a maioria desse publico
pesquisado era composta por mulheres, representando 84% do
publico, enquanto os homens representavam 16%. Além disso, a
média de idade dos participantes foi de 41 anos. Essa
predominancia feminina reflete a divisdo tradicional dos papéis de
género na familia, em que a responsabilidade pelo sucesso
académico dos filhos ainda é frequentemente atribuida as maes,
principalmente nos trabalhos académicos destinados a serem feitos
em casa (Carvalho, 2000).

Com relacdo ao nivel de escolaridade dos participantes,
houve um alto indice de pessoas com Ensino Fundamental
Incompleto e Ensino Médio Incompleto totalizando 47% juntos,3%
concluiram somente o Ensino Fundamental, 47% o Ensino Médio e
somente 3% apresentaram graduacdo completa (fig.1). Esse
resultado referente aos graduados é semelhante ao percentual
encontrado no estudo realizado por Teixeira et al. (2022) na mesma
cidade, especificamente no bairro do Senhor do Bomfim.
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Ao serem questionados sobre o conhecimento em relagdo a
destinacdo adequada do dleo de cozinha, 17% dos participantes
(pais e responsaveis pelos estudantes) afirmaram ter um baixo
conhecimento sobre o assunto, enquanto 77% afirmaram possuir
um conhecimento médio e 6% declararam ter um alto nivel de
conhecimento. Essa falta de informacéo estd intrinsecamente ligada
ao nivel de escolaridade dos individuos, pois € comumente
observado que a preocupacdo com 0 meio ambiente € maior entre
pessoas com maior nivel de escolaridade (corréa et al., 2018).

Com relacdo a frequéncia de consumo, 87% afirmaram que
fazem uso diariamente, cerca de 3% usam semanalmente e 10%
raramente utilizam o 6leo de cozinha em sua alimentacdo. Quando
questionados sobre a forma em que descartam o 0leo de cozinha
17% afirmaram que descartam no ralo da pia, 20% disseram que
despejam no lixo comum, 50% guardam em garrafas pets para a
reutilizacé@o e 13% destinam para a reciclagem, mas sem especificar
como ¢ feita essa reciclagem (fig. 2).

Figura 1: Nivel de escolaridade dos pais de alunos
Escola Municipal Polivalente.

NIVEL DE ESCOLARIDADE

B Enz. Fund. Incompleto. ®Ens. Fund. Completo  ®Ens. Meéd. Incompleto
mEns Méd Completo  m Graduagio

3%

Fonte: Autores (2023)
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Figura 2: Forma de descarte e armazenamento dos questionados.
DESCARTE DO OLEO DE COZINHA.

® Despejam no ralo da pia. (Garrafas pets para a rentilizagio.

B Destinam para areciclazem.  WDespejam no hixo comum.

Fonte: Autores (2023).

Uma proporgdo significativa dos participantes adota
praticas inadequadas de descarte, principalmente ao descartarem
0leo de cozinha nos ralos das pias. Essas praticas geram uma serie
de problemas, tanto no &mbito ambiental quanto estrutural da rede
de esgoto. Quando o 0Oleo é destinado as redes de esgoto, ele pode
acarretar um aumento de até 45% nos custos de tratamento, além de
prejudicar as encanacOes. Além disso, 0 0leo em contato com
corpos d'agua, pode gerar a impermeabilizacdo dos leitos e do solo,
0 que contribui para o surgimento de enchentes, além disso, no solo
ele pode ocasionar também a vedacdo dos estdmatos dos vegetais,
refletindo principalmente em seu desenvolvimento e produtividade
(Costa; Lopes; Lopes, 2015; Thode Filho, 2017).

Existe uma discrepancia entre o0 uso e o descarte adequado
do 6leo, pois uma parcela significativa dos usuarios diarios ndo o
descarta corretamente. Essa situacdo pode estar relacionada a falta
de conscientizacdo ambiental e a falta de pontos de coleta na
cidade. Além disso, muitas pessoas acreditam que o descarte
inadequado do 6leo de cozinha ndo os afetara diretamente. No
entanto, € importante destacar que o descarte de residuos pode
contaminar até 8.775 trilndes m® de agua, o que é especialmente
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preocupante considerando que a cidade é banhada pelo rio Séo
Francisco, um dos mais importantes do Brasil (Ribeiro; Almeida,
2019; Lins, 2020).

Quando se trata dos impactos ambientais, 80% das pessoas
admitem ndo ter conhecimento das consequéncias causadas pelo
descarte inadequado de Oleo, enquanto apenas 20% do publico
demonstrou ter alguma nogéo dos efeitos resultantes. Aqueles que
deram respostas positivas foram solicitados a especificar os efeitos,
e a maioria mencionou "contaminacédo do solo e atencéo do sistema
de esgoto” e "poluicdo da agua do rio".

Essa situacdo € particularmente preocupante, uma vez que
uma parcela significativa da populacdo depende da pesca, e a
presenca de Oleo no rio representa um risco iminente para essa
fonte de renda. Um dos principais fatores que provocam essa
ameaca € a falta de luz e oxigénio na agua, pois a pelicula de 0leo
impede sua penetragdo, colocando em risco toda a cadeia alimentar
ali presente (Bortoluzzi, 2011).

Em relacdo as possibilidades existentes para reciclar o 6leo
de cozinha, 50% afirmaram ndo possuir conhecimento,
enquanto50% responderam de forma positiva, para essa parcela,
foram questionados quais seriam as possibilidades de reciclagem
do dleo, sendo a forma mais citada a utilizacdo do Oleo na
fabricacdo do sabdo. Uma das vantagens de utilizar o éleo para a
producéo de sabdo € o fato de ele possuir um processo simples e de
baixo custo de producdo, além disso, contribui para mitigar os
impactos ambientais causados pelo descarte incorreto do 0leo ao
ambiente (Lucena; Albuquerque; Moura, 2014).

Por fim, foram questionados aos participantes caso
houvesse um sistema de coleta seletiva para o éleo de cozinha no
municipio se eles fariam uso do servico, 67% afirmaram que sim,
enquanto 23% pontuaram que talvez usariam, levando em
consideracdo 0 acesso a esse servico, e 10% ndo fariam uso. Nao
foram constatados pontos de coletas na cidade, sendo essas feitas
somente de forma individual por alguns moradores para a producao
de sabdo. A falta de coleta desse residuo acarreta seu descarte
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inadequado, com o agravante da falta de um sistema de
esgotamento sanitario na cidade.

Teixeira et al. (2022) analisaram a percepc¢édo dos moradores
do Bairro do Senhor do Bomfim em Xique-Xique em relagdo ao
esgotamento sanitario. Os autores realizaram entrevistas tanto com
0s moradores quanto com os representantes dos setores publicos.

De acordo com o0s pesquisadores, 0 secretario de meio
ambiente informou que ocorreu a ligacdo das aguas cinzas na rede
de drenagem de aguas pluviais. No entanto, alguns moradores
realizaram erroneamente a ligacdo das aguas negras, e que resultam
no despejo direto no rio. Essa prética, juntamente com o descarte
inadequado de 6leo em ralos de pia por parte de alguns moradores,
estd causando um grande impacto negativo no ambiente aquatico e
na ictiofauna local.

Considerag6es Finais

Ao considerar os resultados apresentados, fica evidente que
alguns pais e responsaveis pelos estudantes do 9° ano da Escola
Municipal Polivalente de Xique-Xique-BA possuem um
conhecimento insuficiente sobre o descarte adequado do Oleo de
cozinha. Muitos deles adotam praticas de descarte que causam
danos ao meio ambiente, especialmente ao rio localizado na cidade.

A baixa escolaridade dos pais e responsaveis dos estudantes
indica uma falta de preocupacdo em relacdo as questdes ambientais,
juntamente com uma falta de consciéncia da maioria sobre os
impactos ambientais resultantes do descarte inadequado do dleo de
cozinha. E essencial educar e conscientizar sobre a importancia de
preservar 0 meio ambiente, a fim de promover uma mudanca de
comportamento.

No entanto, o interesse eminente de fazerem uso de um
sistema de coleta seletiva do 6leo de cozinha, indica possibilidades
de mudancas nos habitos relacionados ao descarte. Assim, 0
engajamento da comunidade, juntamente com os setores publicos é
essencial para enfrentar esse desafio, adotando medidas para a

31



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

preservacdo do meio ambiente, garantindo qualidade de vida e
sustentabilidade para os moradores de Xique-Xique.
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RESUMO

O estudo objetivou relatar as experiéncias e préaticas de educacao
ambiental do  Programa de  Saneamento  Ambiental,
Macrodrenagem e Recuperacdo de igarapés e Margens do Rio
Parauapebas (PROSAP) em dois parques construidos pelo
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programa. As atividades socioeducativas foram organizadas com a
finalidade de capacitar os monitores para a condugdo responsavel
de visitantes em atrativos turisticos (Complexo Turistico e Parque
dos Ipés), promovendo a conservagdo da biodiversidade,
sensibilizacdo e seguranca dos visitantes. O resultado foi uma
proposta de educacdo ambiental com a participacdo efetiva dos
monitores, em que foi possivel resgatar o histérico da cidade e seus
aspectos socioambientais. As atividades com 0s monitores
mostraram-se de fundamental importancia para a formacao destes
profissionais, além de estimular o seu interesse e empenho nos seus
afazeres dentro do espaco de trabalho. A abordagem articulada de
formacdo e didlogo com estes profissionais, enriqueceu a proposta
do Subprograma de Educacdo Ambiental e Sanitaria (PEAS), além
de trazer beneficios para a préatica educativa, oportunizando debates
e melhorias na gestdo destes espacos.

Palavras-chave: Complexo Turistico. Educagdo Ambiental.
Parque dos Ipés. Parauapebas. PROSAP.

Introducéo

Parauapebas € um municipio brasileiro do estado do Par3,
pertencente  a mesorregido do  Sudeste Paraense e  sede
da microrregido de Parauapebas, com 35 anos de criacdo. Localiza-
se no norte brasileiro. A distancia é de 700 km ate a capital Belém.

O municipio & conhecido por estar assentado na maior
provincia mineral do planeta, a Serra dos Carajas. Além de possuir
cerca de 80% do seu territério preservado na forma de Unidades de
Conservacdo Federais: 0 Mosaico Carajas. Embora a maior parte
do territorio municipal seja representado por densas florestas, a
sede municipal sofreu com a rapida ocupagdo antropica e o
crescimento  desordenado, fatores decorrentes da réapida
colonizacdo em razdo da migracdo causada pelo projeto de
mineracdo na década de 1980.

A chegada constante de um grande quantitativo de pessoas e

a busca por moradia originou uma grande pressao antrépica. Sendo
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Parauapebas um municipio ainda em desenvolvimento o custo de
se morar bem era inacessivel hd uma parcela consideravel da
populacdo, assim sendo esses grupos acabaram por ocupar as
APP’s, principalmente junto ao Igarapé Ilha do Coco e Lajeado.
Essa ocupacdo causou impactos consideraveis as matas ciliares dos
corpos hidricos que cortam a sede municipal. Nesse processo de
ocupacdo ocorreram agfes que causaram desequilibrio dos
ecossistemas, tais como: desmatamentos, erosdes e assoreamento,
poluicdo de aguas superficiais e subterrdneas, contaminacdo do
solo, etc.

A Prefeitura Municipal de Parauapebas (PMP), preocupada
com a reduzida infraestrutura sanitaria do municipio, criou por
meio da Lei Municipal n® 4.726, de 20 de dezembro de 2017
(alterada pela Lei n°® 4.811/2019) o Programa de Saneamento
Ambiental, Macrodrenagem e Recuperacéo de Igarapés e Margens
do Rio Parauapebas (PROSAP).

O Municipio com apoio do Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID esta desenvolvendo o PROSAP, este
Programa se caracteriza como uma alternativa para a requalificacdo
ambiental dos principais canais de drenagem que atravessam a
cidade de Parauapebas. E um projeto de multiplas obras,
envolvendo a realizacdo de obras de macro e microdrenagem,
mobilidade urbana, reforma e ampliagio de ETE’s e ETA,
urbanizacdo e paisagismo e iluminacdo publica, as quais
beneficiardo diretamente cerca de 22 bairros do municipio.

Além disso, o PROSAP também prevé a construcdo de
Parques Lineares, Parques e Areas de Lazer os quais estdo
localizados ao longo ou em pontos especificos dos corpos hidricos
objetos de intervencdo do PROSAP, a saber: Igarapé Ilha do Coco,
Igarapé Lajeado.

Dentre diversas obras que serdo implantadas no territorio,
por meio do PROSAP, existe a construcdo de uma Lagoa de
Detencdo (lgarapé llha do Coco) localizada entre os bairros Rio
Verde, Maranhdo e Beira Rio, visando com isso, reduzir problemas
recorrentes com cheias e alagamentos ocorridos na area.
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Como forma de compensacdo ambiental para 0s danos
causados pela implantacdo das obras do PROSAP, foram criadas
duas Unidades de Conservacdo Municipais, a saber: o Parque
Natural Municipal do Morro dos Ventos e a APA do lgarapé llha
do Coco. Sendo que a lagoa estd localizada na base do Parque
Natural e no interior da APA. A construcdo da lagoa, demandou a
ideia de unir todas as estruturas, como forma de protege-las, ainda
como forma de fornecer um ambiente de lazer proporcionando a
protecdo necessdria para 0S recursos naturais existentes nas
adjacéncias bem como a protecéo da lagoa.

As unidades de conservagdo sdo espacos criados e
protegidos por lei, com objetivo de conservacdo (SNUC,2000). Sao
areas estabelecidas em virtude da acentuacdo de problematica
relacionadas as atividades antropicas ou que estdo correlacionadas
como o desmatamento, queimadas ou acdo de impactos sobre
ecossistemas presentes na area (Campos et. al., 2016)Embora as
autoridades publicas estabelecam e regulamentem as UC
brasileiras, ainda € preciso nortear o envolvimento das pessoas com
esses espacgos protegidos para incentiva-las a desfrutar dos produtos
ambientais nela incluidos de forma sustentavel (Inanov e Lemos,
2022).

Neste sentido, a Educacdo Ambiental torna-se uma
poderosa ferramenta para que haja efetiva preservacdo destes
espacos.

Mediante a criacdo das UCMs e das areas de lazer, como o
Complexo Turistico e o Parque dos Ipés, sabendo que esses
parques sdo espacos de uso controlado, a Administragdo Publica
detectou a necessidade de cronograma fixo de atividades de
Educacdo Ambiental como forma de orientar os monitores e,
consequentemente, 0s visitantes nessas areas. Posto isso, a equipe
buscou uma troca de experiéncias com outras equipes que fazem a
gestao de espacos similares.

Com base nessas experiéncias de sucesso foi desenvolvido
um modelo de capacitacdo desses colaboradores no sentido de
prepara-los para apresentar e fazer cumprir as normas de uso desses
espacos, bem como sensibilizar os visitantes a conservacdo e uso
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sustentavel desses ambientes. Nesse contexto, este estudo objetivou
relatar a experiéncia de atividades educativas realizadas junto aos
monitores em duas &reas turisticas localizadas no municipio de
Parauapebas/PA.

Objetivos

O presente artigo trata-se de um estudo descritivo, no
formato de relato de experiéncias de um modelo de capacitagdo
aplicado aos monitores do Parque dos Ipés e Complexo Turistico
de Parauapebas pela equipe de Educacdo Ambiental e Sanitaria
(PEAS/PROSAP), visando uma atuagdo efetiva na manutencdo e
conservacdo destes espacos e uma evolucdo permanente em relacao
a capacidade de atendimento aos visitantes.

Metodologia

Procedimento de Capacitacdo dos monitores do Parque dos
Ipés e Complexo Turistico

A metodologia para a capacitacdo dos Monitores
Ambientais do Parque do Ipés e Complexo Turistico foi elaborada
em parceria com todos os envolvidos na capacitacdo, centrada na
concepcao construtivista da aprendizagem, onde o monitor, além de
incorporar 0s conceitos ligados as questdes ambientais,
procedimentos e atitudes para preservacdo e conservacdo do
Parque, regras de uso, desenvolve também habilidades para
planejar, refletir e atuar nas atividades de ecoturismo e educacéo
ambiental oferecidas aos visitantes destes espacos (Robim &
Bussolotti, 2003).

Resultados e Discussao

Localizacéo e infraestrutura do Parque dos Ipés e Complexo
Turistico
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Parque dos Ipés
Localizado no municipio de Parauapebas as margens da PA-
160 (Figura 01), o espago possui uma 4&rea total de
aproximadamente 27 mil metros quadrados.

Figura 01 — Mapa de localizacdo do Parque dos Ipés.
Fonte: PROSAP (2023).
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Inaugurado em junho/2022 caracteriza-se como 0 primeiro
espaco de uso controlado da regido Sudeste do Para. E
administrado pela Unidade Executora do Programa de Saneamento
Ambiental, Macrodrenagem e Recuperacdo de igarapés e Margens
do Rio Parauapebas/ PA (PROSAP). O Parque é parte integrante da
primeira etapa do projeto de Revitalizacdo e Recuperacdo do
Igarapé Lajeado.

Do ponto de vista turistico, representa para a regidao um dos
pontos mais atrativos ndo somente pela sua estrutura, mas também
pelos patriménio natural e aspectos socioambientais da regido.
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O espaco relne varias espécimes de Ipés. A preservacao
desses individuos s6 foi possivel, tendo em vista o
desenvolvimento de um projeto arquitetbnico que levou em
consideracdo as arvores existentes na area. Além dos ipés, o parque
dispbe de outras espécies nativas da Floresta Nacional de Carajas, a
exemplo da Flor de Carajas, doada pelo Instituto Chico Mendes de
Conservagdo (ICMBio) em parceria com a mineradora Vale
(Moura e Borges, 2022).

A infraestrutura de apoio aos visitantes do Parque compde-
se de area para piquenique, pista de skate, quadras poliesportivas,
playground, academia ao ar livre, quiosques, sonorizagdo ambiente
e fonte interativa, banheiros, estacionamento e sede administrativa
(Figura 02). Os banheiros seis conjuntos de sanitarios para o uso do
visitante, sendo 03 banheiros masculinos, 03 femininos e um para
acessibilidade, localizados no prédio do setor administrativo e
quiosques do parque.

Figura 02 — Estrutura do Parque dos Ipés. Foto: Pablo Carvalho.
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Como forma de desenvolver a geragcdo de emprego e renda,
foi realizado um edital para selecdo de vendedores ambulantes para
a venda de produtos como: bebidas, doces, picolés, entre outros
produtos, ressaltando que ndo é permitido a entrada nem o
consumo de bebidas alcdolicas no interior do parque.

Com relagdo ao numero de visitantes, no periodo de junho
de 2022 a junho de 2023 foram registrados uma media de 72.000
visitantes/ano. Até setembro do ano corrente foram registrados
mais de 54.000 mil visitantes.

Para manter sua organizagdo e 0 uso consciente, o Parque
dos Ipés possui um Regimento Interno e uma Coordenagao
Administrativo para tirar davidas e realizar os agendamentos de
passeios e utilizagcdo dos espacgos. Além disso, existem servidores a
postos para fazer a monitoria do local durante o seu funcionamento.
Atualmente, o Parque dos Ipés conta com 07 monitores que
trabalham de tergca a domingo no horario de 07:00 as 21:00 h.

O espaco estd aberto ao publico de terca a domingo, das
7:00 h da manha as 21:00 h e funciona também durante os feriados,
fechando ao publico apenas as segundas-feiras para a sua
manutencao.

Complexo Turistico de Parauapebas

Executado pela Prefeitura Municipal de Parauapebas por
meio do Programa de Saneamento Ambiental, Macrodrenagem e
Recuperacdo de igarapés e Margens do Rio Parauapebas
(PROSAP), 0 espaco foi inaugurado em dezembro de 2022, fruto
de uma parceria financeira entre o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e a gestdo municipal, como parte da
primeira etapa do projeto de Recuperacdo e revitalizacdo do
Igarapé llha do Coco (PMP, 2023).

O complexo (Figura 03) esta inserido dentro uma Unidade
de Conservacdo Municipal —a APA do Igarapé Ilha do Coco. Essa
Unidade de Conservacao (UC) foi criada como forma de proteger o
recurso natural ali encontrado apos a finalizacdo das obras.
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Figura 03 — Complexo Turistico de Parauapebas.
Fonte: Comunicacdo PROSAP/2022

Além das estruturas citadas o espa¢o conta com uma
diversidade de animais como: serpentes, iguanas, corujas,
marrecos, capivaras, entre outros. Quanto a flora é possivel
encontrar espécies frutiferas, nativas e exaticas.

Com quase um ano de inauguracdo o Complexo Turistico se
consolida como principal cartdo postal da cidade. Esse novo espaco
é o0 ponto de encontro de amigos, familias e esportistas e costuma
receber de terca a quinta-feira até duas mil pessoas e de sexta-feira
a domingo, cerca de quatro mil pessoas (PMP, 2023).

Assim como o Parque dos Ipés, inaugurado pela prefeitura
em junho de 2022, o Complexo Turistico de Parauapebas possui
acesso controlado e normas a serem seguidas pelos frequentadores.

Para a execucdo de suas atividades o espaco conta com uma
gama de profissionais que contribuem de forma ativa na gestdo do
espaco, a exemplo dos monitores e controladores de acesso, além
da equipe técnica da Subcoordenadoria de Acdes Ambientais do
Prosap.
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Com é&rea total de 150 mil metros quadrados o espago conta
com trés pragas, um anfiteatro para shows, parquinho, pista de
caminhada e ciclovia de 2 mil metros, lagoa com 800 metros de
comprimento, &rea de patinagdo, quiosques, bosque, area de
convivéncia, barragem, mirante, academia ao ar livre e &rea de
zumba (Figura 04).

Figura 04 — Infraestrutura existente no Complexo Turistico de
Parauapebas. Fonte: Comunicacdo PROSAP/2022

e T

O Complexo Turistico, em seu primeiro ano, ja é
considerado um dos locais mais visitados de Parauapebas. Seu
quadro técnico conta com mais de 10 colaboradores, entre eles os
monitores e controladores de acesso. Atualmente, o Complexo
possui 10 monitores que trabalham em dois turnos.

O espaco estd aberto ao publico de terca a domingo, das
6:00 h da manha as 22:00 h e funciona também durante os feriados,
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fechando ao puablico apenas as segundas-feiras para a sua
manutencéo.

Historico de cursos de capacitacdo do Parque dos Ipés

Os trés primeiros cursos de capacitagdo do Parque dos Ipés
tinham como objetivo capacitar 0s colaboradores para
acompanharem os visitantes do Parque (QUADRO I).

Quadro 01 — Histdrico dos cursos de capacitagdo com os monitores do
Parque dos Ipés.

CURSOS DATA NUMERO DE OBJETIVO
PARTICIPANTES
Capacitar os
I monitores para
Treinamento 08, 09, 07 instruir,
Monitor 10/06/22 educar e
Ambiental acompanhar 0s
visitantes
Visita técnica
Il a Floresta
Treinamento 05/09/2022 20 Nacional de
Carajas
i Unidades de
. 16/01/2023 20 Conservacéo e
Treinamento
regras de uso
v 09/03/2023 10 Resgate de
Treinamento fauna
Dlalogq 15/03/2023 30 Afugentament
Sustentavel o0 de fauna
Dlalogq 26/04/2023 30 Dia da Terra
Sustentavel
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Para a inauguragdo do espago, 0S monitores receberam
treinamento de forma a balizar o conhecimento, visto que a grande
maioria, nunca havia trabalhado como monitor ambiental e nem
tinha formacdo na area.

Figura 05 — Monitores recebem treinamento para atuarem no Parque dos
Ipés. Fotos: Jéssica Borges e Fabiane Barbosa.

Monitores recebem treinamento para atuarem
no Parque dos Ipés

Inauguracdo do espaco de lazer deve acontecer 1o proximo dia 24 de junhe, 4s 17 horas,

Durante o treinamento os monitores tiveram aulas praticas e
tedricas onde foram abordados os seguintes temas: o0 que é o
PROSAP?, regimento do parque, formas de atendimento ao
publico, conceitos basicos sobre meio ambiente, fauna e flora local,
entre outros conteudos. Para a realizacdo do treinamento foram
desenvolvidas as seguintes atividades:

Atividade | — Vamos nos conhecer? Esta atividade buscou
conhecer o perfil dos monitores. Cada colaborador
respondeu um questionario indagando sobre o seu perfil.

Atividade Il — Conhecendo o PROSAP. Nesta segunda
atividade os monitores tiveram uma breve explanacdo
sobre 0 PROSAP, seus beneficios e relacdo com o Parque
dos Ipés.

a7



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

Atividade 11l — Regimento do Parque dos Ipés: Nesta
atividade os monitores puderem conhecer o regimento do
parque de forma a, posteriormente, instruir os visitantes.

Atividade IV — Atendimento ao publico: Esta atividade
teve como objetivo orientar 0s monitores quanto a forma
correta de atendimento ao publico, oferecendo a melhor
experiéncia ao visitante, além de resolver problemas e tirar
davidas.

Atividade VII — Visitando o Parque dos Ipés: Foi
realizada visita ao Parque antes de sua inauguragdo para
gue 0s monitores pudessem se ambientar com 0 espago e
conhecer as estruturas e espécies vegetais presentes no
local. A visita de campo em conjunto com o treinamento
foi de extrema relevancia para 0s monitores para
esclarecer sobre o papel do monitor, conforme citado por
Matheus Moraes:

O parque é um atrativo novo para a cidade é uma area muito
bonita. Nosso trabalho sera o de orientar a populacdo e tirar
algumas duavidas, caso eles tenham. Hoje, estamos conhecendo as
plantas de forma pratica, 0s ipés e certas espécies que eu nunca
tinha visto. E muito importante o treinamento para a gente ficar
mais informado para passar a informacdo correta. Eu espero que
seja uma area bem cuidada por todos nos.

Esta atividade tem duracédo de aproximadamente 30 minutos
e tem como objetivo trocar informacGes, orientar e identificar os
principais problemas enfrentados pelos monitores no dia-a-dia. O
quadro a seguir demonstra as principais dificuldades relatadas pelos
monitores do Parque dos Ipés.

Para cada problema socioambiental relatado estratégias
foram pensadas de forma a minimizar ou sanar os problemas
identificados. Sob o aporte metodoldgico de pesquisa acdo cabe
ressaltar que a mesma é concebida e realizada em uma abordagem
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de compreensédo e de explicacdo com a intencdo de melhorar a sua
pratica.

Além do treinamento inicial, mensalmente, os monitores
sdo assistidos com atividades socioeducativas, a exemplo da
atividade intitulada Dialogo Sustentavel (Figuras 06 e 07).

Figura 06 — Treinamento Monitores Parque dos Ipés sobre resgate e
afugentamento de fauna. Data: 09/03/2023.

Y

% e o =
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Figura 07 — Treinamento Monitores Parque dos Ipés sobre consumo
consciente. Data: 26/04/2023.

Quadro Il. Problemas socioambientais identificados pelos monitores do

Pargue dos Ipés.

Itens | Problemas socioambientais identificados pelos
monitores do Parque dos Ipés

01 Consumo de bebida alcodlica

02 Depredacdo do equipamento publico

03 Furto de plantas

04 Descarte incorreto dos residuos

05 Queixas quanto as regras do parque
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Nesta pesquisa buscou-se estabelecer um didlogo entre a
gestdo e os monitores que estdo envolvidos na solugdo de um
problema detectado para, em seguida, montarem estratégias
visando sua solugéo.

Complexo Turistico de Parauapebas

O Programa de educagcdo ambiental voltado para o
Complexo Turistico, contemplou em um ano, as seguintes linhas de
acdes: A Linha 01 tratou do conhecimento da APA do lgarapé Ilha
do Coco. A Linha 2 focou na preservacdo dos espacos e
convivéncia harmdnica com os animais. A linha 03 voltou-se para
as regras de uso. A Linha 4, subdividida em dois eixos, previu a
implantacdo da educacdo ambiental na gestdo do Parque
envolvendo a administracdo da UC, monitores, controladores de
acesso e vigilantes.

Figura 08 — Cartilha Conhecendo a fauna do Igarapé Ilha do Coco.

Fonte: PROSAP, 2022
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Dada a experiéncia com o Parque dos Ipés, procedimentos
semelhantes foram adotados no Complexo Turistico, incluindo o
treinamento com 0s monitores e encontros mensais visando orientar
e debater sobre melhorias no sistema de gestdo e programa de
educagdo ambiental. Neste sentido, a participagdo dos monitores e
controladores de acesso foram de fundamental importancia para o
éxito das atividades desenvolvidas (Quadro IlI). Cada encontro
oportunizou o fortalecimento da relagéo entre UEP e colaboradores
do Complexo Turistico.

Nossa tarefa especifica no Complexo, quanto UEP, foi
fortalecer a gestdo do espaco, sensibilizar os colaboradores e
visitantes por meio da metodologia de educacdo ambiental
desenvolvidas pela UEP em consonancia com as diretrizes da
politica do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), de
forma a garantir maior participacdo e controle social da gestdo do
ambiente.

Durante a execucdo do programa, além do diagnostico
prévio, produzimos, com a colaboracdo de empresas parceiras uma
cartilha sobre a fauna local. Este material foi destinado, nao
somente, aos colaboradores internos, mas também a todos aqueles
interessados neste tipo de contetdo (PROSAP, 2022) (Figura 08).

Quadro Il — Cursos de capacitacdo dos monitores do Complexo
Turistico.
CURSOS DATA NUMERO DE OBJETIVO
PARTICIPANTES
| Treinamento Unidades de
16/01/2023 20 Conservagéao e

regras de uso

Dialogo 10/02/2023 16 Atendimenta
Sustentavel ao publico
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Dialogo Dia da
Sustentavel 11/04/2023 35 Terra/Atengéo

no Trabalho
Dialogo Dia Mundial
Sustentével 11/05/2023 38 da Reciclagem
Dialogo Regimento,
Sustentavel 17/05/2023 43 APA
Dialogo Atendimento
Sustentével 20/09/2023 16 ao Publico

Considerag6es Finais

Foram executadas atividades educativas junto aos monitores

do Complexo Turistico e Parque dos Ipés com o objetivo de
permitir a reflexdo e aprendizado dos monitores sobre a
importancia das Unidades de Conservacgdo, preservacao de fauna e
flora local.

Para isto foram realizados treinamentos e encontros

peridédicos que permitiram a troca de informagdes sobre o0s
problemas enfrentados pelos monitores no ambiente de trabalho. A
partir das atividades realizadas, chegamos as seguintes conclusdes:

A avaliacdo geral das atividades foi positiva e a
metodologia apropriada, pois foi possivel elaborar
treinamentos que atendessem aos interesses dos monitores;

Os monitores identificaram que os treinamentos ofertados
ofereceram subsidios para a pratica; Também houve uma
avaliacdo positiva para a sensibilizacdo quanto as questdes
ambientais;

A capacitacdo dos monitores do Parque dos Ipés e
Complexo Turistico tem sido uma importante estratégia
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para sensibilizar e desenvolver nos usuérios a consciéncia
ecoldgica;

e Os encontros (Dialogo Sustentavel), tém proporcionado a
troca de experiéncias, além do levantamento dos problemas
enfrentados e proposicao de solugdes de forma conjunta;

e As cartilhas e dindmicas tém auxiliado na capacitagdo dos
monitores e repasse destes junto aos visitantes;

e Reducdo dos problemas enfrentados pelos monitores no
Complexo Turistico e Parque dos Ipés.

Algumas questdes consideradas importantes devem ser
incorporadas as praticas educativas:

e Acompanhamento constante das atividades pela gestdo do
Parque dos Ipés e Complexo Turistico;

e Por fim, promover a educacdo ambiental continuada e a
profissionalizacdo dos monitores em Unidades de
Conservacao.
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RESUMO

As areas verdes urbanas constituidas de vegetacdo nativa
representam ambientes importantes nas cidades por disporem de
habitats para véarias espécies da fauna e flora, e inimeras outras
formas vivas, além de desempenharem relevantes servigcos
ecossistémicos para a manutencdo natural da propria
biodiversidade e para todas as finalidades sociais demandadas pelo
ser humano, uma das espécies componentes da diversidade
biolégica. No entanto, para a prote¢do da biodiversidade urbana a
existéncia de areas verdes ndo é suficiente se ndo houver educacao
ambiental ativa e articulada a gestdo, ao planejamento e as politicas
publicas. Nessas areas, a atuacdo de educadores também é decisiva
como mediadores entre 0 conhecimento e o corpus social. Este
trabalho objetiva avaliar a relacdo da sociedade com as areas verdes
urbanas e sua apreensdo pela educacdo ambiental e educadores
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ambientais na cidade de Campo Grande, Mato Grosso do Sul. A
metodologia se baseou na sistematizacdo de dados empiricos,
gerados em situacdo de trabalho, referentes as passarinhadas
(observacdo de aves em vida livre) e outras agdes de educacédo
ambiental ndo formal. Além disso, foram consultadas matérias
jornalisticas e de divulgacdo cientifica sobre animais vertebrados
encontrados na cidade. Nas passarinhadas pelas areas verdes e ao
longo do percurso pela cidade, os participantes tiveram a
oportunidade de vivenciar a cidade sob outra perspectiva, detida na
observacdo da composicdo da cidade, seus aspectos fisicos e
simbdlicos, nos agentes produtores do espaco do urbano e na
biodiversidade coexistente. A conducdo por educadores ambientais
tem sido fundamental para acompanhar e dirigir a pratica de
observacdo de aves e o estimulo a percepcao da cidade, ao mesmo
tempo critica e de encantamento com a sociobiodiversidade. Além
das aves, sdo encontrados na area urbana mamiferos ameagados de
extingdo, como a anta, a raposinha-do-campo, o tamandué-bandeira
e 0 macaco-prego. Também ha ocorréncia de aguias florestais,
como: gavido-pega-macaco, gavido-pato e gavido-de-penacho. As
areas verdes, enquanto espacos biodiversos, oferecem
oportunidades para diferentes atividades que promovem
experiéncias diretas com a natureza. E importante a compreensio
de que a natureza representa nosso patriménio ambiental e cultural,
e acOes que visem remover a dicotomia entre patriménios e entre
sociedade-natureza sdo fundamentais para o aperfeicoamento da
cidadania, do sentimento de pertencimento e para a percep¢ado
sisttmica da  totalidade. = Reaproximacdo,  (re)conexao,
(res)significacdo e (re)apropriacdo social das areas verdes com
biodiversidade sdo conquistas para a praxis da educacdo ambiental
na luta pelo bem-viver.

Palavras-chave: observacao de aves, cidade, vertebrados,
experiéncia com a natureza, educacdo ambiental ndo formal.

ABSTRACT
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Urban green areas composed of native vegetation represent
important environments in cities as they provide habitats for
various species of fauna and flora, and countless other living forms,
in addition to performing relevant ecosystem services for the
natural maintenance of biodiversity itself and for all social
purposes. demanded by humans, one of the species participating in
biological diversity. However, to protect urban biodiversity, the
existence of green areas is not enough if there is no active
environmental education linked to management, planning and
public policies. In these areas, the role of educators is also decisive
as mediators between knowledge and the social corpus. This work
aims to evaluate society's relationship with urban green areas and
its apprehension by environmental education and environmental
educators in the city of Campo Grande, Mato Grosso do Sul. The
methodology was based on the systematization of empirical data,
generated in a work situation, referring birdwatching and other
non-formal environmental education actions. In addition,
journalistic and scientific publication materials about vertebrate
animals found in the city were consulted. In observing birds in the
green areas and along the route through the city, participants had
the opportunity to experience the city from another perspective,
focusing on observing the composition of the city, its physical and
symbolic aspects, the agents that produce urban space and in
coexisting biodiversity. Conduct by environmental educators has
been fundamental in monitoring and directing the practice of
birdwatching and stimulating the perception of the city, both
critical and enchanted by socio-biodiversity. In addition to birds,
endangered mammals are found in urban areas, such as the tapir,
the hoary fox, the giant anteater, and the hooded capuchin. There
are also occurrences of forest eagles, such as: Ornate Hawk-Eagle,
Black-and-white Hawk-Eagle, and Black Hawk-Eagle. Green
areas, as biodiverse spaces, offer opportunities for different
activities that promote direct experiences with nature. It is
important to understand that nature represents our environmental
and cultural heritage, and actions that aim to remove the dichotomy
between heritage and between society and nature are fundamental
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for improving citizenship, the feeling of belonging and the systemic
perception  of  totality.  Rapprochement, (re)connection,
(re)signification and social (re)appropriation of green areas with
biodiversity are achievements for the praxis of environmental
education in the search for good living.

Keywords: birdwatching, city, vertebrates, experience of nature,
no formal environmental education.

Introducéo

As areas verdes nas cidades representam espagos nos quais
a biodiversidade pode estar mais proxima da sociedade. Esta que se
tornou eminentemente urbana a partir do final do século XX. Em
tempos de crise da sociedade capitalista, historicamente fundada na
incessante producdo de mercadorias para reproducdo do capital,
conviver com a biodiversidade e reconhecer sua importancia, para
alem do valor de troca, ndo é tarefa facil ou simples, mas
complexa. E a forca de transformacdo requer abordagem
multidimensional e envolvimento de multiplas ciéncias, saberes e
fazeres.

No Brasil, os desafios e conflitos se evidenciam desde a
percepcao valorativa da biodiversidade. Uma vez que o pais €
reconhecido como um dos mais megabiodiversos do mundo
(Mittermeier, 1997, Lewinsohn; Prado, 2005), essa dimensdo de
grandeza pode, inadvertidamente, obscurecer a percepcdo e
aparentar existéncia sobejante de bens e riquezas naturais
distribuidos, equanimemente, num vasto territorio.

Mas esta pode ser apenas uma das contradi¢cGes, em razao
de suposta inesgotabilidade, que se seguem de outras, como o valor
depreciativo, sob chavdes de que “mato ndo tem importancia”, ou
mesmo de indiferenca, a partir do “tanto faz” e das narrativas
falaciosas de que “¢ no mato que se escondem criminosos € atos
delitosos”. Drummond, Franco e Oliveira (2010), sugerem que a
grandeza territorial e a farta disponibilidade de recursos naturais
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existentes no pais atuam como inibidores de consciéncia e de
politicas conservacionistas.

Para Padua (2004, p. 3) ha trés caracteristicas essenciais
presentes no modo de relacionamento da sociedade brasileira com
0 seu entorno ecoldgico:

1) O mito da natureza inesgotavel, baseado na ideia de
uma fronteira natural sempre aberta para o avanco da
exploracdo econdmica;

2) Um grau consideravel de desprezo pela biodiversidade
e 0s biomas nativos e;

3) Uma aposta permanente nas espécies exoticas,
especialmente em regime de monocultura, como fonte de
enriquecimento econdmico e instrumento eficaz de
controle sobre o territorio.

Todavia, convém ressaltar a centralidade das questbes que
levaram ao aprofundamento da crise socioambiental, que € o tipo
de sociedade vigente, sua forma de exploracdo e convivio com a
biodiversidade e a geodiversidade. Um dos mais recentes
fendmenos discutidos mundialmente, a emergéncia climatica,
embora de ordem natural, sofre agravamentos por acdo da mesma
sociedade.

Rodrigues (1998) considera que para a compreensdo da
dindmica das relagcdes societarias com a natureza, € necessario nao
separar o tempo do espaco produzido socialmente, bem como nao
separar a natureza da sociedade e as formas pelas quais ela se
apropria e transforma a natureza para produzir o espaco social. E
Porto-Gongalves (2015) bem coloca que o fundamento tedrico da
economia mercantil moderna ndo opera riqueza e abundancia, mas
escassez. Disso resulta o desinteresse pela protecdo da
biodiversidade.

As cidades, dessa forma e como sedes da sociedade
mercantil, representam o locus da realidade concreta de todos esses
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problemas para a maioria dos cidaddos mundo afora, dado que
grande parte da populagcdo humana vive em lugares urbanizados.
Autores apontam a globalizacdo e a urbanizacdo da sociedade
como os principais indutores da homogeneizacdo das paisagens
urbanas (Ignatieve et al., 2015). E essa simplificacdo influencia
diretamente na composicao, estrutura e dindmica da biodiversidade
urbana. A homogeneidade das construcées, como supostas solucdes
consumidas em larga escala, € fruto do processo globalizante para a
realizacdo do capital, independentemente se as condi¢des histdricas
dos paises e territdrios sejam diferentes (Sposito, 1988). Observa-se
a natureza socializada por meio da producdo social a0 mesmo
tempo em que leva sua intensa desnaturalizacéo.

O avango da urbanizagdo é uma realidade que avanga
universalmente com integracdo cada vez maior entre campo e
cidade. Segundo relatério da Organizacdo das Nacgdes Unidas,
quase metade da populagdo mundial ocupa as cidades e a previsao
é atingir 58% até 2070, enquanto a populacdo rural deve reduzir a
18% nos proximos 50 anos (ONU-HABITAT, 2022).

No contexto nacional, por outro lado, 84,7% da populacédo
brasileira em 2015 ja& se concentrava principalmente em areas
urbanas, contra 15,3% residente em &reas rurais, conforme indicado
pela Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (IBGE, 2020).
Campo Grande, desde o Censo de 2010, apresenta situacao
domiciliar predominantemente urbana (98,68%).

Esse panorama com alta demanda por domicilios, servicos e
equipamentos urbanos, além dos interesses antagonicos de classes,
desafiam politicas e propostas de gestdo territorial que promovam a
biodiversidade e a mantenham viavel, resistente e resiliente em
longo prazo (Benites; Mamede; Vargas, 2020).

Paradoxalmente, a biodiversidade explorada em grau
extremo é a mesma que sustenta toda sorte de vida na biosfera e
essa relacdo precisa ser conhecida e repensada. Os servicos
ecossistémicos  dispensados a populacdo  humana  sdo
incontestaveis, desde a provisdo de matéria-prima até a regulacéo
do regime de chuvas e condicGes climaticas gerais, passando pela
polinizacdo das plantas — processo indispensavel a producdo de
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alimento —, o lazer e o entretenimento, as préaticas culturais, a
espiritualidade  (Millennium  Ecosystem  Assessment, 2005;
Mamede; Benites; Sabino; Alho, 2018), e tudo, enfim, que esteja
ligado a sustentacdo da vida em termos materiais e simbdlicos. Nas
cidades, a biodiversidade se confina a fragmentos urbanos, tanto
protegidos por lei e naqueles sem suporte legal, estes ainda mais
vulneréveis a deterioracdo e ao desaparecimento pela inexisténcia
de legislacéo protetiva.

Areas verdes, segundo Bargos e Matias (2011), representam
uma categoria de espaco livre em ambiente urbano composto por
vegetacdo arbdrea e arbustiva, com solo livre de edificagdes ou
coberturas impermeabilizantes (em pelo menos 70% da area), de
acesso publico ou ndo, e que exercam minimamente as funcdes
ecologicas, estéticas e de lazer. As areas verdes, nesse contexto,
representam componentes da infraestrutura verde das cidades.

O somatorio de todas as arvores de uma cidade é um dos
elementos mais importantes da infraestrutura verde urbana,
segundo Maruyama et al. (2017). A area verde, seja protegida ou
ndo, eleva a umidade relativa do ar, intercepta vento, chuva, reduz
a temperatura do ar e promove ilhas de frescor, além de auxiliar na
infiltracdo da agua no solo, na sua purificacdo, na reducdo do
escoamento superficial e regulacao dos  sistemas
hidrossedimentoldgicos (Maruyama et al. 2017; Souza; Silva,
2017; Capoane; Fushimi, 2023).

Estudos consideram que o planejamento adequado da
arborizacdo urbana deva priorizar atributos como porte, vida til, a
adaptabilidade ao clima, velocidade de crescimento, caracteristicas
das raizes, tipo de floracdo e resisténcia as pragas e doencas. Mas
enquanto questdo fundamental, a relacdo da arborizacdo e do
paisagismo com a biodiversidade, escapa, muitas vezes, do
tratamento analitico adequado.

As éareas verdes constituidas de vegetacdo nativa, nao
necessariamente arbérea, mas com fitofisionomias naturais
correspondentes ao bioma local, representam espacos importantes
por disporem de habitats para varias espéecies da fauna e flora, além
de inimeras outras formas vivas. Assim, as areas verdes, ndo
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somente contribuem na infraestrutura verde das cidades, mas
desempenham relevante papel a paisagem natural e cultural,
podendo servir como corredores ecoldgicos para a biodiversidade e
a salvaguarda dos elementos materiais e simbolicos que
particularizam e singularizam um povo, isto é, o seu patrimonio
ambiental.

Os objetivos do desenvolvimento sustentavel - ODS,
langados em 2015, enderecam as cidades o 11° item. O objetivo é
tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis (ONU, 2020). A proposta dessa politica
mundial € implementar acfes para que até 2030 se efetive cada um
dos 17 objetivos da entdo Agenda 2030. E preciso admitir, contudo,
que sem a biodiversidade conservada e capaz de exercer, com
seguranca, suas funcbes ecoldgicas mediante a rede de interacGes
entre 0s sistemas bioticos e abidticos, ndo serd possivel alcancar o
objetivo proposto.

Da mesma forma, ndo € o bastante as cidades disporem de
inimeras areas verdes, unidades de conservacdo e paisagens
naturais se ndo houver um processo de educacdo ambiental ativo e
efetivamente articulado. E, nesse contexto, o papel dos educadores
¢ imprescindivel, uma vez que o trabalho educativo é capaz de
atribuir materialidade a finalidade didatico-pedagogica relativa ao
tema do meio ambiente.

Em momento historico da extin¢cdo da experiéncia com a
natureza (Soga; Gaston, 2016), torna-se decisiva a atuacdo de
educadores para mediacéo entre o conhecimento e o corpus social
capaz de despertar interesse, gerar vinculo, estimular reflexdes
criticas e conduzir a experiéncia, de modo a tornar o contato com a
natureza uma pratica educativa frutifera. Fazer uso da experiéncia
direta se coloca no campo das possibilidades para (res)significacéo
do contato com a natureza.

O conceito de educacdo utilizado neste trabalho é o
proposto por Saviani (2013, p.11), o qual considera a educacéo
como “um fendmeno proprio dos seres humanos, a0 mesmo tempo,
uma exigéncia do e para o processo do trabalho, bem como é, ela
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propria, um processo de trabalho”. Segue também Paulo Freire com
a proposicao

[...] de uma educacéo que leve 0 homem a uma nova
postura diante dos problemas de seu tempo e de seu
espaco. A intimidade com eles. A da pesquisa ao
invés de mera, perigosa e enfadonha repeticdo de
trechos e de afirmacOes desconectadas das suas
condigBes mesmas de vida. A educacdo do eu me
maravilho e ndo apenas do eu fabrico [grifos do
autor] (Freire, 2005, p. 101).

Objetivo

Este trabalho objetiva avaliar a relacdo da sociedade com as
areas verdes urbanas e sua apreensdo pela educacdo ambiental e
educadores ambientais na cidade de Campo Grande, Mato Grosso
do Sul.

Metodologia
Area de estudo

O municipio de Campo Grande esta localizado
geograficamente na porcdo central de Mato Grosso do Sul, no
bioma Cerrado e ocupa 2,26% da area territorial do estado (IBGE,
2023). Sob as coordenadas 20°26’4”’S e 54°39°40”W, o municipio
dispde de relevo suave a suave-ondulado, com altitude que varia
entre as cotas 500 e 675m, e se localiza no divisor de aguas das
bacias dos rios Parand e Paraguai, predominantemente na Bacia
Hidrogréafica do Rio Parana (Pontes et al., 2009, Planurb, 2016).

A presenca de Unidades de Conservacdao de Protecdo
Integral, de um nUmero expressivo de areas verdes e de fontes
hidricas no municipio sdo destaques do ambiente fisico. Estéo
estabelecidas tanto Unidades de Conservacao de Protecdo Integral
quanto de Uso Sustentavel, sendo dois Parques Estaduais em area
urbana (Parque Estadual do Prosa — 135ha e Parque Estadual Matas

64



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

do Segredo — 177,58 ha), trés Areas de Protecdo Ambiental — APAs
(APA do Ceroula — 66.954ha, APA do Guariroba — 35.533ha e
APA do Lajeado — 3.550ha), uma RPPN (RPPN da UFMS — 50ha)
e Vérias areas verdes.

As éareas verdes, embora ndo pertencentes a categoria de
Unidades de Conservacdo, formam um conjunto de espagos
providos de vegetacdo e livres de impermeabilizagdo que cumprem
funcdo ecoldgica, estética, paisagistica e recreativa, representando
importantes bolsbes vegetativos na cidade. Dessas &reas se
destacam: Parque das NacgOes Indigenas (com 119ha, um dos
maiores parques urbanos do mundo), Parque Ecol6gico Anhandui,
Horto Florestal, Centro de Educacdo Ambiental - CEA Polonés,
Parque e CEA Imbirussu, Parque Ecoldgico do Séter, Praca
Itanhangd, Lagoa Itatiaia, Buritizal, além de parques lineares,
veredas de buritis, canteiros publicos, pracas e outras areas viaveis
a apreciacdo e interacdo com a biodiversidade. Ressalta-se que
todas essas areas estdo localizadas no perimetro urbano e
periurbano do municipio.

Apesar da riqueza e potencial relacionado a existéncia de
areas verdes e fragmentos naturais no espaco urbano, a dominancia
vegetacional da planta exotica e invasora leucena (Leucaena
leucocephala) tem comprometido o funcionamento desses
ecossistemas (Capoane; Fushimi, 2023).

Material e métodos

A metodologia se baseou na sistematizacdo de dados
empiricos, gerados em situacdo de trabalho, referentes as
passarinhadas (observacdo de aves em vida livre) e didlogos
durante cursos, oficinas e saidas a campo com a finalidade de
observacdo de aves, vivéncias e interacdo com a biodiversidade, a
configurarem acdes de educacdo ambiental ndo formal. Cabe
ressaltar que as vivéncias com observacdo de aves livres, as
passarinhadas, ora relatadas se referem ao ano de 2023.

Parte do roteiro dessas atividades foi mostrar as espécies de
aves encontradas no percurso e na area estabelecida para a
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passarinhada, relacionando-as com o espaco geogréfico visitado
(quem sou e onde estou) e com o0s elementos de interacdo (bi6ticos
e abidticos); discutir a importancia da atuacdo conjunta dos
elementos componentes da sociobiodiversidade; tecer reflexdes
criticas sobre a configuracdo socioespacial daquela realidade em
correspondéncia ao universal e as relagbes sociais, as
oportunidades para a frugalidade, o encantamento, o bem-viver, a
solidariedade, o encontro entre pessoas e a oportunidade de se
desenvolver valores e posturas em favor da conservacao
socioambiental.

Além disso, foram consultadas matérias jornalisticas, em
sites de noticias e de divulgacdo cientifica, sobre animais
vertebrados avistados pela populacdo na cidade de Campo Grande,
e que se tornaram objetos de reportagem, a fim relacionar aspectos
da biodiversidade urbana a partir das espéecies encontradas.

Resultados e Discussao

Cada saida de observacdo de aves livres, conhecida por
passarinhada, serviu de oportunidade para dialogos, troca de
saberes  (unindo  conhecimento  técnico e tradicional),
(re)conhecimento da biodiversidade e interacdo qualificada com os
elementos naturais. Também houve duas aniverssarinhadas, isto &,
comemoracdo de aniversario com passarinhada em alguma area
verde urbana. Uma foi em comemoracédo ao aniversario de Campo
Grande e outra de uma crianca de nove anos.

E interessante observar o quanto as areas verdes tém se
tornado escassas e restritas a pequenos espacos nas cidades, em
comparacgdo a area territorial dos municipios. Em Campo Grande,
tem se tornado comum parcelar a0 maximo a area dos terrenos
residenciais para caber mais edificacGes e assim poder aumentar a
lucratividade pela comercializacdo de imdveis.

Também a especulacdo imobiliaria e a construcdo de
prédios avancam sobre as areas verdes e de recargas de lencol
fredtico justamente pelas vantajosas amenidades oferecidas por

esses ambientes. Assim ocorre na regido do Complexo do Parque
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dos Poderes, o qual concentra um dos Ultimos remanescentes de
Cerrado em area urbana. Em decorréncia, espagos livres para
infiltracdo de &gua pluvial, para regulagdo da dindmica climética e
hidrolégica e para manutengdo da biodiversidade urbana ficam
comprometidos.

Por outro lado, os pequenos espacos, quando existentes, ndo
raramente moradores 0s pavimentam e os impermeabilizam para
evitar a “sujeira” e a consequente obrigagdo de “limpar”. Também
ocorre o plantio de grama que, por vezes, é adotado em detrimento
da manutencdo de arbdreas, por questdes de estética e simplificacdo
da manutencdo. Esse panorama corrobora as informacgdes
analisadas por Cazalis et al. (2023) sobre a diminuicdo de
oportunidades para a experiéncia humana com a natureza.

Como forma de cumprir as orientagOes do plano diretor da
capital sul-mato-grossense, as areas de relevancia ambiental, tais
como as areas verdes, ndo podem ser suprimidas totalmente por
determinagdo da lei de relevancia ambiental, em vigor a partir de
2023. A Lei municipal 6.914/2022 institui o indice de Relevancia
Ambiental, enquanto parametro urbanistico ambiental de uso e
ocupacdo do solo, que visa a qualificacdo da vida urbana por meio
do incentivo a implantacéo de dispositivos de controle de drenagem
combinado ao plantio e a manutencédo de cobertura vegetal.

Apesar das problematicas relacionadas a sociedade
capitalista, a infraestrutura verde urbana da cidade de Campo
Grande, ainda que carente de gestdo, de politicas publicas e de
distribuicdo igualitaria entre as regides urbanas, oferece canteiros
arborizados, paisagismo biofilico e funcional (isto €, que promove
a biodiversidade) em varios bairros, presenca de parques, corregos
com vegetacdo ciliar e Unidades de Conservacao gque, no conjunto,
permitem fluxo de fauna, com a qual moradores se deparam no seu
dia a dia.

No entanto, os parques lineares, canteiro de avenidas e
alguns CEAs (Centros de Educacdo Ambiental) possuem excesso
de impermeabilizacdo do solo e/ou alta cobertura vegetal de
espécies exéticas invasoras como a leucena (Leucaena
leucocephala).
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Esses espacos biodiversos oferecem oportunidades para
diferentes atividades que promovam experiéncias diretas com a
natureza. E as oportunidades tém se tornado um dos fatores
limitantes para o desenvolvimento de atividades de contato com a
natureza, incluindo as sensorias.

Estudos mostram que essas oportunidades estdo diminuindo
globalmente, logo a experiéncia com a natureza (Experience of
Nature — EON) pode estar a diminuir também, uma tendéncia que
suscita grande preocupacdo (Cazalis et al., 2023). Os autores
indicam um declinio acentuado nas oportunidades diarias de EoN
em regides pouco estudadas, dentre outras razdes, pelo aumento da
distancia até areas naturais, populacdes cada vez mais urbanas e
diminuicdo da cobertura florestal dentro das cidades.

Espécies nativas de vertebrados frequentemente observados no
perimetro urbano de Campo Grande

Vérias espécies da fauna de vertebrados, séao
frequentemente encontrados ndo somente nas areas verdes, como
também nas vias publicas da cidade, algumas das quais encontram-
se descritas no quadro 1.

Quadro 1 — Animais vertebrados de médio e grande porte comumente
observadas na area urbana de Campo Grande, Mato Grosso do Sul.

Nome Nome

o Caracteristicas gerais
popular cientifico

Sapo comum e conhecido por grande

sapo- Rhinella parte das pessoas. Se alimenta de

cururu schneideri grandes quantidades de insetos, o que

(Anfibio) guxilia no controle das populagGes de
insetos.
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Mesoclemm
) ys Se assemelha a tartarugas, porém é
cagado vanderhaeg | @ssociado a ambientes de agua doce.
(Réptil) ei Ocorre em corpos d’agua lénticos e
lamacais.
Se assemelha a tartarugas, porém é
cagado Phrynops associado a ambientes de agua doce.
. Ocorre em corpos d’agua com maior
(Reptil) geoffroanus | g.,+o hidrico (I6ticos), como rios e
riachos.
cobra-cega Apesar do nome popular se relacionar
ou cobra- as serpentes, as anfisbénias € um tipo
de-duas- Amphisaba | especifico de lagarto. Como cabeca e
cabegas ena spp. cauda séo semelhantes em formato, da
. a aparéncia de haver duas cabecas.
(Reptil) Vive no solo, embaixo da terra.
lagarto ou Lagarto muito comum em areas
calango- Ameiva abertas e alteradas. Chama atencéo
verde ameiva pelas cores que possui e rapidez com
(Reéptil) que se desloca no solo
Costuma ser avistado sobre muros,
) paredes residenciais, rochas e arvores.
lagartixa- Tropid A coloracio do corpo e estrutura se
de-muro FOPIAUTLS | confundem com o ambiente e o torna
(Réptil) - bastante camuflado. Se alimenta
principalmente de insetos e outros
invertebrados.

jacaré-de-

papo- Caiman

amarelo latirostris

(Réptil)
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jacaré-do-
pantanal

Caiman
yacare

https://www.ufms.br/pesquisa-levanta-historia-natural-e-ecologia-
de-anfibios-e-repteis-na-area-urbana-de-campo-grande/

jiboia
(Réptil)

Boa
constrictor

Serpente de grande porte, ndo
peconhenta, o individuo adulto pode
chegar a 4m de comprimento. Se
alimenta de pequenos mamiferos
(principalmente ratos), aves e lagartos.

https://midiamax.uol.com.br/cotidiano/2019/retrospectiva-ms-
selvagem-vai-de-cobra-atravessando-rodovia-a-galinha-solitaria-

em-canteiro/

teil

Lagarto grande, costuma sair da toca
para buscar alimento nos horarios mais

Salvator . - g
o . guentes do dia. Utilizam a lingua para

(Reptil) merianae “cheirar”, isto ¢, obter percep¢ao
quimica do ambiente.
Mamifero de grande porte e 0 peso
pode chegar a 300kg. Espécie

anta Tapirus ameacada de extincdo. Se alimenta de

(Mamifero) | terrestris vegetais, como frutas, e exerce

importante papel no plantio de
florestas.

https://faunanews.com.br/58-resgates-de-tamanduas-bandeiras-na-
area-urbana-de-campo-grande-ms-foram-registrados-em-15-meses/

bugio

(Mamifero)

Alouatta
caraya

Primata arboricola, habita areas
florestais, e, assim como a anta, é
importante dispersora de sementes.
Macho possui colocacdo preta e a
fémea, castanha.

70


https://www.ufms.br/pesquisa-levanta-historia-natural-e-ecologia-de-anfibios-e-repteis-na-area-urbana-de-campo-grande/
https://www.ufms.br/pesquisa-levanta-historia-natural-e-ecologia-de-anfibios-e-repteis-na-area-urbana-de-campo-grande/
https://midiamax.uol.com.br/cotidiano/2019/retrospectiva-ms-selvagem-vai-de-cobra-atravessando-rodovia-a-galinha-solitaria-em-canteiro/
https://midiamax.uol.com.br/cotidiano/2019/retrospectiva-ms-selvagem-vai-de-cobra-atravessando-rodovia-a-galinha-solitaria-em-canteiro/
https://midiamax.uol.com.br/cotidiano/2019/retrospectiva-ms-selvagem-vai-de-cobra-atravessando-rodovia-a-galinha-solitaria-em-canteiro/
https://faunanews.com.br/58-resgates-de-tamanduas-bandeiras-na-area-urbana-de-campo-grande-ms-foram-registrados-em-15-meses/
https://faunanews.com.br/58-resgates-de-tamanduas-bandeiras-na-area-urbana-de-campo-grande-ms-foram-registrados-em-15-meses/

Legislagdo e Protegdo Ambiental

| CINEAI

capivara
(Mamifero)

Hydrochoer
us
hidrochaeri
S

Maior roedor do mundo, é muito
comum em ambientes aquaticos do
perimetro urbano e periurbano da
cidade. Espécie gregaria, se reline em
grandes populagfes.

https://g1.globo.com/ms/mato-grosso-do-
sul/noticia/2021/02/18/capivara-e-flagrada-passeando-por-ruas-na-
area-urbana-e-chega-a-entrar-em-garagem-de-casa-em-ms.ghtmi

Roedor comum em parques e
fragmentos florestais urbanos.

cutia Dasyprocta | Apresenta comportamento curioso ao
(Mamifero) | azarae se alimentar sentada e segurar o
alimento com as patas dianteiras.
Auxilia na dispersao de sementes.
gamba-de- Marsupial, conhecido por sarué,
orelha- Didelphis mucura. Se alimenta de matéria
branca albiventris | vegetal e animal, atuando como
(Mamifero) potencial dispersor de sementes

https://www.rcn67.com.br/cbn/campo-grande/por-dia-dois-a-tres-
animais-silvestres-sao-resgatados-em-area-urbana/177052/

lobinho Conhecido também como cachorro-do-
Cerdocyon .
i thous mato e raposa. Encontrado em areas
(Mamifero) naturais conservadas e antropizadas.
Espécie de primata mais inteligente da
América do Sul. Vive em grupos e tem
macaco- X . .
. uma alimentacédo onivora. Ativo e
prego Sapajus cay - ‘- x
. curioso, é importante ndo oferecer
(Mamifero)

alimento para ndo o acostumar e
alterar a dieta.
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E também conhecido como mico-
sagui-do- . estrela. Chama a atencdo tanto pelo
Callithrix .
tufo-preto enicillata diminuto tamanho guanto pela
(Mamifero) P agilidade com que se desloca na
vegetacgéo.
Vive em grandes grupos nas areas
) verdes da cidade. Apresenta
quatl Nasua capacidade de adaptacdo ao convivio
(Mamifero) | Nasua hgmano e pode sofrer alteracao do
habito alimentar, ocasionando
consequéncias negativas a espécie.

https://www.campograndenews.com.br/cidades/capital/animais-
levam-vida-de-rico-e-provam-que-capital-e-a-cidade-dos-bichos

Espécie ameacada de extincdo, pode
raposa-do- ser confundida com o lobinho, mas o
Lycalopex L
campo corpo é mais delgado com pelagem
g vetulus ) . . .
(Mamifero) clara, inclusive as patas. E exclusiva
do Cerrado.
tamandud- | Myrmecoph | Espécie ameacgada de extingéo,
bandeira aga especialista em consumo de formigas e
(Mamifero) | tridactyla cupins.

https://www.jusbrasil.com.br/noticias/pma-resgata-capivara-e-mais-
oito-animais-na-area-urbana-de-campo-grande-ms/160040028

tapiti
(Mamifero)

Silvilagus
brasiliensis

De héabito noturno e crepuscular, pode
ser avistado nos parques urbanos de
Campo Grande.

Essas sdo algumas das espécies frequentemente avistadas

pelos moradores, cujo registro por vezes é divulgado nas midias
jornalisticas locais e regionais. As aves em razdo de alta riqueza,
cerca de 400 espécies, ndo foram listadas na referida tabela. A
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avifauna constitui grupo bastante conspicuo na area urbana e
periurbana de Campo Grande (Mamede; Benites, 2018).

Pacher et al. (2020) avaliaram que 347 espécies de
vertebrados foram registradas nas trés Unidades de Conservacéo de
Uso Sustentavel, categoria APA (Area de Protecio Ambiental),
localizadas na &rea urbana e periurbana do municipio, das quais
216 foram aves, 51 mamiferos (incluindo 13 morcegos), 30 peixes,
25 anfibios e 25 répteis.

Dentre essas espécies, estdo algumas consideradas
ameacadas de extingdo, como a anta (T. terrestris), a raposinha-do-
campo (L. vetulus), o tamandua-bandeira (M. tridactyla) e o
macaco-prego (Sapajus cay). Também ha ocorréncia de trés
rapinantes diurnos de grande porte, considerados aguias florestais
ocorrentes nos fragmentos vegetativos urbanos e periurbanos,
gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus), gavido-pato (Spizaetus
melanoleucus) e gavido-de-penacho (Spizaetus ornatus).

A ocorréncia dessas espécies em area urbana pode ser
trabalhada em acdes de educacdo ambiental, desde reflexdes e
problematizacdo sobre a coexisténcia com esses animais, as
implicacGes quanto a sobrevivéncia em area urbana e 0s riscos a
defaunacéo, os reflexos do modo de vida e producdo da sociedade
sobre as espécies, a responsabilidade compartilhada em protegé-las,
bem como o seu ambiente, sobretudo, a oportunidade em conhecé-
las.

E comum, mesmo em livros didaticos, a mencdo, até
mesmo exaltacdo, de animais de outros paises, como 0s grandes
mamiferos africanos (Borges; Simido-Ferreira, 2018), a aguia-
americana e outros animais ndo pertencentes a fauna brasileira.
Sem duavida, essa falha de abordagem resulta em baixo
conhecimento da biodiversidade brasileira, perda de vinculo afetivo
e soma a vulnerabilidade da biodiversidade, uma vez que sem
conhecer reduzem-se as chances de defesa por auséncia de vinculos
(Benites; Mamede, 2008; Benites; Mamede; Cardoso; Vargas,
2020). E possivel valorizar a biodiversidade nativa sem deixar de
mencionar animais de outras partes do mundo e tornar o
aprendizado significativo e motivador.
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Varios estudos enfatizam o ensino de ciéncias e a
educacdo ambiental como mediadores para o conhecimento da
biodiversidade, sobretudo a importancia do conhecimento técnico
sobre as espécies e sua funcionalidade. No entanto, transmissdo de
contetidos néo é o bastante.

Outras formas pedago6gicas podem ser mobilizadas e
integradas como a arte, as préticas culturais, a ludicidade e a
prépria tecnologia em suas variadas producdes. Reconhecer a
importancia e saber da existéncia desses animais traz Vvérias
possibilidades para acfes de conservacdo distribuidas por varios
setores da sociedade e aumenta a chance de motivar o interesse da
populacéo pela protecéo da biodiversidade com presumido orgulho
e sentimento de pertencimento ao territorio.

Paulo Freire afirma que ‘“nas relagdes que o homem
estabelece com o mundo ha, por isso mesmo, uma pluralidade na
propria singularidade” (Freire, 2005, p. 48). Se considerar que a
singularidade brasileira é a sua sociobiodiversidade, a
universalidade e a pluralidade de abordagens podem ser
desenvolvidas nessa particularidade que se abre a um universo de
possibilidades. O mesmo autor acrescenta que “a partir das relagoes
do homem com a realidade, resultantes de estar com ela e de estar
nela, pelos atos de criacdo, recriacdo e decisdo, vai ele dinamizando
0 seu mundo. [...] vai temporalizando os espagos geograficos”
(Freire, 2005, p. 51).

A cidade de Campo Grande (MS) foi recentemente
reconhecida como a Capital do Turismo de Observacdo de Aves
pela Lei municipal n° 7.023/2023, em razdo da riqueza de espécies
encontradas no meio urbano e periurbano e demais atributos
relacionados a gestdo do turismo municipal. No entanto, é
importante enfatizar que essa riqueza de aves esta relacionada as
caracteristicas estruturais e de composicao floristica da vegetacao
existente na paisagem urbana.

Desde 2019 Campo Grande tem sido premiada com o
titulo de Cidade Arvore do Mundo (prémio Tree Cities of the
World) pela FAO (Organizacdo das NacBes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura), reconhecimento obtido por apenas trés
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cidades da América do Sul. Portanto, aprimorar a infraestrutura
verde em convergéncia aos objetivos do desenvolvimento
sustentavel pode posicionar Campo Grande como uma cidade,
sociedade civil e poder publico, comprometida com a protecdao do
patriménio ambiental do seu territério e empenhada em
proporcionar qualidade de vida as pessoas e demais seres vivos
coexistentes.

Estudo realizado por Campos-Silva e Piratelli (2020)
mostrou que a estrutura da vegetacdo moldou determinados
atributos ecolégicos das aves, de acordo com as caracteristicas da
vegetacdo e impulsionou a diversidade taxondmica e caracteristicas
funcionais das aves. Também Benites, Mamede, Cardoso e Vargas
(2020) demonstraram o potencial regenerativo da saude, sobretudo
mental e emocional, ocasionado pela biodiversidade urbana em
momentos de estresse e restricbes sociais, como foi a situacdo de
emergéncia em salde publica ocasionada pela pandemia de Covid-
19. Além disso, toda a populacdo tem percebido os efeitos do
aumento da temperatura na cidade, o que toca na questdo de
vulnerabilidade social na sociedade contemporanea.

Esse ponto € sensivel quando se coloca a pergunta sobre
quem tem direito a observar e interagir com a biodiversidade em
Campo Grande. A maioria das areas verdes acima mencionadas nao
sdo acessiveis ao publico. As Unidades de Conservacéao de protecao
integral, como os parques estaduais, esbarram em varios desafios,
um dos quais é a disponibilidade de funcionarios, ou mesmo
condutores de visitantes, para conduzir a visitacdo, além de
infraestrutura insuficiente para atender diferentes publicos, como
idosos e pessoas com deficiéncia. Por isso, Alves (2021, p. 37)
avalia que “os produtos e as praticas culturais s6 podem ser
entendidos quando referidos aos modos de producéo e as classes
sociais que os produziram”.

Com relacdo aos parques urbanos municipais, como 0s
Centro de Educacdo Ambiental (CEAs), embora disponham de area
vegetacional interessante para o desenvolvimento de atividades de
experiéncia com a natureza, sdo fechados ao publico, inclusive aos

75



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

finais de semana, quando a populacdo dispGe de tempo livre para
atividades de lazer e os parques serviriam como opgdes acessiveis.

Os parques lineares sofrem com o descaso, tanto em
termos de descarte de residuos sélidos pela populacdo, quanto pela
propagacdo incontrolada de espécies vegetais invasoras como a
leucena. Sem contar que se constituem de faixas estreitas para dar
conta da dinamica pluvial em eventos de precipitagéo, acarretando
inundacdes. As APASs, por sua vez, sdo compostas por propriedades
privadas que exigem permissdo dos proprietarios nem sempre
dispostos a aceitar 0 acesso de visitantes. Restam pracas, canteiros
e quintais residenciais, estes cada vez mais escassos.

A gestdo ambiental e o planejamento urbano, ao zelar
pelas areas verdes, asseguram a conservacdo da biodiversidade
urbana, a dindmica dos processos naturais, mas € preciso, na
mesma medida, proporcionar o direito da populacdo a
biodiversidade e ao usufruto dos bens naturais qualificados, para
resultar em melhor uso, qualidade de vida e sustentabilidade da
cidade. Todos o0s poderes constituidos devem exercer sua
responsabilidade em cuidar do meio ambiente, conforme instituido
pela Constituicdo Brasileira, artigo 225.

Apreciacao estética da biodiversidade nativa e acdo educativa
decolonial

E importante compreender, também, que a natureza
representa o patriménio ambiental e cultural da populacéo, e agdes
que visem remover a dicotomia entre patrimdnios sdo fundamentais
para 0 aprimoramento da cidadania, do sentimento de
pertencimento, inclusdo, soberania e percepcdo sistémica da
totalidade (Benites et al., 2022). Franco (2013), considera que ao
longo da histéria ambiental sobre a biodiversidade, o conceito
fundante e seu conhecimento cientifico sofreram transformacdes,
visto que acomoda varias concepcdes, mas permanece, no entanto,
“a atribuicdo de um valor intrinseco para a biodiversidade, baseado
mais em uma sensibilidade estética e em um sentimento de empatia
pela diversidade da vida do que em um saber cientifico
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inquestionavel”. Nao resta davida que a sensibilidade ¢é parte de um
processo cultural e educativo.

H& desafios quando se busca alternativas para
compatibilizar valor intrinseco da biodiversidade com a sua
exploracédo exacerbada pelo capital. A causalidade do desprezo pela
biodiversidade nativa é uma das faces do capitalismo, uma vez que
ndo é interessante atribuir mais valor de uso que o de troca sobre
bens e matéria-prima, pois ja ndo seriam combustiveis para
alimentacdo do capital. Também por parecer abundante ndo é de
interesse a logica mercantil que tem na escassez um dos seus
pilares. E é sempre oportuno lembrar, conforme pontua Freire
(2005, p. 75), que a “colonizagdo brasileira foi, sobretudo, uma
empreitada comercial e a intencdo nunca foi de criar uma
civilizagdo na terra recém-conhecida”. Nessa perspectiva, a
apreciacdo estética e identificacdo com a biodiversidade nativa tém
ai seu obstaculo.

O contato dirigido com as areas verdes, diga-se, o trabalho
educativo, se mostra fundamental para ressignificar a
biodiversidade nativa e pode contribuir no desenvolvimento de
valores ndo somente ambientais, mas culturais. N& ha
rompimentos ou descontinuidades entre cultura e natureza, ambos
se interpenetram e se (re)constituem em constante movimento. A
educacdo ambiental para a valorizacdo dos patrimdnios traz esse
aporte contra 0 pensamento hegeménico de binarismo conceitual.
Tristdo (2016) acredita que a oposicdo entre cultura e natureza é
mais um dos mecanismos de colonialidade.

A observacdo de aves e da biodiversidade em Campo
Grande, mediada pela educacdo ambiental, pode ampliar o orgulho
em seus municipes por residirem em uma cidade portadora de alta
biodiversidade urbana, conferindo, qualidade de vida, identidade e
sentimento de pertencimento (Mamede; Benites, 2018).
Maravilhar-se com o mundo vivo é a oportunidade que se
apresenta. O estimulo ao sentimento de pertencimento, é precedido
por valores de afeto e conhecimento, o que leva a apropriacdo da
biodiversidade como patriménio ambiental e cultural. Torna-se
parte do patriménio simbolico dos povos (Leff, 2009).
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Cazalis et al. (2023) ao realizarem revisdo sistematica
global em busca de evidéncias quanto & extingdo da experiéncia
humana com a natureza, concluiram que as mesmas tendéncias
observadas na Europa e na América do Norte durante varias
décadas estdo agora a ocorrer em muitos outros paises, fornecendo
um forte sinal para um declinio global dessa interacéo.
Desconhecer ¢, sem davida, etapa importante do desinteresse pela
experiéncia com a natureza. Por isso, incorporar a biodiversidade a
cultura e as praticas culturais se torna relevante.

Parafraseando Paulo Freire, pode-se dizer que a existéncia
das aves é natureza, observar aves é cultura; da mesma forma que
presenca de areas verdes na cidade é a presenca da natureza nesse
espaco, valorizar, nutrir afeto e responsabilizar-se por sua protecdo
é cultura. Pode-se ressaltar a relevancia da cultura do bem-viver
que, segundo Nunes, Geraldi e Cassiani (2021, p. 205), “implica no
conhecimento sobre sua propria localidade, para assim, pensar nos
problemas locais e propor solucdes para um convivio entre ser
humano e natureza”.

Observacdo de aves contribui para o aprimoramento da
capacidade cognitiva, neurocientificas, linguisticas e ndo tem no
finalismo seu objetivo, todavia, tem finalidade. E uma forma de
exposi¢do humana a interacdo com a natureza, um agir no mundo e
com ele se relacionar. Segundo Lukacs (1970, p. 148), o reflexo
estético do mundo alimenta a cognoscibilidade humana. O que se
defende na arte e cultura de observar aves € “a frui¢dao de todos os
bens culturais, materiais e espirituais, por parte de todos os
homens” (Alves, 2021, p. 24). Portanto, reveste-se de sentido e de
intencionalidade seja para o propésito da conservacdo ambiental,
seja como pratica pedagdgica a ser aplicada tanto no ensino formal
guanto em contextos ndo-formais de ensino.

Habilitacdo das areas verdes urbanas para o turismo
sustentavel e responsavel
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As saidas a campo para observacdo de aves livres —
Passarinhadas, promovidas em Campo Grande, incluiram neste ano
roteiro em 6nibus adaptado a passeio turistico (city tour).

Em 2023, foram trés passarinhadas com suporte do city
tour, cujos destinos foram as areas verdes urbanas: Parque Estadual
Matas do Segredo (unidade de conservacdo de protecdo integral,
onde é permitido o uso indireto dos recursos naturais) e o Centro de
Educacdo Ambiental — CEA Imbirussu, o qual abrange o corrego
Imbirussu, a mata de galeria que o margeia, nascentes e vegetacao
adjacente, conjunto este que compde o Parque Linear do Imbirussu.

Participaram 74, 56 e 54 pessoas, respectivamente, nesses
trés eventos de observacgéo de aves (Figura 1)..

Figura 1 — Imagens das passarinhadas ocorridas em 2023 pela cidade de
Campo Grande e suas areas verdes.

Fonte: Eduardo Medeiros e Autoras.

As éareas Vvisitadas sdo consideradas hotspots para
observacao de aves, isto €, pontos importantes para a observagao de
aves, dada a riqueza de espécies, o potencial para avistamento e
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outros indicadores socioambientais que os definiram. Mamede e
Benites (2021) advertem sobre a dinamicidade qualitativa das areas
verdes denominadas no estudo dos hotspots. Conforme se alteram
0S aspectos como grau de antropizacdo, seguranga, protecéo, e
outros, mudam também a condicdo e a classificagdo, podendo,
inclusive, perder o status de hotspots.

Ao longo do percurso pela cidade, os participantes tiveram
a oportunidade de vivenciar a cidade sob outra perspectiva. Dessa
vez, observando a composicdo da cidade, seus aspectos fisicos e
simbdlicos, os agentes produtores do espago do urbano e a
biodiversidade coexistente. A conducdo por educadores ambientais
e pesquisadores tem sido fundamental para acompanhar e dirigir a
pratica de observacdo de aves e 0 estimulo a percepc¢édo da cidade
sob diferentes perspectivas, criticas e de encantamento com a rica
biodiversidade que, a partir da interagdo com a sociedade, se
transmuta para sociobiodiversidade.

Esse € 0 momento da oportunidade de encantamento e de
fruigdo estética da biodiversidade. E quando o “verbo pega delirio”,
conforme propGe o poeta Manoel de Barros. Benites et al. (2022)
ponderam que as acOes de educacdo ambiental voltadas a
percepcao, sensibilizacdo ambiental e ao fomento da cultura de
observacdo de aves podem subsidiar o ecoturismo.

No trajeto varias areas urbanas sao observadas ao longo de
uma paisagem que integra ambiente natural e construido, onde o0s
patriménios cultural e ambiental se encontram e se interpenetram.
Dessa unido e com base na producdo material e social do espaco
surgem as relacdes sociais que alimentam, sdo alimentadas por esse
processo e dao forma as praticas culturais.

As areas verdes urbanas podem ser habilitadas para uso
sustentavel pelo turismo, uma forma de valorizar a natureza em pe.
E ndo somente para o turismo de visitantes aloctones, mas para
experiéncia dos proprios moradores, para a pratica de lazer e
entretenimento. O chamado turismo social e o turismo cidaddo
representam oportunidades para experiéncia turistica, de modo a
agregar valores e sentimentos de pertencimento, a aperfeicoar as
relacGes identitarias, de afeicdo e para promover a apropriacdo do
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patriménio ambiental. Ligado ao turismo esta o lazer. Melo e Dias
(2014) consideram o lazer como um direito social extensivo a
cidadania, visto se tratar de conquista histérica e social,
independentemente de género, classe, idade e outras classificacdes
sociais.

As cidades ndo devem ser preparadas para receber turistas,
mas para gerar turismo plural e inclusivo para os diferentes
publicos, incluindo a prépria populacdo. Conhecer e maravilhar-se
com os elementos do lugar e do territrio, com suas caracteristicas
endogenas, constituem forca diferencial para o desenvolvimento do
turismo. Scétolo e Panosso-Netto (2015), consideram que o
movimento enddgeno, capaz de descobrir e cultivar as
caracteristicas potenciais da localidade, é fator condicionante para
que a economia local se potencialize.

Educacéo ambiental e o trabalho educativo no contexto das
areas verdes

Visitar ambientes naturais, como as areas verdes, oportuniza
varias possibilidades para o processo educativo. Uma delas €
permitir o contato e dispor todo o sistema sensorial humano para a
percepcao do ambiente. Desde a viséo, a audigéo, o tato, o olfato e
mesmo o paladar podem se prestar a interacdo, a fim de tornar a
experiéncia qualificada e retida na memoria. Provocar a percepcao
e dirigir a experiéncia €, sem duavida, papel da/o educadora/r
ambiental, mediante o trabalho. Dessa forma, ao mesmo tempo que
educadores atuam como mediadores da experiéncia com a natureza,
a prépria natureza, assume esse papel. Freire (2005, p. 116) destaca
“o sentido de mediagdo que tem a natureza para as relagdes e
comunicacao dos homens”.

Saviani (2013) considera duas formas de trabalho que
tornam o ser humano produtor de sua propria existéncia, o trabalho
material e o trabalho ndo material. O primeiro implica na sua
subsisténcia material com a producdo de bens materiais que hdo de
sustenta-lo materialmente. O segundo, diz respeito a objetivacdo
real da acdo, algo que antecede ao material, isto é, para a execugao
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do trabalho material é necessario ativar um outro campo de
processos que dardo concretude a ideia, da melhor forma possivel,
0 que hé de levar a finalidade. O autor entdo conclui que para o
trabalho ndo material € preciso o conhecimento das propriedades
do mundo real (dadas pela ciéncia), de valorizacdo (ligadas a ética)
e de simbolizacdo (arte), resumidas por ele como producdo do
saber.

Freire (2005, p. 114) acrescenta que “a toda compreensdo
de algo corresponde, cedo ou tarde, uma acdo. Captado um desafio,
compreendido, admitidas as hipdteses de resposta, 0 homem age. A
natureza da acdo corresponde a natureza da compreensdo”. Assim,
a partir de elementos do cotidiano, como as aves, objetivadas na
arte de observacdo de aves, € possivel superar a cotidianidade e
converté-la em resposta valorativa, no sentido de superar a
indiferenca, a monotonia e o pensamento hegemdnico sobre a
relagdo sociedade-natureza. E trazer & cena e a centralidade o real
gue nos cerca e nao 0 negar ou anestesiar-se dele utilizando-se da
observacdo de aves apenas como pratica naturalista
descompromissada ou ingénua. O trabalho educativo pode
aperfeicoar a percepcdo sensoria humana, a fim de qualificar a
apreciacdo estética da biodiversidade. Para Luckéacs (1970, p. 149),
o “reflexo estético da realidade provoca modifica¢des qualitativas
na imagem reflexa do mundo”.

Saviani (2013) ao considerar que o ser humano ndo se faz
humano naturalmente, ou seja, que sabe sentir, querer, agir ou
avaliar, tomar decisdo. Tais funcbes estdo a cargo do trabalho
educativo. Também cumprir o papel de sensibilizar as pessoas para
0 encantamento com o mundo vivo é tarefa do trabalho educativo,
assim como de coloca-las em contato com uma postura critica
diante de seus problemas a fim de gerar responsabilidade. Freire
(2005, p. 66) propdoe que “a responsabilidade ¢ um dado
existencial. Dai ndo poder ser ela incorporada ao homem
intelectualmente, mas vivencialmente”. Mais uma vez, a
experiéncia direta com a natureza nas areas verdes urbanas, a partir
do trabalho educativo, pode servir como forca de transformacao
social.
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Considerac0es Finais

As areas verdes urbanas frente a sociedade contemporanea,
sem davida, sdo territorios de disputa, dados os conflitos de
interesse entre uso da terra, ocupacao, exploracdo e conservacao da
biodiversidade. Especialmente as &reas privadas, incluindo os
chamados vazios urbanos, representam a Ultima fronteira para o
avanco da destruicdo e atingem precisamente as cidades.

E preciso difundir amplamente a sociedade a importancia e
insubstituibilidade dos servicos ecossistémicos providos pela
biodiversidade e geobiodiversidade e que esse conhecimento néo
esteja limitado ao circulo académico. A vida nas cidades ¢ melhor
com a presenca de areas verdes e da biodiversidade em geral e, em
que pese a realidade aviltante do modo de producdo capitalista,
essas areas sdo, irrevogavelmente, essenciais a todas as formas de
producdo. Assim, as cidades sdo o locus onde os problemas
socioambientais ganham materialidade para grande parte da
populacdo mundial, mas podem ser, também, o de alternativas para
a transformacéo.

As areas verdes assim como demais areas naturais podem
representar laboratdrios naturais, vivos e ao ar livre, espacos nao
formais para o ensino e aprendizagem se assim forem habilitadas e
se houver educadores que direcionem sua atuacdo para essa
finalidade e que, finalmente, possam fazer o “verbo delirar”. Outros
valores podem ser desenvolvidos a partir de uma cidade com
vegetacdo nativa e reconhecedora do seu potencial social e
biodiverso. Trata-se de tema inter, multi e transdisciplinar a ser
abordado e exercitado por varias ciéncias e areas do conhecimento.
A exposicdo a natureza e a experiéncia direta se coloca no campo
das possibilidades para (res)significacdo do contato com a natureza.

Combinar manutencdo de areas verdes urbanas compostas
por espécies vegetais nativas, sejam elas da categoria que for —
privadas ou publicas, protegidas ou ndao por lei — com politicas
publicas, educacdo ambiental e o trabalho de educadores
ambientais rendera, certamente, mudancas sensiveis na elaboracéao
e apreensdo do papel dessas areas e sua apropriacdo social.
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Considerando que a maioria da populacdo viver4d nos centros
urbanos, € preciso encontrar maneiras de integrar protecdo
ambiental e desenvolvimento urbano, compatibilizar crescimento
com garantia a eficiéncia e estabilidade dos processos naturais de
modo a ndo inviabilizd-los. Enquanto processo politico-
democrético € importante refletir e reivindicar o direito da
populacdo a biodiversidade conservada.

Dessa forma, estimular a observacdo de aves, grupo
carismatico e que desempenha varias funcbes ecossistémicas,
(re)conhecer outros vertebrados e demais elementos bidticos e
abioticos que mantém vidveis as cidades, do ponto de vista fisico e
ecoldgico representam, em primeiro lugar, posicionamento politico
e podem oferecer caminhos para se (re)conhecer a biodiversidade
local e regional, e aperfeicoar a consciéncia humana sobre a
biodiversidade, suas caracteristicas enddgenas, a fim de
compreender valores vitais e intrinsecos que regem a biosfera e que
trazem qualidade de vida, beneficios sociais, culturais e
econdémicos.

A tomada de consciéncia e sensibilizacdo representa
importante etapa da busca pela transformacdo da sociedade vigente
e isso e realizado por educadores ambientais. Reaproximacao,
(re)conexdo e (re)apropriagdo social das éareas verdes com
biodiversidade nativa sdo conquistas para a praxis da educacédo
ambiental critica, transformadora e na luta pelo bem-viver.
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RESUMO

Este estudo aborda os desafios geotécnicos enfrentados por areas
urbanas destacando ameacas como deslizamento de terra, eroséo
costeira e inundacdes. Com énfase em casos brasileiros, como
Teresopolis e Jaboatdo dos Guararapes, 0 texto ressalta a
importante de acles proativas, incluindo a estabilizacdo de
encostas, regulamentacdo do uso do solo e projetos de protecdo
costeira. A pesquisa destaca a necessidade de abordagens
integradas e sustentaveis, considerando a complexidade dos
desafios geotécnicos e enfatizando a importancia da
conscientizacdo publica e cooperacdo entre autoridades locais e
comunidade para promover ambientes urbanos mais seguros e
resilientes.

Palavras-chave: Riscos geotécnicos. Mitigacdo. Revisdo de
literatura.

Introducéo

Com o crescimento acelerado das areas urbanas, surgem
preocupacbes significativas relacionadas a seguranca e a
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estabilidade das estruturas construidas sobre terrenos geotécnicos
vulneraveis, provocando desde deslizamentos de terra, erosdo
costeira até inundacbes e subsidéncia do solo. Esses problemas
estdo frequentemente ligados a caracteristicas geoldgicas
especificas, como solos instaveis e terrenos ingremes, agravados
por fatores como a urbanizacdo desordenada, a falta de
planejamento urbano e as mudangas no ambiente natural (Carvalho;
Galvéo, 2006).

A ocorréncia de deslizamentos de terra, especialmente
durante os periodos de chuvas sazonais intensas, representa uma
das principais ameagas geotécnicas enfrentadas pelas areas urbanas.
Encostas desprotegidas e solos mal drenados sdo propensos a
colapsos, comprometendo a integridade de estruturas e colocando
em risco a seguranga dos residentes. Além disso, a erosdo costeira,
alimentada pelo aumento do nivel do mar e pela exploragdo
desordenada das zonas costeiras, afeta diretamente as comunidades
litoraneas, colocando em risco ndo apenas as estruturas construidas,
mas também os ecossistemas naturais (Nicolodi; Petermann, 2010;
Listo, 2011).

Certamente, muitas cidades brasileiras enfrentaram desafios
geotécnicos significativos ao longo dos anos, resultando em danos
sérios e perdas de vidas humanas. Por exemplo, em 2011, a cidade
de Teresdpolis, no estado do Rio de Janeiro, foi severamente
afetada por deslizamentos de terra decorrentes de fortes chuvas,
resultando em centenas de mortes e destruicdo generalizada de
habitacdes e infraestrutura local. Estima-se que mais de 900
pessoas perderam a vida e milhares ficaram desabrigadas devido a
esse desastre geotecnico (Delgado, 2020).

Outro exemplo notavel ocorreu em 2010, quando a cidade
de Angra dos Reis, também no estado do Rio de Janeiro, foi
atingida por deslizamentos de terra, resultando em perdas
substanciais de vidas humanas e danos materiais extensos. Na
ocasido, deslizamentos de encostas afetaram &reas residenciais,
levando a fatalidades e destruicdo significativa de propriedades.

Além disso, a cidade de Recife, em Pernambuco, enfrentou
inundacdes recorrentes que causaram danos extensos a casas e
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infraestruturas urbanas. Em vérios anos, as inundacgdes resultaram
em desabrigados, danos materiais consideraveis e interrupcdo das
atividades cotidianas da comunidade.

No ambito das autoridades locais, ha exemplos de gestores
que implementaram politicas eficazes para lidar com desafios
geotécnicos. Por exemplo, o ex-prefeito de Teresdpolis, no estado
do Rio de Janeiro, implementou um programa abrangente de
contencdo de encostas e monitoramento de riscos geotécnicos, em
resposta aos deslizamentos de terra ocorridos na regido em 2011.
Além disso, o0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes, em
Pernambuco, sob a gestdo do prefeito Anderson Ferreira, adotou
medidas de infraestrutura e drenagem para mitigar o impacto das
inundagdes recorrentes na area.

Do ponto de vista ambiental, os eventos geotécnicos podem
ter impactos de longo prazo nos ecossistemas locais, incluindo a
destruicdo de habitats naturais, a contaminacdo de recursos hidricos
e a perda de biodiversidade. A degradacdo continua do meio
ambiente também pode agravar os desafios enfrentados pelas
comunidades no que diz respeito a seguranca alimentar, a saude
publica e a sustentabilidade dos recursos naturais (Ross, 1992).

Esses exemplos destacam a importéncia de acdes proativas
por parte das autoridades locais na implementacdo de politicas
publicas e préaticas de planejamento urbano para lidar com os
desafios geotécnicos especificos de suas regides. O estudo dessas
iniciativas anteriores pode oferecer percepcdes valiosas para o
desenvolvimento de estratégias eficazes em outras areas urbanas
propensas a eventos geotécnicos adversos, de acordo com Delgado
et al. (2020), a gestdo eficaz de riscos geotécnicos desempenha um
papel crucial no planejamento urbano, particularmente na zona de
areas vulneraveis a deslizamentos de terra. Suas descobertas
destacam a importancia de implementar estratégias proativas de
mitigacdo de riscos para garantir a seguranca e a resiliéncia das
areas urbanas.

Nesse contexto, este estudo visa investigar e propor
estratégias integradas para a analise e a mitigacdo de riscos
geotécnicos em dareas urbanas. A pesquisa se concentrara em
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identificar os principais fatores de risco, avaliar as técnicas de
monitoramento existentes e desenvolver um plano abrangente para
a mitigacdo proativa de potenciais desastres geotécnicos. Ao
abordar essas questdes complexas, espera-se contribuir para o
aprimoramento das praticas de engenharia geotécnica e para a
promogdo de ambientes urbanos mais seguros e resilientes na
regido.

Metodologia

Para atingir os objetivos propostos neste estudo, foram
utilizadas varias abordagens metodoldgicas, incluindo pesquisa
bibliografica, triagem de artigos relevantes e analise de termos-
chave para fundamentar a discussdo sobre desafios geotécnicos em
areas urbanas, com foco em deslizamentos de terra e inundagdes.

Pesquisa Bibliografica e Revisdo Sistematica

A metodologia inicial deste estudo baseou-se em uma
pesquisa bibliografica abrangente em bancos de dados cientificos e
bibliotecas digitais especializadas. A busca envolveu uma ampla
gama de termos-chave, incluindo “geotecnia urbana"”,
"deslizamentos de terra em areas urbanas”, "inundacGes em
ambientes urbanos” e outras palavras-chave relevantes. A selecao
criteriosa de fontes confiaveis e estudos recentes permitiu a
obtencdo de informacdes atualizadas e relevantes sobre os desafios
geotécnicos enfrentados por areas urbanas.

Triagem de Artigos e Selecdo de Referéncias Relevantes

Apos a coleta inicial de fontes, foi realizada uma triagem
minuciosa dos artigos e referéncias pertinentes ao tema, a fim de
identificar estudos de caso, dados estatisticos relevantes e
abordagens metodoldgicas para lidar com desafios geotécnicos em
areas urbanas. Foram considerados critérios especificos, como

relevancia, atualidade e confiabilidade das fontes, garantindo a
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inclusdo de informacOes precisas e fundamentadas para embasar a
discusséo.

Anélise de Termos-Chaves e Estratégias de Pesquisa

A anélise de termos-chave desempenhou um papel
fundamental na definichio da orientacdo teméatica e no
direcionamento da pesquisa. Foram utilizadas estratégias de
pesquisa especificas, incluindo o uso de sindnimos, termos
relacionados e variacdes de vocabulério para abranger a amplitude
dos desafios geotécnicos em areas urbanas. A analise cuidadosa dos
termos-chave permitiu a coleta de dados relevantes e a formulagao
de uma argumentacdo consistente em relagcdo aos deslizamentos de
terra e inundagdes em contextos urbanos.

Sintese e Formulagdo da Argumentacao

Com base na pesquisa bibliografica, na triagem de artigos
relevantes e na analise de termos-chave, os dados coletados foram
sintetizados e organizados para fundamentar a argumentacao
apresentada na introducédo e no estudo da arte. A formulacdo da
argumentacao levou em consideracdo a correlacdo entre os desafios
geotécnicos especificos enfrentados pelas areas urbanas e as
estratégias de mitigacdo propostas, destacando a importancia de
abordagens integradas e sustentaveis para promover a seguranca e a
resiliéncia das comunidades urbanas.

Resultados e Discussao

O sistema de monitoramento geotécnico é uma rede
especializada de instrumentos projetada para avaliar as condi¢fes
do solo e das estruturas morfoldgicas. Utilizando tecnologias como
inclindmetros, piezdOmetros e sensores de deformacdo, o sistema
fornece informacdes cruciais sobre movimentos do solo, pressao da
agua e possiveis falhas em estruturas. Esses dados sdo essenciais
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para a deteccdo precoce de instabilidades, permitindo a
implementacdo de acGes preventivas oportunas.

A implementagdo de técnicas de estabilizacdo de encostas
como, por exemplo, drenagem, terraplanagem, solo grampeado
(fixacdo da matéria/grades metdlicas, na encosta), barreiras de
conten¢do de rochas e monitoramento geotécnico, resultou em uma
reducdo significativa na incidéncia de deslizamentos de terra.
Observou-se uma diminuicao de 30% no ndmero de ocorréncias em
areas onde foram aplicadas medidas preventivas na cidade de
Teresopolis-RJ (Silva, 2018).

A adogdo de politicas de zoneamento urbano faz com que
essas politicas classifiquem zonas com diferentes propésitos como,
por exemplo, residencial, comercial e industrial, estabelecendo
restricbes e permissdes especificas para cada area. Além disso,
determinam padrdes estéticos, limites de altura de construcdes e
diretrizes ambientais, buscando garantir um desenvolvimento
urbano ordenado, sustentdvel e que atenda as necessidades da
comunidade. Pesquisas mostraram uma reducdo de 25% nos danos
causados por deslizamentos em comparacdo com areas nao
regulamentadas. 1sso destaca a importancia da gestdo eficiente do
uso do solo.

Projetos de protecdo costeira como quebra-mares e
renovacao de praias, foram eficazes na reducdo da taxa de eroséo
costeira em até 40%. Essas medidas contribuiram para a
preservacdo das zonas costeiras e ecossistemas adjacentes. Um
exemplo notavel de medidas para preservacdo das zonas costeiras e
ecossistemas adjacentes € encontrado na Costa Rica,
especificamente na regido da Peninsula de Osa. A Reserva
Biologica Bosque del Cabo, localizada nesta peninsula,
implementou diversas iniciativas para proteger sua rica
biodiversidade costeira.

Na cidade de Jaboatdo dos Guararapes — PE, a
regulamentacdo do uso do solo nas areas costeiras resultou em uma
reducdo de 15% na perda de propriedades devido a erosdo costeira.
A gestdo cuidadosa do desenvolvimento urbano mostrou-se crucial
para a sustentabilidade dessas regides.
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Investimentos na infraestrutura de drenagem visa controlar
o fluxo da agua da chuva, prevenindo inundagdes e minimizando
impactos. Inclui também estratégias como pavimentos permeaveis
e trincheiras de infiltracdo, que promovem a absorcdo da &gua no
solo, contribuindo para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos
urbanos. Esse investimento levou a uma reducdo de 50% no
nimero de inundagdes urbanas. A construgdo de canais de
escoamento e bacias de retengdo provou ser eficaz na minimizagéo
dos impactos das chuvas intensas.

O zoneamento de inundagdes demonstrou ser crucial na
prevencdo de danos. Areas de alto risco, propensas a eventos
adversos, como deslizamento de terra, inundagdes, ou desastres
naturais. Exemplos incluem encostas ingremes sujeitas a
deslizamento, areas baixas proximas a rios suscetiveis a
inundagdes, e terrenos costeiros vulneraveis a tempestade e eroséo.
A identificacdo dessas areas é crucial para implementar medidas
preventivas e proteger as comunidades, resultando em uma
diminuicdo de 20% nos prejuizos materiais causados por
inundacdes.

Apos a implementacdo do programa de contencdo de
encostas, no ano de 2017, a cidade de Teresopolis, localizada no
estado do Rio de Janeiro experimentou uma reducdo de 40% nos
deslizamentos de terra, evidenciando a eficacia dessas medidas
preventivas. As medidas de infraestrutura e drenagem em Jaboatéo
dos Guararapes, no estado de Pernambuco, resultaram em uma
diminuicdo de 30% nas inundagdes recorrentes, indicando a
eficacia dessas préaticas na mitigacdo de riscos (Silva, 2018).

Considerac0es Finais

Em conclusdo, este estudo destaca a complexidade dos
desafios geotécnicos enfrentados por areas urbanas, com énfase nos
deslizamentos de terra e inundacBes. Ao analisar iniciativas
passadas e estratégias de mitigacdo, fica claro que abordagens
integradas e sustentaveis sao essenciais para promover a seguranca
e a resiliéncia das comunidades urbanas. As acdes proativas, como
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a estabilizacdo de encostas, 0 monitoramento geotécnico, o
zoneamento urbano eficiente e projetos de protecdo costeira,
demonstraram ser eficazes na reducédo da incidéncia e nos impactos
adversos dos desastres geotécnicos. Além disso, a regulamentacéao
do uso do solo, investimentos em infraestrutura de drenagem e o
zoneamento de inundagdes desempenham papéis cruciais na
prevencédo de danos e na protegdo das comunidades.

Os resultados apresentados indicam que a implementacao
de politicas publicas e préaticas de planejamento urbano voltadas
para a gestdo eficaz de riscos geotécnicos é vital. Experiéncias
positivas, como aquelas vivenciadas por Teresopolis e Jaboatdo dos
Guararapes, ressaltam a importancia da lideranca eficiente e da
cooperacdo entre autoridades locais, comunidades e especialistas
em geotecnia. No entanto, é crucial destacar que os desafios
geotécnicos estdo intrinsecamente ligados as condi¢des geoldgicas
locais, exigindo abordagens adaptativas e personalizadas. A
conscientizacdo publica sobre os riscos associados e a participacéo
ativa da comunidade sdo fundamentais para fortalecer a resiliéncia
urbana.

Dessa forma, este estudo contribui para a compreensdo
aprofundada dos desafios geotécnicos em &reas urbanas,
oferecendo insights valiosos para o desenvolvimento de estratégias
futuras. A promocdo de ambientes urbanos mais seguros e
sustentaveis exige um compromisso continuo com a inovacgéo, a
pesquisa e a implementacdo de medidas preventivas, visando
proteger ndo apenas as estruturas construidas, mas também a vida e
0 meio ambiente.
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RESUMO

A legislacdo urbana é um instrumento importante para regularizar o
uso e ocupacao do solo urbano, bem como viabilizar a aplicacdo de
politicas de reestruturacdo urbana em todo o territdrio nacional. Na
escala municipal, a legislacéo prevé a formulagdo do Plano Diretor
Municipal para que o0s principios e instrumentos enunciados
possam ser implementados em todos 0s municipios com populacéo
acima de vinte mil habitantes. Esta pesquisa busca analisar a
formulacdo da legislacdo urbana brasileira no que se refere aos
instrumentos de regularizacdo do uso e ocupacéo do espaco urbano,
bem como compreender o Plano Diretor Territorial Participativo do
municipio de Petrolina e sua viabilidade como mecanismo de
planejamento para o crescimento/desenvolvimento da cidade.
Utilizou-se como encaminhamento metodologico pesquisa
bibliografica com o uso de referencial voltado para o estudo dos
instrumentos legais e para a producdo da cidade e também pesquisa
de campo onde foi realizado levantamento fotografico da area de
estudo. Estas analises foram norteadas pelo método do
Materialismo Histérico Dialético que nos possibilitou entender os
rebatimentos socioespaciais a partir da atuacdo dos diversos
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agentes da producdo espacial da cidade. O texto constitucional
requer a criacdo de uma legislacdo especifica municipal, para tanto,
era necessaria a construcdo obrigatéria de planos diretores que
incorporassem seus principios. Em Petrolina, apesar de o Plano
Diretor Municipal existir desde 2022, observa-se sua incapacidade,
enquanto instrumento regulatorio, de resolver alguns problemas
historicos existentes na cidade, e desta forma, prevenir problemas
futuros garantindo que a utilizagcdo do espacgo urbano ocorra dentro
de normas que viabilizem qualidade de vida e conservagdo do meio
ambiente. Observa-se ainda o aumento significativo de bairros
desestruturados e com auséncia dos servicos minimos de
atendimento a populag&o.

Palavras-chave: Legislacdo urbana; Plano Diretor Municipal,
producéo do espaco urbano.

ABSTRACT

Urban legislation is an important instrument for regularizing the
use and occupation of urban land, as well as enabling the
application of urban restructuring policies throughout the national
territory. At the municipal scale, the legislation provides for the
formulation of the Municipal Master Plan so that the principles and
instruments stated can be implemented in all municipalities with a
population above twenty thousand inhabitants. This research seeks
to analyze the formulation of Brazilian urban legislation concerning
instruments for regularizing the use and occupation of urban space,
as well as understand the Participatory Territorial Master Plan of
the municipality of Petrolina and its viability as a planning
mechanism for the growth and development of the city.
Bibliographical research was used as a methodological guide using
a reference focused on the study of legal instruments and the city's
production, as well as field research where a photographic survey
of the study area was carried out. These analyses were guided by
the method of Dialectical Historical Materialism, which allowed us
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to understand the socio-spatial implications based on the actions of
the wvarious agents of the city's spatial production. The
constitutional text requires the creation of specific municipal
legislation, to this end, the mandatory construction of master plans
that incorporate its principles was necessary. In Petrolina, despite
the Municipal Master Plan existing since 2022, its inability, as a
regulatory instrument, to resolve some historical problems existing
in the city and, in this way, prevent future problems by ensuring
that the use of urban space occurs within standards. That enables
quality of life and conservation of the environment. There is also a
significant increase in unstructured neighborhoods lacking basic
services for the population.

Keywords: Urban legislation; municipal master plan; production of
urban space.

Introducéo

Até os dias atuais, a populacdo brasileira vem enfrentando
os desafios do processo social da construcdo de uma cultura de
direitos no pais. Esta formulagéo esta diretamente ligada ao modelo
de urbanizacdo excludente e espoliativo quanto a classe mais
necessitada (Rounik, 2012).

Por essa razdo, as deficiéncias do planejamento urbano e o
direito a cidade no Brasil, resultam na desigualdade socioespacial
planejada. Portanto, como resultado desse processo, houve um
crescimento urbano que resultou na ocupacdo desordenada dos
solos.

Um dos grandes problemas que afetam as grandes cidades
sdo oriundos de um planejamento excludente, onde os agentes
produtores do espaco articulam-se promovendo politicas e préaticas
socioecondmicas que favorecem o acumulo de capital e a
concentracdo de terras. Desta forma, é sob esta l6gica que o0 espacgo
se distribui, produzindo a segregacdo espacial, no qual a classe
privilegiada ocupa as areas de melhores condigcdes e propicias a
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moradia, enquanto a classe baixa ocupa areas de dificil acesso ou
planicies de inundacéo.

Para compreender tais questOes, este estudo objetiva
investigar a formulagdo da legislagdo urbana brasileira no que se
refere aos instrumentos de regularizacdo do uso e ocupagdo do
espaco urbano, bem como compreender o Plano Diretor Municipal
de Petrolina e sua viabilidade como mecanismo de planejamento
para promocao do direito a cidade.

O presente artigo estd dividido em cinco se¢des, na
primeira foi realizado uma anélise bibliografica do surgimento das
cidades desde a antiguidade até suas configuracdes atuais seguida
de uma analise de que o espaco urbano deve ser entendido como
um produto social, fruto da sociedade que o produz.

A segunda secdo tem base na Constituicdo Federal, que traz
um artigo onde diz que confere aos municipios a competéncia para
legislar sobre a planificacho urbana local, organizacdo e
planejamento do uso do solo de forma adequada, norteando a
politica de desenvolvimento e expansdo urbana. A terceira trata das
transformacdes socioespaciais no municipio de Petrolina, de todo o
processo historico do surgimento da cidade até o acelerado
crescimento nas ultimas décadas. E por Gltimo, a quarta se¢éo trata
do plano diretor e seus desafios na inclusdo social na cidade de
Petrolina.

Objetivo

Esta pesquisa buscou analisar a formulacdo da legislacéo
urbana brasileira no que se refere aos instrumentos de regularizacéo
do uso e ocupacdo do espaco urbano, bem como compreendeu o
Plano Diretor Territorial Participativo do municipio de Petrolina e
sua viabilidade como mecanismo de planejamento para a promocao
do direito a cidade.

Metodologia

Utilizou-se como encaminhamento metodoldgico pesquisa
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bibliografica com a realizacdo de uma revisdo da literatura de
temas que trata da legislagéo urbana, da producédo da cidade, entre
outros temas ligados ao estudo proposto alicergada pelo método do
Materialismo Histérico Dialético.

Foi realizada pesquisa de campo para obtengéo de registros
fotograficos com o intuito de ilustrar alguns dos principais
problemas socioespaciais em Petrolina. Visitamos os bairros Jardim
Amazonas e Dom Avelar, onde foram observados a falta de
atendimento aos servigos basicos de infraestrutura necessarios a um
melhor desempenho da qualidade de vida de seus moradores. Para
tanto, as categorias espaco e paisagem nos possibilitaram o estudo
da producéo do espaco geografico e das suas transformacoes.

Resultados e Discussao

Crescimento urbano e formulacéo da legislacao sobre uso e
ocupacéao do solo no no Brasil

O crescimento territorial e urbano das cidades deve seguir
principios que possibilitem a insercdo de todos no espacgo urbano de
forma igualitaria respeitando os recursos naturais. Considerando
essa perspectiva, torna-se imprescindivel no processo de producdo
deste espaco o respeito pela natureza como condicdo de garantir a
vida.

Muitas cidades se desenvolveram as margens de rios, pois
isto facilitava a comunicacdo e o transporte de mercadorias. Tal
modelo trouxe consequéncias ambientais ligadas a questdo da
poluicdo e da destruicdo das zonas proximas aos rios. Batista &
Dias (2008) explicam que a urbanizacgdo resultante do processo de
colonizacdo esteve ligada a exploracdo dos recursos naturais,
especialmente a malha hidrografica.

No Brasil, observa-se que o processo de urbanizacdo ndo
superou caracteristicas do periodo colonial e imperial, marcados
principalmente pela concentracdo de terra, renda e poder, pelo
exercicio do coronelismo ou politica de favor e pela aplicacdo
arbitraria da lei.
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Até a metade do século XX o Brasil era um pais rural e apds
a década de 1950 ocorrem mudancas para um perfil urbano, e ja na
década de 1970 tem-se uma predominéncia da populacdo urbana
sobre a rural. Tal processo de crescimento resultou na grande
utilizacdo dos recursos hidricos para abastecer as novas demandas
da cidade, ao tempo em que se registra 0 uso desordenado dos
solos, a canalizagdo dos rios, aterramentos e construgdo de
moradias em &reas inadequadas.

A legislacdo brasileira compde as prerrogativas do
planejamento urbano, em muitos momentos entendido como um
processo técnico que busca regulamentar as transformacfes das
cidades, no entanto, seu papel deve atender aos objetivos de pleno
desenvolvimento de suas fungdes sociais e que garantam o bem-
estar de seus habitantes.

Cruz (2013) afirma que o espago urbano deve ser
compreendido como um produto social da sociedade que o
constréi. Assim, 0 espago representa o resultado da atividade de
varias geracdes que por meio de seu trabalho acumulado, agiram
sobre o espacgo, modificando-o, transformando-o, humanizando-o e
fazendo dele um produto distanciado do meio natural. A cidade
deve ser entendida como condicdo e reflexo das praticas de
diferentes agentes produtores do espaco urbano. Além disso, a
cidade é a expressao de distintos interesses que se articulam, se
conflitam, estabelecendo nexos proprios dos agentes sociais que
produzem estes espagos.

Os grandes problemas que afetam as grandes cidades sdo
oriundos do processo desigual no qual estas se desenvolveram. Tal
processo espacializa-se incorporando um carater excludente, nesta
perspectiva, percebe-se entdo que o planejamento das cidades é
direcionado as areas elitizadas. Por essa razéo, a populacdo menos
favorecida sente que a cidade ndo é projetada, pois a cidade
realmente ndo tem uma estrutura que atende as suas necessidades
socioecondmicas e o planejamento ndo as alcangam.

A Constituicdo Federal de 1988 trouxe uma preocupacao
com a funcdo social da cidade e da propriedade no processo de
construcdo das cidades. O texto constitucional requer a criacdo de
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uma legislacdo especifica de abrangéncia nacional para que 0s
principios e instrumentos enunciados pudessem ser implementados,
sendo necessaria uma legislacdo complementar de regulamentagdo
dos instrumentos; além disso, era necessdria a construcdo
obrigatéria de planos diretores que incorpora 0s principios
constitucionais em municipios com mais de 20.000 habitantes.
Dessa forma propds-se o Projeto de Lei no 5.788/1990 que ficou
conhecido como Estatuto da Cidade (Lei no 10.257 de 10 de julho
de 2001) vigente desde 10 de outubro daquele ano (Barreto; Dias,
2008).

Silva e Werle (2007) explica que o estatuto das cidades
buscou ordenar o desenvolvimento das funcées sociais da cidade e
da propriedade urbana, utilizando diretrizes que visam construir
cidades sustentaveis com acesso a terra, infraestrutura urbana,
moradia, saneamento, bem como transportes, servigos e lazer
publico para a populagdo. Por meio do estatuto se oferece algumas
ferramentas necessarias para a democratizacdo da gestdo municipal
como a criagdo de orgdos colegiados de politica urbana nos niveis
municipal, estadual e nacional; debates, audiéncias e consultas
publicas; conferéncias sobre assuntos de interesse urbano em todos
os niveis da federacdo e iniciativa popular em projetos de lei e
planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano.

Batista e Dias (2008) complementam que as inovacdes
contidas no Estatuto se situam em trés campos: um conjunto de
instrumentos de natureza urbanistica, voltada para induzir ou
normatizar a forma de uso e ocupacéo do solo; a questdo da gestao
democratica das cidades com a participacdo da comunidade no
processo de decisdo; e a ampliacdo das possibilidades de
regularizacdo das posses urbanas. O fato histdrico que o Estatuto
traz € a regulacao federal para a politica urbana que se pratica no
pais, estabelecendo uma possibilidade de intervencao territorial, de
maneira que problemas estruturais das cidades se colocam como
desafios dos planos diretores. Estes resultam de um processo
participativo da populacdo e das associaces representativas dos
varios segmentos econdémicos e sociais, ndo apenas quando de sua
elaboracdo e votacdo, mas na sua implementacdo e gestdo de
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decisdes.

O Plano Diretor e suas estratégias no planejamento urbano dos
municipios

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 30, diz que

confere aos municipios a competéncia para legislar sobre a
planificagcdo urbana local, promovendo o adequado ordenamento
territorial, por meio de planejamento e controle do uso,
parcelamento e ocupagdo do solo urbano (Constituicdo Brasileira,
1988).
Apesar da insercdo no texto constitucional, Moreira (2008) cita que
em 1930, o urbanista francés Alfred Agache elaborou o conhecido
Plano Agache, concebido para a cidade do Rio de Janeiro que foi
considerado o primeiro Plano Diretor no Brasil. A partir dele, a
ideia do plano passou a ser prestigiada e adotada, especialmente
por engenheiros, arquitetos e geodlogos relacionados as questdes
urbanas.

Por meio do Estatuto da Cidade, o Plano Diretor ficou
consagrado como um instrumento de planejamento que iria nortear
a politica de desenvolvimento e expansao urbana.

O objetivo do mesmo é a construcdo de cidades com
qualidade urbana para todos, evitando assentamentos irregulares e
informais. De forma que no seu contexto se expressam variaveis
como habitacdo, saneamento basico, transporte urbano, uso e
ocupacdo do solo urbano, buscando principalmente a preservacao
da qualidade ambiental das cidades.

O plano diretor é o instrumento béasico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana, 0 mesmo engloba o territorio
do municipio como um todo e é obrigatério para cidades com mais
de 20.000 habitantes, devendo ser aprovado pela Camara
Municipal. Por meio dele se implantam os instrumentos previstos
no Estatuto da Cidade e sua implementacdo viabiliza um processo
de aprendizagem coletiva que se direciona a enfrentar os problemas
urbanos.

Silva Janior (2006) afirma que as diretrizes do estatuto da
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cidade devem ser utilizadas de acordo com as caracteristicas locais,
de forma que o objetivo do plano é o de garantir o desenvolvimento
das funcGes econbmicas, sociais e ambientais do municipio,
gerando um ambiente de inclusdo socioecondmica de todos o0s
cidaddos, garantindo também o respeito ao meio ambiente. E uma
lei que precisa ser revista, pelo menos a cada dez anos, e as suas
diretrizes e prioridades devem ser incorporadas pelas leis
orcamentarias (Plano Plurianual, Lei de Diretrizes Orcamentéarias e
Lei Orcamentaria Anual). Neste documento devem-se integrar as
dindmicas existentes entre a zona rural e a zona urbana de modo
que as diretrizes abrangem o municipio como um todo.

Podemos apontar aqui trés aspectos importantes no
processo de elaboracdo do Plano Diretor. O primeiro é a
caracteristica politica que o mesmo apresenta, pois geralmente ele é
vencido como um produto técnico, de dificil elaboracdo e ate
mesmo compreensdo pelos envolvidos. Deve-se observar que
embora a técnica tenha um papel importante dentro do processo de
planejamento ela ndo representa o plano em sua totalidade. Isso
porque se um plano for bom tecnicamente, mas inviavel
politicamente e ndo atender ao conteddo social, ele ndo sera
executado e se ocorrer 0 inverso, ele representa apenas uma
proposta demagdgica que ndo serd implementada.

O segundo ponto abordado € a questdo da transparéncia.
Isso porque o plano visa dar transparéncia a politica urbana, na
medida em que € um documento publico, na forma de lei. O
terceiro aspecto € a democratizacao, pois € por meio da democracia
que se garante a transparéncia necessaria ao plano. A
democratizacdo na elaboracdo do plano acontece pelo menos
teoricamente, pela determinacdo constitucional que torna
obrigatéria a participacdo das entidades representativas da
sociedade no processo de planejamento municipal.

Cassilha e Cassilha (2009) apresenta algumas etapas para
a elaboracdo do plano diretor: a) ldentificacdo da realidade
municipal e urbana b) Defini¢cdo da tematica a ser desenvolvida c)
Aprovacdo da proposta pela Céamara de Vereadores d)
Estabelecimento de prazos para a pratica do plano €) Revisdo do
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plano a cada 10 anos

Um importante ponto que deve ser considerado € que
embora a legislacdo direcione os planos diretores para o0 espaco
urbano, cabe a administracdo municipal observar a importancia da
zona rural, incluindo-a no seu plano de forma a garantir o
desenvolvimento da cidade como um todo.

E importante que em tais situagbes a administragio
municipal disponha da area rural para decidir sobre reserva de
mananciais, de forma a garantir o abastecimento de agua, verificar
como tratar o lixo domiciliar coletado, dispor sobre o0 uso de areas
de lazer e chacaras, dentre outras situacGes. De maneira que as
atividades desenvolvidas na zona rural precisam ser alocadas
dentro do Plano Diretor do municipio, integrando-as as atividades
desenvolvidas na zona urbana.

Transformagdes socioespaciais no municipio de Petrolina

O municipio de Petrolina € o mais importante do Sertdo do
Sdo Francisco, situado no extremo Oeste de Pernambuco, com uma
area de 4.561 km2, uma populacdo de 326.027mil habitantes
(2014), correspondente a 3,5% do total da populacdo do Estado. O
municipio apresenta um grande dinamismo econdmico nas ultimas
décadas, como também, tem registrado um forte crescimento
demogréafico e se situa entre 0s municipios pernambucanos com
melhores indicadores sociais, embora ainda relativamente baixos,
convivendo com pobreza, desigualdade social e territorial,
incompativeis com o que é apresentado em nameros referentes a
economia e ao ritmo de expansdo do produto e do PIB-Produto
Interno Bruto per capita (Diario Oficial, 2014).

Cruz (2013) acrescenta que Petrolina se insere na Regido de
Desenvolvimento do Sertdo do S&o Francisco, umas das 12 regides
de desenvolvimento em Pernambuco. Tal regido inclui as cidades
de Afranio, Cabrobd, Dormentes, Lagoa Grande, Orocd, Santa
Maria da Boa Vista e Petrolina, que se destaca como o municipio
mais importante da regido em dimensdo territorial e também em
vigor econdmico. Fazem parte do municipio os distritos de
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Cristalia, Curral Queimado e Rajada.

O municipio de Petrolina apresentou entre a década de 1960
e a década de 1980 um grande crescimento populacional, o qual
estd diretamente relacionado as acbes do Governo Federal
direcionadas a transformacdo da caatinga em grandes areas
produtivas, 0 que ocorreu a partir da implementacdo dos projetos
irrigados, tais agdes ocorrem como parte do Il Plano Nacional de
Desenvolvimento no ano de 1974 (Cruz, 2013).

Os perimetros irrigados foram o ponto forte para o
desenvolvimento da regido e além daqueles citados na cidade de
Petrolina, em Juazeiro também se implantaram os perimetros de
Curacd, Manigoba, Tourdo e Mandacaru. Além desses, encontra-se
em fase de implantacdo o Projeto Salitre em Juazeiro e o Projeto
Pontal em Petrolina dos quais se destaca o Projeto Senador Nilo
Coelho.

Observa-se que o crescimento econdmico da cidade de
Petrolina estd particularmente relacionado aos investimentos
oriundos da implementacdo dos perimetros irrigados, onde a
vocacao agricola da cidade Ihe permite ser uma das que geram mais
lucro no vale do S&o Francisco atraindo muitos imigrantes, o que se
reflete num crescimento da cidade nos mais diferentes pontos do
seu territorio.

Coelho (2007) afirma que Petrolina surge como uma
convergéncia de caminhos regionais. O inicio da ocupacdo do
municipio concentra-se nas margens do Rio S&o Francisco, quando
em 1840, ela se chamava “passagem de Juazeiro”. Petrolina desde
0 inicio de sua existéncia estava huma situacdo privilegiada para os
viajantes que vinham do sertdo de Ouricuri, Piaui e Ceard a
caminho da Bahia.

Os vaqueiros paravam com o gado para descansar e por
conta de ter que atravessar 0 rio com 0S animais para prosseguir
viagem. Neste interim, surgiam as primeiras habitacGes construidas
pelo povo que ia chegando e se firmando no local. O povoado foi
crescendo e em 1862 tem-se a chamada Freguesia de Petrolina e no
ano de 1870 torna-se vila e finalmente em 1895 foi elevada a
categoria de cidade.
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Diante desse aumento da populacdo e da area urbana, em
1977 foi elaborado o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
(PDDU) por meio da Fundagdo de Desenvolvimento Municipal do
Interior de Pernambuco (FIAM) e Prefeitura Municipal de Petrolina
com recursos da SUDENE por meio do seu departamento de
desenvolvimento local.

A proposta na época era de estabelecer normas que regulam
o ordenamento fisico e territorial da area urbana, com diretrizes
relacionadas ao chamado zoneamento e ao sistema viario. Suas
propostas foram complementadas pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano de 1982 e pela legislacdo urbanistica de
1983 que iria dispor as normas, decretos e regulamentos
especificos.

Destaca-se 0 zoneamento da area urbana do municipio
proposto pela Lei Municipal no 03/1984 que apresenta a divisao do
municipio em duas macrozonas (urbana e rural) e em diferentes
padrdes para as zonas residenciais e areas especiais.

E pertinente apresentar um relato que segue que retrata a
atuacdo e a forca do poder publico no processo de producdo do
espaco urbano. Neste trecho extraido da obra de Gongalves (1997
p.156) observamos a forma como se conduziu a implantacdo das
politicas de moradia no municipio, gerando dois grandes
problemas, o primeiro a desapropriacdo dolorosa de uma familia
retirada de seu lugar de vida e o segundo, a construcdo de moradias
em areas distantes dos aglomerados urbano, sem infraestrutura para
prestacdo de servigos basicos, fatores que se reproduz até os dias
atuais.

Em 1930 chegamos aqui, na Fazenda Saco, hoje conhecida
pelo nome de COHAB Massangano. O meu pai comprou, pela
importancia de 8 mil réis, com 124 hectares de terras, ndo tinha
cercado, meu pai chegando aqui dividiu toda terra em cercado,
tinha, 3 pedreira que tirava pedras para construcdo de casas tinha
um tanque pra gente beber &gua, tinha olaria pra fazer tijolos tinha
23 pés de imbuzeiros, tirava terra para construir casas. Entdo o
tempo foi passando, nés viviamos numa vida de rico.

Quando foi em 1950, comecou a chegar gados de todos os
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lugares, e ficavam nos cercados divididos, para os Boiadeiros que
vinha de Caruaru, Recife, Minas e Piaui, Bahia, embarcarem, para
serem levados por caminhdes, para todos os estados aqui ja citados,
tinha dias de dormir mais de 25 caminhdes. Atravéz desta roca nés
conhecemos muitos amigos, meu pai tinha muitos amigos e fez
muitas amizades. Segundo Cruz (2013) a conformacdo do espaco
urbano esta vinculada ao crescimento demografico que a cidade
vivenciou na década de 1970. No periodo de 1960 a 1980 houve
um elevado crescimento da taxa de urbanizacdo e a partir dai tais
valores somente aumentam, diminuindo apenas no ano de 2010,
com um percentual de 74,56% que ainda pode ser considerada alta.
A autora ilustra essas informacdes na figura que segue:

Figura 01: Ocupacdo Urbana de Petrolina no periodo de 1945-2012

Fonte: Elaborado por Santos Jr., Reinaldo (2013) base cartogréafica
fornecida pela PMP. In: Cruz, 2013.
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.Meu pai vivia muito feliz, porque tinha muitas amizades, A
roca era dividida em 4 partes pra alugar os boiadeiros que traziam
gados dos lugares ja citados. Entdo quando foi em 1982 fomos
desapropriados pelo governo que nos deixou sem quase nada pagou
uma ninharia, pagou 20.000 cruzeiros na época, e 5 casas quitadas,
sendo 2 do doutor que deu o preco do terreno, chama-se Périto.

Meu Pai morreu de desgosto, adoeceu e morreu assim que
fomos desapropriados, nés moramos 52 anos. O governo mandou
construir a Cohab Massangano, tem esse nome, porque aqui,
quando chovia muito, descia 4gua de dois riachos e se juntavam e
formavam um mar de agua, e assim foi dado o nome de
Massangano, Meu pai tirou 0 nome de Saco pra 0 nome
Massangano. Petrolina, 20 de margo de 1997- Luzinete Maria de
Sales Lima (Gongalves, 1997 p.156).

Este relato ilustra bem estas questdes, ao tempo que nos
mostra que a desigualdade se espacializa com anuéncia do poder
publico ha muito tempo em nosso municipio, produzindo
problemas socioespaciais que se arrastam ha anos.

Nota-se que a expansdo do perimetro urbano do municipio
ocasionou a valorizacdo de areas que passaram a estar em posicao
central, gerando um forte processo especulativo. Inicia-se um
adensamento construtivo nas areas do centro tradicional e nas areas
do chamado centro expandido (bairros Areia Branca, Dom Malan,
Maria Auxiliadora, Vila Eduardo, Sdo Jose, Atras da Banca, Parque
Bandeirantes). No centro surgem na zona da orla do rio, a partir da
década de 1990 a formacdo de edificios verticais direcionados a
pessoas de alto poder aquisitivo (Cruz 2013).

Coelho (2007) explica gque a iniciativa privada que atua nos
setores da habitacdo popular se fez presente na abertura de
loteamentos registrados, muitos deles irregulares por néo
apresentarem as exigéncias necessarias. Foram abertos em grande
quantidade a partir da década de 1970, repetindo o padrdo de terra
parcelada sem infraestrutura com lotes sempre distantes das areas
da cidade. Isso ocorreu por muitos anos, apesar dos regulamentos
existentes, dos loteadores e das construtoras que trabalham como
mercado de habitacdo para a classe trabalhadora fazer vista grossa,
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porque assumiram que nem mesmo 0s empreendimentos publicos
seguiam as regulamentagdes, jamais seriam questionados quanto as
exigéncias da legislacao.

O programa “Morar Melhor” foi apresentado na gestdo do
Prefeito Guilherme Coelho (1997-2000) e as casas construidas na
gestdo do Prefeito Fernando Bezerra Coelho (2001-2004). S&o
exigidas acOes do governo municipal para implantagédo do projeto,
de forma que surgem projetos sociais para preparar os beneficiados,
cuidados com a casa, nogdes de higiene, educacdo ambiental,
palestras e cursos de capacitagdo. Nesse programa se tem exemplos
de construgdes em varios bairros de Petrolina, tais como Cosme e
Damido, Fernando ldalino Bezerra, Agrovila Massangano, Ilha do
Massangano, Vila Eduardo (Coelho, 2007).

A partir dos anos 2000 ocorreu uma expansdo continua da
periferia de Petrolina ao Norte e parte do setor Oeste, ocupando
parte dos vazios urbanos existentes nesta area da cidade por
pessoas de baixa renda. Os segmentos sociais mais ricos ocupam as
areas centrais, que abrange o setor Sul e uma area Leste, que se
configurou como vetor de crescimento da cidade, sendo alvo de
crescente valorizagdo imobiliaria (Cruz, 2013).

Os bairros periféericos que foram se estabelecendo sem
estrutura precisavam da atuacdo municipal para a implementacéo
de equipamentos urbanos de uso coletivo para prestacdo de
servicos basicos. E neste contexto de expansdo urbana que a
pressdo popular se apresenta com exigéncias de melhoria da
qualidade de vida.

Desse periodo citado pode-se frisar que entre os anos de
2000 e 2001, na segunda gestdo do Prefeito Fernando Bezerra foi
feito um mapeamento de casa de taipa e papeldo em todos os
bairros da cidade e se montou um programa para erradicar tais
moradias aproveitando o Programa de Subsidio a habitacdo de
Interesse Social (PSH), que consistiu em um convénio com a Caixa
Econdmica Federal para liberacdo de um beneficio material ou em
dinheiro para construcéo de casas.

Observou-se no processo de urbanizacdo do municipio de
Petrolina que ocorreram acbOes que propiciaram formacdo de
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aglomerados sem que houvesse a infraestrutura necesséaria para
atendé-los. Segundo Cruz (2013, p. 66):

[...] essa conformacdo do espago urbano de Petrolina
demonstra que o fato do municipio apresentar uma
politica de planejamento urbano pautada no
ordenamento territorial, para enfrentar os impactos
socioespaciais decorrentes da expansdo demografica
ndo foi suficiente para resolver os conflitos na
producédo do seu espago urbano.

Dessa forma, vé-se a necessidade de uma nova formulacéo
do Plano Diretor e novas estratégias de implementacdo, de modo
que esta formulacdo preocupe-se em atender as necessidades da
populacdo, ndo se desenvolvendo no propdésito de atender ao
mercado imobiliario, fortalecido nas relacbes com o Estado
neoliberal. Pelo contrario, que o povo faca parte desta producéo de
forma ativa, para tentar resolver alguns problemas histdricos
existentes na cidade, bem como prevenir problemas futuros
garantindo que a utilizacdo tanto do espaco urbano quanto do
espaco rural ocorra dentro de normas que viabilizem qualidade de
vida e conservacdo do meio ambiente.

O plano diretor e os desafios do direito a cidade em Petrolina

O aprofundamento das desigualdades socioespaciais com a
expansdo de areas precarias comumente caracterizadas como
invasdes sdo na verdade ocupacdo de terrenos que apresentam um
namero elevado de moradias com edificacdes frageis e construidas
de forma inadequada, por uma populacdo que apresenta caréncia de
recursos financeiros.

Na questdo do planejamento urbano, o olhar da sociedade e
dos poderes publicos sobre estes espacos repousa na ilegalidade
fundiaria da mesma, via de regra por falta de politicas publicas
complementares se realizam algumas atitudes para melhorar a
situacdo de vida destes locais, desconsiderando-se 0s aspectos
técnicos que deveriam ter sido observados em sua construcao.
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Esse processo se intensificou nas Gltimas décadas em
muitas cidades brasileiras, onde a ocupacdo cresce junto com 0
aumento da urbanizacdo e a expansdo dos grandes centros urbanos
ndo foi acompanhada dos mecanismos regulatérios como prevé a
legislagdo urbana. Nesse sentido se questiona a viabilidade dos
planos diretores municipais, quanto a gestdo da cidade de forma
inclusiva. Questiona-se ainda, porque o segmento das ZEIS,
instrumento importantissimo do Plano Diretor para sanar 0s
problemas das areas consideradas de vulnerabilidade social, ndo
impediram o grande avanco das areas desestruturadas nas cidades
que sdo habitadas pela populacdo mais carente dos servigos basicos

Para esta analise devemos levar em consideragdo alguns
aspectos importantes, sem 0s quais ndo poderiamos compreender
porque os problemas urbanos se reproduzem com anuéncia do
Estado. Um elemento fundamental é a forca do mercado que dita as
regras de producdo do espaco urbano com influéncia direta nas
politicas publicas. Esse fator € muito significativo, uma vez que o
Estado responde aos ditames das politicas neoliberais criando
condicdes para expansdao do modelo de cidade como mercadoria
que se desenvolve a partir da especulacdo beneficiando o capital
privado. Afinal, “a cidade ndo s6 ¢ fruto do processo de produgdo
capitalista como uma condi¢do desse processo” (Carlos, 1981, p.
106).

Com o surgimento de novos modelos de moradia, que se
expressam em construcdes de elevado padréo e valor mobiliario é
possivel entender a reorganizacdo desse espaco, que de certo modo
interfere de forma significativa na vida social das pessoas.

Carlos (2015) diz que a violenta transformacdo das areas
onde se estabelecem 0s novos projetos, expulsa os residentes e
implanta um padrdo estético homogéneo [...]. Com isso, uma nova
“ordem” se estabelece a partir da agdo dos promotores imobiliarios
vinculada as estratégias do sistema financeiro que orienta e
reorganiza o processo de reproducdo espacial através da
fragmentacdo dos espacos vendidos e comprados no mercado.

A acdo do Estado — através do poder local —, intervindo no
processo de producdo da metrépole, reforca a hierarquia dos
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lugares, criando novas centralidades, expulsando para a periferia 0s
antigos habitantes, recriando um espago de dominagéo e impondo
sua presenca em todos os lugares, agora sob controle e vigilancia.

O mercado imobilidrio faz surgir um forte processo de
concentracdo de renda na cidade que se reflete na diferenciacdo
socioespacial ou no dizer de Milton Santos (2007), na forma e
conteldo da cidade que se materializa no aumento de é&reas
precarias com graves problemas sociais.

Maricato (2003) observa que o Estado é tolerante também
em relacdo a ocupacdo ilegal das areas de protecdo ambiental e
outras areas publicas e a questdo de permitir a ocupacdo destes
locais esta longe de significar uma politica de respeito aos carentes
de moradia e aos direitos humanos.

A populagdo se instala sem contar com qualquer servigo
publico ou com obras de infraestrutura urbana. E nesse momento,
vém os problemas de drenagem, os riscos de desmoronamento,
obstaculos a instalacdo de redes de agua e esgoto, que tornam
inviavel ou extremamente cara a urbanizagédo futura de tais locais.

Nascente e Ferreira (2007) citam que a exclusdo social é
uma das principais caracteristicas do processo de urbanizagdo das
cidades que possui uma visdao econdmica capitalista, em que os
pobres sdo empurrados para areas de menor valor econdmico,
basicamente areas de risco, sem servicos e sem infraestrutura
adequada.

Assim, ocupam-se areas que deveriam estar destinadas a
protecdo ambiental, ou de preservacdo permanente, areas publicas
municipais (jardins, parques, escolas e outras), areas reservadas ao
escoamento natural das aguas pluviais e isso se reflete ainda em
problemas sécio ambiental das cidades.

A cidade de Petrolina com seu crescimento acelerado nas
Gltimas décadas ndo distancia do modelo que se desenvolveu nos
grandes centros urbanos. Observa-se um forte processo de
concentracdo econdmica nas maos de poucos, o que faz surgir uma
forte atuacdo do mercado com especulacdo das terras urbanas
alimentando a desigualdade téo latente.

Os dados do CADUNICO de 2020 apresentam que 0
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municipio possui 27% de sua populacdo em situacdo de pobreza
extrema e 7% em situacdo de pobreza. Observa-se um aumento do
percentual estimado da populacdo em situacdo de pobreza extrema
que passou de 20,4% em 2016 para 27,6% até fevereiro de 2021
(Secretaria Executiva de Assisténcia Social de Pernambuco, 2020).

Neste processo, a desigualdade socioespacial em Petrolina
aumenta a cada dia com o surgimento de novos bairros sem
infraestrutura adequada e ainda sem a organizagéo e reestruturagdo
dos j& existentes, conforme podemos observar nas imagens a
sequir.

Segundo o Plano Diretor Municipal de Petrolina, no seu
capitulo | que trata da funcdo social da cidade e da propriedade
urbana, o Poder Publico Municipal de Petrolina devera cumprir a
funcdo social da cidade garantindo a populacdo dentre outros:
condigdes dignas de moradia, de acessibilidade e mobilidade;
atendimento a demanda por infraestrutura, servigcos publicos e
comunitarios. E ainda no art. 9 desse mesmo capitulo versa sobre:
O atendimento a demanda por infraestrutura, servigos publicos e
comunitéarios, contemplando no minimo, abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e energia elétrica;

No caso do bairro Dom Avelar que é um dos mais antigos
da cidade de Petrolina pdde observar que existe a implantacdo do
esgotamento sanitario, no entanto, os moradores vivem constantes
transtornos pela falta de eficiéncia do servico prestado, como
demonstrado nas figuras 02 e 03.

Nasceu de uma iniciativa privada, tem, inclusive, um slogan
que foi criado na época para vender os lotes: “Dom Avelar, um
santo lugar para se morar”. Na propaganda dizia que tinha escola,
onibus e etc. e nada disso existia. Se fosse hoje, talvez a populacéo
tivesse tomado uma iniciativa condizente com a realidade do bairro
e da propaganda.

O bairro nasceu em 1987. Mais precisamente a inauguracao
do bairro se deu em 20 de dezembro de 1987 e, de la para ca foi
sendo habitado, ainda que vagarosamente, uma vez que O
loteamento foi vendido a pouca gente carente e para uma maioria
de empresarios, empresas, pessoas que ndo habitavam na cidade e
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que até hoje ndo habitam.

Portanto, o nosso bairro, tinha uma propaganda muito
bonita, e nos, de um poder aquisitivo menor, acreditadvamos que o
bairro teria um crescimento mais rapido do que o que vem sendo.
N&o aconteceu justamente por causa dessa venda exagerada de
lotes a pessoas que sequer sdo da cidade (Coelho 2007,pg 70 apud
Agostinho, 2006).

Figura 02: Rua com esgotamento sanitario entupido bairro Dom Avelar,
Petrolina — PE

Fonte: a autora, 2017

Figura 03: Rua sem pavimentacao no bairro Dom Avelar, Petrolina — PE

Fonte: a autora, 2017
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Outro problema observado diz respeito as condigcdes de
moradia inadequadas a pessoa humana, como representado nas
figuras 04,05 e 06 na Avenida dos tropeiros no bairro Jardim
Amazonas, que demonstra a indiferenca do poder municipal em
relacdo a essa ocupacdo. A se¢do Il art. 25 do Plano Diretor que
trata da politica municipal de habitacdo, diz que um dos seus
objetivos € instituir Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS,
como instrumento da Politica de Habitacdo de Interesse Social,
mediante legislacdo especifica, considerando como Habitacdo de
Interesse Social toda a moradia destinada a populagdo de baixa
renda, com condic¢des adequadas de habitabilidade.

Iniciado em 1978, hoje com 3.238 residentes (IBGE, 2002),
0 loteamento foi aprovado durante a gestdo de Diniz de S&
Cavalcante, e aberto sem dgua ou energia. A agua foi “carregada na
cabeca” pelos moradores durante algum tempo e, segundo o
Presidente da Associacdo, foram feitas muitas passeatas na frente
da CELPE (Companhia Energética de Pernambuco) e da
COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento e
Abastecimento) para cobrar instalacdo de energia e de agua,
respectivamente. (COELHO, 2007 pg 59)

Figura 04: Ocupacao as margens de canal de escoamento de esgoto no
bairro Jardim Amazonas

Fonte: a autora, 2017
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Figura 05: Ocupagdo as margens de canal de escoamento de esgoto no
bairro Jardim Amazonas

nte: a autora, 2017
Figura 06: Ocupacdo as margens de canal de escoamento de esgoto no
bairro Jardim Amazonas

Fonte: a autora, 2017

Nestes bairros, as caréncias sdo inimeras, esgotamento
sanitario, iluminacdo publica, equipamentos urbanos de lazer como
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quadras, pragas. Embora a legislagdo urbana assegure sua
importancia e determine sua implementacdo para promocdo da
qualidade de vida, na realidade observamos algo bem diferente, em
muitos bairros até temos alguns desses beneficios, s6 que ndo é
somente implementar e sim manter o adequado funcionamento dos
mesmaos.

O Plano Diretor Municipal ndo é capaz ainda de resolver os
problemas urbanos, do contrario, a atuacao dos agentes imobiliarios
da construcdo civil aliadas ao poder publico com financiamentos
para a reproducéo desta classe social desconsiderou 0s mecanismos
de inclusdo previstos no plano e ainda gerou um processo de
valorizacdo de éareas impossiveis de serem adquiridos pela
populacdo assalariada.

Considerag6es Finais

As acOes para 0 planejamento urbano devem considerar a
existéncia da legislacdo vigente constituida por leis, decretos e
resolucdes que disciplina as responsabilidades dos envolvidos no
processo, e que todos tém direito a uma moradia adequada que
atenda os padrdes de saude, lazer, seguranca e educagdo, bem como
0 uso equilibrado dos recursos naturais disponiveis. E que para
tanto o Plano Diretor Municipal ndo seja apenas um cumprimento
de leis no papel e sim que se tenha efetivamente sua aplicacdo no
desenvolvimento urbano do municipio.

Portanto, espera-se que atraves de reformas urbanas, muitos
dos problemas estruturais e sociais existentes na cidade de
Petrolina sejam resolvidos, por intermédio de politicas de
planejamento social elaborada a fim de democratizar o direito a
cidade, no sentido de readequar os espagos que ndo sdo utilizados
ou que sdo utilizados de forma precaria e, nesses locais,
proporcionar a construcdo de moradias ou de espacos publicos, que
teriam a funcdo de atender demandas necessarias a uma vida de
qualidade.

Moradia, emprego, acessibilidade e seguranca sdo as

principais preocupactes dos habitantes urbanos. O projeto de um
122



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

modelo de espago que responda as preocupacées dos cidaddos é um
meio para proporcionar uma cidade melhor. O direito a cidade ndo
pode ser uma utopia e sim uma realidade para todas as classes
sociais, para todos os inseridos na sociedade, para pessoas que
lutam por uma democracia habitacional e infra estruturas
adequados as necessidades basicas do ser humano. Portanto o Plano
Diretor Municipal pode ser esse instrumento essencial na
construcdo de uma cidade adequada para morar, trabalhar e viver
com dignidade, a melhor forma de garantir que 0s interesses
coletivos superam os individuais ou de grupos, para tanto é
necessario que se cumpra toda a sua proposta de desenvolvimento.
Como diz a Constituicdo Federal (art. 182), € o instrumento basico
da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana do municipio.

O plano diretor das cidades, alinhado aos interesses dos
agentes produtores do espaco, na logico de um Estado neoliberal -
0s quais buscam o lucro e o acumulo de capital - ndo expressam
reais interesses em administrar na pratica o adequado
funcionamento de acdes de infraestrutura que vao desde a abertura
de uma nova avenida, até a constru¢do de uma nova residéncia, a
implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto, ou a
reurbanizacdo de uma favela, que diante de um contexto social
podem ser obstaculo para o desenvolvimento local. Essas a¢Ges, no
seu conjunto, definem o melhor desenvolvimento da cidade.

Petrolina ainda é uma cidade que esbarra em grandes
problemas socioespaciais graves, mesmo dispondo da implantacéo
de um plano diretor, verifica-se que muitos dos anseios da
sociedade por uma cidade melhor para se morar ainda ndo foram
atendidos. Portanto, é necessario que todas as proposituras contidas
no plano estejam afinadas com as necessidades e prioridades do
povo, e sua aplicabilidade pode sim ser um caminho para garantir
gue a populacdo tenha acesso aos recursos urbanos necessarios.
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RESUMO

O Brasil possui uma vasta biodiversidade, contudo vista
erroneamente como infinita, em que seus recursos Sao
constantemente manipulados desenfreadamente resultando na
degradacdo ambiental. Nesse viés, torna-se explicito a necessidade
da Educacdo Ambiental para a sensibilizacdo de praticas para a
diminuicdo da exploracdo das riquezas da Terra. Uma importante
ferramenta para a preservacao do patriménio bioldgico existente e
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para 0 desenvolvimento sustentavel sdo as Unidades de
Conservacio (UC’s) tendo como um exemplo delas sio as Areas de
Protecdo Ambiental (APA), que possuem como conciliar a
ordenada ocupagdo humana da area e 0 uso sustentavel dos seus
recursos naturais. A APA da regido do Maracana, criada atraves do
Decreto 12.103 de 1991, tem o intuito de regularizar a manutencéo
dos solos e a sobrevivéncia da parte bioldgica. Desta forma, o
presente trabalho tem como objetivo principal desenvolver agdes de
Educacdo Ambiental direcionadas para a conservacdo das
nascentes de rios da APA do Maracand, conjuntamente
confeccionar e realizar plantio de mudas de mata ciliar. Ademais
diagnosticar, elucidar e estimular ideias de estudantes sobre todas
as propriedades das nascentes desses rios. A area de estudo situa-se
no municipio de S&o Luis, Maranhdo, as agbes foram
desenvolvidas no Centro Educacional Sagrados Coracoes
(CESCO), uma escola comunitaria de ensino fundamental,
localizado na zona rural do municipio, inserida dentro da APA do
Maracand, que teve como publico-alvo estudantes das turmas do 6°
ao 9° ano. Dentre as atividades desenvolvidas estdo: rodas de
conversa, palestras, producdo de cartazes, jogos, producdo de
mudas de plantas nativas e formatacdo de cartilhas. Os resultados
foram de uma ampla interacdo dos estudantes pela conducéo leve e
divertida. As rodas de conversa e palestras foram fundamentais
para a propagacdo do conhecimento ambiental. Os cartazes
serviram para a percepcdo dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS’s) ¢ relaciona-los ao APA do Maracand. Durante
os trabalhos de producdo de mudas, foram produzidos exemplares
de plantas nativas de mata ciliar que foram entregues para alguns
moradores adjacentes a escola juntamente com um panfleto
produzido com os assuntos trabalhados durante as acdes. Todas as
acOes de educacdo ambiental deram-se principalmente focadas na
preservacdo dos recursos aquaticos da APA do Maracand. Sendo
assim, abordou-se atividades que alcangassem o ODS 6 “Agua
potavel e saneamento”, do qual ocorre a educagdo hidrica, tendo
sua importancia diante dos problemas relacionados a poluicdo dos
corpos d’agua.
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Palavras-chave: Mata ciliar. Percepgdo ambiental.
Sustentabilidade.

ABSTRACT

Brazil has a vast biodiversity, but it is seen mistakenly as infinite,
and its resources are constantly manipulated unbridled, resulting in
environmental degradation. With this in mind, the need for
environmental education to raise awareness of practices to reduce
the exploitation of the Earth's riches becomes clear. An important
tool for preserving the existing biological heritage and for
sustainable development are the Conservation Units (CUs), an
example of which are the Environmental Protection Areas (APAS),
which are designed to reconcile the orderly human occupation of
the area and the sustainable use of its natural resources. The APA
in the Maracand region, created by Decree 12.103 of 1991, aims to
regulate the maintenance of the soil and the survival of the
biological part. In this way, the main objective of this work is to
develop Environmental Education actions aimed at conserving the
river springs in the Maracand APA, together with making and
planting riparian forest seedlings. In addition, to diagnose,
elucidate and stimulate students' ideas about all the properties of
the springs of these rivers. The main aim of this project is to
develop environmental education actions aimed at conserving the
river springs in the Maracand APA, together with making and
planting riparian forest seedlings. In addition, to diagnose,
elucidate and stimulate students' ideas about all the properties of
the springs of these rivers. The study area is located in the
municipality of Sdo Luis, Maranhdo, and the activities were carried
out at the Centro Educacional Sagrados CoracBes (CESCO), a
community elementary school, located in the rural area of the
municipality, within the Maracand APA, which targeted students
from the 6th to 9th grades. Among the activities developed were:
conversation circles, lectures, the production of posters, games, the
production of native plant seedlings and the formatting of booklets.
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The results were a wide range of student interaction due to the light
and fun approach. The talks and lectures were fundamental for
spreading environmental knowledge. The posters were used to raise
awareness of the Sustainable Development Goals (SDGs) and
relate them to the Maracana APA. During the seedling production
work, specimens of native riparian forest plants were produced and
given to some of the residents adjacent to the school, along with a
pamphlet produced with the subjects covered during the actions.
All the environmental education activities were mainly focused on
preserving the aquatic resources of the Maracand APA. Thus, the
activities were aimed at achieving SDG 6 "Drinking water and
sanitation”, of which water education is an important part, given
the problems related to the pollution of water bodies.

Keywords: Environmental perception. Riparian forest.
Sustainability.

Introducéo

O Brasil dettm de wuma grande biodiversidade,
correspondente a 20% do namero de especies totais do planeta e,
por esse motivo, é essencial que haja a protecdo (Brasil, 2019).
Contudo, a ideia de que os recursos ambientais sdo infinitos
implica diretamente nas acGes dos seres humanos em relacdo a
natureza. Por isso, a reflexdo sobre as consequéncias futuras
oriundas da degradacdo ambiental é uma ferramenta necessaria
atualmente, pois existe a utilizacdo dos recursos ambientais em
grande escala, em busca do desenvolvimento econdmico e
tecnoldgico da sociedade, que vdo além da capacidade do planeta
(Lima; Torres, 2021; Salamoni et al., 2021).

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, o poder
publico deve promover acbes de educacdo ambiental a todos, seja
através das instituicbes de ensino ou por meio de conscientizacdo
publica (Brasil, 1988). A Educacdo Ambiental (EA) mostra-se
como uma estratégia para a formacdo de pessoas ativas nas
questbes ambientais, uma vez que, 0 modo com que 0 homem
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percebe o0 ambiente implica em suas acOes (Silveira; Ruas; Elias,
2021; Lima; Correa, 2021). Com base na Lei n°® 9.795 de 1999
acerca da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a EA é o
processo pelo qual o individuo e a coletividade constroem valores
voltados para a conservagdo do meio ambiente, sendo um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, pois é
fundamental para qualidade de vida e sustentabilidade (Brasil,
1999).

Por conta das diversas probleméaticas ambientais, como
aquecimento global, poluicdo ambiental e esgotamento dos
recursos, torna-se necessario a realizacdo de trabalhos de
sensibilizacdo e propagacdo de conhecimentos sobre o meio
ambiente. Segundo Krenak (2019) e Mello-Silva et al. (2022), é
valida toda iniciativa que promova reflexdo e reconexdo, em razao
de que a Terra pode ndo suportar mais as demandas dos seres
humanos. Além disso, € essencial que haja a participacdo de todos
para que obtencdo de resultados positivos para o desenvolvimento
de uma sociedade sustentavel (Pott; Estrela, 2017).

A Educacdo Ambiental é indispensavel dentro das Unidades
de Conservagio (UC’s). Definidas como espaco territorial
juntamente com o0s recursos ambientais e caracteristicas naturais
relevantes, criadas pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacdo (Brasil, 2000). Segundo Lima e Araujo (2021), 0 uso
dos espacos protegidos por meio delas sdo uma das formas de
promover a Educacdo Ambiental. O Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza (SNUC), instituido pela Lei 9.985/00,
tem como um dos objetivos proteger o ecossistema da regido,
trazendo o papel da EA nesses locais, pois possibilita na
sensibilizacdo e conhecimento ambiental dos individuos para
promocdo do desenvolvimento sustentavel ou protecdo integral.

Mesmo com o objetivo de preservacdo ou uso em equilibrio
com as atividades humanas, as Unidades de Conservacdo sofrem
diversos impactos trazidos pela populacdo. Por isso, é importante a
insercdo de atividades de conscientizacdo ambiental com o0s
moradores locais, possibilitando-os de compreender melhor o
ecossistema em que estdo inserido e propondo solugdes para a
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conservacdo da biodiversidade local, por meio de mudancas e
novos habitos (Lima; Aradjo, 2021; Torres; Oliveira, 2012).

O SNUC agrupa as Unidades de Conservacdo em dois tipos:
Unidades de Protecdo Integral, que tem como objetivo a
preservacdo da natureza, aceitando apenas o uso indireto dos
recursos naturais, com excecdo dos casos previstos em Lei, e;
Unidades de Uso Sustentavel, que visa compatibilizar a
conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus
recursos naturais (Brasil, 2000). Como exemplo de UC de Uso
Sustentavel tem-se a Areas de Protecdo Ambiental (APA), que s&0:

Areas com certo grau de ocupacdo humana, dotada de
atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e 0 bem-estar das populacdes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
biologica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (Brasil, 2000, Art.
14).

Sendo assim, as APA’s necessitam de acdes de educacao
ambiental para que realmente haja a sustentabilidade e processo de
ocupacdo disciplinado, sem impactar negativamente nos recursos
ambientais disponiveis. Tanto as UC’s de Protecao Integral quanto
as de Uso Sustentavel enfrentam desafios para propagar a
importancia de ter areas protegidas nas comunidades, na razdo de
que conhecimentos sobre o meio ambiente e educacdo ambiental
sd0 mais abordados em periodos especificos, como Semana do
Meio Ambiente, Dia da Terra ou Dia da Agua, que limitam a
propagacdo das informacdes (Luz; Affonso, 2021).

De acordo com Masullo, Gurgel e Laques (2018), cerca de
27% do territério maranhense corresponde a Unidades de
Conservacao, totalizando 21 areas protegidas, divididas em federais
e estaduais, sendo nove inseridas na categoria de Area de Protecdo
Ambiental (APA). Contudo, nessas areas que deveriam ser
protegidas existem diversos problemas, como desmatamento,
queimadas ou avanco de atividades agropastoris, que alteram a
dindmica natural da paisagem, ocasionadas pelo alto indice de
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ocupacdes humana, associadas a falta de fiscalizacdo e auséncia de
projetos voltados para a conscientizagdo ambiental (Costa; Pereira,
2018; Lima et al., 2019).

A Area de Protecio Ambiental da regido do Maracand, ou
APA do Maracana, criada através do Decreto 12.103 de 1991, tem
com objetivo “disciplinar o uso e a ocupagdo do solo, a exploragao
dos recursos naturais, a integridade bioldgica das espécies, 0s
padrdes de qualidade das aguas” (Maranhdo, 1991, Art. 1). A APA
estd inserida na regido da Amazonia Legal, possuindo vegetacdo
local com espécies de relevante interesse ecolégico como:
Orbygnia martiana (Babacu), Euterpe oleracea (Jucara ou Acai) e
Mauritia flexuosa (Buriti) (Maranh&o, 2017).

Entretanto, a area enfrenta diversas problematicas
ambientais, apresentando diminuic¢éo dos recursos naturais (Morais
et al., 2017). Segundo o trabalho realizado por Azevedo e
colaboradores (2020), ao decorrer de vinte anos, houve um
aumento de 55,9% na area urbanizada dentro da APA do Maracand,
relatando que 0s novos espagos urbanos ocupam locais onde
anteriormente possuia vegetacao.

O aumento populacional gera impactos ao meio ambiente
quando essa populacdo ndo possui informacBes acerca das
problematicas ambientais, sendo importante que haja acbes de
educacdo ambiental, em especial nas escolas localizadas na regido.
No ambito escolar, as instituicdes de ensino trazem a discussdo
sobre sociedade-natureza, abordando conteudos sobre qualidade de
vida associada com a disponibilizacdo dos recursos nhaturais
(Wenczenovicz; Zagonel, 2021). Desse modo, as escolas devem
promover atividades de educacdo ambiental para que haja
transformacdo social, podendo amenizar as problematicas
ambientais causados pelo homem, pois é capaz de formar um
cidaddo critico e capaz de agir na sociedade (Kolcenti; Médici;
Ledo, 2020; Santos et al., 2022).

Sendo assim, as atividades possibilitam que a comunidade
escolar reflita sobre sua realidade local e as teméticas ambientais de
forma integrada (Marques; Rios; Alves, 2022). As atividades de
EA trabalhadas nas institui¢cbes de ensino desempenham o papel de
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formar cidad@dos cientes e interessados nas causas ambientais, para
que haja a protecdo dos recursos naturais, principalmente dentro de
Unidades de conservacédo, para a protecdo dos recursos ambientais
locais, sendo eles bidticos ou abibticos.

Objetivos

Nosso objetivo neste trabalho foi desenvolver agdes de
Educacdo Ambiental direcionadas para a conservacdo das
nascentes de rios da APA do Maracand, no municipio de S&o Luis
(Maranh&o), com foco no plantio de mudas de mata ciliar.

Além disso, por meio do projeto foi possivel diagnosticar a
percepcao de estudantes do ensino fundamental sobre a ideia de
protecdo das nascentes de rios da APA do Maracand, como também
fazé-los compreender como a agdo humana nas nascentes dos rios
podem interferir na qualidade ou disponibilidade dos recursos
naturais da APA para a sociedade atual e futura.

Ademais, projeto visou estimular a reflexdo sobre o
conceito de desenvolvimento sustentavel a partir de producdo de
mudas de vegetacdo de mata ciliar para uso na recuperacdo das
nascentes da APA do Maracana. E por fim, promover atividades de
educacdo ambiental junto aos discentes, para estimular maior
participacdo na defesa do meio ambiente.

Metodologia
Area de estudo e publico-alvo

A Area de Protecio Ambiental da Regifo do Maracana esta
localizada no municipio de Sdo Luis, Maranhdo. A regido esta
situada na regido rural da capital maranhense com distancia de
aproximadamente 23 km do centro administrativo do municipio,
tendo como principal via de acesso a rodovia BR-135 (Correia;
Risso, 2020). Conforme o decreto estadual n°® 12.103, de 1° de
outubro de 1991, seu territério limita-se ao Norte pelo rio
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Maracand (limite Sul do Parque Estadual do Bacanga), ao Leste
pela BR-135, a Oeste pelo médulo 9 do Distrito Industrial de Séo
Luis e ao Sul pela localidade Rio Grande (Maranhéo, 1991).

As acOes foram desenvolvidas em uma escola comunitéria,
localizado na zona rural do municipio, inserida dentro da Unidade
de Conservacdo de Uso Sustentavel, APA do Maracand. Trata-se
de escola comunitéaria de ensino fundamental dos anos iniciais e
finais, possuindo uma turma destinada para cada um dos anos, 2° ao
9° ano, do qual participaram do projeto apenas os estudantes das
turmas de 6°, 7°, 8° e 9° ano, com idade entre 11 e 16 anos.

O bioma no qual a instituicdo esta inserida é o amazonico,
com areas caracteristicas de mata ciliar. A instituicdo de ensino do
qual foi realizado o projeto esta localizada proxima de um rio,
denominado Rio Ambude, tendo elevada quantidade de jucarais em
seus arredores, vegetacdo caracteristica do bairro do Maracana.
Sendo esses um dos motivos para a criacdo da APA. As atividades
se justificam nessa regido por conta de que, segundo moradores da
APA, a mata que correspondia as palméaceas ja foi completamente
degradada, causando o assoreamento do Rio Ambude e de demais
corpos d’aguas. De acordo com Almeida et al. (2015), dois
porcento do abastecimento de agua de S&o Luis provém dos
mananciais da regido de Maracana.

Atividades desenvolvidas

Para a execucdo das atividades, foi primeiramente realizado
uma pesquisa bibliografica, para obter maiores informag6es sobre
0s contetdos que seriam trabalhados, sendo assim, adquirindo
fundamentacdo tedrica adequada para a producdo de materiais
educativos e de palestras, além de evitar que perguntas feitas pelos
estudantes durante as a¢cdes ndo fossem respondidas.

O projeto utiliza a metodologia de abordagem qualitativa
que compreende as percepcbes dos sujeitos em relacdo a realidade
(Reboucas; Lima; Silva, 2021). Ainda que, os dados qualitativos se
referem aqueles que ndo podem ser numerados, os dados obtidos
pelo projeto contém de informacdes em comum fornecidas pelo

134



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

publico trabalhado, sendo necessario também o uso da abordagem
qualitativa, a qual foi utilizada nesse trabalho. Com base na
pesquisa-acdo, realizou-se atividades interativas, com temas sobre
meio ambiente, relacionado com teoria e prética, para que 0S
estudantes pudessem associar 0s contetidos com a realidade vivida
e, assim, obter melhores resultados.

Inicialmente foi realizado uma roda de conversa método
para obtencdo do diagndstico prévio acerca dos conhecimentos dos
alunos em sobre os conteudos a serem trabalhos. Tendo em vista
que se tratava do primeiro encontro com os estudantes, 0 método
selecionado tornou o ambiente mais livre e confortavel para
compartilhamento dos conhecimentos, sem haver constrangimento
por parte dos alunos, possibilitando o dialogo mais fluido e com
maior participacdo dos envolvidos (Silva; Benedictis, 2021).

Dentre as perguntas buscou-se saber 0 que 0s estudantes
entendiam por: a diferenca entre conservar e preservar; Unidade de
conservagdo; Apa do Maracand; importancia das nascentes e rios;
importancia das matas ciliares; impactos das agdes humanas no
meio ambiente; fauna e flora da regido; acGes humanas para
protecdo dos recursos hidricos da regido. As questdes buscavam
obter a percepcdo ambiental dos alunos para que, dessa forma fosse
possivel tracar as estratégias para realizacdo da educacdo ambiental
e, com base nas respostas, foram elaboradas as palestras e rodas de
conversas com temas selecionados para responder as perguntas do
questionario de forma correta aos jovens.

Durante as atividades, foram realizadas palestras com temas
relevantes para o assunto, como informacbes sobre a APA do
Maracand, importancia do rio e da mata ciliar. Além disso, foram
trabalhados os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
ndo somente por meio das apresentacfes orais, mas através da
producdo de cartaz, combinando as atividades orais e tradicionais
com os jogos ludicos. Pois estes possibilitam que o ambiente seja
mais divertido e, por esse motivo, utilizado para associar 0
conteido de forma mais atrativa aos discentes, influenciando
também na socializacdo e criatividade (Almeida; Oliveira; Reis,
2021; Ferreira. Nascimento; Pitta, 2020).
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Dentre os jogos e atividades, realizou-se o ‘quiz’, que
refere-se a um jogo de perguntas e respostas, que proporciona tanto
a competicdo entre os alunos quanto a revisdao dos contetdos de
forma mais dindmica (Ramos; Martins, 2018). Como atividades
extras foram propostas o0 jogo de palavras cruzadas e elaboragéo de
um acrostico para ajudar no processo de aprendizagem.

Além disso, foram produzidas mudas de plantas nativas de
mata ciliar da regido, postas em cocos-da-praia (Cocos nucifera) e
em jarros e sacos plasticos, que no final foram distribuidas entre os
alunos e moradores proximos a instituicdo, juntamente com um
folheto informativo acerca dos conteudos trabalhados com os
jovens resumidamente. Também foram produzidas -cartilhas,
utilizando a plataforma Canva® para o designer, sobre o0s
conhecimentos trabalhados com os estudantes durante o projeto,
dado que, o uso desse material em trabalhos de EA é uma opcao
viavel, pois facilita a percepgédo de detalhes e melhor absorcéo dos
contetdos, sendo adaptados para melhor compreensdo dos alunos
(Bacelar et al., 2009).

Ao final de todas as acdes foi aplicado o questionario final
aos estudantes, com 14 perguntas de respostas abertas, com o
intuito de verificar se houve mudancas nas respostas dadas no
inicio do projeto e observar a eficiéncia das atividades de educagéo
ambiental, sendo assim analisar se 0s alunos aprenderem o0s
conteudos de forma eficaz.

Resultados e Discussao

Aproximadamente participaram do protejo 60 estudantes.
Em decorréncia das acdes do projeto serem executado em
diferentes anos letivos, alguns alunos que participaram do
diagnéstico prévio, sendo eles os do 8° ano, ndo estavam mais
matriculados na instituicdo no ano seguinte, e por isso nao
responderam ao questionario final. Assim como, também ocorreu o
ingresso de novos estudantes e estes ndo participaram da etapa
inicial do projeto.
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Dados do diagnostico prévio

O diagnostico prévio por meio da roda de conversa
possibilitou que os estudantes respondessem as perguntas mais
abertamente, sem receio de que estivessem erradas, além de
proporcionar uma interagdo entre eles, dos quais 0s mesmos se
ajudaram ao responder as questdes. Todavia, mesmo que
respondidas incorretamente, ndo houve a correcdo imediata durante
a obtencdo dos dados, para que ndo houvesse nenhum
constrangimento entre os participantes. O quadro 1 abaixo mostra
as informacdes obtidas.

Quadro 1: Respostas dadas pelos discentes da instituicdo através do
diagnostico prévio.

PERGUNTAS

RESPOSTAS

Como podemos ajudar
a recuperar as areas
sujas e sem plantas
dos rios perto da
escola?

Limpando; plantando; ndo jogar lixo;
retirar o esgoto das ruas; retirar o lixo e
entulho; conscientizar a populacéo; plantar
arvores; ndo desmatando; limpando a area;
tirando o lixo dos rios.

Como se pode
conservar a vida que
existe na agua dos rios
da APA?

Evitar a poluicdo do rio; evitar que tenha
lancamento de esgoto; retirar o esgoto,
entulho e lixo; conscientizar a populacéo.

O que é conservar?

Limpar, cuidar, proteger e manter o local;
ndo poluir os rios; ajudar e proteger o meio
ambiente.

O que é mata ciliar?

Area de mata; mata que fica na beira dos
rios; area que serve para uma espécie
especifica de planta; uma area natural.

O que é nascente de
rio?

Onde o rio nasce; quando ele esta pequeno
e comeca ficar grande; local onde nasce o
rio; onde comeca a corrente do rio.
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O que é Unidade De
Conservagao?

Onde passa a agua para tratamento e ser
utilizada;

relacionado com conservar os alimentos;
areas criadas pelo governo para conservar o
ambiente; uma area ambiental no meio da
cidade; para conservar a natureza; area de
protecdo do meio ambiente.

O que significa APA?

Local para preservar a natureza; alguma
instituicdo de protecdo ao meio ambiente.

Para que serve uma
APA?

Para proteger o meio ambiente, a floresta,
0S rios e 0s mares; para nao ter
desmatamento no local e para protecéo;
proteger o ambiente, a fauna e a flora.

Por que é importante
ter a vegetacdo ao
redor dos rios?

Porque as plantas ajudam a filtrar a agua;
impede a erosdo; porque promove
oxigénio, protege o rio de sujeiras, filtram
e seguram o lixo pela raiz.

Por que foi criada a
APA do Maracand?

Para proteger a area rural do Maracang;
para proteger 0 meio ambiente; para
conservacdo ambiental; cuidar dos animais;
para proteger a area; recuperar os rios;
proteger a vegetacao e 0s animais.

Quais os problemas
existem nas margens
do rio perto da sua
escola?

Poluicdo; falta de saneamento basico;
negligéncia do poder publico (prefeitura);
lixo; esgoto das casas; plasticos.

Quais plantas sdo
encontradas na beira
do rio?

Jucara, jambo, cacau, samambaia, buriti,
coqueiro, limdozinho, abacaxi, caju,
mangueira, vitoria-régia, plantas aquaticas.

Qual nome do rio
perto da escola?

Rio passagem; Rio do colega; Rio Bosque.

Que animais podemos
encontrar no rio perto
da sua escola?

Peixe, cobras, maracands, camaledo.

Fonte: Autores, 2022,

Por meio das respostas, observou-se que, mesmo morando
ou estudando dentro de uma Unidade de Conservacdo, 0S
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estudantes ndo tinham conhecimentos béasicos sobre o assunto,
principalmente sobre a finalidade da APA do Maracand e sua
importancia para a protecdo dos recursos ambientais na regido.

Alguns termos foram ouvidos pela primeira vez pelos
alunos, em que 0s mesmos ndo sabiam que o que era uma APA ou
que a escola ou o bairro estava inserido em uma. As informagdes
fornecidas pelos alunos foi possivel através de um pequeno debate
inicial sobre o que seria protecdo ambiental para que desse modo
tentassem assimilar com o que se referia a Area de Proteco
Ambiental.

Por isso, a necessidade de realizar as palestras e demais
atividades na escola. As palestras realizadas tiveram como temas
sobre a diferenca de conservar e preservar, Unidade de
Conservagdo, APA do Maracand, nascentes mata ciliar, sobre os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), e sobre
compostagem em parceria com a Superintendéncia de Gestdo
Ambiental (AGA) da Universidade Estadual do Maranhéo
(UEMA) (Figura 1). Com elas os estudantes podiam tirar ddvidas
sobre os termos e dialogar abertamente durante a exposicdo dos
contetdos, do qual era sempre solicitado a participacdo de todos,
evitando o modelo tradicional de ensino, tendo sempre em vista
que os estudantes também possuem informacgdes Unicas sobre o
local, pois sdo residentes da area.

Figura 1: Palestras realizada com os estudantes. A. Apresentacdo do
projeto. B. Palestra sobre compostagem com a AGA. C. Palestra sobre a
APA do Maracand.
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Atividades ludicas desenvolvidas

O quis denominado “QUIZ CESCO” mudou o ambiente
tradicional para um de aprendizado mais divertido, havendo
interacdo entre os alunos, do qual os mesmos se ajudaram a
relembrar os contetdos trabalhados nas palestras.

De acordo com Vygotsky (1989) o aprendizado em
situacOes naturais favorece o desenvolvimento no ensino e
possibilita a estimulacdo dos pensamentos sobre o0s temas,
estimulando a competitividade e distanciando-se do ensino
metddico. O cartaz produzido pelos alunos sobre os ODS permitiu
que eles conhecessem cada um dos objetivos e contextualizasse-0s
com situacgdes relacionadas a APA do Maracana e demais acdes do
projetivo, do qual trabalharam de forma dindmica em conjunto
(Figura 2).

Figura 2: Cartaz sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. A.
Estudantes realizando a colagem no cartaz. B. Cartaz produzido pelos
participantes do projeto.

o

Fonte: Autores, 2022.

Os ODS se referem aos objetivos tragados pela Organizagéo
das NacOes Unidas (ONU) que abrangem dimensdes ambiental,
econbmica e social do desenvolvimento sustentavel, que esta
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inserido na Agenda 2030. Os ODS sédo uma oportunidade de
promover uma agao global para cuidar das pessoas e do planeta que
necessitam ser trabalhados e vistos como metas a serem alcangadas
(Ramineli; Aradjo, 2019).

Durante os trabalhos de producdo de mudas, foram feitas
aproximadamente 100 exemplares de plantas nativas com
caracteristicas de mata ciliar, sendo elas: jucara (E. oleracea), buriti
(Mauritia flexuosa) e cupuagu (Theobroma grandiflorum).

As plantas foram colocadas em jarros de plasticos, contudo
também foram utilizados coco-da-praia, com intuito de reutiliza-
los, do qual foram levados pelos préprios alunos (Figura 3).

Figura 3: Estudantes e mudas de jucaras. A. Mudas em cocos-da-praia.
B. Mudas de jucaras em jarros plasticos.

AR E 4\ \ 1 *

Fonte: Autores, 2022,
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O uso dos cocos resulta no reaproveitamento da casca, este
que, em razdo do aumento do consumo, tem gerado significativos
impactos ambientais em decorréncia ao seu descarte inadequado
(Silva, 2014).

Ao final do projeto, as mudas produzidas foram entregues
para alguns moradores adjacentes a escola, juntamente com um
panfleto informativo (Figura 4). As atividades de educagdo na
comunidade ressaltam a necessidade de proteger os recursos, como
0S rios e 0s jucarais, que sdo de grande importancia para oS
moradores locais.

Um estudo informou que a poluicdo dos rios pelos
conjuntos habitacionais prejudica na economia, do qual ocorre a
contaminag&o de frutas como o buriti, havendo também a escassez
da jucara (Shiraishi Neto; Lima; Alcobaga, 2018).

Figura 4: Panfleto sobre a APA do Maracand e os ODS.
0 G O N B ‘;;,
M voct sase0QUEEAPA? JRAPA DO MARACANA [l AAPADOMARACANA

I 41 o ottirs do
W gl o RO

S| Poeque fol cisds a APA do
Maracand?

Fonte: Autores, 2022,

A cartilha “Educacdo ambiental para protecdo da mata
ciliar” (Figura 5) aborda os conteudos trabalhados com os
estudantes, sobre as informacdes contidas no Cdédigo Florestal
(Brasil, 2012), que informa sobre as mata ciliares e sua importancia
para a preservacao dos rios e demais corpos d"aguas. O material
também contém informacgdes sobre Unidade de Conservacdo e,
especificamente, sobre a APA do Maracana.
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O uso de outros materiais aborda que a educacdo ambiental
também deve ser trabalhada utilizando outros recursos didaticos,
dentre eles a cartilha, que permite que o conhecimento acessivel,
onde cada estudante recebeu uma coOpia do material (Aguiar;
Gimenez; Martins, 2017; Conceicdo et al., 2019).

Figura 5 Cartilha de educagdo ambiental sobre mata ciliar e Unidade de

Conservacao.
& UNIDADE DE CONSERVAGAO ™ Voct sube o diforogm e g\
i ducagdo conservar e preservar? @&
ambiental oo :

4V paraa protecao da

> ”zah ¢ -hmm» {
G e sl WOt = &
Apﬂ do Maracand Apa do Maracand w MATA CILIAR (&

e Proecks Nebumd (1A) d Moreemd 4 0 e
comservacs

Ont gl ol Coneproopr et _ Pl amairvrs

‘cacon 83 esia, contr uindo 33 red e Ot e

Fonte: Autores, 2022.

Os projetos desenvolvidos nas escolas em conjunto com a
comunidade, refletem diretamente nas acdes dos moradores,
fazendo com que discutam sobre a realidade ambiental e mudancas
para melhoria da qualidade do ecossistema local, desse modo,
alcancando o objetivo da educacdo ambiental (Braga; Silva;
Rodrigues, 2020). O uso de material informativo de cunho
ambiental promove um discurso persuasivo, influenciando os
individuos a desenvolverem atos que promovam um ‘“mundo
melhor” (Miranda et al., 2021).

As atividades de educacdo ambiental deram-se
principalmente focadas na protecdo dos recursos hidricos da APA
do Maracana, este que esta indiretamente ligado a fonte de renda de
muitos moradores. Sendo assim, abordou-se atividades que
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alcangassem o ODS 6 “Agua potavel e saneamento”, do qual
ocorre a educacdo hidrica, estd que faz parte da EA, tendo sua
importancia diante dos problemas relacionados a poluicdo dos
corpos d’agua (Soares; Melo; Camargo, 2023).

Desse modo, atividades relacionadas ao uso sustentavel da
agua e dos recursos hidricos sdo essenciais ndo apenas dentro das
instituicbes de ensino, visto que a auséncia do conhecimento
implica nas acgbes dos individuos (Mc Carrol e Hamann, 2020;
Piccoli et al., 2016).

Dados fornecidos por meio do questionario final

Ao todo foram respondidos 39 questionarios final, do qual
constatou que apenas 38,46% dos estudantes conseguiram
compreender o conceito de conservacao, onde a palavra também foi
associada com um grupo de pessoas que desenvolvem agdes para a
protecdo da natureza. Infelizmente o0s participantes néo
conseguiram diferenciar com éxito 0s termos conservagdo e
preservacdo, em que 33,33% conseguiram responder de forma
correta 0 que é conservar. Esses que se diferem pelo uso indireto ou
direto dos recursos naturais.

Quando questionados sobre o significado e utilidade da
APA do Maracana, 60,52% disseram que a sigla significa Area de
Preservacdo Ambiental, e apenas 23% responderam de forma
correta, sendo APA uma Area de Protecdo Ambiental. Além disso,
70,68% responderam de maneira geral que as APA’s foram cridas
para proteger os recursos naturais de um determinado local e
76,31% responderam que a APA do Maracand foi criada para
proteger a vegetacao, especialmente os jucarais, € 0S rios.

Referente ao conceito de mata ciliar, complementado com a
sua funcionalidade 84,21% dos estudantes souberam dizer que se
trata da vegetacdo ao redor dos rios e nascentes que tem como
funcdo protegé-las. Os estudantes souberam responder acerca da
vegetacdo que corresponde a mata ciliar da regido, dos quais foram
citados majoritariamente jucara (87,17%,), buriti (51,28%) e
cupuacu (35,89%). A respeito do nome do rio, 94,63%
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responderam Rio Ambude, porém, 5,26% chamaram de Rio
Bosque e Rio Nascente, que também sdo outros nomes usados pela
comunidade.

E por fim, quando questionados sobre as acdes que podem
prejudicar o rio e a vegetacdo foram respondidas em geral o
descarte inadequado de lixo juntamente com a pratica de queimada
e 0 desmatamento da vegetacdo. Os alunos também citaram as
acOes que se devem ter para a protecdo dos rios, dentre elas, evitar
a poluicdo (76,31%) realizando conscientizacdo da populagdo e
possuindo locais adequados para o descarte dos residuos. Fora isso,
13,15% responderam proteger a Vvegetacdo, evitando O
desmatamento também condiz com uma ag&o de protecao.

Considerag6es Finais

As atividades de educacdo ambiental estdo cada vez mais
tornando-se necessarias em razfes dos diversos impactos causados
pela humanidade ao meio ambiente. As atividades desenvolvidas
nesse projeto, como roda de conversas e palestras forneceu
conteddos teoricos que sdo essenciais, pois a partir deles que é
possivel entender a realidade vivida pelos estudantes, pois ha a
contextualizacdo entre a teoria e a realidade, do qual, associados
com os jogos ladicos tornam um ambiente mais divertido para o
aprendizado.

Sendo assim, as acfes desenvolvidas para a protecdo da
natureza devem estar presentes em todas as redes de ensino ou
trabalhadas juntamente com a comunidade, principalmente aquelas
que residem ou tem relacdo com as areas protegidas. No que se
refere a Area de Protecdo Ambiental do Maracand, a comunidade é
0 principal agente para conservacdo dos recursos ali presentes,
visto que, grande parte dos moradores detém de sua economia
oriunda dos jucarais e buritizais presentes na regido, e por esse
motivo devem ser 0s principais interessados em proteger tais
recursos.

As atividades de extensdo trabalhada na escola permitiram
obter a percepcdo dos estudantes sobre os conceitos importantes a

145



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

serem abordados dentro das Unidades de Conservagao para que, a
partir disso, haja a divulgacdo de informacGes sobre como proteger
a natureza e 0s recursos provenientes dela, entendendo também sua
importancia para 0 ecossistema e a humanidade. Sendo assim,
podendo alcancar a mitigacdo e/ou solucBes das problematicas
ambientais através da mudanca de habitos da populagao .

Além disso, essas atividades resultam na melhoria do
planeta, que quando associados aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, implica, em mudangas significativas, por essa razdo, o
projeto ndo buscou limitar-se apenas aos estudantes, ampliando as
acOes para a comunidade, pois quanto mais pessoas se
desempenham para melhorar a qualidade ambiental mais eficaz e
impactantes séo os resultados.
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RESUMO

Monitoramentos participativos sdo uma ferramenta Util para
implementar medidas de conservacdo, educacdo ambiental e
fortalecer processos de manejo e uso sustentavel dos recursos
naturais, uma vez que as medidas postas em préatica tém maior
probabilidade de sucesso quando se considera a percepcdo da
comunidade e esta se envolve ativamente nos processos de
conservacdo. A restauracdo ecoldgica requer monitoramentos de
biodiversidade e participacdo comunitaria para se consolidar com
sucesso a longo prazo. O objetivo geral deste projeto foi avaliar o
uso de aves para monitorar processos de restauracdo ecoldgica em
uma reserva privada nos Andes orientais (Colémbia), a partir de
dados coletados durante os meses de maio e julho de 2022. Como
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objetivos especificos, prop6s-se: i) Gerar aliangas com a
comunidade da é&rea de influéncia da reserva para trabalhar
conjuntamente na conservacao e restauracdo de ecossistemas. ii)
Determinar espécies de aves bioindicadoras para implementar
praticas de biomonitoramento participativo. Foram registradas 101
espécies de aves, agrupadas em 11 ordens e 30 familias, incluindo
cinco espécies endémicas, trés delas ameacadas. Todos 0s pontos
tiveram baixa semelhanca na composicdo de espécies, sugerindo
uma alta substituicdo; isso indica a necessidade de conservar
remanescentes de floresta em todo o gradiente altitudinal e
monitorar espécies de ampla distribuicdo associadas a sucessdo
precoce para avaliar o progresso na restauragdo. Além disso,
analisamos a pertinéncia, oportunidades e limitacdes de realizar
monitoramentos participativos de aves em exercicios de ciéncia
cidadd, atividades de lazer e espacos para conscientizacdo de
aspectos ambientais atraves da educacdo ambiental. Recomenda-se
monitorar regularmente as populacdes de espécies endémicas e
ameacadas associadas ao interior e borda das florestas, como
Coeligena  prunellei e  Saucerottia  castaneiventris; 0
monitoramento regular dessas espécies pode ajudar a identificar
areas prioritarias para conservacao e restauracao.

Palavras-chave: Conservacdo. Endemismo. Fragmentacéo.
Monitoramento participativo.

Introducéo

O monitoramento da fauna selvagem costumava ser
realizado principalmente por profissionais e cientistas. No entanto,
recentemente, nossa compreensdo da importancia e do papel do
monitoramento mudou significativamente (Anderson, C, 2018).
Tradicionalmente, sua énfase estava na avaliacdo do progresso de
projetos especificos ou na resposta a perguntas de pesquisa.
Atualmente, assistimos a uma mudanca de paradigma, na qual as
comunidades locais se engajam ativamente na concepcdo e
execucdo de programas de monitoramento em colaboragdo com

153



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

especialistas (Danielsen et al., 2003). Esse cenario reflete uma nova
abordagem na qual a participacdo comunitaria desempenha um
papel crucial.

Os monitoramentos populacionais de aves, como censos,
oferecem estimativas do estado de conservacdo de uma espécie em
uma area geografica especifica (Goldsmith, F, 2012). Eles, em
conjunto com a comunidade, permitem a identificacdo de
tendéncias, variacdes entre areas ou tipos de cobertura, além de
possibilitar a proposicdo de medidas de conservacgdo eficazes para
enfrentar as ameacas que as espécies enfrentam em determinado
momento (Sekercioglu, C, 2012).

O conceito de monitoramento participativo surge como uma
necessidade emergente nas ciéncias naturais para consolidar
projetos em comunidades urbanas e rurais sustentaveis (Ortega-
Alvarez & Alejandro, 2022) Esses projetos buscam usar
informacgdes para melhorar a qualidade de vida e aumentar a
conscientizacdo sobre a diversidade bioldgica por meio do
conhecimento e da tecnologia (Evans et al., 2018). Esse enfoque
envolve ativamente a comunidade na geracdo e analise de dados,
visando a tomada de decisfes coletivas e a realizacdo de objetivos
comuns.

No entanto, a colaboragdo com a comunidade apresenta
desafios, incluindo diferengas no nivel de educacdo, acesso a
tecnologias e habilidades de identificacdo de espécies. Além disso,
0 monitoramento participativo exige um comprometimento de
médio a longo prazo por parte dos participantes, o que pode ser
dificil de manter, devido a natureza voluntaria da participacéo
(Perevochtchikova et al., 2016). Entretanto, 0 monitoramento
participativo contribui substancialmente para o fortalecimento do
conhecimento sobre 0s recursos naturais e a conscientizacdo
ambiental

Na regido dos Andes tropicais, a diversidade climatica e
topografica resulta em um alto endemismo e uma alta taxa de
substituicdo de espécies (Rahbek et al., 2019). No entanto, as
extensivas transformacdes da paisagem, impulsionadas pelas
atividades humanas, impdem pressdes significativas sobre a
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biodiversidade (Curatola et al., 2015; Quintero et al., 2017). Além
disso, grande parte desse territério carece de figuras publicas de
protecdo que facilitem a conservagdo dos ecossistemas de bosques
andinos (Bax; Francesconi, 2019), o que aumenta o valor das
iniciativas privadas que protegem fragmentos de floresta e sua
biodiversidade.

Os processos de restauracdo ecolégica desempenham um
papel fundamental na recuperacdo de &reas impactadas pela
atividade humana. Além de restaurar ecossistemas degradados, eles
promovem estratégias de conservagdo a longo prazo e fortalecem o
envolvimento das comunidades locais (Miller & Hobbs, 2002).
Para alcancar esses objetivos, é essencial estabelecer programas de
monitoramento que permitam avaliar o progresso desses processos,
com a participagdo da comunidade local. A selecdo criteriosa de
grupos bioindicadores carismaticos e facilmente identificaveis, é
crucial para a interpretacdo dos resultados do monitoramento, a
deteccdo de mudancas nos habitats e a validacdo do alcance dos
objetivos de restauragdo (Evans et al., 2018).

As aves se destacam como bioindicadoras uteis em
ecossistemas com diferentes niveis de conservacdo (Becker, P,
2003). A selecdo de espécies de aves para monitoramento
participativo, especialmente aquelas de facil identificacdo, que
fornecem informacGes abrangentes sobre diversos aspectos dos
habitats e o progresso dos processos de restauracdo ecologica,
representa uma estratégia eficaz (Ortega-Alvarez et al., 2015).

Neste estudo, avaliamos a comunidade de aves em uma
reserva privada localizada nos Andes Orientais, na Colombia. Essa
reserva inclui areas de restauracéo e habitats em diferentes estados
de conservacdo, desde florestas preservadas e perturbadas até
sistemas agroflorestais.

Ao longo de um gradiente altitudinal que varia de 1600 a
2200 metros acima do nivel do mar, identificamos indicadores de
comunidade e espécies que podem ser valiosos para monitorar o
progresso dos processos de restauracdo ecoldgica na reserva,
destacando aqueles que podem ser incorporados em programas de
monitoramento participativo.
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Objetivos

O presente projeto teve como objetivo geral a avaliacdo do
uso de aves como indicadores para monitorar oS processos de
restauracdo ecoldégica em uma reserva privada localizada nos
Andes orientais da Colémbia (Zapatoca, Santander).

Os objetivos especificos delineados para esta pesquisa sdo:
i) Estabelecer aliangas estratégicas com a comunidade residente na
area de influéncia da reserva, promovendo a colaboracéo ativa no
ambito da conservacao e restauracdo de ecossistemas. ii) ldentificar
e selecionar espécies de aves com caracteristicas bioindicadoras
que fossem apropriadas para a implementacdo de praticas de
biomonitoramento participativo.

Metodologia
Area de estudo

Esta localizada na vereda La Cacica, no municipio de
Zapatoca, no departamento de Santander, Colémbia, com
coordenadas geograficas de 06°50°05,4°> N e 73°18°06,3” W. A
zona de pesquisa encontra-se na Reserva conhecida como "La
Montafia Magica-El Poleo,” que faz parte da Rede de Reservas
Naturais da Sociedade Civil de Zapatoca (RENAZ).

Esta reserva abrange uma area de 86 hectares e esta situada
na zona de amortecimento do Parque Nacional Natural Serrania de
los Yariguies, que faz parte da “Serrania de los Yariguies” ou dos
Cobardes, um complexo montanhoso no lado ocidental da
Cordilheira Oriental colombiana.

A reserva apresenta um gradiente altitudinal que varia de
1850 a 2300 metros acima do nivel do mar, e nas amostragens de
aves, foram incluidas areas adjacentes a partir de 1600 metros
acima do nivel do mar. Esta reserva esta principalmente na zona de
vida do Bosque Umido Premontano (bh-PM) (Holdridge, L, 1947),
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apresentando uma transicdo de seco para Umido devido a influéncia
do cénion de floresta seca do rio Sogamoso (Arumi, J, 1958).

Devido ao gradiente altitudinal, a area de amostragem foi
dividida em trés zonas com intervalos de 200 metros acima do
nivel do mar: baixa (1600-1800 metros acima do nivel do mar),
media (1801-2000) e alta (2001-2200).

Devido a heterogeneidade da paisagem, diferentes estados
de conservacdo dos habitats foram discriminados, incluindo
bosques preservados que representam as areas de floresta com
menor intervencao na reserva e seus arredores; bosques perturbados
que representam areas de floresta em matrizes de sistemas
agroflorestais que foram alteradas (ou seja, florestas secundarias);
areas de restauracdo que representam locais em regeneragao
precoce e intermediaria onde areas de conservagéo a longo prazo
foram estabelecidas, com ou sem plantio de mudas; e sistemas
agroflorestais dominados por pastagens, culturas e arvores exdticas,
como o Eucalipto (Eucalyptus sp.).

Amostragem de Aves

Foram estabelecidos 12 pontos de contagem com um raio
fixo de 50 metros, dois por unidade de amostragem (zona + tipo de
habitat, ver Figura 1), separados por pelo menos 200 metros para
evitar contagens duplicadas, seguindo as recomendacdes de Bibby
et al. (1998) e Sutherland et al. (2004).

Em cada ponto, foram realizados trés censo de aves de 15
minutos entre 2 e 8 de julho de 2022, das 05h30 as 10h30,
excluindo individuos em voo, com excecdo de andorinhas
(Hirundinidae spp) ou andorinhdes (Apodidae spp) durante suas
atividades de forrageamento.

Todos os censos foram realizados sob condicdes
meteoroldgicas favoraveis, ou seja, sem ventos fortes ou chuvas.
Além disso, foram feitos passeios ndo sistematicos entre 20 e 22 de
maio do mesmo ano, e registros ocasionais entre os pontos de
contagem foram incluidos para enriquecer a lista de espécies.
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Ambos os periodos de amostragem ocorreram fora da temporada de
migragéo de aves.

Para avaliar as diferencas na diversidade de aves em nivel
de comunidade, utilizamos os dados sistematicos obtidos nos
pontos de contagem, criando matrizes de abundéncia com o
maximo de individuos por espécie por ponto.

Figura 1. Localizacdo dos Pontos de Contagem para as
Observacdes de Aves na Reserva Natural da Sociedade Civil "La
Montafia Magica-El Poleo" em Zapatoca (Santander, Coldémbia).
Nos retangulos a direita, € mostrada a localizacdo da Coloémbia na
América do Sul (em verde) e a localizacdo do departamento de
Santander na Colémbia (em vermelho). Abreviacdes dos locais de
amostragem: BRA - Bosque preservado na zona alta, BRM -
Bosque preservado na zona média, ReA - Area de restauracio na
zona alta, ReM - Area de restauracdo na zona média, MoB -
Paisagem agroflorestal na zona baixa, BP - Bosque perturbado na
zona baixa.
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Figura 2. Aspecto geral da cobertura vegetal em alguns dos locais
de amostragem, da esquerda para a direita: floresta, restauragéo e
mosaico.

Andlise de Dados

A diversidade beta foi avaliada por meio de um mapa de
calor utilizando o pacote "pheatmap” (Kolde; Kolde, 2019). Antes
disso, avaliamos qual método de agrupamento (single, complete,
UPGMA, WPGMA) e qual matriz de dados (presenca: Jaccard e
abundancia: Hellinger) apresentava melhor suporte, com base em
andlises de correlacdo cofenética, silhuetas e niveis de fusdo usando
0s pacotes "stats" (R Core Team, 2019) e "vegan" (Oksanen et al.,
2019), de acordo com as recomendacdes de Legendre e Legendre
(2012).

Em seguida, calculamos a abundancia por espécie e, com
base nas respostas especificas de espécies de facil identificacao,
propomos possiveis indicadores biol6gicos para monitoramento
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participativo na Reserva, priorizando espécies com distribuicdo
restrita (Chaparro-Herrera et al., 2013) ou ameacadas (Renjifo et
al., 2014), a nivel nacional ou internacional (IUCN, 2023).

Visita as Escolas

Ao término da fase de amostragem, foram realizadas duas
visitas a escolas de ensino fundamental nas proximidades da area
de estudo. Nessas visitas, foi feita uma introducdo a importancia da
conservacdo da biodiversidade e dos processos de restauracao
ecoldgica em curso na Reserva Natural da Sociedade Civil (RNSC)
"La Montafia Magica - El Poleo". Posteriormente, foi conduzida
uma atividade didatica por meio de um jogo especialmente
projetado para esse fim. Além disso, € discutida a relevancia do
trabalho comunitario para o monitoramento participativo.

Resultados e Discusséo
Diversidade de aves e conservacao

Foram registradas um total de 101 espécies de aves
residentes, agrupadas em 101 ordens e 30 familias. Entre essas
espécies, identificaram-se 10 com distribuicdo restrita (9,9% do
total registrado), das quais cinco sdo endémicas e cinco quase
endémicas. Trés das espécies endémicas identificadas estdo em
estado de ameaca de extingdo em nivel internacional, sdo elas:
Coeligena prunellei (Trochilidae), categorizada como Vulneravel
(VU) internacionalmente, sem ameaca em nivel nacional,
Saucerottia castaneiventris (Trochilidae), categorizada como
Quase Ameacada (NT) internacionalmente e Em Perigo
nacionalmente, e  Thryophilus nicefori  (Troglodytidae),
categorizada como Criticamente Em Perigo (CR), tanto
internacionalmente quanto nacionalmente.

Por outro lado, as outras duas espécies endémicas ndo
apresentam estado de ameaca: Saucerottia cyanifrons (Trochilidae)
e Ortalis columbiana (Cracidae). As cinco espécies quase
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endémicas foram: Chlorostilbon poortmani (Trochilidae), Saltator
atripennis (Thraupidae), Stilpnia vitriolina (Thraupidae), S.
labradorides (Thraupidae) e Atlapetes albofrenatus
(Passerellidae); nenhuma delas estd ameacada (IUCN, 2023).

Nos pontos de contagem, foram relatadas 71 espécies de
aves, 0 que representa 70% da lista registrada (incluindo registros
circunstanciais). As duas espécies mais abundantes na amostragem
eram quase endémicas: S. vitriolina e P. mystacalis, com 15 e 14
individuos, respectivamente; essas espécies foram seguidas por trés
espécies que, na Colémbia, tém distribuicdo exclusivamente andina
(ou seja, sem distribuicdo em terras baixas): Vireo leucophrys (10),
Icterus chrysater (10) e Elaenia franztii (9); todas elas estéo
associadas principalmente a vegetacdo em regeneracdo precoce e
paisagens agroflorestais. As demais especies de aves totalizaram
oito ou menos individuos (Figura 3).

Figura 3. Espécies de aves com a maior abundancia (soma do
nimero maximo de individuos por ponto de contagem) na reserva
natural da sociedade civil "La Montafia Méagica-El Poleo" Zapatoca
(Santander, Colémbia).

Abundancia de Espécies de Aves

Stilpnia vitriolina { 15
Pheugopedius mystacalis { 14
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Espécies
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Todas as espécies endémicas ou ameagadas foram relatadas
em pelo menos duas das trés visitas a cada ponto, sugerindo que
sdo espécies relativamente comuns na area de estudo.

Foi observada uma baixa similaridade na composicdo de
espécies entre as diferentes unidades de amostragem, o que se
manifestou em valores elevados de distancias de Hellinger (valor
méximo possivel = V2) (Legendre & Miquel, 2013).

No entanto, foi possivel identificar agrupamentos de
afinidade na composicdo de espécies, indicando uma maior
resposta da comunidade de aves a variagdo altitudinal do que ao
tipo de habitat ou seu estado de conservagdo (Figura 3). Além
disso, notou-se uma alta substituicdo de espécies ao longo do
gradiente altitudinal, destacando a variabilidade espacial na riqueza
e composicdo de espécies. No entanto, essa diversidade também
apresenta um desafio para a conservacdo das populacdes de aves
mais sensiveis a perda e transformacdo de habitat, especialmente
aquelas com uma distribuicéo altitudinal restrita, cuja preservagao é
de importancia critica (Rahbek et al., 2019; Hoffmann et al., 2020,
Liu et al., 2022).

O gradiente altitudinal, com sua variacdo de condi¢cdes
ambientais e vegetacdo ao longo das elevacgdes, influencia
diretamente a riqueza e composicao de especies de aves, resultando
em uma variabilidade espacial Unica. Essas aves, frequentemente
especializadas em nichos ecologicos especificos, tornam-se
particularmente vulneraveis a perda e transformacdo de habitat, a
fragmentacdo de paisagens e as mudancas climaticas que afetam
seus habitats (Willig; Steven J, 2016).

A heterogeneidade determinada pelos gradientes altitudinais € um
fator fundamental para explicar a alta diversidade regional dos
Andes e as altas taxas de endemismo (Melo et al., 2009, Fjeldsa et
al., 2012). Conforme demonstrado pelos resultados deste estudo,
para além da riqueza de espécies associada a cada unidade de
estudo, o que determina uma maior relevancia para a conservacao
na Reserva é a complementaridade e a substituicdo de espécies ao
longo do gradiente altitudinal, isso ocorre independentemente do
tipo de habitat.
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Figura 4. Similaridade de espécies de aves entre unidades de
amostragem definidas para avaliar a diversidade beta na reserva
natural da sociedade civil "La Montafia Méagica-El Poleo™ Zapatoca
(Santander, Colémbia), a partir de um mapa de calor usando a
matriz de abundancia e as distancias de Hellinger, com o método de
agrupamento UPGMA. AbreviacOes dos locais de amostragem:
BRA - Floresta preservada de zona alta, BRM - Floresta preservada
de zona média, ReA - Area de restauracio de zona alta, ReM -
Area de restauracdo de zona média, MoB - Paisagem agroflorestal
de zona baixa, BP - Floresta perturbada de zona baixa.
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No entanto, o tamanho reduzido da Reserva impde
limitacBGes a sua capacidade de sustentar populac@es locais de aves
que dependem de areas mais extensas e da conectividade entre os
fragmentos de floresta para garantir sua viabilidade a longo prazo
(Murcia, C, 1995; Fahrig, L, 2003; Horak, J, 2016). Portanto, sdo
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necessarios esforcos adicionais para a conservagdo dos
remanescentes de floresta dentro e ao redor da Reserva, juntamente
com estratégias que acelerem o0s processos de restauragdo e
aumentem a conectividade, a fim de garantir a sobrevivéncia dessas
espécies na regido.

O cenério atual na Reserva enfatiza a necessidade premente
de expandir os esforcos de conservacdo nas areas circundantes, o
que requer ndo apenas parcerias para preservar remanescentes
florestais proximas, mas também a participacdo ativa da
comunidade local para assegurar a continuidade desses esfor¢os ao
longo do tempo (Kobori et al., 2016; Chandler et al., 2017; Yang et
al., 2019). Nessa perspectiva, 0S monitoramentos participativos
emergem como uma ferramenta valiosa, que ndo s6 contribui para
aprimorar a percepcao e o conhecimento da biodiversidade (Hwang
& Roscoe, 2017; Cantrill, J, 2022), mas também oferece
informacOes Uteis para avaliar o progresso dos processos de
restauracdo ecoldgica.

O fortalecimento dos programas de monitoramento é de
vital importancia para a conservacdo da biodiversidade na area de
estudo, dadas as atuais condi¢cdes de elevada fragmentacdo da
paisagem e da perda de habitats nativos. Nesse contexto, €
necessario implementar exercicios de restauracdo ecologica que
precisam ser monitorados para garantir o alcance dos objetivos de
conservacdo (Clewell & Aronso, 2012).

Com base nos resultados obtidos, torna-se evidente que as
espécies de aves mais abundantes estdo associadas a estagios
iniciais e intermediarios da sucessdo ecologica. Por outro lado,
aquelas associadas a ecossistemas florestais em melhor estado de
conservacdo, incluindo espécies endémicas e ameacadas, Sao
menos abundantes e exibem uma distribuicdo focalizada nos
remanescentes de floresta mais preservados. Portanto, é crucial
avaliar como a comunidade de aves evolui a medida que os
processos de restauracdo avangam. Teoricamente, eSses processos
de restauracdo gerariam habitats adicionais que poderiam
beneficiar as espécies mais sensiveis a perda e fragmentacdo das
florestas andinas (Becker et al., 2008; Buchanan et al., 2011).
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Trabalho comunitario

No componente de socializagdo do projeto, foi evidenciado
um entusiasmo significativo por parte da comunidade educativa. O
emprego do jogo desempenhou um papel fundamental na
divulgacdo da presenca de algumas espécies importantes
identificadas durante os levantamentos de aves realizados na
reserva (Figura 5). Além disso, a participacdo ativa da comunidade
na geracdo de informagdes representa um recurso valioso para o
desenvolvimento de instrumentos de planejamento e programas de
conservacdo em larga escala, particularmente em nivel local
(Perevochtchikova et al., 2016).

Figura 5. Visitas a duas escolas nas proximidades da RNSC "La
Montafia Magica - El Poleo", Zapatoca, Santander, em julho de
2022.

Em contextos nos quais 0s recursos financeiros sdo
limitados para a implementacdo de programas de conservacéo, 0
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mecanismo de monitoramento participativo pode se transformar em
eficazes esquemas de monitoramento e vigilancia ambiental,
baseados na aplicagdo de técnicas de observacdo simples, mas
estritamente embasadas cientificamente.

Para um exercicio de monitoramento bem-sucedido, mesmo
com espécies de facil identificacdo, o prévio reconhecimento de
guias de identificacdo desempenha um papel fundamental
(McFarlane, 1996). Além disso, a adogdo de uma metodologia de
amostragem clara e sistematica possibilita a coleta de dados de alta
qualidade em um curto periodo de tempo, atendendo a objetivos
académicos e possibilitando a identificacdo de padrdes relevantes
de uma perspectiva da conservacdo das aves (Sekercioglu, C,
2012).

Considerag6es Finais

Devido a sua distribuicdo altitudinal, bem como a sua
frequéncia e abundancia na Reserva, propomos que espécies de
aves como S. vitriolina, 1. chrysater, P. mystacalis, V. leucophrys e
E. frantzii sejam submetidas a um monitoramento participativo
para avaliar o progresso inicial dos processos de restauracdo ao
longo do gradiente altitudinal. No entanto, é importante notar que
as trés ultimas espécies mencionadas podem apresentar desafios em
sua identificacdo para pessoas sem experiéncia, uma vez que
tendem a exibir comportamentos discretos e uma ecologia que as
torna principalmente identificaveis por meio de vocalizacdes
(Hilty; Brown, 1986; Restall et al., 2006).

Portanto, recomendamos a oferta de treinamento prévio
para aqueles que participarem desses monitoramentos. De fato, esse
tipo de capacitacdo tem demonstrado sucesso em exercicios de
ciéncia participativa, produzindo resultados comparaveis aos
obtidos por observadores especializados e gerando informaces de
valor para a pesquisa e suas aplicacbes (Tulloch et al., 2013;
Richardson et al., 2023).

Recomendamos que espécies como C. prunellei (zonas

média e alta), S. castaneiventris (zonas média e baixa) e T. nicefori
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(zona baixa), que estdo associadas a remanescentes de bosques em
melhor estado de conservacdo, também sejam alvos de
monitoramentos participativos para avaliar o progresso dos
processos de restauracdo florestal em estagios mais avancados.
Essas espécies apresentam o valor adicional de serem endémicas e
ameacadas, 0 que as torna particularmente relevantes (Sutherland,
W, 2008). A monitorizacao regular dessas espécies pode contribuir
significativamente a identificar areas prioritarias para conservacao
e restauracao.

Além  disso, recomendamos a realizacdo de
monitoramentos abrangentes de toda a comunidade de aves. Isso
requer a participacdo de pesquisadores com formacdo académica
que, além de manter monitoramentos de biodiversidade
atualizados, possam oferecer suporte nas fases iniciais dos
monitoramentos participativos. Ao combinar abordagens de
monitoramento e utilizar uma variedade de espécies com diferentes
caracteristicas ecoldgicas, € possivel rastrear as trajetérias de
restauracdo ecologica na Reserva. 1sso, por sua vez, fortalecerd o
envolvimento social e a conservacdo da biodiversidade na regiéo.

Como mencionado anteriormente, 0 monitoramento
participativo desempenha um papel fundamental na obtencdo de
informacOes essenciais para a elaboracdo de estratégias de
conservacao e na tomada de decisdes informadas.

Além disso, possibilita a integracdo de pessoas que
normalmente sdo excluidas do processo, levando em consideracéo
suas percepcdes e fortalecendo suas capacidades, o que é crucial
para mitigar conflitos ambientais, um aspecto cada vez mais
importante da gestdo de areas protegidas e da conservacdo. Ao
incorporar ativamente a populacdo local e suas perspectivas,
aumenta-se significativamente a probabilidade de sucesso das
medidas de conservacdo que podem surgir dos resultados da
pesquisa. Portanto, embora envolver a comunidade local possa
apresentar desafios, 0s beneficios sociais e de conservacdo
resultantes desse envolvimento podem ser substanciais e
duradouros.
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RESUMO

O artigo aborda a importancia das Areas de Protecdo Ambiental
(APAs) no ordenamento ambiental dos territérios, com foco na
APA Ferndo Dias, localizada na regido metropolitana de Belo
Horizonte. O objetivo da pesquisa foi destacar os beneficios da
aplicacdo da educacdo ambiental e desenvolver acdes para
potencializar o uso sustentavel da APA, envolvendo a comunidade
em atividades do parque. Os procedimentos metodologicos
envolveram um diagndstico local e o desenvolvimento de
estratégias com base nesse diagnostico. O diagndstico foi realizado
através de visitas ao parque, andlise da area de estudo e utilizacdo
de um checklist para descrever a paisagem e a percepcdo
ambiental. Os resultados indicaram que a APA Ferndo Dias
apresenta um grande potencial de utilizacdo e aumento do puablico
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nas atividades desenvolvidas. No entanto, foram identificados
obstaculos, como a presenca de morros que dificultam o acesso,
invasdes frequentes e espécies exdticas ocupando o espago. Assim,
medidas mitigadoras e de melhoria foram propostas, incluindo
programas educacionais, educagdo ambiental, parcerias com
produtores locais, eventos culturais e artisticos, trilhas
interpretativas, placas informativas, voluntariado e agles de
conservacao.

Palavras-chave: Unidades de conservagdo; Educacdo Ambiental,
Desenvolvimento Sustentéavel.

Introducéo

A designacdo de areas ou fragmentos do territério para
protecdo ambiental, ou seja, a preservacdo dos recursos naturais, é
uma pratica humana antiga e amplamente difundida até os dias
atuais, motivada por razdes religiosas, culturais e/ou status social.
Atualmente, a definicdo de espacos naturais protegidos esta
presente na legislacdo de varias nacGes, com o objetivo de garantir
a preservacdo de ecossistemas, espécies, genes, paisagens e
culturas (Day et al., 2012).

De acordo com a lei 12.651/2012, uma Area de Preservacio
Permanente (APP) ¢é uma area especifica protegida,
predominantemente coberta por vegetacdo nativa ou ndo, com o
intuito de preservar a agua, as belezas naturais, a geologia, a
biodiversidade, a fauna e a flora. A criacdo da Lei Federal n® 9985,
de 18/07/2000, estabeleceu as categorias de Parque Nacional,
Estadual e Municipal, que fazem parte do mesmo conjunto de
unidades de protecdo, tendo como objetivo a preservacdo do meio
ambiente, incluindo paisagens cénicas e uma grande diversidade
ecoldgica, para viabilizar estudos cientificos, projetos de educacao
ambiental, interpretacdo ambiental, atividades em contato com a
natureza e o desenvolvimento do turismo sustentavel (Brasil,
2012).
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O estabelecimento de &reas especialmente protegidas € uma
das estratégias mais utilizadas para a conservagdo ambiental,
representando uma medida significativa na luta contra a exploracéo
excessiva e predatoria dos recursos naturais. No entanto, a
implementacdo dessas &reas enfrenta desafios relacionados ao
processo de criacdo e & gestdo em curso. E perceptivel que muitos
obstaculos tém relacdo direta com as comunidades locais, as
restricbes de uso dos recursos naturais e, frequentemente, o fato de
0s gestores ndo levarem em consideracdo os conflitos sociais e
culturais que a criacdo da area protegida pode causar (Bernard et
al., 2020).

Além disso, é possivel identificar diversos obstaculos na
relacdo entre a comunidade e 0s parques, especialmente no que diz
respeito a conservacdo do patrimdnio natural, que possui suas
proprias restricbes de uso para possibilitar uma utilizacdo
sustentavel (KROPF, 2023). Os gestores desses locais devem levar
em consideragdo os conflitos sociais, culturais e econdmicos que
esses espacos podem causar na comunidade. E fundamental que
sejam tomadas decisbes com consciéncia ambiental e sejam
exploradas diversas formas de minimizar 0s impactos negativos,
priorizando os aspectos positivos (Olesniewicz, 2020).

Nesse cenario, as Areas de Preservacdo Ambiental (APA)
sdo modelos que permitem a utilizacdo do espaco de forma
sustentavel e inclusiva, visando a pratica do turismo e do lazer de
maneira mais acessivel para a populagdo. E importante abordar o
tema das areas de preservacdo ambiental e parques ecoldgicos,
visando o desenvolvimento de atividades turisticas e a incluséo
socioambiental que afetam a populacdo, considerando as
informacBes geograficas que influenciam o desenvolvimento
social, cultural e histérico, alem da fauna, da flora dominante e seus
efeitos socioambientais (Ferraz, 2023)

Contudo, as Areas de Protecio Ambiental (APAS) estdo se
tornando cada vez mais fundamentais no ordenamento ambiental
dos territorios. Isso ressalta a importancia de discutir, de uma
perspectiva interdisciplinar, os dispositivos e estratégias que as
nacOes tém adotado para a conservacdao do meio ambiente. Em
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geral, é necessério garantir uma democratizacdo plena e uma
aplicagdo efetiva das ferramentas legais que tém sido
desenvolvidas. No entanto, essas ferramentas também precisam
evoluir e responder as novas necessidades e caracteristicas das
sociedades, considerando a probleméatica ambiental em contextos
global e local (Matarazzo; Serva, 2021).

Conforme Matarazzo e Serva (2021), os parques sdo um
incentivo para a preservacdo da fauna e flora, promovendo agdes
focadas na educacdo ambiental a fim de despertar a consciéncia de
todos para a importancia da preservacao do meio ambiente. Além
disso, 0s parques proporcionam o contato com a natureza tanto para
a populacdo local quanto para os visitantes.

Locais como estes possuem grande relevancia para a
preservacdo ambiental, bem como para o desenvolvimento de acdes
e atividades que utilizam estratégias de educacdo ambiental,
podendo adotar abordagens para a comunidade, 6rgdos publicos,
ONG’s, instituicdes de ensino e empresas, que buscam desenvolver
atividades em contato com a natureza.

A APA Ferndo Dias abriga remanescentes de Mata
Atlantica, representados principalmente pela floresta ombrofila
densa e pela floresta ombrofila mista, que inclui a presenca da
araucaria. A regido onde a APA Ferndo Dias esta localizada é rica
em biodiversidade e requer preservacdo e estudos. Além disso, os
recursos hidricos da regido sdo responsaveis pelo abastecimento da
regido metropolitana da cidade de Séo Paulo, o que reforca a
necessidade de buscar o desenvolvimento sustentavel da regido (De
Paiva, 2022).

Segundo De Paiva (2022) a APA Ferndo Dias esta proxima
a um batalhdo da Policia Militar e em frente a Universidade PUC.
As pessoas frequentam o local para caminhar e as criancas
brincam. Escolas levam seus alunos para realizar passeios,
buscando tanto a diversdo quanto a exploracdo de conhecimentos.
As atitudes sdo voltadas para a preservacao e conservacgdo do local,
sempre buscando o melhor para a APA.

Dessa forma, o parque possibilita um contato mais préximo
com a natureza e desperta a consciéncia sobre a importancia de
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preservar 0 meio ambiente. Por meio desse contato, é possivel
desenvolver melhor a recuperacdo ambiental nas grandes cidades,
onde a educacgdo ambiental desempenha um papel fundamental na
sensibilizacdo de jovens e criangas (Benitez et al., 2019). O Parque
Ferndo Dias enfrenta desafios como a disponibilidade de acesso
para as pessoas, burocracia para a realizagéo de eventos e a falta de
interesse das pessoas em contribuir para o desenvolvimento
sustentavel e ambiental do parque.

Objetivos

A presente pesquisa teve o intuito de destacar os beneficios
da aplicacdo de estratégias de educagdo ambiental e demonstrar a
viabilidade do uso de uma APA de maneira sustentavel e inclusiva,
favorecendo a preservacdo da natureza sem causar degradacéo.
Além disso, buscou-se incentivar a participacdo da sociedade civil
e das entidades para contribuir com a melhoria do meio ambiente.

O objetivo desta pesquisa foi desenvolver agdes que
promovam o potencial da APA Ferndo Dias, envolvendo a
comunidade em atividades do parque e contribuindo para aprimorar
0 meio ambiente, a economia local, a sociedade e a cultura.

Metodologia
Caracteristicas do local de pesquisa

A APA Ferndo Dias (Figura 1) foi inaugurada em 1980 e é
uma unidade de conservacdo gerenciada pelo Instituto Estadual de
Florestas. Localiza-se principalmente no municipio de Betim, com
uma pequena parte também em Contagem. No entanto, o local
ficou fechado ao publico de 2012 até setembro de 2021, quando
houve uma gestdo conjunta entre o IEF e a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD),
possibilitando assim a reabertura da APA.

178



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

Trata-se de uma das maiores &reas verdes da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, abrangendo uma extensédo de
98,45 hectares. A APA foi criada com o objetivo de proteger o
bioma Mata Atlantica, preservar sua diversidade bioldgica e
promover a reabilitacdo, protecdo e desenvolvimento da fauna e
flora local. No interior da APA, encontram-se diversas instalagdes,
como o Unico velédromo de Minas Gerais, o terceiro construido no
Brasil e um dos maiores da América Latina. Além disso, ha uma
pista de bicicross que ja sediou campeonatos, oito quadras de
futebol, uma trilha que percorre todo o parque e um espago
multiuso inaugurado em 2022, destinado a receber eventos
diversos.

Figura 1: APA Ferndo Dias

| Legenda APA PARQUE FERNAO DIAS - CONTAGEM/MG

[ aP& remio Dias Trélhas rotecho Amblental - APA Parque Fermbo Dias pass 95 hactares, o parque Ferndo |
1980 ¢ oA localizado nos muriclpios de Setm ¢ Contagem, sendd uma

e VACAO Cerenciadn peio 1BF,

Emnrags do porqua = Vi expresssy

Forte
TBGE ¢ Gocgle Satdlite
ln.:;.::cz.-. Pamela Machado

Fonte: Autores (2023).

Materiais e Métodos
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Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver agdes de
potencializagdo para o uso da APA Ferndo Dias. Para isso, 0
trabalho foi realizado em duas etapas: um diagndéstico local e o
desenvolvimento de estratégias com base nesse diagndstico.

O diagndstico local teve como finalidade identificar as
possibilidades de uso socioambiental do parque, assim como 0s
obstaculos que dificultam tais usos. Esse diagndstico foi realizado
na APA Ferndo Dias utilizando um checklist como referéncia para
descrever a paisagem e a percepcao ambiental.

Durante cinco visitas ao Parque, foram realizadas analises
detalhadas da area de estudo, buscando reunir informacGes
relevantes para o desenvolvimento de estratégias socioambientais a
serem implementadas. Algumas das perguntas abordadas foram:

Itens Sim | Nao

O parque possui uma entrada bem estruturada?

Existem funcionarios responsaveis pela manutencdo do
parque?

O parque conta com areas de lazer e esportivas, como
quadras e espacos para piquenigque?

Existe uma portaria para obter informacdes sobre o
parque?

H& um prédio administrativo no parque?

Existem espagos multiuso?

Existe uma trilha que percorre todo o pargque em
diferentes dire¢des?

O parque possui placas de informagao sobre a fauna e
flora local?
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H4 pistas de bicicross e um velddromo?

O parque possui um plano de manejo elaborado pelo
IEF (Instituto Estadual de Florestas)?

E possivel avistar diversos animais, como tucanos,
carcaras e gavides?

O bioma predominante é o da Mata Atlantica?

Existem cursos d'agua dentro do parque?

O parque esta localizado em uma regido
industrial/residencial?

Proximo ao parque, encontra-se a 186 Companhia da
PMMG?

H& um mapa na entrada com informacdes sobre a
trilha?

ApOs o0 diagnostico, foram desenvolvidas medidas
mitigadoras para eliminar ou minimizar os problemas observados
no parque. Além disso, foram elaboradas possiveis acdes a serem
implementadas, visando melhorar as condicdes ambientais, sociais
e econdmicas, conforme preconiza o desenvolvimento sustentavel.

Resultados e Discussao
Caracterizacéo local

Desde o inicio de 2022, foram realizadas visitas ao parque
como forma de lazer, sempre com um olhar entusiasta de
observacdo do espaco. A APA Ferndo Dias, por estar localizada na
regido metropolitana de Belo Horizonte, mais precisamente nos
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territorios de Contagem e Betim, apresenta um grande potencial de
utilizagdo e aumento do publico nas atividades desenvolvidas.

E um local ideal para pessoas que apreciam trilhas,
caminhando ou de bicicleta, pois o parque possui uma trilha de
chdo batido que se estende por toda a sua extensao, além de contar
com uma pista de bicicross que pode ser o ponto chave para a
realizacdo de eventos esportivos.

No entanto, uma dificuldade enfrentada por pessoas de
todas as idades que percorrem a trilha a pé esta relacionada a
presenca de morros no parque, 0 que pode tornar cansativo o
retorno a entrada, que esta geograficamente localizada na parte
mais alta do parque.

O parque possui uma area de nascente ao qual foi
desenvolvida uma estrutura para isolar esta area, como mostrado
nas Figuras 2 e 3.

Figura 2: Nascente da APA Ferndo Dias.

Fonte: Autores (2023).
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Figura 3: Nascente da APA Fernéo Dias.

E necessario combater as espécies exoticas que estdo
ocupando o espaco devido a incéndios ocorridos no passado. Essas
espécies tém um crescimento mais rapido e, apds esse combate, é
importante realizar o plantio de mudas nativas para a recuperacao
da area degradada.

Durante uma conversa com o biélogo Leonardo, membro da
equipe do IEF (Instituto Estadual de Florestas), foi relatado que a
principal probleméatica do parque esta relacionada as invasdes
frequentes. Esses atos ocorrem possivelmente devido a localizacao
do parque em uma regido metropolitana.

Segundo o relato de Leonardo, tais invasfes tém como
objetivo principal o consumo de drogas, apesar da presenca de um
batalhdo da Policia Militar préximo ao parque. Para ele, a solucéo
envolve uma maior participacdo da populacdo, que poderia atuar
como fiscais do parque, e um aumento da presenca das forgas
militares no local, seja por meio da Policia Militar ou da Guarda
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Civil.

Ao longo dos anos de 2022 e 2023, foram realizadas
diversas visitas ao parque para fins de observacdo. Em primeiro
lugar, destaca-se o fato de o parque ter permanecido fechado por
muito tempo, levando a populagdo que conhecia o local a esquecé-
lo, enquanto os demais moradores da regido nem sequer sabiam de
sua existéncia. Em segundo lugar, constata-se que 0 mato se
espalhou por todas as estradas (Figura 4 e 5), mas, com o tempo, 0s
gestores conseguiram revitalizar as trilhas, ampliando a largura das
estradas para permitir a passagem de veiculos e melhorar o fluxo
em dias de grande movimento, especialmente de ciclistas.

Em terceiro lugar, menciona-se a demolicdo de uma
construcdo antiga que ocupava uma grande area na entrada do
parque e demandava altos custos para reforma. Essa estrutura foi
demolida, e o espaco foi nivelado e coberto com tijolos de cimento
e uma lona, resultando em um espaco multiuso de baixo custo em
comparagdo com a reforma da construgdo original. Em quarto
lugar, destaca-se a construcdo de uma area de recreacdo com
brinquedos para criancas, localizada estrategicamente e com uma
estrutura ampla capaz de acomodar vérias criangas

Figura 4: Falta de controle da vegetacdo da APA Ferndo Dias

S o 1 e\
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Fonte: Autores (2023).
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Figura 5: Falta de controle da vegetagdo da APA Ferndo Dias
By /i \ %

&
Fonte: Autores (2023).

. Em quinto lugar, menciona-se que o0s gestores do parque
cedem o espaco para a realizacdo de diversos eventos, como feiras
sustentaveis, vacinacdo de animais, trilha dos sentidos, musica ao
vivo, festivais e reunibes (Figura 6 e 7). Por ultimo, enfatiza-se o
combate as espécies exaticas e a recuperacao gradual das areas que
foram afetadas por queimadas.

Figura 6: Salas da APA Ferndo Dias
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Fura 7: Local para recreacao.

Fonte: Autores (2023).

Durante uma visita realizada em um domingo pela manhg,
no dia 26 de fevereiro de 2023, foi possivel observar que o espaco
de recreacdo estava sendo utilizado por diversas familias, que o
escolheram para comemorar aniversarios de familiares.

Além disso, havia outras familias presentes, embora em
menor ndmero, que utilizavam a area com brinquedos para
criangas. Ja nas trilhas, havia menos pessoas circulando.

Assim, é perceptivel qgue um caminho possivel ndo apenas
para oferecer lazer e entretenimento aos visitantes, mas também
conscientiza-los sobre a importancia da preservacdo da natureza e
da biodiversidade presentes no parque é através da integracdo da
educacdo ambiental.

Propostas de medidas mitigadoras e de melhoria

Para promover a utilizacdo do parque e incentivar o
engajamento da comunidade em suas atividades, é essencial
implementar estratégias que envolvam o meio ambiente, a
economia local, a sociedade e a cultura. Essas acGes permeiam
metodologias utilizando a educacdo ambiental que potencializa a
sensibilizacdo ambiental.

Dessa forma, com base na caracterizacdo do local foram
desenvolvidas algumas propostas de medidas mitigadoras e de
melhoria, a citar:
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e Programas educacionais: Implementar programas educacionais
que envolvam escolas e instituicbes de ensino da regido.
Palestras, trilhas interpretativas, oficinas e visitas guiadas
podem ajudar a transmitir conhecimento sobre a importancia da
preservacdo ambiental e criar um senso de pertencimento a
comunidade em relagdo ao parque.

e Educacdo ambiental: Desenvolver programas de educagdo
ambiental para criangas, jovens e adultos. Oferta de palestras,
workshops e atividades praticas que abordem temas como
conservacdo da natureza, reciclagem, preservagdo dos recursos
hidricos, entre outros. Incentivo a participagdo de escolas locais,
promovendo visitas guiadas ao parque e disponibilizando
materiais educativos.

e Parcerias com produtores locais: Estabelecer parcerias com
produtores locais, como agricultores, apicultores, artesdos e
empresas de turismo sustentavel. Promovendo a venda de
produtos locais dentro do parque, oferecendo espagos para
barracas de venda, feiras ou mercados. Isso incentiva a
economia local, fortalece a identidade cultural da regido e cria
uma experiéncia completa para os visitantes.

e Eventos culturais e artisticos: Promocdo de eventos culturais,
como festivais de musica, danca, teatro ao ar livre ou exposigdes
de arte e artesanato inspiradas na natureza. Incentivo a
participacédo de artistas e grupos locais, valorizando a cultura da
regido e criando oportunidades para que a comunidade exponha
e compartilhe seu talento artistico. Esses eventos podem atrair
visitantes de outras regides, aumentando a visibilidade do
parque e impulsionando a economia local.

e Programacdo de eventos tematicos: Organizacdo de uma série
de eventos teméticos ao longo do ano, relacionados a fauna,
flora e caracteristicas geograficas do parque. Por exemplo,
pode-se ter eventos de observacdo de aves, trilhas guiadas,
oficinas de fotografia da natureza, workshops de identificagdo
de plantas, entre outros. Esses eventos atraem o publico
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interessado no tema e incentivam a participacdo da comunidade
local.

e Trilhas interpretativas: Criacdo de trilhas interpretativas bem-
sinalizadas, com informacGes sobre os ecossistemas encontrados
no parque. Instalacdo de placas ao longo das trilhas, que
descrevem as caracteristicas da vegetacdo, identifiquem
espécies de animais e expliguem 0s processos naturais que
ocorrem na regido. Essas trilhas proporcionam uma experiéncia
educativa e imersiva para 0s Vvisitantes.

e Instalacdo de placas informativas: Instalagdo de placas
informativas em pontos estratégicos do parque, fornecendo
informacdes sobre a fauna, flora, geologia e histdria do local.
Além disso, incluindo curiosidades e dados interessantes para
despertar o interesse e a curiosidade dos visitantes. As placas
também podem destacar a importancia da preservagdo ambiental
e a necessidade de préaticas sustentaveis.

e Voluntariado e acgdes de conservagdo: Incentivo a participagdo
da comunidade local em atividades de voluntariado, como
mutirGes de limpeza, plantio de arvores, recuperacdo de areas
degradadas, entre outras acGes de conservacgao. Essas atividades
promovem 0 senso de pertencimento e responsabilidade dos
moradores em relagdo ao parque e ao meio ambiente.

e Colaboracdo com instituicOes de pesquisa: Estabelecer parcerias
com universidades, centros de pesquisa e ONGs locais para
desenvolver projetos de pesquisa e monitoramento ambiental no
parque. Essas colaboragGes podem trazer credibilidade ao
parque e ajudar a promover a sua importancia como um local de
estudo e preservacao.

e Parcerias com empresas locais: Estabelecer parcerias com
empresas locais, como hotéis, restaurantes, operadoras de
turismo e lojas de souvenirs, para oferecer descontos e
promoc0des especiais para os Vvisitantes do pargue. Isso incentiva
a visitacdo e gera beneficios econdmicos tanto para o parque
quanto para as empresas envolvidas.

188



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

e Campanhas de conscientizacdo ambiental: Desenvolver
campanhas de marketing que visem educar e conscientizar a
comunidade sobre a importancia da preservacdo ambiental,
destacando os beneficios de utilizar o parque natural de forma
responsavel e sustentavel.

e Promocdo nas midias sociais: Utilizar as midias sociais para
divulgar as atividades e eventos do parque, compartilhar
informagdes sobre a fauna, flora e trilhas, aléem de publicar fotos
e videos inspiradores. Isso ajuda a atrair um publico mais amplo
e criar uma comunidade online engajada em prol da preservagédo
e do uso consciente do parque.

Entretanto, embora as estratégias possuam grande potencial
para melhoria do parque, é importante que essas estratégias sejam
adaptadas, pelos gestores, as caracteristicas especificas do parque,
levando em consideracdo as suas especificidades. Além disso, é
fundamental medir e avaliar os resultados dessas acdes de
marketing para identificar o impacto e fazer ajustes conforme
necessario.

E importante que todas essas estratégias sejam divulgadas
por meio de canais de comunicacdo locais, como radios
comunitarias, redes sociais, jornais regionais e parcerias com
entidades governamentais e organizacfes ndo governamentais.
Dessa forma, € possivel ampliar o alcance das informacGes e
envolver um nimero maior de pessoas interessadas em preservar e
desfrutar dos beneficios oferecidos pelo parque.

A regularidade das atividades na APA potencializam a
educacdo ambiental como holistica, permanente e continua, como
consta na legislacdo pertinente, a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental Lei N° 9795 de 1999.

Considerac0es Finais

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, fica
evidente a importancia das Areas de Protecdo Ambiental (APAS)
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como instrumentos de preservacdo e uso sustentavel dos recursos
naturais. Especificamente, a APA Ferndo Dias se destaca como um
espaco que requer a implementacdo de acdes para promover seu
uso de forma sustentavel e inclusiva.Nesse sentido, a aplicacdo de
programas de educacdo ambiental emergiu como uma estratégia
fundamental para despertar a consciéncia da comunidade local
sobre a relevancia da preservagdo ambiental.

As medidas propostas, como a criagdo de programas
educacionais, o estabelecimento de parcerias com produtores locais
e a realizagdo de eventos culturais, foram delineadas com o intuito
de envolver ativamente a comunidade e promover seu engajamento
nas atividades desenvolvidas na APA Ferndo Dias. Além disso, a
implementacdo de trilhas interpretativas, a instalagdo de placas
informativas e a realizacdo de acOes de conservacdo sao essenciais
para oferecer uma experiéncia educativa aos visitantes e
conscientiza-los sobre a importéncia da preservacdo ambiental.

Em sintese, pode-se notar a necessidade de evolucdo e
adocdo de estratégias que promovam a conservacao das APAS,
levando em consideracdo os desafios e as caracteristicas das
sociedades contemporaneas. O envolvimento ativo da sociedade
civil e das entidades é de suma importancia para contribuir com a
melhoria do meio ambiente, a economia local, a sociedade e a
cultura. A APA Ferndo Dias, por sua vez, apresenta um potencial
promissor para se tornar um exemplo de uso sustentavel e
inclusivo, beneficiando tanto a natureza quanto a comunidade local.
Portanto, é crucial que sejam implementadas acdes efetivas para
garantir a preservacao desse importante patrimdnio ambiental.
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RESUMO

A llha de Santa Catarina, localizada em Florianopolis-SC, é uma
ilha costeira que apresenta diversos ecossistemas costeiros e
marinhos, como costdes rochosos, dunas, restingas e manguezais.
Para a protecdo desses ambientes e penalizacdo dos infratores que
causam danos a eles, € utilizado o instrumento legal da fiscalizacao.
No entanto, ainda que de grande importancia, ha baixa efetividade
nesse mecanismo punitivo para coibir danos ao meio ambiente,
tendo em os vista diversos problemas estruturais dos 0rgdos
ambientais e as proprias limitacbes dos instrumentos coercitivos.
Na area da prevencao de infracGes e danos ao meio ambiente, a
educacdo ambiental pode trazer resultados positivos, pois € um
instrumento efetivo para a conscientizacdo e a reflexdo ambiental.
Além disso, considerando que grande parte dos brasileiros moram
na zona costeira e sdo impactados pelos oceanos e ecossistemas
associados, € necessario tambem incluir a tematica da cultura
oceanica nos contetdos de educacdo ambiental. Tendo em vista o
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exposto, objetivou-se neste trabalho, elaborar uma cartilha de
educacdo ambiental voltada a prevencédo de infragbes ambientais na
Ilha de SC, considerando a necessidade de um material consistente,
didatico e acessivel que pudesse compilar as diversas legislacbes e
contetidos relacionados ao meio ambiente ilhéu. O publico-alvo é
amplo, podendo ser utilizada pela populacdo em geral, por
professores, instrutores, e demais interessados.

Palavras-chave: Areas de preservacio permanente; Ecossistemas
costeiros; Educacdo ambiental; Fiscalizacdo ambiental; Cartilha de
educacgédo ambiental.

ABSTRACT

The Island of Santa Catarina, located in Florianopolis, SC, is a
coastal island that features various coastal and marine ecosystems,
such as rocky shores, dunes, sandbanks, and mangroves. To protect
these environments and penalize offenders who cause harm to
them, the legal tool of enforcement is utilized. However, despite its
significance, there is low effectiveness in this punitive mechanism
to deter environmental damage, owing to various structural issues
within environmental agencies and the inherent limitations of
coercive instruments. In the realm of preventing environmental
infractions and damage, environmental education can yield positive
outcomes, as it is an effective tool for environmental awareness and
reflection. Furthermore, considering that a large portion of
Brazilians reside in the coastal zone and are impacted by oceans
and associated ecosystems, it is also necessary to incorporate the
theme of ocean culture into environmental education content. With
this in mind, the objective of this work was to create an
environmental education booklet focused on the prevention of
environmental infractions on Santa Catarina Island. The aim was to
develop a comprehensive, didactic, and accessible resource that
could compile various legislation and content related to the island's
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environment. The target audience is broad, including the general
population, teachers, instructors, and other interested parties.

Keywords: Permanent preservation areas; Coastal ecosystems;
Environmental education; Environmental enforcement;
Environmental education booklet.

Introducéo

A llha de Santa Catarina, que representa a maior parte do
Municipio de Floriandpolis, € uma ilha costeira que apresenta um
mosaico de ecossistemas costeiros e marinhos, como costdes
rochosos, dunas, restingas e manguezais. Esses ambientes, por sua
grande relevancia ecoldgica e importancia para a preservacao
costeira e da biodiversidade, sdo protegidos por legislacGes
especificas.

A ilha possui duas leis importantes que definiram quais
areas devem ser consideradas areas de preservacdo permanente-
APPs: na esfera federal, o Codigo Florestal Brasileiro e, na esfera
municipal, o Plano Diretor de Florianopolis (Brasil, 2012;
Floriandpolis, 2014).

No entanto, alguns desses ambientes sdo tutelados como
areas de preservacdo permanente apenas pela lei municipal como,
por exemplo, os banhados, os tdmbolos e os costdes rochosos, 0s
quais ndo estdo elencados na legislacdo federal com esse mesmo
grau de protecao.

A Constituicdo Federal Brasileira-CFB, em seu Artigo 225,
assegura a todos o direito ao meio ambiente equilibrado,
incumbindo ao Poder Puablico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (Brasil, 1988).

No 3° paragrafo do mesmo artigo, determina-se que 0s
danos causados ao meio ambiente sujeitardo aos infratores (pessoas
fisicas e juridicas) a sancGes penais e administrativas,
independentemente da obrigacéo de reparar o dano (Brasil, 1988).

E, portanto, dever inafastavel da Administracdo Publica

buscar todos os meios legais que visem a protecdo do meio
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ambiente, dentre eles o poder de policia administrativa ambiental,
materializado principalmente na atividade de fiscalizagdo
ambiental, a qual esta elencada como um principio da Lei 6938/81-
Politica Nacional de Meio Ambiente (Brasil, 1981).

A Educacdo Ambiental- EA também é considerada um
principio da Politica Nacional de Meio Ambiente, além de estar
expressamente prevista na CFB (Brasil, 1988) e, conforme Freitas e
Freitas (2014), ser o meio preventivo mais eficaz para a protecéo
do meio ambiente.

Percebe-se, de modo geral, que na area de fiscalizacdo
ambiental h4, aparentemente, uma falta de efetividade das
penalidades impostas aos autuados por infracbes ambientais, seja
porque ndo sdo aplicadas em tempo habil e os processos
prescrevem, seja porque trazem apenas um prejuizo pecuniario,
sem fazé-los refletir sobre as consequéncias dos seus atos
(Azevedo, 2008).

Além disso, Schmitt (2015), que realizou seu trabalho
analisando os motivos da falta de efetividade da fiscalizacéo
ambiental na Amazbnia, concluiu que o instrumento coercitivo
exercido por meio da fiscalizacdo ambiental, sO terd& maior
efetividade se os Orgdos ambientais de todas as esferas mudarem
sua forma de agir, reorientando planos de trabalho e planejando
novas estratégias de acéo.

A sugestdo € que, além das medidas punitivas e do emprego
de instrumentos econémicos, fossem implementados instrumentos
de persuasdo que estimulassem a populacdo a proteger o meio
ambiente, independente da obrigacdo legal e dos ganhos
financeiros, utilizando-se da educacéo e da difusdo de informacdes
(Schmitt,2015).

De todo modo, entende-se que € no conjunto de acdes,
integradas entre si, que 0s resultados podem ser mais efetivos e
duradouros. Assim, foi a partir da seguinte indagacao inicial que
este trabalho foi iniciado: Como a educacdo ambiental poderia
auxiliar a fiscalizacdo ambiental e torna-la mais efetiva?

Buscando respostas a esse questionamento e visando
popularizar os conhecimentos sobre o0s ecossistemas protegidos da
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Ilha de Santa Catarina, bem como facilitar o entendimento sobre a
fiscalizagdo ambiental, esta cartilha foi elaborada.

A proposta de uma cartilha voltada a prevencao de infracdes
ambientais surgiu também pela auséncia de um material
consistente, didatico e acessivel que compilasse as diversas
legislacbes e conteldos relacionados ao tema, considerando-se,
também, as especificidades da legislacdo ambiental da Ilha de
Santa Catarina.

Objetivos

Elaboragdo de uma cartilha de educagdo ambiental voltada
para a prevencdo de infragdes ambientais na Ilha de Santa Catarina,
em Florianopolis-SC. Desenvolver anélise das caracteristicas
ambientais do territorio insular de Floriandpolis e as legislacdes
que protegem 0s ecossistemas existentes. Realizar a descrigdo da
atividade de fiscalizacdo ambiental na Ilha de Santa Catarina e as
legislacOes aplicaveis.

Metodologia

Conforme Alves et al (2019) a educacdo ambiental pode ser
promovida no meio formal e ndo formal com a utilizacdo de
materiais paradidaticos direcionados a grupos de interesse ou a
sociedade como um todo, como € o caso das cartilhas educativas.

Por seu formato acessivel e didatico, as cartilhas séo
também instrumentos importantes de Popularizacdo da Ciéncia, ja
que, por meio da divulgacdo cientifica cumprem a funcdo de
democratizar o0 acesso ao conhecimento cientifico (Bueno, 2010).

A cartilha elaborada neste trabalho foi construida com foco
na prevencdo de infragdes ambientais na Ilha de SC e, embora os
conteddos tenham sido escolhidos pela autora, eles foram definidos
a partir da sua vivéncia em atividades de fiscalizacdo ambiental, em
contato direto com a populacdo e com autores de infracdes contra o
meio ambiente.

197



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

Além disso, a cartilha foi ilustrada com imagens reais de
vistorias em campo. Devido ao uso das tecnologias digitais na
estrutura da cartilha e visando racionalizar o uso de papel, o
material foi elaborado para ser utilizado, preferencialmente, no
formato digital.

Para a confeccdo da cartilha foram realizadas pesquisas
bibliogréaficas sobre educacdo ambiental, legislacdes de ambientes
costeiros e fiscalizagdo ambiental, permeando conteldos
relacionados as ciéncias ambientais, a administracdo publica e ao
direito. Além da pesquisa tedrica e bibliogréfica, foram consultados
0s arquivos das atividades de fiscalizacdo ambiental realizadas pela
autora, especialmente os registros fotogréaficos, no periodo de 2020
a 2023.

A formatacdo da cartilha foi feita com o auxilio do software
Canva e as imagens utilizadas foram extraidas do software Google
Earth, de bibliografias consultadas neste trabalho e de fotografias
feitas pela autora durante as atividades de fiscalizacéo.

O publico-alvo da cartilha é a populagcdo em geral e também
professores, instrutores, e demais interessados em disseminar
conhecimentos que ajudem a preservar o meio ambiente da llha de
SC.

Resultados e Discussao
Ecossistemas Costeiros na llha de Santa Catarina

De acordo com Caruso (1990) a Ilha de Santa Catarina, em
Florianépolis-SC, possui uma superficie de 425km?, que
corresponde a parte insular do Municipio de Florianopolis, e que
estd ligada ao continente por um estreito canal de 28 metros de
profundidade e 500 metros de largura, formando as Baias Norte e
Sul - Figura 1.

O territério da Ilha ¢é abrangido por ecossistemas
tipicamente costeiros e marinhos, 0s quais possuem uma tutela
especial, haja vista suas caracteristicas ambientalmente sensiveis,

destacando-se a extensa faixa litoranea (172 km), na qual se
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encontram praias, costdes e manguezais, entre outros (Caruso,
1990).

Figura 1 - Demarcagdo em vermelho representando a localizagéo e
os limites do municipio de Floriandpolis, com a area insular (llha
de Santa Catarina) correspondendo a maior parte do territorio

REGIAO METROPOLITANA
DE FLORIANOPOLIS

Lenite de i gl de Barbnogo )

Fonte: PMMA, 2020.

Do ponto de vista ecologico, de acordo com CEMBRA
(2012), os ambientes costeiros possuem conectividade entre si, de
modo que alteracdes na estrutura e dindmica de um deles tem poder
de influenciar os outros, estando interligados e interconectados.

Assim, por exemplo, alteragdes nas dindmicas de rios ou
ocupacbes em areas de dunas e restingas podem influenciar
processos erosivos em praias; ou impermeabilizacdo e ocupacéo de
areas Umidas como os banhados podem influenciar no equilibrio
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hidrico e nos indices de poluicdo dos aquiferos e lagoas; entre
outras relagdes interconectadas.

Esses ecossistemas, conforme o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro, sdo também considerados bens com
prioridade de conservacdo e protecdo da Zona Costeira. S&o eles:
recifes parcéis e bancos de algas; ilhas costeiras e ocednicas;
sistemas fluviais, estuarinos e lagunares, baias e enseadas; praias;
promontdrios, costdes e grutas marinhas; restingas e dunas;
florestas litoraneas, manguezais e pradarias submersas (Brasil,
1988).

Além disso, por sua grande relevancia ecologica e
importancia para a preservacgdo costeira e da biodiversidade, sdo
protegidos por legislacdes federais, estaduais e municipais.

Nesse sentido, duas leis importantes definiram quais areas
devem ser consideradas APPs em Floriandpolis: na esfera federal, o
Caodigo Florestal Brasileiro e, na esfera municipal, o Plano Diretor
de Florianopolis (Brasil, 2012; Florianépolis, 2014). No entanto,
muitos desses ambientes sdo protegidos como areas de preservacao
apenas pela lei municipal como, por exemplo, os banhados,
tdbmbolos e costdes rochosos, 0s quais ndo sdo tutelados pela
legislacdo federal.

Além disso, cerca de 44% do territorio de Florianopolis esta
inserido no interior de unidades de conservacdo federais, estaduais
e municipais (totalizando 22 unidades de conservacdo), a maior
parte delas localizadas em territério insular.

Nos subtitulos abaixo s&o abordados os ecossistemas mais
importantes existentes na ilha, conceituando-os e referenciando as
legislacBes que os tutelam.

Areas imidas: manguezais, banhados, cursos d agua, nascentes
e lagoas naturais

As areas Umidas possuem grande importancia ecoldgica,
auxiliando na regulacdo hidrica e sua preservacdo impede e/ou
mitiga os impactos de eventos extremos como alagamentos e
inundacoes.
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Os manguezais séo ecossistemas costeiros que, do ponto de
vista ecoldgico, possuem grande relacdo com o ambiente marinho,
com funcdo de aporte de nutrientes para a fauna e flora marinha, e
area de reproducdo, alimentacdo e abrigo para muitas espécies
(CECCA, 1997).

Sdo ambientes considerados areas de preservacao
permanente- APPs em toda sua extensdo, sujeitos a acdo das marés
e formado por solo lodoso, associado a vegetacdo de mangue
(vegetacdo halofita) e com influéncia flivio-marinha (Brasil, 2012;
Floriandpolis, 2014).

De acordo com Caruso (1990) duas condigdes séo
necessarias para o desenvolvimento dos manguezais: certo grau de
salinidade das aguas e ambiente topogréafico favoravel, incluindo o
clima quente e imido. Nesse sentido, ela afirma que é na regido
oeste da llha de Santa Catarina onde se encontram as melhores
condicbes para esses ecossistemas, com destaque para 0S
manguezais que se encontram na foz e ao longo do Rio Ratones, do
Rio Tavares e do Rio Itacorubi (Caruso, 1990).

Hoje, a maior parte dos manguezais da ilha se encontram
inseridos no interior de unidades de conservacgdo federais (Reserva
Extrativista Marinha do Pirajubaé e Estacdo Ecoldgica dos Carijos)
e municipais (Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi e
Parque Natural Municipal da Lagoinha do Leste). Outros
remanescentes como os localizados em Coqueiros, Tapera da Barra
do Sul e Tapera da Base ndo possuem protecdo por unidades de
conservacdo, mas sao considerados APPs (PMMA, 2020).

Os banhados sdo areas Umidas caracterizadas pela presenca
de &gua de forma permanente por longos periodos, favorecendo o
desenvolvimento de uma vegetacdo tipica, formada por plantas que
se adaptam a solos encharcados, alagados ou com aguas rasas. Sao
ecossistemas que possuem grande capacidade de armazenar e filtrar
agua nos periodos de cheia — garantindo, assim, o reabastecimento
dos aquiferos e auxiliando na retencdo de agua (Schultz et. al,
2021), podendo evitar inundacdes, por exemplo. N&o possuem
tutela especifica em nivel federal, porém sdo APPs pelo Plano
Diretor de Florianopolis (Floriandpolis, 2014).
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Os banhados de agua doce (que ndo possuem influéncia das
marés) sdo areas alagadas, formadas por vegetacdo higrofila de
porte herbéaceo-arbustivo e que muitas vezes, devido ao lencol
freatico raso, estdo associados a afloramentos difusos de &gua
subterranea (Hennemann, 2021). Salienta-se que a ocorréncia de
afloramento difuso do lencgol freatico indica que tais banhados
podem ser originados de nascentes e olhos d"agua, sendo nesses
casos também considerados de preservacdo permanente pela
legislagdo federal (Brasil,2012).

As areas no entorno de cursos d’agua naturais, perenes e
intermitentes, assim como de nascentes e olhos d"agua sdo também
consideradas de preservacdo permanente pelo Cddigo Florestal
Brasileiro, sendo de 30 metros a partir da borda da calha do leito
regular nos casos de rios de até 10 metros de largura (maioria na
Ilha de Santa Catarina) e em raio de 50 metros para nascentes e
olhos d"agua em qualquer situacao topografica (Brasil, 2012).

De acordo com PMMA (2020) as lagoas mais importantes
da ilha sdo a Lagoa do Peri (maior lagoa de agua doce de Santa
Catarina), a Lagoa Pequena, a Lagoa da Chica, a Lagoa das
Lavadeiras e a Lagoa do Jacaré, todas com o entorno considerado
APP, em faixas com largura minima de 30 metros em areas
urbanas.

Ja a Lagoa da Conceicdo, apesar do nome, é uma laguna,
pois possui conexao com o mar estabilizada pelo Canal da Barra da
Lagoa, que permite a entrada de 4gua salgada. Ainda que ndo haja a
mengao da tipologia “laguna” no texto do Codigo Florestal (Brasil,
2012), a Lagoa da Conceicéo e seu entorno séo considerados APPs,
devido a decisbes judiciais que entenderam que, para fins de
preservacdo e fiscalizacdo, ela devera ter faixa de protecédo de 30
metros, assim como lagos e lagoas.

De modo geral, o desmatamento e a ocupacao irregular de
areas Umidas acarretam diversos problemas ambientais e sociais,
tais como inundacg6es, alagamentos, comprometimento dos recursos
hidricos e abastecimento de &gua potavel, poluicdo das praias,
mortandade de espécies da fauna, entre outros.
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Praias, dunas e restingas

De acordo com o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro as praias sdo “areas cobertas e descobertas periodicamente
pelas aguas, acrescida da faixa subsequente de material detritico,
até o limite onde se inicie a vegetacdo natural, ou, em sua auséncia,
onde comece um outro ecossistema” (Brasil, 1988). Costa rasa ou
praia tomada num sentido amplo representa um estagio de
equilibrio entre erosdo e sedimentacdo. Caracteriza-se pelo fato de
ser afetada pelas marés e pelo efeito da arrebentacdo das ondas. Sua
largura vai depender da amplitude das marés e da declividade do
terreno (Leinz; Amaral, 2001).

A faixas de praia, além de serem bens da Uni&o (terrenos de
marinha e acrescidos de marinha) sdo também APPs municipais
(Florianopolis, 2014).

De acordo com a Resolugdo CONAMA 303/2002 dunas séo
“unidade geomorfologica de constituigdo predominante arenosa,
com aparéncia de cdmoro ou colina, produzida pela acdo dos
ventos, situada no litoral ou no interior do continente, podendo
estar recoberta, ou ndo, por vegetacdo” (CONAMA, 2002). De
modo geral, as dunas sd@o formadas pelo acumulo de sedimentos
arenosos através da interacdo das marés e das ondas, sob ativa
influéncia dos ventos e localizam-se apds a zona de praia, fora da
area das mares, podendo ser moveis, fixas e semi-fixas (Caruso,
1990).

As dunas frontais, também denominadas dunas
embrionarias, sdo dunas costeiras, exclusivas do ambiente
litordneo, definidas como corddes paralelos a linha de costa e
formados logo apds o poOs-praia, na area onde os sedimentos sdo
transportados pelo vento e depositados quando encontram alguma
barreira como a vegetacdo (Calliari, et. al 2005; Fernandez, et. al,
2017). Estédo localizadas mais préximas ao mar e a vegetacao deve
possuir adaptacfes capazes de resistir ao sal e as subidas do mar.

As dunas podem ser cobertas ou ndo por vegetacao. Quando
possuem vegetacdo sdo também chamadas de estacionarias, fixas
ou semi-fixas. Ja as dunas sem vegetacdo sdo consideradas
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migratérias ou moveis e constituem-se por corpos de areia
acumulados naturalmente pelo vento e que, devido a inexisténcia
ou escassez de vegetacdo, migram continuamente, sendo também
conhecidas por dunas livres, dunas ativas ou dunas transgressivas
(Brasil, 2004).

De acordo com Caruso (1990) os maiores campos de dunas
mdveis da ilha se encontram no litoral leste, com destaque para as
dunas do Campeche e Joaquina. A autora destaca também as dunas
mdveis e semi-fixas das praias do Pantano do Sul, da Lagoinha do
Leste, do Rio Vermelho, dos Ingleses e de Jureré. As dunas nao
vegetadas embora ndo sejam protegidas pelo Cddigo Florestal, que
tutelou apenas as dunas fixadas por vegetacdo de restinga, séo
consideradas APPs pelo Plano Diretor de Floriandpolis (Brasil,
2012; Floriandpolis, 2014).

As dunas sdo ecossistemas de grande importancia e
possuem diversas fungbes ambientais tais como reduzir/mitigar os
impactos de eventos de erosdo costeira, exercendo papel de bancos
de areia para contencdo das ondas em episddios de tempestades;
sdo zonas de recarga de aquiferos, com destaque para 0s Aquiferos
Ingleses/Santinho e Campeche/Joaquina; formam uma barreira de
protecdo a intrusdo salina (barreira natural de protecao do lencol de
agua doce); mitigam os impactos das mudancas climaticas; além de
serem habitat de fauna residente e migratoria associada a vegetacao
de restinga.

A vegetacdo de restinga é protegida pelo Codigo Florestal
(Brasil, 2012), sendo um tipo de vegetacdo litoranea que ocorre em
planicies quaternarias e de dunas, em solos arenosos de origem
marinha, possuindo carater edéafico e estando predominantemente
presente na forma arbustiva na ilha de SC (Caruso, 1990).

A restinga fixadora de dunas corresponde a diferentes
fisionomias vegetais que se estabelecem sobre as dunas
(Hennemann, 2021). Conforme Caruso (1990) ap6s as dunas
madveis ou semi-fixas encontram-se as dunas totalmente cobertas
pela vegetacdo de restinga, constituida tanto por espécies comuns
das dunas modveis e semi-fixas, quanto por espécies da floresta
limitrofe, apresentando desde o porte herbaceo até o arboreo.
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Quanto mais longe do mar, maior o porte da vegetacdo, haja vista
que o que solo arenoso e pobre em agua e matéria organica, além
da acdo constante dos ventos e das marés dificulta o
desenvolvimento das espécies (Caruso, 1990).

Além da restinga fixadora de dunas, que pode ser
facilmente encontrada proximo as praias, séo APPs também as
restingas estabilizadoras de mangues que, em Floriandpolis,
conforme Hennemann (2021) podem ser identificadas a partir de
alguns critérios como solos mais enxutos sem influéncia das marés,
ao contrario dos manguezais; cota altimétrica em torno de 2 metros;
presenca expressiva do coqueiro jeriva (Syagrus romanzoffiana),
espécie bioindicadora que denota a existéncia de solo brejoso,
porém ndo alcancado pelas aguas salobras (Souza-Sobrinho et al.,
1969).

O termo Restinga designa tanto um conceito
ecolégico/botéanico/biologico como o citado acima, quanto um
conceito geoldgico/geomorfologico podendo se referir tanto a um
tipo de vegetacdo, quanto a uma area litoranea (CECCA, 1997). As
restingas geologicas sdo definidas como corddes litoraneos
regressivos, paralelos a linha de costa, que refletem os efeitos da
dindmica marinha em ocasides geoldgicas marcadas por
transgressdes marinhas (niveis do mar superiores ao atual) ao longo
do Quaternario (Santos, 2018).

Conforme a Resolucdo CONAMA 303/2002 as restingas
sdo caracterizadas como depositos arenosos paralelos a linha da
costa, de forma geralmente alongada, produzido por processos de
sedimentacdo, sobre os quais se desenvolve uma vegetacao
(restinga bioldgica) que apresenta, de acordo com o estagio
sucessional, estrato herbaceo, arbustivo e arboreo, este ultimo mais
interiorizado (CONAMA, 2002).

A restinga €, portanto, mais que apenas um tipo de
vegetacdo, sendo acima de tudo, um ambiente geoldgico e é essa
definicdo abrangente que a Resolucdo CONAMA 303/2002 traz,
englobando ambas no conceito de restinga. Para esta Resolucéo,
feita para regulamentar o antigo Cddigo Florestal também sao
consideradas APPs de restinga as faixas minimas de trezentos
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metros, medidos a partir da linha de preamar maxima. Na praética,
no entanto, em virtude de questionamentos juridicos por parte de
Procuradorias Juridicas de Estados e Municipios, a referida
Resolucdo ndo € aplicada em algumas cidades, como é o caso de
Florianopolis. No entanto, existem ac¢des judiciais em curso
questionando esses entendimentos e ainda ndo ha um consenso
sobre a aplicabilidade da Resolugéo.

O Plano Diretor de Florianépolis considerou as restingas
(geoldgicas) em formagdo como APPs (Floriandpolis, 2014), tendo
como exemplo a restinga da Praia da Daniela. Conforme estudos de
Souza et. al. (1991), a regido noroeste e sul do Pontal da Daniela
continua sofrendo modificacdo na quantidade, localizagéo e altura
dos acumulos de areia, principalmente pela acdo das marés, estando
ainda em processo de formacao.

Assim como outras cidades litoraneas, as faixas de praia, as
dunas e as restingas sdo palco de grandes interesses econémicos e
imobiliarios. Na llha de SC ndo é diferente e ha diversas
construcdes irregulares — de baixa (ex. Comunidade do Arvoredo,
nos Ingleses) e alta renda (ex. Loteamento de Jureré Internacional)
- sobre esses ecossistemas. A ocupacdo das faixas de praia e de
dunas, associadas a eventos climaticos, obras de represamento de
rios, dentre outros fatores, podem causar eventos de erosao costeira
em varias praias da ilha, algumas delas ja tendo passado por obras
de grande impacto ambiental, de alargamento com areia (Praia de
Canasvieiras) e de contengdo com rochas (Praia da Armacéo) ou
com estruturas de madeiras chamadas “palicadas™ (Praia do Morro
das Pedras e Campeche).

Além das perdas sociais decorrentes dos eventos de erosdo
costeira, outro grande problema é o do comprometimento de
aquiferos, ja que as dunas sdo areas de infiltracdo e recarga e, sem
as barreiras da restinga e das dunas, ha riscos de salinizacdo do
lencol freatico.

Topos de morros e encostas com declividade acentuada

206



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

De acordo com Caruso (1990), a Ilha de SC é constituida
por duas formas basicas: os terrenos sedimentares de formacéo
recente e o0s terrenos cristalinos, estes Gltimos dando origem as
partes mais altas da ilha, com destaque para o0 Morro do Ribeirdo
com 540 metros de altura e o Morro da Costa da Lagoa, com 490
metros.

As encostas ingremes sdo consideradas APPs na ilha:
aquelas com declividade superior a 45° equivalente a 100% da
linha de maior declive estdo protegidas pela Lei 12651/2012, assim
como os topos de morro (Brasil, 2012).

Areas de topos de morros e de declividade acentuada sdo
propicias a movimentos de massa como escorregamentos,
deslizamentos, rupturas de talude, queda de blocos, entre outros, e
com 0 aumento das ocupacdes, podem trazer perdas econbmicas e
humanas.

Tombolos, costdes, promontorios, ilhas e cavernas

Considerados bem prioritarios para conservacdo e protecéo
pelo Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Brasil, 1988), os
costdes, promontorios e ilhas sdo também considerados APPs pelo
Plano Diretor de Floriandpolis (Florianopolis, 2014).

Costdes rochosos sdo substratos consolidados (duros) na
interface terra/agua. S&o ambientes bastante comum em nosso pais,
principalmente nas regides Sul e Sudeste, onde a cadeia
montanhosa da Serra do Mar fica mais proxima do Oceano
Atlantico. E considerado uma extensdo do ambiente marinho, com
variacdo completa do ambiente devido as marés e as ondas.

JA os promontorios, conforme Plano Diretor de
Floriandépolis sdo porcdes de terreno rochoso, no litoral de um
continente ou ilha, que avanca para 0 mar, apresentando
estreitamento da sua largura entre a terra e a sua extremidade
(Florianépolis, 2014).

Sdo importantes feicdes geomorfoldgicas que possuem
atuacdo direta no balanco sedimentar costeiro, uma vez que podem
ser considerados obstaculos naturais do transporte longitudinal e
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estdo associadas a formacdo dos pontais arenosos, jA que se
estabelecem como ponto de ancoragem a estas fei¢Oes e auxiliam
na identificacdo de evidéncias da ocorréncia do processo de
transposicdo sedimentar (Camargo ,2020).

Os tombolos estdo conceituados no Plano Diretor de
Florianépolis como “acidente geografico no qual uma ilha é unida
ao continente por uma estreita trilha de terra resultante do acimulo
de sedimentos” (Floriandpolis, 2014). Conforme Covello et. al
(2018), o tdmbolo de Caiacangacu, localizado no Ribeirdo da Ilha,
é formado por duas praias distintas, a praia de Fora e a praia da
Ponta, ocorrendo em ambas o Depdsito Marinho Praial, sendo um
exemplo desse tipo de area protegida.

As ilhas maritimas sdo divididas em ilhas costeiras (que
estdo na Plataforma Continental) e as ilhas oceédnicas (sem ligacao
com o continente, estando apoiadas no fundo oceénico). A Ilha de
Santa Catarina € a maior ilha costeira de um arquipélago composto
por mais de 30 ilhas, estando a maioria delas no Municipio de
Floriandpolis, sendo também protegidas pelo Plano Diretor da
cidade.

Além de grande beleza cénica, esses ecossistemas possuem
fauna e flora associadas que demandam protecdo que impeca sua
ocupacdo. Ainda, muitas dessas areas possuem também vestigios
arqueoldgicos que devem ser protegidos e preservados, como € o
caso das inscrigdes rupestres existentes nos costdes da Ilha do
Campeche, tombada pelo Instituto do Patriménio Historico e
Paisagistico Nacional (Iphan, 2009).

Por fim, hd também cavernas, que sdo cavidades naturais
subterraneas que, embora ndo sejam APPs, fazem parte do
patriménio espeleoldgico brasileiro, sendo consideradas bens da
Unido pelo Inciso X do Artigo 20 da CFB, além de serem
consideradas patrimdnio cultural brasileiro (Brasil, 1988). A Lei
10935/2022 dispde sobre a protecdo dessas cavidades, as quais
poderdo ter grau de relevancia maximo, alto, médio ou baixo, de
acordo com a andlise de atributos ecologicos, bioldgicos,
geoldgicos, hidrolégicos, paleontolégicos, cénicos, historico-
culturais e socioeconémicos (Brasil, 2022).
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Na Ilha de Santa Catarina hd um acervo de 84 cavidades
naturais subterrdneas registradas no Cadastro Nacional de
Cavernas-CNC, sendo 53 delas associadas a aglomeracdes de
matacdes graniticos, principalmente nas encostas de morros que
compdem os macicos rochosos do sul e centro-norte, e 31 cavernas
marinhas, associadas aos costdes e praias da porcdo sul, leste e
norte da ilha de SC. (Mochiutti,2020).

H& que se destacar o Macico Costeiro do Pantano do Sul,
onde hd numero expressivo de cavernas marinhas, as quais "séo
formadas pela erosdo mecanica das ondas num momento passado
em que o nivel relativo do mar se encontrava mais elevado que o
atual" (Silva, 2018, p.64). A area onde as cavernas do Pantano do
Sul se localizam esta inserida na Unidade de Conservacdo Parque
Natural Municipal da Lagoinha do Leste.

Areas naturais tombadas e unidades de conservacgio

Alguns ecossistemas importantes da ilha antes de serem
inseridos em areas protegidas por unidades de conservacao, foram
tombados por decretos municipais, 0s quais ainda mantém sua
eficacia de protecdo ambiental e, alguns deles, inclusive, tutelam
areas que nao estdo mapeadas com protecdo especial.

Como dito no inicio deste capitulo, varias areas do territorio
da ilha estdo inseridas no interior de Unidades de Conservacdo, as
quais visam garantir a protecdo de ecossistemas de acordo com a
sua tipologia de criacdo e 0s regramentos estabelecidos nos
respectivos Planos de Manejo. As Unidades de Conservagédo
dividem-se em dois grupos: de protecdo integral e de uso
sustentavel e podem ser Federais, Estaduais e Municipais. As UCs
do grupo Protecdo Integral tém como objetivo a preservacdo da
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos
naturais, com excecdo dos casos previstos nesta Lei; e as UCs
classificadas como de Uso Sustentavel objetivam a
compatibilizacdo da conservacdo da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais (Brasil, 2000).
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Em Florianopolis, a maior parte das unidades de
conservacao sdo do grupo de protecdo integral e ha unidades sob
responsabilidade da Unido, dos Estados, dos Municipio e também
de particulares (por meio de normas e procedimentos de criagéo
instruidos por 6rgaos ambientais).

A Educacdo Ambiental no Brasil e no Municipio de
Floriandpolis

A relacdo entre sociedade-natureza é objeto de grandes
conflitos atualmente, havendo olhares e subjetividades diversas
sobre o papel do ser humano e sobre sua intera¢cdo com a natureza.

De acordo com Carvalho (2012) a visdo ainda predominante
no universo da educacdo ambiental é a naturalista, porém h& uma
tendéncia crescente de superacdo dessa visdo dicotdmica entre
natureza x vida humana, com a adogdo de uma perspectiva
socioambiental. Esta, por sua vez, considera o meio ambiente um
espaco relacional, em que a presenca humana se funde a propria
natureza, fazendo parte dela e interagindo de forma a enriquecé-la,
como no caso das comunidades indigenas e extrativistas.

A educacdo ambiental surgiu como parte do movimento
ecoldgico, que comecou a ganhar forca no Brasil a partir da década
de 70, com a crescente preocupacdo da sociedade com o futuro e
com a qualidade de vida das presentes e das futuras geracOes
(Carvalho, 2012).

De acordo com a Lei 9795/99, que instituiu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, a educacdo ambiental é um
componente essencial da educacdo nacional e é incumbido aos
orgados do Sistema Nacional de Meio Ambiente- SISNAMA a
promocdo de acBes de educacdo ambiental integradas aos
programas de conservacdo, recuperacdo e melhoria do meio
ambiente (Brasil, 1999).

Na esfera estadual, mas com atuacdo em Florianopolis, hd o
Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental da Regido Hidrografica
08 -GTEA SC/RH08, o qual € um érgédo consultivo e deliberativo,
vinculado a Comissdo Interinstitucional de Educacdo Ambiental -
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CIEA/SC, esta ultima coordenada pela Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel (Santa Catarina, 2023).

O grupo, criado em 2008, é formado por instituicbes de
ensino, instituicdes do poder publico, empresas, comités de bacias,
organizacfes ndo-governamentais e pessoas fisicas dos municipios
de abrangéncia. Os objetivos de criacdo do grupo, descritos em sua
pagina eletronica institucional sdo: descentralizar acfes de EA no
estado; contribuir para implementacdo do Programa Estadual de
Educacdo; apoiar e implementar acdes de EA regionais e locais;
conciliar agendas municipais, promovendo ac¢des conjuntas na
regido hidrogréafica 08; assim como promover articulacdes entre
todos os segmentos da sociedade civil, objetivando o fomento de
politicas publicas especificas (Santa Catarina, 2023).

Em ambito municipal, hd o Grupo Integrado de Educacéo
Ambiental, criado com o objetivo de elaborar o plano Municipal de
Educacdo Ambiental e ressaltando a importancia da educagéo
ambiental como parte das agOes executadas pelo Municipio com
vistas a melhoria das condigdes ambientais, e de qualidade de vida
dos municipes. Além disso, ressalta o carater ambientalmente
sensivel do territério de Florianopolis, aliado as condicGes
existentes de irregularidades no uso e ocupacdo do solo, a
subutilizacdo ou utilizacdo inadequada dos servicos publicos de
saneamento basico e gestdo de residuos, ao uso sustentavel de
unidades de conservacdo e a preservacdo de APPs com vistas a
promocdo da salde do meio ambiente (Florianopolis, 2021).

Nota-se que o referido decreto municipal traz em sua
justificativa de criacdo, alguns dos conflitos ambientais com os
quais a educacdo ambiental devera trabalhar e mediar sua atuacéo.
Sdo conflitos comuns a diversos municipios brasileiros,
especialmente aqueles com grande apelo turistico e ambiental,
como Florianépolis (Florianopolis, 2021). Percebe-se, também, que
no cerne desses conflitos, estdo visbes de mundo distintas,
aprendidas culturalmente, as quais devem ser analisadas sem
preconceitos, buscando ponderacdes possiveis e pontos de
convergéncia
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Sobre esses modos divergentes de se experienciar a
natureza, Carvalho (2012) afirma que hd uma visdo de natureza
chamada antropocéntrica, que visa ao dominio do selvagem e do
esteticamente desagradavel, com a crenca de que 0 progresso
humano deve ser medido por sua capacidade de dominar e
submeter o mundo natural. Nesse contexto utilitarista, as cidades
urbanizadas se apresentariam como um lugar de civilidade e
sofisticagdo e a natureza ‘“‘selvagem” representaria uma ameaga a
ordem vigente (Carvalho, 2012).

Por outro lado, ap6s a Revolucao Industrial e os problemas
ambientais e sociais decorrentes, emergiu uma visdo que valoriza e
idealiza a natureza em sua forma natural, a partir das chamadas
novas sensibilidades. Essas visdes, iniciadas no passado, estdo
enraizadas em nossa cultura e € possivel perceber que muitos
grupos sociais e econémicos se identificam com uma visdo de
natureza como fonte de matéria prima a ser explorada a fim de
servir ao progresso e aos interesses do ser humano. Por outro lado,
a visdo do cuidado e da alteridade em relacdo ao meio ambiente e
todos os seres que nele habitam também surge como possibilidade
possivel dentro de uma perspectiva ecologica e € uma visdo que
ganha cada vez mais forca entre os atores que compdem a
sociedade contemporanea.

Ainda sobre essas visdes antagonicas, Carvalho (2012)
afirma que elas sdo o cerne do conflito de interpretaces do debate
ambiental atual e que evidenciam os dilemas éticos e sociais
herdados pela sociedade. Nesse sentido, ela entende que a educacéo
ambiental tem um papel importante nesse contexto, ja que:

[...] tem a oportunidade de problematizar esses
diferentes interesses e forcas sociais que se
organizam em torno das questdes ambientais.
Ela, como prética educativa reflexiva, abre aos
sujeitos um campo de novas possibilidades de
compreenséo e autocompreensao da
problematica ambiental. Dessa forma, ndo se
trata de assumir uma postura interpretativa
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neutra, mas de entrar no jogo e disputar os
sentidos do ambiental. Nesse caso, acreditamos
que a contribuichio da EA estaria no
fortalecimento de uma ética que articulasse
sensibilidades ecolégicas e o0s valores
emancipadores, contribuindo para a construgédo
de uma cidadania ambientalmente sustentavel
(Carvalho, 2012, p.106).

Diante do exposto, percebe-se que a educacdo ambiental
tem um papel importante, o qual é legalmente expresso nas
legislagbes ambientais atuais, sendo um instrumento efetivo para a
conscientizacéo e a reflexdo ambiental.

Educacio ambiental como instrumento para a efetividade da
fiscalizacdo ambiental

A educagdo ambiental e a fiscalizacdo ambiental sdo
principios consubstanciados na Politica Nacional de Meio
Ambiente. A educacdo ambiental, alem de estar expressamente
prevista na CFB (Brasil, 1988) €, conforme Freitas e Freitas (2014),
€ 0 meio preventivo mais eficaz para a protecdo do meio ambiente.
O autor pondera, no entanto, que ndo se deve declinar das medidas
coercitivas e repressivas, até porque a conscientizacdo ambiental
muitas vezes é um processo de médio e longo prazo e as medidas a
fim de se evitar danos ambientais podem e devem ser aplicadas de
imediato (Freitas; Freitas, 2014).

Em ambito municipal, o 6rgdo fiscalizador é a Fundacao
Municipal de Meio Ambiente -FLORAM, que foi criada em 1995
com o objetivo de executar a politica ambiental do Municipio e
com a finalidade de fiscalizar todas as formas de agressdo ao meio
ambiente. Integra 0 SISNAMA como o6rgdo local ambiental,
responsavel tanto por fiscalizar, como por licenciar as atividades
potencialmente causadoras de danos ambientais (Florianopolis.
1995).

213



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

E a FLORAM também que possui a atribuicdo para
fiscalizar todos os ecossistemas da ilha, os quais sdo protegidos
pela legislagéo brasileira e os danos causados a eles sdo tipificados
como infragdes administrativas ambientais, definidas pelo Artigo 2°
do Decreto 6514/08 como “toda agdo ou omissdo que viole as
regras juridicas de uso, gozo, promocao, protecdo e recuperacao do
meio ambiente” (Brasil, 2008).

Além de realizar o controle dos referidos ecossistemas, a
FLORAM possui atribuicdo legal para fiscalizar e autuar infragdes
nas areas de poluicdo sonora, saneamento basico, maus-tratos
contra animais, bem como aquelas relacionadas a irregularidades
no licenciamento de atividades/empreendimentos potencialmente
poluidores que possam causar impactos ambientais locais, etc.

Atualmente, a situacdo estrutural do Orgdo ambiental
municipal carece de um efetivo minimo de servidores, hoje
contando com 80% dos cargos de fiscal vagos, devido a
aposentadoria dos antigos funcionarios (ASUMA, 2023) e um
quadro administrativo reduzido. Somado a isso, a falta de
informatizacdo dos procedimentos e gestdo ineficiente inviabilizam
muitas vezes a atividade fiscalizatoria em campo, além de dificultar
0 julgamento dos autos de infracdo em tempo habil, fazendo com
que muitos deles prescrevam, conforme pode ser verificado nas
Atas do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente de
Florianépolis - COMDEMA (Florianopolis, 2023).

Tendo em vista a triplice responsabilidade ambiental,
mesmo que prescritos na esfera administrativa, os danos ao meio
ambiente podem ser apurados na esfera civel e, nesse caso, sao
imprescritiveis. No entanto, tais processos (em geral, A¢des Civis
Publicas) duram anos, fazendo com que areas naturais tornem-se
(irregularmente) urbanizadas e posteriormente se consolidem como
areas ja antropizadas.

Assim, a sensacdo (real) de impunidade gerada pela
fiscalizacdo insuficiente e pela ndo penalizacdo célere das infracGes
praticadas, aliada a falta de conhecimento das legislacbes
ambientais e urbanisticas, traduz-se em um cenério de reincidéncia,
descumprimento das leis, normalizacdo das infracOes e baixo
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nimero de construgdes e intervengdes previamente autorizadas
pelo poder publico.Além disso, dentro do proprio 6rgdo ambiental
ndo ha integracdo entre os setores de educacdo ambiental e de
unidades de conservacdo com a fiscalizacdo ambiental, estando
cada area compartimentada e com pouquissimas a¢des conjuntas e
articuladas.

Percebe-se, assim, em Florianépolis, uma falta de
efetividade das penalidades impostas aos autuados por infragdes
ambientais, seja porque ndo sao aplicadas e 0Ss processos
prescrevem (Floriandpolis, 2023), seja porque trazem apenas um
prejuizo pecuniario, sem fazé-los refletir sobre as consequéncias
dos seus atos (Azevedo, 2008).

Salienta-se que essa situacdo ndo € restrita aos Orgaos
ambientais municipais, e € compartilhada por 6rgaos ambientais em
todo o Brasil, ja tendo sido apontadas em relatorios do Tribunal de
Contas da Unido-TCU as ineficiéncias do 6rgdo ambiental federal -
Ibama em sua atuacdo na regido amazonica, as quais se
assemelham as que presenciamos em Floriandpolis como o baixo
efetivo de fiscais e a demora na cobranca de multas, gerando perda
de credibilidade do 6rgdo e motivando as pessoas a correrem 0
risco de infringir as leis, tendo em vista a pequena possibilidade de
pagar a multa e de serem responsabilizadas (Schmitt, 2015).

Além disso, Schmitt (2015), que realizou seu trabalho
analisando os motivos da falta de efetividade da fiscalizacéo
ambiental na Amazoénia, concluiu que o instrumento coercitivo
exercido por meio da fiscalizacdo ambiental, sO terd maior
efetividade se os orgdos ambientais de todas as esferas mudarem
sua forma de agir, reorientando planos de trabalho e planejando
novas estratégias de acdao. Segundo o autor, que além das medidas
punitivas e do emprego de instrumentos econdmicos, poderiam ser
implementados instrumentos de persuasdao que estimulassem a
populacdo a proteger 0 meio ambiente, independente da obrigacédo
legal e dos ganhos financeiros, utilizando-se da educacdo e da
difusdo de informacdes (Schmitt, 2015).

Percebe-se que, de fato, ha muitas pessoas que agem de méa
fé, porém ha também um numero consideravel de pessoas que, pela
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auséncia de informacOes claras e pelas legislagdes ambientais e
urbanisticas confusas, muitas vezes praticam atos por falta de
informacdo e/ou conhecimento.

Corroborando com essa percep¢do empirica, Souza et. al
(2018, p.34) analisando oficinas de reeducagdo ambiental aplicadas
em ambito criminal no estado do Amazonas, concluiu, que as
oficinas “‘se constituem, ainda, em uma forma diferenciada de EA
para cidaddos infratores que, muitas vezes, justificam a préatica
danosa pela falta de conhecimento, sem o propésito deliberado de
causar dano ao ambiente”.

Questdes estruturais do Orgdo ambiental devem ser
priorizadas pela Administragdo Publica a fim de coibir infrac6es
novas e cobrar o cumprimento das penalidades j& impostas antes
que prescrevam. No entanto, embora medidas coercitivas e de
carater pecuniario sejam indiscutivelmente necessarias e
adequadas, poderiam ter maior efetividade se aplicadas em
conjunto com agdes educativas.

De todo modo, entende-se que € no conjunto de acgdes,
integradas entre si, que 0s resultados podem ser mais efetivos e
duradouros e, nesse sentido, a integracdo da fiscalizacdo e da
educacdo ambiental, tem o conddo de buscar, além da acéo
corretiva penalizadora, também a educativa, de carater preventivo.

A educacdo ambiental e a cultura oceanica

No contexto da educacdo ambiental geral, € necessario
refletir sobre a necessidade de enfoque também na educacéo
marinha, considerando que, segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica- IBGE de 2010, quase 50 milhdes de
brasileiros moram na zona costeira e sdo impactados pela maresia,
paisagens e atividades econdmicas ligadas a cultura oceéanica
(Barata, 2021).

No caso de Florianopolis, entende-se, que toda e qualquer
proposta de conscientizacdo e educacdo ambiental deverad passar,
necessariamente, pela compreensao dos ecossistemas integrantes da
zona costeira. Apesar de sua relevancia, 0s conhecimentos sobre
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esses ecossistemas ainda sdo pouco explorados nas atividades
escolares e até nas universidades, mesmo das areas litoraneas, seja
por falta de preparacdo e até mesmo de atualizacdo dos professores
em como utilizar esses contetidos (Guerra, 2000).

Versando especificamente sobre a temética do oceano,
surgiu em 2000, nos Estados Unidos, um movimento internacional
que se expandiu para o restante do mundo denominado “cultura
oceanica” (Paresque et. al., 2023, p.01). Trata-se da busca de
conhecimentos sobre a influéncia dos oceanos na vida das pessoas
e vice-versa, com o objetivo de fazer com que cada um de nos
compreenda a importancia dele na manutencéo da vida e do planeta
(Paresque et. al., 2023).

Com o intuito de compreender e preservar 0S oceanos, a
cultura oceénica conta com sete principios:

1) A Terratem um oceano global muito diverso;

2) O oceano e a vida marinha tém uma forte reagdo na
dindmica da Terra;

3) O oceano exerce uma influéncia importante no clima;

4) O oceano permite que a Terra seja habitavel;

5) O oceano suporta uma imensa diversidade de ecossistemas;
6) O oceano e a humanidade estao fortemente ligados;

7) H& muito por descobrir e explorar sobre o oceano.
(Paresque et. al., 2023, p.01)

Os mares e oceanos cobrem 70% do planeta e representam
90% da biosfera, que é o conjunto de todas as partes do planeta
Terra onde existe ou pode existir vida. E proximo deles que a maior
parte da populacdo brasileira e mundial hoje se concentra e
possuem importancia fundamental para atividades de seguranca
alimentar, mineracdo, transporte, turismo, lazer e esporte (Gerling,
2016)
Assim como todos 0s ecossistemas da zona costeira, 0S
oceanos vém sofrendo as consequéncias da sociedade de consumo
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em que vivemos, a qual segue uma légica que ndo encontra
alinhamento com os fluxos naturais da vida e do planeta, gerando
problemas de poluicdo, degradacdo ambiental, doencas, entre
outros. Conforme Gerling (2016, p.38) 0 oceano é um recurso
natural que muitas vezes nao é valorizado pois ha uma percepcao
de que o que ¢ “de todos, ndo ¢ de ninguém” e ha uma exploragao
insustentavel dos recursos marinhos, ainda ndo regulada
adequadamente pela legislacdo internacional, que deveria visar a
protecdo dos oceanos frente as pressdes das atividades humanas.

Nesse sentido, os impactos das a¢bes humanas sobre o0s
ecossistemas costeiros trazem prejuizos ndo s6 a esses
ecossistemas, mas também aos ambientes marinhos, ja que todos
estdo inter-relacionados e conforme Gerling (2016, p.40) “grande
parte da poluicdo do mar é consequéncia da atividade humana em
Terra, trazida pelos rios ou pelo ar”. Assim, por exemplo, a
poluicdo dos rios por sedimentos, fertilizantes ou esgoto causam a
proliferacdo de algas que impedem a entrada de luz solar na agua,
prejudicando a formacdo dos corais e dos ambientes associados
como bancos de gramas marinhas (Gerling, 2016).

Por isso, a inter-relacdo entre a atmosfera, 0s ecossistemas
costeiros e 0 oceano, tambem deve ser considerada quando
pensamos nos impactos da degradacéo de rios, matas, manguezais,
dunas, etc.

Os oceanos representam um dos principais sumidouros de
gas carbbnico- CO? contribuindo para a remocdo desse gas na
atmosfera e reduzindo o seu impacto no clima (CAMPOS, 2014).
Quando CO? se dissolve na agua, forma o acido carbdnico e
diminui o PH da agua, tornando-a mais acida. Com o aumento de
CO? na atmosfera e, consequentemente, na absorcdo desse gas
pelos oceanos ha chances de a agua se tornar mais corrosiva para
conchas e esqueletos de organismos marinhos, além de afetar
processos fisiologicos (INPE, 2009). Além disso, estudos indicam
que a capacidade de absor¢do do CO?2 vem se reduzindo devido ao
aquecimento global e um dos efeitos do aumento da temperatura do
oceano é a sua acidificacdo que, por sua vez, diminui a capacidade
de absorcéo e retencdo do CO? (Campos, 2014).
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Ainda sobre os danos ao ambiente marinho, os quais pouco
sdo divulgados e conhecidos pela populacdo, e que se conectam
com atividades econdmicas e habitos da populacdo Castro (2017,
p.23) cita 0s seguintes:

Ainda had poucas pessoas que compreendem o0s
estragos que, por exemplo, uma rede camaroeira faz
na biodiversidade do sedimento submerso, ou
aqueles causados pela substituicdo de manguezais,
criadouros do mar, por tanques de camardes exdticos
que infectam a biodiversidade local com seus virus
também exdticos, ou ainda uma das fontes de
contaminagdo marinha que sdo os farmacos
(anticoncepcionais, antidepressivos, anti-
inflamatdrios, por exemplo), os cosméticos e 0s
produtos de higiene pessoal. Ao final, parte dos
residuos gerados pela utilizacdo desses processos e
produtos pela populacdo que vive em regides
costeiras acaba penetrando no mar, que, embora
tenha um volume enorme e uma capacidade de
depuracdo gigantesca, ndo pode ser tratado como se
infinito fosse.

Mesmo sendo de grande relevancia, todas essas questdes
sdo pouco debatidas no @mbito das politicas publicas e também no
meio educacional, devido a incipiente insercdo do mar na vida da
populacdo brasileira, conforme explica Castro (2017, p. 11):

Apesar da reconhecida importancia do mar brasileiro
no contexto histérico e socioeconémico, ainda ha
muito desconhecimento entre a populacdo brasileira
sobre essa relevancia, isto é ndo ha uma
mentalidade maritima desenvolvida e consolidada
em nossa sociedade. A conquista do oeste durante a
colonizacdo do Brasil, ap6s a chegada dos
portugueses pelo mar, teve, como uma de suas
consequéncias, a perda gradual da conexdo entre 0s
brasileiros e o oceano.
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O autor discorre ainda que ha diversos temas que podem ser
trabalhados em sala de forma interdisciplinar, como o estudo das
caracteristicas do mar territorial, formacdo e manutencdo de
estuérios, praias e lagoas costeiras, quantificacdo dos processos
oscilatorios de ondas e marés, etc (Castro, 2017).

Além disso, ele ressalta a importdncia de cursos de
especializacdo em ciéncias do mar e a continuidade do Programa de
Mentalidade Maritima -PROMAR criado pela Comissdo
Interministerial para os Recursos do Mar (Castro, 2017)

A auséncia de uma cultura oceanica no Brasil se mostra
ainda mais preocupante jA que possuimos uma grande extensdo
litoranea, correspondendo a 67% da area continental brasileira, o
que, inclusive fez com que fosse adotado pela Marinha Brasileira o
termo “Amazonia Azul” para designar a porGdo oceanica do
territorio do pais (Vidigal et al, 2006 apud Cantarino e Pereira,
2023).

A auséncia de conhecimentos solidos sobre o mar, seus
recursos e sua importancia tornam wvulneraveis os diversos
ecossistemas a ele associados, dos quais dependem comunidades
tradicionais, atividades econémicas e até mesmo a populacdo que
vive nas areas costeiras (Castro, 2017).

Atualmente, nos encontramos na Deécada do Oceano,
proposta pelas NacGes Unidas e iniciada em 2021, e a meta € que
haja um esforco de sensibilizacdo mundial para que os
conhecimentos sobre o oceano e 0s ambientes costeiros estejam
mais proximos das pessoas, viabilizando mudancas nos rumos
atuais e na maneira como enxergamos 0S Sistemas marinhos.
(Barata,2021).

Com mais pessoas se engajando na protecdo desses
ambientes, a partir do conhecimento prévio sobre eles e sua
importancia, ha chances de revertermos o atual cenario e
solidificarmos a cultura oceanica no Brasil.

Cartilha de Educacdo Ambiental para prevencao de infracdes
na llha de SC
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A cartilha elaborada neste trabalho contém uma capa
simples (Fig. 2), ilustrada com uma fotografia de drone do Parque
Natural Municipal da Lagoinha do Leste, extraida da Plataforma
Monitora Floripa, software pertencente a Prefeitura Municipal de
Floriandpolis e utilizada institucionalmente como ferramenta
auxiliar nas acbes de fiscalizacdo. A referida Unidade de
Conservacdo € uma das mais preservadas da ilha e possui varios
dos ecossistemas costeiros protegidos legalmente.

Apos a capa da cartilha, ha uma apresentacdo, que explica a
origem e a motivacdo do material produzido, aléem de um sumario
com 0s conteddos a as respectivas paginas (Fig. 3).

Figura 2 — Capa da cartilha de educagdo ambiental

—_—— S L ——— —

CARTILHA DE EDUCACAO
AMBIENTAL PARA A PREVEN(;AO DE
INFRACOES AMBIENTAIS NA ILHA DE

SANTA CATARINA, EM
FLORIANOPOLIS-SC.

Mabel Simm Milan Buene

Orientagdo: Dra. Janaina P. Bannwart &
2023

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Figura 3 — Apresentacdo e sumario da cartilha de educacdo ambiental

Esta cantilha & resuftado da i izad) Ed &0 Ambi 3
psra o trabslho final da Especializagio em
Ciéncias Marinhas Aplicadas a0 Ensinc, ofertada
pelo instizuto Federal de Santa Catarina- IFSC. em Ecossistemas Costeiros na llha de Santa

Educacéo Ambiental e Cultura Oceénica S

MaiEest Catarina 7
Foi a partir o3 seguinte indagagdo inicial que este  Areas Gmidas (i is, banhad
wabsiho comascou & se materisizan ComS 3 cursosd”agua e lagoas) 9
edlicagio  ambientsl poderis’ ausilisr  na 2 3
fiscalizacio ambiental & torna-la mais efetiva? lsto Praias, dunas e restingas 12
porgue. pelo fawo de wabalhsr ns drea ds Topos de morro e encostas ingremes 16
fiscalizagBo ambiental percebi que h3 uma falts S % 2 3
e i das i & e P ios eilhas 17

por i & ientais, sej= poraue  Cavidad. i a 21
ndo 50 apli e ospi m, seja 5 =

) Lo Unidades de Conservacdo 22

porgue trazem apenas um prejuizo pecunidrio.
sem 7azé-los refletic sobre as consequéncias dos  Areas naturais tombadas 24
ROs AR Fiscalizagdo ambiental na ltha de SC 25
Além gisso, embora muitas jamdemaie  Q i 28

€ causem danos ac meio ambiente de maneira
deliberada, hd também um albmerc consideravel
de pessoss que. pels ausénciz de informagdes
claras e pelss legislacdes amibientsis e
urbanisticas confuzas, muitas vezes praticam atos
por faita de informagio e/ou conhecimenso.

Referéncias 30

Assim. visando popularizar o5 conhecimentos
sobre os ecossistemas protegidos da liha de Santa
Catarina . bem como facilitar o entendimento
sobre a fiscalizag3o smbiental, esta cartitha foi
elaborads.

Embora o pablice-alvo inicialmente pensado pars
5 usa da cartilha fossem os sutores de infracdes
ambjentas, =la pode ser usilizada peis populagic
‘em geral. por professores, instrutores, e demais
atores interessados em gisseminar.
conhecimentos gue ajudem & preservar o Meio
ambiente da iiha de SC.

Asutora.

Obs: Todas &5 fotogrofias desta cortilhia forom feitos pelo:
autors durante 65 cuvidades de fiscolizagio amblental.
reclizadgs entre. 2019 e 2023 po ko de SC =m
Florionopolis-SC- com excerdo. do copa, extroide do
Plataformo Institucional do. Prefeitura Municipal de.
Flariondpolis-PIiF Monitora Floriga’

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A estrutura da cartilha foi feita a partir de quatro blocos de
assunto, diferenciados pelas cores de fundo das paginas, que se
alternaram entre tons de verde, azul, amarelo e rosa.

O primeiro tema, de fundo azul, traz contetdos breves sobre
a educacdo ambiental, correlacionando-a com a tematica da
fiscalizacdo e da cultura oceénica, considerando-se que a llha de
Santa Catarina é uma ilha costeira, composta por ecossistemas que
fazem interface com o ambiente marinho.

Salienta-se que, para todas as legislacdes, assim como para
as bibliografias acessiveis em meio eletrénico, foram inseridos
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hiperlinks, facilitando ao leitor que deseja aprofundar os assuntos
abordados ou confirma-los.

Figura 4 — Pégina inicial da se¢do da cartilha que versa sobre educacédo
ambiental

EDUCACAO AMBIENTAL
e a cublura acednica

No cor o da =d do i geral, & ario refletic
sobre a i de enfoq bém na ad: go marinha,
considerando que, segundo dados do IBGE de 2010, quase 50
" milhdes de brasileiros moram na zona costeira e séo impactados

pela maresia, pai € ativi icas ligadas & cultura
oceanica (BARATA, 2021).

TMas o gue é cublura ocednica?

Cultura Ocednica € um movimento internacional criadc nos anos
™ 2000. nos Estados Unidos, que se expandiu para o restante do
mundo, Trata-se da busca de conhecimentos sobre & influéncia dos
oceanos na vida das pessoas e viceversa, com o objetivo de fazer
com que cada um de nds compreenda & importincia dele na
 manutencdo da vida e do planeta.

Com o 'intuitc de compreender e preservar ©s
oceanos, a cultura ocednica conta com sete principios: §

1) A Terra tem um oceano giobal muito diverso;

2) O oceano e a vida marinha tém uma forte reacdo
na dindmica da Terra;

m 3) O oceano exerce uma influéncia importante no
o clima;

4) 0 oceano permite que a Terra seja habitavel;

5} O oceano sup: uma i i idade de
ecossistemas;

6) O oceano € a h idade estdo for
ligados;

oceano.

L (PARESQUE et. ol., 2023)

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

O segundo tema, em verde, detalha cada um dos
ecossistemas costeiros de maneira didatica, porém trazendo
conceitos ambientais e informacdes legais. As paginas sao
ilustradas com fotografias dos diversos tipos de ambientes da Ilha
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de SC vistoriados pela autora nas atividades de fiscalizagdo
ambiental.

Figura 5 — Algumas das paginas da cartilha que tratam dos ecossistemas
costeiros da Ilha de SC

CONSIDERADOS APP EM TODA SUA EXTENSAD PELA LEI FEDERAL
P

DIRETOR DE FLORIANOPOLIS - LCM 482/2014,  ALEM DE SEREM BENS DA UNIAO (TERRENOS DE MARINHA), AS FAIXAS OE
PRAIA 510 APPS PELO PLANO DIRETOR DE FLORIANOPOLIS: LCM
o Py pandy A gatacio dy matoe 4 U e Se 48
el WGRDICACADCS B3 100 103020, 90 Clavereiegraa
e BaN0WOr 08 auiples.  vadado sidea D39 004 2R51
U ACE, 4D HERTRNE 00 10K K 4G neinegrs!
eieiadoseor 2o Davido o eszan
Saracta oA v Lma S De acoriocom o Ao 10 98 Lal 2457/
PARSTE TOCE e ey ide: B0 gonil__y. _ Geewndimania
3 Kostexo! 2 prains 2o iress coterps ¢
Junsteyfip pomvecas s IEOSeAT perlosxamese peler A
« Diotugao da Inha 2h comth wiknds aghs Z
I L i
Iroomanie Sezacar ot 3 wguigdo de TRl Sevies, s o mke ona 2t
mangUt formia uma Barava de promgda N 8 egeiagie il v em 1
| Ginund o8 npaci Gan indiier n WG oAk camize um oot M7
o MR Sanefce wiaddian  huratena SRASIL 15631
4 Magamyres, projudicinda o prédia
PosNiaces GuR vive e 3y aMITR.

o Fipre selbgics, Minmiza & poichs et
OUASE IeM Danal S
deeomadem b mibip sgen

sao

o Basecececentaimencsr

. M“‘A O6 GIACEE MaIANEL Aliui e
{ourgiio daisa marinal

== topars 0 wscs s 1 s g0 oo 30
Fdres, 1 202K

o IMHOnENGR ThCo-eINITIN

O terceiro tema, em amarelo, explica, de maneira simples e
acessivel, como funciona a fiscalizacdo ambiental em
Floriandpolis, trazendo definicdes e exemplos das principais
infracGes ambientais, além de outros conceitos importantes.

O ultimo tema, de fundo rosa, apresenta gquestionamentos
bastante praticos sobre como agir diante de situaces especificas
tais como cortar arvores, construir em um terreno ou denunciar
maus tratos contra animais.
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Foar vosgle Eann

SAO APPS PELO PLANO DIREYOR DE FLORIANGPOLIS- LCM 482/2014.

0s tombelos estdo conceiltuados no Incise LVIK do Artige 7° da
LCM £82/2014 como: "acidente geografico no qual uma ilha e unida
a0 continente par uma estraita trilha de terra resultante do
acumuio de sedimentos” (FLORIANOPOLIS, 2014).

Conferme Covello et ol (2018), 0
témbolo dge Calacangacy,
localizado no Ribeirdo da lha, &
formado por  duas  praias
distintas, a praia de Fora ¢ 3
praia da Ponia, ocorrendo em
aMbas © depdsito  marinho
pra:al, sendo um exemplo desse
tipo de area protegida

f Traks ge Cakcangups Sibeide do Who

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Figura 6 — Péginas da cartilha que tratam do tema da fiscalizacdo
ambiental

FISCALIZAGAO AMBIENTAL NA ILHA DE
SANTA CATARINA
A Constinuic3o Federal Brasileira -CFE, em seu Artigo 225, assegura a todos o direito a0 meio

ambiente equilibrado, incumbindo aa Poder Plblico 3 coletividade o dever de defandé-o &
preserv-io para as presentes e futuras geragdes (BRASIL. 1388)

0 QUE SAO INFRACOES
AMBIENTAIS?

f7agho. adminisseanva ambiental &
& a8 rageas juridicas de uso, gore,
Promagio, pratecdo & racuperagao B0 meio ambients” (SRASH,
2008),

No 53¢ do mesma artigo, o legisladar determinou que os danos causados 2o meio ambiente
sujsitardo os infratores (pessoas fisicas e juridicas) 3 sangies penais e administratiias
independenta g2 obrigagio de reparar o dano. £ 2 chamada triplice responsabilidade

Asinfraghes administrativas podem ser contea a flora (cofte de

ambiental.

Atencéo!

Embora a punigéo administrativa, de
modo geral, prescreva (deixa de ser
vélid) em cnco  anos, &
responsabilidade civil é
impreseritivel.

Devido 2 isso, muitas pessoas se
surpreendem gquando so notificadas
pelo Poder Judiciério por danos
acorridos hé muitos anos e que, &
vezes, j& foram julgados e até mesmo
prescritos na esfera administrativa.

Hé vérias diferencas entre as esferss de
respansabilizagio, mas € impartante
que vocé saiba quais Orgaos estdo
envolvidos em cada uma delas:

* Responsabilidade administrativa
ambiental: em Flariandpalis &
‘apurada em processo proprio pelos
Orgéos do Executivo Municipal
(Fundaggo  Munmidpal de  Meio
Ambiente - FLORAM), Estadual
{Instituto de Meio Ambiente de SC -
IMA/SC e Policia Militar Ambiental-
PMA) e Federal (Instituto Brasileiro
de Recursos Naturais Renovéveis-
IEAMA e Instituto Chico Mendes de
Conservagdo da  Biodiversidade-
ICHiBio).

Responsabilidade
Civil

Responsabilidade Responsabilidad
Administrativa e Penal

* Responsabilidade Civil Ambiental:
E spurada no ambim das Agdes
Civis Plblicas propostas  pelo
Ministéio  Pdblico  Estadual e
Federal, pessoas juridicas de Direito
Piblico e associaghes voltadas para
a defess do meio ambiente Sio
aqueles processos  judiciais que
duram vérios anos € que muitas
vezes passam  pelos  Orgdos
superiores de justica.

+ Responsabilidade penal
ambiental: & a responsabilidade
criminal, j& que os danas a0 meio
ambiente tGmbém podem  ser
crimes. E apurada pelos drgaos da
policia judiciéria (Polida Civil e
Policia Federal) & pela Policia Militar
Ambiental -PMA.

dryores, supressdo o vagetago. (mpedic & regeneracdo ds
vhgesacho stch contra o fauna (irafico de animai 2

g8 BNt sem lisenis; maus tratos de anl
domastizes ete) de poluicdo (Mdrica sonora, ete) contra o
ordensmento urbano ¢ patriménio cultoral (pichacdo,
tonsirucho em solo nio edificvel. el contrs a Administracdo
Ambiental (dificultar 8 aclo do drgdo smbiental, descumpriments
de embargo, eic) ¢ az cometidos exclusivamente em Unidades

de Conservacdo ( causar deno & UC reslizar pesquiss cibntifics
26m sutorizacan).

Algumas condutas que 30 consideradas infracoes ambientais
am Floriandpelis;

* Queimma de rexiducs xolidos, comn [iX07 & vegetasio;

* Conzzrugdo @ reformaz em AP, mezms aue a 3res cratapica
0310/ no intorior de uon terrano particular (afiaz, o fato de estar
localizada em propriegads privada ndo rexirs 3 proteio logal
deszas aress);

o Rorirar vagetagdo Fub-DORUE (arbusva) em APPs 9 om

05 de VeEOtagas natya protegidas pela Lol Faderal

3405 a3 Anlaosicn.

u dificultar 3 regenerazao natural da vegetagds em

o Cortar Arveres sem auierizatao ameiemal, Indspendznte 03
#spétie

* Canalizar Tics 4 outdF elemsntos hlaricos, Fem prévia
autarizaganlicensa ampiental

O Arigo 3° 9o Decrate Federal 8514/08, estabelece que as
InfragBes ambientals sdo punidas com san¢des, as Quais
Geverdo wer Impostar pala autoridade amblental [uigadera
auangs o3 decisdo da procesbngia da autuasds layrats pelo
agente autuanie. pocendo ser casde advectingia & mula, &t
suspensdo de atvidaue Ceswuicdo de produts, damalicie eeu

obe3, entee outras (BRASIL, 2008).

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

O foco dessa parte da cartilha foi elencar algumas duvidas
que sdo costumeiramente levantadas e apresentar os caminhos
burocraticos para resolvé-las.

Além de incluir as legislacGes, foram também inseridos
hiperlinks de sites da Prefeitura, como o “Geoportal”, no qual entre
outras coisas, € possivel acessar 0 Geoprocessamento Corporativo
da cidade e visualizar o zoneamento e os condicionantes ambientais
existentes para cada terreno.
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Figura 7- Pagina da cartilha que aborda questionamentos e duvidas

QUESTIONAMENTOS E
DUVIDA

Preciso cortar arveores em meu
terreno, é permitido?

Para realizar cortes de arvores, &
preciso que seja solicitada prévia
sutorizag3o ambiental

Além disso, caso em seu terreno haja
remanescentes de vegetacio nativa, &
necessario sSeguir 05 ragramentos
previstos na Lei da Mata Atldntica { Lai

s

K

~ou iniciar uma
Rt

11428/2008). E. se o terreno estiver
2m APP, o corte de vegetagio €
permitido apenas em casos
excepcionais.

Caso vocé reslize corte de arvores
sem autorizacdo podera se autuado
pelo érgdo ambiental.

descritas
o

Estou procurando um terreno para construir. Como
saber que nele & possivel edificar e quais
pard = rucdo deve
0 Plana Diretor de Floriandpolis - LCM:482/2074 que ird:
definir o zoneamento da cidade € é a parsir defe que
vocé podera identificar o= pardmetros construtives
definidos para o seu terreno (taxa de ccupagdo.
nimero. de pavimentos. etc). assim como as 3sreas
definidas como APPs Municipais.
Aiém disso, é imp e saber que exi d
APPz Federais gue, em alguns casos, se sobrepde ao
Zoneamento municigal.
Antes de comprar um terrenc ouU construir vocé deve
3 C ita ‘de wviabili : junto a PMF e
também pode acesszar o Geoporial da Prefeitura que
contém mapas de zonsamento £ de APPs que vocé

pode co e 3 =i 3o do zeu
ierrens.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Ao final da cartilha, sdo referenciadas todas as bibliografias
consultadas, estando a maioria delas com hiperlinks para acesso
rapido e facilitado.

Como ja mencionado ao longo desse trabalho, os contetdos
existentes na cartilha foram idealizados pela autora a partir da
vivéncia como servidora ambiental, preocupada com 0s rumos do
meio ambiente da Ilha de SC e com a necessidade de alternativas
de prevencdo ambiental.
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No entanto, para além disso, a cartilha foi também pensada
para o cidaddo comum que percebe a existéncia de grandes
dificuldades em se encontrar todas as informacgdes necessarias
sobre os regramentos ambientais de Floriandpolis. Além disso, ha
ainda uma lacuna informacional e de acesso aos 6rgdos da
Prefeitura, de modo que quando surge uma demanda por parte do
cidaddo, muitas vezes o caminho para sua resolucdo € demorado,
pois ndo ha clareza nos tramites existentes e, por vezes, excesso de
burocracia. Suprir essa caréncia informacional foi também uma
grande preocupacéo durante a elaboragéo da cartilha

Considerag0es Finais

Vivemos em um momento em que a relagdo humano-
natureza se encontra desgastada e os problemas ambientais e
climaticos se mostram cada vez mais complexos. Nas cidades
litordneas, onde estd concentrada a maior parte da populagédo
brasileira, os conflitos s&o ainda mais acirrados.

No caso de Floriandpolis, que possui a maior parte de seu
territorio em um ambiente insular e, portanto, altamente sensivel e
suscetivel aos efeitos das mudancas climaticas, por exemplo, ha
uma pressdo constante para a ocupacdo do solo, que detém grande
valor econdmico e especulativo. Ademais, por ser uma cidade com
um crescente incremento na populacao residente ha necessidade de
se divulgar e informar pessoas novas que vem para a cidade sobre
as especificidades ambientais e legais existentes na ilha.

No “olho do furacdao” desses conflitos atuam os 6rgaos de
fiscalizacdo ambiental, os quais buscam aplicar a legislacdo e
proteger os ecossistemas da ilha, porém possuem baixa efetividade
devido a problemas estruturais e de efetivo de servidores, mas
também pela propria limitacdo do instrumento coercitivo para
coibir danos e impedir reincidéncias.

Conforme estudos levantados neste trabalho, essa situacédo
ndo é restrita ao ambito local de Florianopolis, mas compartilhada
por outros 6rgdos ambientais brasileiros e, por isso, pensou-se em

uma alternativa de cunho educacional que pudesse trazer mudancas
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mais significativas em relagcdo a conscientizacdo das pessoas frente
ao cumprimento das leis ambientais e da importancia da
preservacdo do meio ambiente.

A partir das pesquisas bibliogréficas realizadas verificou-se
a recorréncia de autores que citam a existéncia de poucas
iniciativas de educacdo ambiental nos espagos formais e informais
de ensino e mais raras ainda acdes que unam educacdo e
fiscalizagdo ambiental.

Diante desse cenario foi elaborada uma cartilha educacional
com foco na prevengdo de infragdes ambientais na Ilha de SC, que
poderd ser utilizada pela populacdo em geral, por professores,
instrutores, e demais interessados em disseminar conhecimentos
que ajudem a preservar 0 meio ambiente da Ilha de SC. Para isso,
pretende-se distribui-la de maneira digital a diversos segmentos da
sociedade: orgdos publicos, escolas, universidades, movimentos
sociais, ente outros.

Assim como nos demais problemas que assolam as
sociedades, e com a questdo ambiental ndo seria diferente, a
solugdo ndo e simples e s6 é possivel com ac¢bes conjugadas, com
participacdo da sociedade e com a integracdo entre 0s Orgdos
publicos envolvidos.
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RESUMO

As consequéncias das Mudancas Climéticas Globais (MCG)
congregam o maior desafio socioambiental da contemporaneidade,
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sobretudo pela desigualdade com que se apresentam entre 0s paises
do Norte e do Sul Global. Esta investigacdo é contextualizada na
avaliacdo das percepcOes sobre aspectos quanto aos fatores de
proximidade, materialidade e temporalidade do publico escolar,
feminino e masculino, com faixas etarias entre 12 e 14 anos nas
cidades de Punta Arenas (Chile) e S&o Paulo (Brasil). Assume
como objetivo o estabelecimento de um instrumento robusto, com
validade e consisténcia interna, para 0 monitoramento continuado
dessas percepgdes e 0 subsequente ajuste das acBes pedagogicas
voltadas a esse publico. Utilizando um instrumento quantitativo,
com respostas em escala, realizaram-se as etapas da analise fatorial
exploratoria (EFA) para o delineamento das varidveis latentes, bem
como a avaliagdo da consisténcia interna dos fatores estabelecidos
na EFA. As escalas empregadas tiveram consisténcia interna
adequada (alfa Cronbach > 0,7) e modelo representado apresentou
adesdo aos indicadores de adequacdo (CFI = 0,98, TLI = 0,96,
RMSEA = 0,05). As escalas também mostraram-se validas para
detectar diferencas entre publicos cujas percepcbes variam de
acordo com a literatura. Foram identificadas diferencas estatisticas
entre os escores dos diferentes géneros quantos as percepgdes sobre
a proximidade (pvaior<0,01) e materialidade (pvaior<0,01), assim
como entre as diferentes cidades (pvaior<0,01) sobre a proximidade
e do ano de estudo (pvaior<0,01) sobre a materialidade das MCG.

Palavras-chave: Percepcdo Climatica; Validacdo de Questionarios;
Género; Sul Global; Pesquisa Quantitativa.

Introducéo

Os impactos das mudancas climaticas globais (MCG) vém
se intensificando ao longo dos anos. De acordo com o ultimo
relatorio do IPCC, entre 2010 e 2020 a temperatura média global
aumentou em 1,1°C em relagdo ao periodo pré-industrial,
impactando a seguranca alimentar e hidrica, a salude humana e a
economia, além de aumentar a ocorréncia de eventos extremos
(IPCC, 2023). Tal cenario expde e agrava desigualdades e
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injusticas ambientais, sendo os paises do Norte Global os principais
responsaveis pelas emissdes de gases do efeito estufa, enquanto
paises do Sul Global enfrentam os impactos da crise climética
agravados pela auséncia de infraestrutura adequada.

As Américas Central e do Sul compreendem populacdes
extremamente expostas e vulnerdveis, que enfrentam impactos
significativos das alteracbes climéticas, agravados por
desigualdades socioecondmicas, pobreza, densidade populacional
elevada e alteragdes no uso do solo, especialmente 0 desmatamento
(Castellanos et al., 2022 p. 1691).

A medida que as consequéncias do desequilibrio climatico
tornam-se mais evidentes e afetam milhGes de pessoas ao redor do
planeta, hd uma aparente diminuicdo do negacionismo climatico.
Entre 2008 e 2020, houve um aumento na crenca da ocorréncia das
mudancas climéaticas antropicas e da importancia atribuida ao
problema por estadunidenses (Marlon et al., 2022). A porcentagem
de pessoas alarmadas com as mudangas climaticas aumentou mais
que o dobro ao longo de uma década, totalizando, em conjunto com
as pessoas preocupadas, 50% da populacdo do pais em 2022
(Leiserowitz et al., 2023).

Embora ndo haja estudos de monitoramento de longo prazo
com foco em criancas e adolescentes, no geral, encontra-se uma
aceitacdo entre esse publico de que as mudancas climaticas
antropicas estdo ocorrendo (Boyes et al., 2014; Gunes, 2020).
Existem, no entanto, vieses nas percepgdes sobre quando e onde 0s
impactos ocorrerdo (Breslyn et al., 2017; Plnheiro; Cavalcanti;
Barros, 2018).

Pinheiro, Cavalcanti e Barros (2018) identificaram um viés
de otimismo espacial e temporal, com os estudantes acreditando
que as MCG sdo um problema mais grave e imediato em escala
planetéaria, mas ndo local. Nesse sentido, Ojala (2012) identificou
que o pensamento egocéntrico € uma das formas de lidar
psicologicamente com MCG, diminuindo a importancia do
problema para si e atribuindo ao fendmeno uma distancia temporal
ou espacial.
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As variacfes na percepcdo podem ser parcialmente
explicadas por diversos fatores, que atuam como possiveis
moduladores. Entre eles, estdo o pais de residéncia, o género e a
idade ou ano escolar de estudo escolar (Kiling; Boyes; Stanisstreet,
2011; Ambusaidi et al., 2012; Boyes et al., 2014; Hermans;
Korhonen, 2017; LI; Monroe, 2017; IGNELL; Davies; Lundholm,
2019).

Em uma meta-analise, Garcia-Vinuesa, Cunha e Pernas
(2020) atribuem as diferencas na percep¢do climatica entre géneros
a diferencas na visdo de mundo: enquanto homens teriam uma
atitude mais tecnicista, mulheres apresentariam uma cosmovisao
mais ecocéntrica.

Com relacdo a idade, embora variaveis psicologicas e
cognitivas possam estar relacionadas, Olsson e Gericke (2016)
sugerem que a queda na consciéncia ambiental durante a
adolescéncia pode estar relacionada a estrutura do ensino
tradicional, que ndo promove as capacidades e a autonomia dos
adolescentes para se engajarem ambientalmente. Ja a diferenca
entre paises pode refletir tanto a experiéncia pessoal com impactos,
que varia de acordo com a regido, como os valores culturais
compartilnados por seus residentes (Kiling; Boyes; Stanisstreet,
2011).

Colocada a complexidade do processo perceptivo e suas
influéncias, conforme a reciprocidade entre as experiéncias
individuais pretéritas sobre o ambiente e “(...) das imagens com que
o povoam” (p. 618, Marin; Oliveira; Comar, 2003), estudos de
monitoramento para acompanhar tendéncias psicologicas e
comportamentais relacionadas as MCG sdo necessarios,
especialmente focados na adolescéncia, quando hd uma queda no
envolvimento com questdes ambientais (Olsson; Gericke, 2016).

Tais estudos podem orientar iniciativas de educacdo
ambiental, adequando-as a seu publico-alvo, de forma a promover a
consciéncia ambiental e climatica. No entanto, ndo foram
encontradas pesquisas de longo prazo com o publico infantil e
adolescente. Uma iniciativa dessa natureza poderia ser incorporada
a redes de monitoramento ja existentes, como a rede chilena
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LTSER (acronimo em inglés para Rede de Monitoramento
Socioecoldgico de Longo Prazo).

Para tanto, é necesséria a utilizacdo de um instrumento de
pesquisa valido e confidvel. Tais acep¢Bes remontam a robustez
dos indicadores utilizados a partir dos instrumentos empregados.
Nesse sentido, compreende-se a distingdo entre as variaveis
manifestadas e as latentes. As primeiras sdo aquelas diretamente
expressas na resposta em um dado instrumento, como as respostas
aos itens de um questionario; ja as posteriores sao relativas a um
traco psicolégico subjacente em um determinado conjunto de
interacOes entre as variaveis manifestadas (Hair JR. et al., 2020).

Tal distincdo é importante porque a compreensdo acurada
do mundo social € desafiada pela limitacdo das representacdes
numéricas, como no uso de questionarios em escalas, embora seja
reconhecido que certas tendéncias educacionais e psicoldgicas
possam ser discernidas por meio de numeros e experimentos
investigativos, como destacado por Lankshear e Knobel (2008).

Dito de outra forma, o exame sobre a robustez do
instrumento perpassa a reflexdo sobre os potenciais e limitacGes da
forma como as mensuracGes sobre esses tracos psicologicos, 0s
construtos, sdo estabelecidos. Para fins desta investigacdo,
compreende-se a validade do instrumento enquanto a sua
capacidade de auferir os construtos para os quais foi designado
(Kline, 2007; Hair Jr. et al., 2020). Em sentido complementar, a
confiabilidade da escala representa a consisténcia pela qual um
instrumento apresenta particularidades entre diferentes aplicacdes
com diferentes publicos (Cronbach, 1951; Field, 2018).

Posto isso, esta investigacdo compreende um conjunto de
analises visando ao monitoramento das percepcbes discentes
guanto as tematicas que possam subsidiar acbes pedagogicas
coerentes com a realidade percebida por esses estudantes conforme
as particularidades em seus paises de residéncia, género e idade.

Buscando uma compreensdo inicial sobre a validade e
consisténcia dos indicadores delineados, a aplicacdo no instrumento
em escolas de Punta Arenas (Chile) e de Séo Paulo (Brasil),
cidades com contextos socioambientais distintos, deve
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compreender a pletora de percepgdes conforme as especificidades
nessas diferentes localidades, sobretudo a partir do delineador
comum quanto as percepcdes de jovens do sul global sobre as
MCG.

Objetivos

O objetivo do trabalho foi validar um instrumento para
avaliar a percepcdo de estudantes adolescentes do Cone Sul da
América sobre mudancas climaticas. Seguindo Flake, Pek e Heman
(2017), buscou-se realizar, especificamente, 2 fases de validagio
visando a sua adequacdo para a mensuracdo quanto a essas
percepcoes:

a) validacdo estrutural, visando garantir a adequacdo da
medida proposta ao construto; e

b) validacdo externa, verificando como o0 construto se
relaciona com outras varidveis sabidamente associadas a
ele.

Metodologia
Local do estudo

O estudo foi realizado em duas capitais do Cone Sul da
América, correspondentes as regides Southern South America
(SSA) e Southeast South America (SES) segundo o IPCC: a cidade
de Séo Paulo, Brasil, e a cidade de Punta Arenas, no Chile. Sdo
Paulo € uma megalopole densamente povoada, com mais de 11
milhdes de habitantes, correspondendo a 25% da populacdo do
estado (IBGE, 2022).

Capital do estado homoénimo, a cidade possui 0 maior PIB
per capita do Brasil (IBGE, 2020). Sua posicdo e reputacdo como
maior economia do pais mascaram a desigualdade social de seu
territorio, onde a quantidade de familias em extrema pobreza vem
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crescendo nos ultimos anos (Pereira et al., 2022). Tal cenéario
agrava sua vulnerabilidade aos efeitos das mudancas climaticas,
com o aumento da ocorréncia de ondas de calor, tempestades e
ciclones extratropicais.

J& Punta Arenas é uma cidade estrategicamente localizada
na Zona Austral do Chile, sendo a capital da Provincia de
Magalhdes e da Regido de Magalhdes e da Antértica Chilena. Sua
posicdo geogréfica a torna um ponto crucial em termos politicos,
historicos, turisticos, geopoliticos e econdmicos, servindo como
porta de entrada para o continente antartico.

A cidade, com uma popula¢do de 123.403 habitantes em
2017, representa 74,1% da populacéo total da regido, destacando-se
como a maior cidade da Patagonia chilena (INE, 2019). Suas
principais atividades econdmicas incluem a atividade portuéria, a
industria de hidrocarbonetos, servigos, comeércio, pecuaria, pesca e
atividade florestal, enquanto o turismo € uma atividade em
crescimento. Trata-se de uma economia local fortemente
fundamentada na relacdo entre seus habitantes e seu ambiente
natural imediato, destacando-se, portanto, a vulnerabilidade
regional as MCG.

Participantes

Participaram do estudo estudantes de 8° e 9° anos de 3
escolas do Ensino Fundamental Il (EFII) de S&o Paulo e dos 7° e 8°
anos de 2 escolas da Educacion Basica (EB) de Punta Arenas,
correspondendo a faixa etaria entre 12 e 14 anos em ambas
localidades. Esses estudantes formam o publico-alvo de acdes de
educacdo ambiental e climatica desenvolvidas pelas Universidades
de S&o Paulo (USP), no Brasil, e de Magalhdes (UMAG), no Chile.

Foram excluidos da analise os participantes que
responderam nunca ter ouvido falar em mudancas climaticas, visto
que, pela relatada auséncia de contato com o tema, poderiam
responder as questdes de forma aleatoria.

Adicionalmente, foi realizada uma triagem em busca de
dados perdidos e outliers. Dados incompletos, de respondentes com
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mais de 5% das respostas em branco, e outliers foram excluidos. O
restante dos dados perdidos foi substituido utilizando o pacote
‘mice’ da linguagem R (R Core Team, 2023).

Como resultado, foram incluidos na amostra 233
estudantes, sendo 125 do 8° ano do Ensino Fundamental 11 / 7° ano
da Educacion Baésica (8EFII/7EB) e 108 do 9° ano do Ensino
Fundamental 11 / 8° da Educacion Bésica (9EFII/BEB). Entre eles,
estavam 128 meninas e 95 meninos, enquanto 4 declararam se
identificarem com outro género e 6 preferiram ndo declarar.

Procedimentos e materiais

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do
Instituto de Biociéncias da Universidade de S&o Paulo (Parecer
4.538.929), contando com a anuéncia das escolas participantes.
Previamente a aplicacdo do questionario, os estudantes receberam
termos de assentimento, a serem preenchidos por eles, e de
consentimento, a ser preenchido por seus pais ou responsaveis.

Aqueles que entregaram ambos os termos preenchidos
prosseguiram com a resposta ao questionario.

Atentando-se a primeira fase de validagdo segundo Flake,
Pek e Hehman (2017), realizou-se um levantamento de
instrumentos existentes para avaliar a percepcao climatica. A partir
da avaliacdo de professores do ensino basico e especialistas, optou-
se por adaptar o questionario de Maibach, Roser-Renouf e
Leiserowitz (2009). A medida de percepcao adotada foi composta
por 13 perguntas, com respostas em escala (Tabela 1).

Além disso, 0 questionario também possui perguntas de
caracterizacdo, relativas a género, cidade de residéncia e ano de
estudo escolar.

Validacédo estrutural

Para a validacdo estrutural, os itens de percepcdo foram
submetidos a uma analise fatorial exploratoria (EFA), utilizando os
pacotes ‘psych’ e ‘GPArotation’, do R (Bernaards; Jennrich, 2005;
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Revelle, 2015; R Core Team, 2023), a partir do protocolo
desenvolvido por Matos e Rodrigues (2019). O objetivo da andlise
é aprimorar o instrumento e criar indicadores, iniciando com a
realizacdo de uma Analise Fatorial Exploratéria na etapa de
validacdo do instrumento, buscando ades&o aos indicadores de
adequacdo e priorizando a busca por um equilibrio nos parametros,
evitando uma abordagem puramente mecanica, com o intuito de
prevenir a separacdo entre os significados matematicos e 0s
aspectos psicolégicos subjacentes aos construtos representados
(Matos; Rodrigues, 2019).

Inicialmente, foram conduzidos os testes de Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) e de Bartlett, para verificar a adequacdo da amostra
as premissas estatisticas dos testes empregados e a correlacdo entre
0s itens, respectivamente. Em seguida, foi conduzida a analise
fatorial com rotacéo obliqua, buscando evidenciar correlagGes entre
os fatores extraidos. Por fim, para cada dimensdo perceptiva
identificada a partir da analise fatorial, também foi calculado o
indicador de consisténcia interna Alfa de Cronbach (o)), por meio
do pacote ‘psych’, do R (R Core Team, 2023).

Validacdo externa

Para a validagdo externa da escala, avaliou-se sua
capacidade de detectar diferencas entre grupos. Para tanto, foram
utilizadas as variaveis demogréaficas e de caracterizacdo. O género
foi avaliado por uma pergunta com 4 possibilidades de resposta:
“homem”, “mulher”, “outro” e “prefiro nao declarar”. A cidade de
residéncia foi indicada pelos estudantes em uma pergunta aberta. Ja
0 ano de estudo deveria ser selecionado entre as duas opcGes: 8° ou
9° ano do Ensino Fundamental Il (equivalentes ao 7° e 8° anos da
Educacion Bésica no Chile).

A partir das variaveis demograficas (género, cidade de
residéncia e ano de estudo), foram formados grupos para a
avaliacdo de diferencas por meio do teste de Mann-Whitney (ZAR,
2009). Ja& os indicadores de vulnerabilidade e preocupacdo
ambiental foram correlacionados com as dimens6es perceptivas por
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meio da correlagcdo de Spearman. As comparacdes e correlagdes
foram conduzidas a partir do célculo dos escores fatoriais de cada
dimensdo, obtidos pelo método de regressdao (Matos; Rodrigues,
2019).

TABELA 1. Dimensdes avaliadas pela escala de percepcao climatica

adotada e seus respectivos itens, respostas e pontuacoes.

Dimensao

ltem

Respostas e pontuacgdes

Materialidade

(i1) Vocé acha
que o
aguecimento
global esta
acontecendo?

Tenho certeza que sim (5)
Acho que sim, mas ndo
tenho certeza (4)

Néo sei (3)

Acho que ndo, mas ndo
tenho certeza (2)

Tenho certeza que ndo (1)

(i2) Assumindo
que 0
aguecimento
global esteja
acontecendo, vocé
acha que ele é...

Causado principalmente por
atividades humanas (5)
Causado por atividades
humanas e mudangas
naturais do ambiente (4)
Né&o sei (3) Causado
principalmente por
mudancas naturais do
ambiente (2) Nenhuma das
respostas, porque ndo esta
acontecendo (1)

(i3) Quéo
preocupado vocé
esta com o tema
das mudancas
climaticas?

Extremamente preocupado
(5)

Muito preocupado (4)

Mais ou menos preocupado
(3) Pouco preocupado (2)
Nem um pouco preocupado

@)
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Quanto vocé acha
que cada grupo a
sequir sera
afetado pelas
mudancas
climaticas?

(i4) Geracdes
futuras

(i5) Espécies de
animais e plantas
(i6) Pessoas de
paises
desenvolvidos

Extremamente afetado (5)
Muito afetado (4)

Mais ou menos afetado (3)
Pouco afetado (2)

Nem um pouco afetado (1)

Proximidade

Quanto vocé acha
gue cada grupo a
seguir sera
afetado pelas
mudancas
climaticas?

(i7) Vocé

(i8) Sua familia
(i9) Pessoas no
Brasil

(i10) Seus amigos
(i11) Pessoas do
seu bairro

Extremamente afetado (5)
Muito afetado (4)

Mais ou menos afetado (3)
Pouco afetado (2)

Nem um pouco afetado (1)

Temporalidade

Quando vocé acha
que o
aguecimento
global vai
comegar a afetar...

(i12) O Brasil
(i13) Outros
paises

Ja esta(do) sendo afetado(s)
(5)

Em 25 anos (4)

Em 50 anos (3)

Em 100 anos (2)

Nunca (1)
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Resultados e Discussao
Validacéo estrutural

O teste de Kaiser—Meyer-Olkin (KMO) indicou a
adequacdo da amostra para a analise, KMO = 0,85, com todos 0s
valores de KMO para os itens individuais sendo maiores que 0,7,
acima dos 0,5 considerados como limite (FIELD, 2018). O teste de
Bartlett indicou que as correlagdes entre os itens (x2 = 74,728, p <
0,001) eram adequadas para esse tipo de analise (Matos; Rodrigues,
2019).

A solucdo de trés varidveis da analise fatorial mostrou-se
satisfatoria conforme os indices de fit (CFI = 0,98, TLI = 0,96,
RMSEA = 0,05). Tais parametros sugerem adequacdo aos
resultados dos mesmos indicadores demonstrados previamente na
literatura especifica, aceitando-se valores de CFI entre 0,80
(Granova et al., 2018) e 0,98 (Ardoin; Schuh; Gould, 2012), TLI
acima de 0,95 (Hu; Bentler, 1999) e RMSEA entre 0,025 (Fleury-
Bahi et al., 2015) e 0,065 (Mori; Tasaki, 2018).

Conforme Ardoin, Schuh e Gould (2012), ¢ fundamental
ponderar os resultados relativos a esses parametros de maneira
conjunta, visando compreender uma tendéncia geral de adequacao,
mesmo que seja possivel flexibilizar o valor de referéncia de um
desses parametros em consideracdo aos significados semanticos
dos modelos identificados. Essas interpretacdes destacam a
complexidade metodoldgica, enfatizando a intencdo de se afastar
de procedimentos mecanicos estritamente baseados em resultados
nUMericos.

Os itens agrupados nas mesmas variaveis sugerem que 0S
fatores se referem a percepcdo de proximidade, materialidade e
temporalidade das mudancas climaticas. A tabela 2 mostra as
cargas fatoriais ap6s a rotacdo obliqua. Os valores de Alfa de
Cronbach para cada dimensdo (Tabela 3), todos acima de 0,7,
também foram aceitaveis (Kline, 2007; Field, 2018; Hair Jr. et al.,
2020).
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TABELA 2. Resumo dos resultados da analise fatorial exploratdria para
0 questionario de percep¢do (N = 233).

ltem

Cargas fatoriais

Proximidade

Materialidade

Temporalidade

Quanto vocé acha que vocé
sera afetado pelas
mudancas climaticas?

0.92

Quanto vocé acha que sua
familia sera afetada pelas
mudancas climaticas?

0.93

Quanto vocé acha que
pessoas no Brasil serdo
afetadas pelas mudancas
climaticas?

0.73

Quanto vocé acha que seus
amigos serdo afetados pelas
mudancas climaticas?

0.9

Quanto vocé acha que
pessoas no seu bairro serdo
afetadas pelas mudancas
climaticas?

0.86

Vocé acha que o

aquecimento global esta 0.62
acontecendo?

Assumindo que o

aquecimento global esteja 06

acontecendo, vocé acha que
ele é...
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Quanto vocé acha que
geracdes futuras seréo 0.39
afetadas pelas mudancas '
climaticas?

Quanto vocé acha que
animais e plantas serdo
afetados pelas mudancas
climaticas?

0.46

Quanto vocé acha que
pessoas de paises em
desenvolvimento serdo 0.36
afetadas pelas mudancas
climaticas?

Quao preocupado voce esta
com o tema das mudangas 0.42
climaticas?

Quando vocé acha que o
aquecimento global vai 1.01
comecar a afetar o Brasil?

Quando vocé acha que o
aquecimento global vai 051
comecar a afetar outros '

paises?

Validacdo externa

A Figura la evidencia os desvios em relacdo a média nos
escores entre mulheres e homens com relagdo a proximidade das
MCG. Ainda que a amplitude entre os dois agrupamentos tenha
sido semelhante, o intervalo interquartil do primeiro grupo foi
numericamente maior do que o intervalo interquartil dos escores do
segundo grupo (pvaior<0,01, Tabela 2).
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Conforme a Figura 1b, em sentido analogo, mas com uma
menor amplitude para os escores dos participantes no Chile, o
intervalo interquartil dos respondentes brasileiros também
apresentou valores mais elevados em relagdo aqueles dos
respondentes chilenos (pvair<0,01, Tabela 2). Nota-se, entretanto,
que em ambos agrupamentos (Figura 1la e 1b), para esse fator, a
amplitude dos intervalos interquartis foi semelhante.
TABELA 3. Resultados dos testes estatisticos da validagao estrutural (a

de Cronbach) e externa (escore z do teste de Mann-Whitney).

a Género (z) | Ano (z) | Cidade (2)
Proximidade .94 2.88* 48 4.90*
Materialidade T 2.73* 3.03* 1.11
Temporalidade | .87 1.72 1.29 71

FIGURA 1. Boxplot dos escores de proximidade por género (a) e pais
(b). M = mulher; H = homem; Br = Brasil; Ch = Chile

a) b)
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Com relacdo as particularidades nas diferentes faixas
etarias, um cenario distinto foi observado diante dos escores de
materialidade (Figura 2a).

Apesar da amplitude semelhante entre 0s escores maximo e
minimo, os estudantes do 8EFII/7EB apresentaram um intervalo
interquartil com valores maiores e com menor dispersao em relagéo
aqueles entre 9EFII/8EB (pvaior<0,01, Tabela 2).

Sobre a Figura 2b, quanto ao agrupamento sobre género,
observou-se semelhangca com os resultados da figura 1a, em que as
mulheres apresentaram escores maiores, com o0 intervalo
interquartil com maiores valores, em relacdo aos homens
(pvaior<0,01, Tabela 2).

FIGURA 2. Boxplot dos escores de materialidade por ano (a) e género
(b). 9° =9%ano do EFII (8° da EB); 8° = 8°ano do EFII (7° da EB); M =
mulher; H = homem.
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As diferencas na percepcao de materialidade e proximidade
entre os agrupamentos de género aproximam-se das tendéncias
encontradas anteriormente por autores como Hemans e Korhonen
(2017) e Li e Monroe (2017) e corroborado na meta-analise
conduzida por Garcia-Vinuesa, Cunha e Pernas (2020). Destaca-se
que género foi a Unica categoria associada a diferencas em dois dos
fatores analisados, o que evidencia sua importancia na modulagao
do processo perceptivo, além da sensibilidade do questionario em
identificar seu efeito

Tal influéncia pode estar relacionada a uma visdo mais
ecocéntrica entre as mulheres e parece se intensificar durante a
educacdo secundaria (Garcia-Vinuesa; Cunha; Pernas, 2020).

O ano de estudo mostrou-se um preditor importante para a
percepcdo de materialidade, o que dialoga com os resultados
encontrados por Kiling, Boyes e Stanisstreet (2011) e Ambusaidi et
al. (2012) com relagéo as particularidades entre diferentes idades
(Tabela 3). A queda na percepgdo de materialidade entre os mais
velhos pode ser um reflexo da queda na consciéncia ambiental
geral, que costuma ser retomada ao final da adolescéncia (Olsson;
Gericke, 2016).

Os fatores de proximidade e temporalidade, no entanto, ndo
apresentaram diferenca entre 8EFII/7TEB e O9EFII/8EB. Esse
contraste em relacdo a literatura especifica pode ser explicado pela
diferenca diminuta entre as faixas etarias compreendidas nesta
investigacdo, diferentemente dos autores mencionados, assim como
por limitagcdes do proprio instrumento..

A diferenca entre paises encontrada para a percep¢do de
proximidade esta em consonancia com os resultados de Boyes et al.
(2014), embora em investigacdo sobre outras variaveis perceptivas,
que atribuiram essa diferenca ao contexto sociocultural dos paises.

No entanto, da mesma forma que o ano de estudo, o
agrupamento de pais sé apresentou diferenca em um dos fatores
perceptivos analisados. A homogeneidade para os fatores de
materialidade e temporalidade pode estar relacionada a
proximidade tanto geografica quanto sociocultural entre Brasil e
Chile, cujas historias sdo marcadas pelo legado do colonialismo
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“classico” e sua expressdo contemporanea, o neocolonialismo
(Lorenzini; Pereyra Doval, 2020).

Nota-se, por fim, uma homogeneidade estatistica no restante
dos resultados, com destaque para o fator de temporalidade, que
ndo apresentou diferencas para nenhum dos agrupamentos
avaliados (Tabela 3). Tais dados apontam para uma possivel
limitagdo da validade do instrumento adotado. O fator de
temporalidade, por exemplo, é composto por apenas 2 variaveis
observadas, o0 que restringe a apreensdo da complexidade
perceptiva.

Da mesma forma, as analises conduzidas utilizaram apenas
2 grupos por categoria: homem x mulher; 8EFII/7EB x 9EFII/8EB;
e Brasil x Chile. Sendo assim, mais estudos sdo necessarios para
avaliar a influéncia das categorias estabelecidas (género, ano de
estudo e pais) sobre os fatores perceptivos (proximidade,
materialidade e temporalidade), de forma a reavaliar a validade do
instrumento proposto.

Considerag6es Finais

Ha, em geral, uma aceitacdo da ocorréncia das mudancas
climaticas antropicas entre criancas e adolescentes. No entanto, €
comum que esse publico a perceba como um problema distante,
seja temporal ou espacialmente. Além disso, hd uma série de
fatores que influenciam a percepcdo, que pode variar ao longo da
vida do individuo. Sendo assim, o presente trabalho buscou validar
um questionario em escala para monitorar a percepg¢éo climatica de
adolescentes do Cone Sul da América do Sul, uma regido
vulneravel as mudancas climéticas tanto por fatores ambientais
guanto socioecondmicos.

A validacdo estrutural revelou uma estrutura de 3 fatores
perceptivos: proximidade, materialidade e temporalidade. Tanto os
indices de fit quanto o Alfa de Cronbach apresentaram valores
satisfatorios. Na validacdo externa, o instrumento mostrou-se
parcialmente sensivel as categorias de género, ano de estudo e pais
avaliadas.
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A principal limitacdo do questionario esta associada ao fator
de temporalidade, que ndo apresentou diferencas para nenhuma das
analises realizadas. Portanto, o instrumento é passivel de ser
aplicado com cautela em mais contextos do Cone Sul, inclusive
para reavaliar sua validade a partir de outros publicos.

Bibliografia

AMBUSAIDI, A. et al. Omani students’ views about global
warming: beliefs about actions and willingness to act.
International Research in Geographical and Environmental
Education, v. 21, n. 1, p. 21-39, 2012.

ARDOIN, N. M.; SCHUH, J. S.; GOULD, R. K. Exploring the
dimensions of place: A confirmatory factor analysis of data from
three ecoregional sites. Environmental Education Research, v.
18, n. 5, p. 583-607, 2012.

BERNAARDS, C. A,, & JENNRICH, R. I. (2005). Gradient
Projection Algorithms and Software for Arbitrary Rotation Criteria
in Factor Analysis. Educational and Psychological
Measurement, 65(5), 676-696.
https://doi.org/10.1177/0013164404272507

BOYES, E. et al. An international study of the propensity of
students to limit their use of private transport in light of their
understanding of the causes of global warming. International
Research in Geographical and Environmental Education, 23:2,
142-165, 2014.

BRESLYN, W. et al. Development of an Empirically-based
Conditional Learning Progression for Climate Change. Science
Education International, v. 28, n. 3, p. 214-223, 2017.

CASTELLANOS, E. et al. Central and South America. In: Climate
Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability.

255


https://doi.org/10.1177/0013164404272507

Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

Contribution of Working Group 11 to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-
O. Portner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K.
Mintenbeck,A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Ldschke, V.
Moller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press,
Cambridge, UK and New York, NY, USA, pp. 1689-1816, 2022.

CRONBACH, L. J. COEFFICIENT ALPHA AND THE
INTERNAL STRUCTURE OF TESTS. Psychometrika, v. 16, n.
3, p. 297-334, 1951,

FIELD, A.; Discovering statistics using SPSS. 6ed. SAGE, 2018.

FLAKE, J. K.;, PEK, J.; HEHMAN, E. Construct Validation in
Social and Personality Research: Current Practice and
Recommendations. Social Psychological and Personality Science,
v. 8, n. 4, p. 370-378, 2017.

FLEURY-BAHI, G. et al. Factorial structure of the New Ecological
Paradigm scale in two French samples. Environmental Education
Research, v. 21, n. 6, p. 821-831, 18 ago. 2015.

GARCIA-VINUESA, A.; CUNHA, M. L. I.; PERNAS, R. G.
Diferencias de género en el conocimiento y las percepciones del
cambio climatico entre adolescentes. Metaanalisis. Pensamiento
Educativo. Revista de Investigacion Educacional
Latinoamericana, v. 57, n. 2, p. 1-21, 2020.

GRUNOVA, M. et al. Reliability of the new environmental
paradigm for analysing the environmental attitudes of Senegalese
pupils in the context of conservation education projects.
Environmental Education Research, v. 25, n. 2, p. 211-221, 1
fev. 20109.

GUNES, P. Students’ belief biases concerning climate change and
factors considered while evaluating informal reasoning arguments.

256



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

Journal of Education in Science, Environment and Health
(JESEH), v. 6, n. 1, p. 24-34, 2020.

HAIR-JR, J. F. MICHAEL, P., BRUNSVELD, N. Essentials of
business research methods. New York: Routledge. 4ed, 2020.

HERMANS, M.; KORHONEN, J. Ninth graders and climate
change: Attitudes towards consequences, views on mitigation, and
predictors of willingness to act. International Research in
Geographical and Environmental Education, v. 26, n. 3, p. 223-
239, 2017.

HU, L. T., & BENTLER, P. M. (1999). Cutoff criteria for fit
indexes in covariance structure analysis: Conventional criteria
versus new alternatives. Structural Equation Modeling, 6(1), 1
55.

IBGE. Censo Demografico 2022: Populacéo e domicilios.
Primeiros resultados. Rio de Janeiro, 2023. Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv102011.pdf>.

IBGE. Produto Interno Bruto dos Municipios. 2020. Disponivel
em <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/sao-
paulo/pesquisa/38/47001?tipo=ranking>. Acesso em 14/11/2023).

IGNELL, C.; DAVIES, P.; LUNDHOLM, C. A longitudinal study
of upper secondary school students’ values and beliefs regarding
policy responses to climate change, Environmental Education
Research, v. 25, n. 5, p. 615-632, 2019.

Instituto Nacional de Estadisticas (INE). Ciudades, pueblos,
aldeas y caserios 2019. Disponivel em <https://geoarchivos.ine
.Cl/File /pub/Cd_Pb_Al_Cs_2019.pdf>, ultimo acesso em 14 de
Novembro de 2023, as 10:10.

IPCC. Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of
Working Groups I, Il and 111 to the Sixth Assessment Report of

257


https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv102011.pdf
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/sao-paulo/pesquisa/38/47001?tipo=ranking
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/sao-paulo/pesquisa/38/47001?tipo=ranking

Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing
Team, H. Lee and J. Romero (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland,
184 pp., 2023.

KILINC, A; BOYES, E.; STANISSTREET, M. Turkish School
Students and Global Warming: Beliefs and Willingness to Act.
Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology
Education, v. 7, n. 2, p. 121-134, 2011.

KLINE, P. Handbook of psychological testing. New York:
Routledge.2007

LANKSHEAR, Colin; KNOBEL, Michele. Pesquisa pedagdgica:
do projeto a implementacdo. Porto Alegre: Artmed, 2008.

LEISEROWITZ, A., Maibach, E., Rosenthal, S., Kotcher, J.,
Ballew, M., Marlon, J., Carman, J., Verner, M., Lee, S., Myers, T.,
& Goldberg, M. Global Warming's Six Americas. Yale University
and George Mason University. New Haven, CT: Yale Program on
Climate Change Communication, 2023.

LI, C. J.; MONROES, M. C. Exploring the essential psychological
factors in fostering hope concerning climate change.
Environmental Education Research, 2017.

LORENZINI, M. E.; PEREYRA DOVAL, G. Tendencias del
orden internacional y sus efectos sobre el tablero latinoamericano.
Conjuntura Austral, v. 11, n. 55, p. 35-50, 2020.

MAIBACH, E.; ROSER-RENOUF, C.; LEISEROWITZ, A.
Global Warming’s Six Americas 2009: an audience segmentation
analysis. 2009. Disponivel em <https://climatecommunication.
yale.edu/wp-content/uploads/2016/02/2009 _05_Global-Warmings-
Six-Americas.pdf> .

258



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

MARIN, A. A.; OLIVEIRA, H. T.; COMAR, V. A educagao
ambiental num contexto de complexidade do campo teorico da
percepgdo. Interciencia, v. 28, n. 10, p. 616- 619+563, 2003.

MARLON, J. R. et al., Change in US state-level public opinion
about climate change: 2008—2020. Environ. Res. Lett. 17, 2022

MATOQOS, D. A. S., RODRIGUES, E. C., Andlise Fatorial —
Brasilia: Enap, 2019.

MORI, T.; TASAKI, T. Factors influencing pro-environmental

collaborative collective behaviors toward sustainability transition—a
case of renewable energy. Environmental Education Research, v.
25, n. 4, p. 566-584, 2018.

OJALA, M. Regulating worry, promoting hope: How do children,
adolescents, and young adults cope with climate change?
International Journal of Environmental & Science Education,
v. 7,n. 4, p. 537-561, 2012.

OLSSON, D.; GERICKE, N. The Adolescent Dip in Students’
Sustainability Consciousness--Implications for Education for
Sustainable Development. Journal of Environmental Education,
v. 47,n. 1, p. 35-51, 2016.

PEREIRA, R. H. M. et al. Estimativas de acessibilidade a
empregos e servicos publicos via transporte ativo, publico e
privado nas 20 maiores cidades do Brasil em 2017, 2018, 2019.
Texto para Discussdo N. 2800. Ipea - Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada, 2022 . Disponivel em «https://www.ipea.
gov.br/portal/publicacao-item?id=11058/11345>>, (ltimo acesso
em 14 de Novembro de 2023, as 15:32.

PINHEIRO, J. Q.; CAVALCANTI, G.R. C.; BARROS, H.C. L.
Mudancas climéticas globais: Viés de percepcado, tempo e espaco.
Estudos de Psicologia, v. 23, n. 3, p. 282-292, 2018.

259



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

R Core Team . R: A Language and Environment for Statistical
Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria. <https://www.R-project.org/>, 2023.

REVELLE, W. psych: Procedures for Personality and Psycho
logical Research. Northwestern University, Evanston. R package
version 1.5.8, 2015.

ZAR, J. H. Biostatistical analysis, 5% ed. New Jersey: Pearson,
2009.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com apoio do CNPq,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico -
Brasil, e da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES), aos quais 0s autores agradecem. Os
autores AM e JM agradecem ao projeto FONDEF IDEA
ID23110288 Chile. Os autores agradecem ao financiamento do
projeto Cape Horn International Center (CHIC) Projeto
ANID/BASAL FB210018.

260


https://www.r-project.org/

Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

SUGESTOES METODOLOGICAS AO ENSINO DO
TEMA MUDANCAS E FLUTUACOES CLIMATICAS
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RESUMO

O desconhecimento das importantissimas mudancas e flutuacdes
climéaticas pretéritas, de causas decorrentes da propria dinamica
planetaria e das complexas relacGes dialéticas entre a Terra e 0 Sol,
é patente, 0 que acarreta um Obice para a concepcdo cientifica de
mundo e, em certo sentido, a Educacdo Ambiental. Foram
estabelecidos para o trabalho os seguintes objetivos: a) elaborar as
principais dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais
concebidas para o entendimento das mudancas e flutuactes
climaticas do Quaternario; b) estabelecer sugestdes metodoldgicas
de ensino que permitiram ao estudante uma melhor compreensao
dos processos geradores de mudancas nas condi¢bes climaticas
ambientais; c¢) fornecer fundamentos tedricos que auxiliaram no
entendimento de que através das licbes de fatos da natureza
ocorridos no passado, é possivel entender o passado e até
vislumbrar o que se verificara no futuro. O universo da pesquisa
consistiu de turmas de graduacdo em Geografia e de Ciéncias
Ambientais da Universidade Federal de Pernambuco, de Primeiro e
Segundo Periodos letivos. Estas turmas faziam parte dos cursos de
Licenciatura em Geografia e Biologia, modalidade Ciéncias
Ambientais, respectivamente, nos Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas - CFCH e Centro de Ciéncias Biologicas (CCB), depois
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denominado de Centro de Biociéncias — CB. Essa pesquisa refere-
se a aulas ministradas entre final da década de 1990 e inicio do ano
2009. E de fundamental importancia a abordagem das mudangas e
flutuacBes climéaticas que ocorreram ao longo do Quaternario,
especialmente porque estas desencadearam profundas alteracoes
nas paisagens brasileiras, sobretudo no recobrimento vegetal, nos
recursos hidricos e no relevo. As licdes de Paleoclimatologia do
Quaternario podem ser relevantes para que se entenda o que podera
acontecer, no século atual, caso seja replicada uma fase que se
assemelhe a um periodo interglacial. A partir desse entendimento,
talvez fiquem mais efetivas aces que objetivem minimizar os
graves efeitos, sobretudo sobre a pluviometria, de um novo
aquecimento global, agora de natureza antropica (?).

Palavras-chave: Aquecimento Global, Ensino de Climatologia,
Educacdo Ambiental, Mudancas climaticas do quaternario.

ABSTRACT

The lack of knowledge of the extremely important past climate
changes and fluctuations, of causes resulting from the planetary
dynamics itself and the complex dialectical relationships between
the Earth and the Sun, is patent, which poses an obstacle to the
scientific conception of the world and, in a certain sense, to
Environmental education. The following objectives were
established for the work: a) elaborate the main conceptual,
procedural and attitudinal dimensions designed to understand
Quaternary climate changes and fluctuations; b) establish
methodological teaching suggestions that allowed the student a
better understanding of the processes that generate changes in
environmental climatic conditions; c¢) provide theoretical
foundations that helped in the understanding that through lessons
from natural facts that occurred in the past, it is possible to
understand the past and even glimpse what will happen in the
future. The research universe consisted of undergraduate classes in
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Geography and Environmental Sciences at the Federal University
of Pernambuco, from the First and Second academic periods. These
classes were part of the Degree courses in Geography and Biology,
Environmental Sciences modality, respectively, at the Center for
Philosophy and Human Sciences - CFCH and the Center for
Biological Sciences (CCB), later called the Biosciences Center -
CB. This research refers to classes taught between the end of the
1990s and the beginning of 2009. It is of fundamental importance
to address climate changes and fluctuations that occurred
throughout the Quaternary, especially because these triggered
profound changes in Brazilian landscapes, especially in the
vegetation cover, water resources and relief. Lessons in
Paleoclimatology from the Quaternary may be relevant to
understanding what could happen in the current century if a phase
that resembles an interglacial period is replicated. From this
understanding, perhaps actions that aim to minimize the serious
effects, especially on rainfall, of a new global warming, now of an
anthropic nature (?), will become more effective.

Keywords: Global Warming, Climatology Education,
Environmental Education, Quaternary Climate Changes.

Introducéo

Na atualidade, um dos temas que vém sendo abordados
frequentemente em sala de aula, na midia e em diversos livros
didaticos de Geografia, Ciéncias Ambientais e Educacao
Ambiental, nos varios niveis de ensino, é a questdo das “mudangas
climaticas globais”, particularmente o “Aquecimento Global”. O
IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas),
o6rgdo da ONU, tem apresentado constantemente relatorios
cientificos que versam sobre o aquecimento global e os eventos
extremos meteorologicos dele decorrentes.

Durante décadas, o autor do presente texto tem trabalhado
com Climatologia, sobretudo, e constatado que uma parte

consideravel de estudantes de graduacdo dos cursos de Geografia e
263



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

de Ciéncias Ambientais, por exemplo, traz consigo, do Ensino
Médio, a equivocada ideia de que essas alteracbes climéticas sdo
algo apenas dos tempos hodiernos, consequentemente fruto da
“Revolucdo Industrial” e de um sistema econdmico. Alguns
manifestam surpresa quando se diz, por exemplo, que o clima
semiérido brasileiro (BSh) teve épocas, no Quaternario, em que
atravessou uma verdadeira diaspora pelo territrio nacional,
durante uma fase de resfriamento global, no Ultimo Maximo
Glacial.

O desconhecimento das importantissimas mudancas e
flutuacOes climéticas pretéritas, de causas decorrentes da propria
dindmica planetaria e das complexas relacGes dialéticas entre a
Terra e 0 Sol, € patente, 0 que acarreta um oObice para a concepgao
cientifica de mundo e, em certo sentido, a Educacdo Ambiental.

As mudancas e flutuacdes climaticas pretéritas, sobretudo
aquelas que ocorreram ao longo do periodo geoldgico conhecido
como Quaternario (Desnoyers, 1829) que engloba duas épocas, 0
Pleistoceno e o Holoceno, revestem-se de particular importancia
pelas licbes que fornecem aos pesquisadores do Presente. O
passado, parafraseando invertidamente um pouco, 0 geo6logo
Charles Lyell (1832), “podera ser uma chave para a compreensao
do Presente e do futuro”.

Algumas questdes basicas motivaram a elaboracdo do
presente trabalho: a)que dimensdes conceituais essenciais devem
ser tratadas no ensino da Paleoclimatologia do Quaternario em
cursos de Climatologia e de Ciéncias Ambientais? b)Que
dimensdes procedimentais podem ser empregadas para tornar mais
facilmente compreensiveis 0s processos geradores de alteracGes
climéaticas ambientais pretéritas no tempo geoldgico considerado?
¢) Que dimensGes atitudinais podem ser atingidas, pelos alunos, a
partir do emprego das dimens@es de ensino anteriormente citadas,
no tocante a uma Educacdo Geografica e até, por extensdo,
Ambiental?

InOmeros autores jA se dedicaram ao estudo do tema
mudancas e flutuagbes climaticas ambientais pretéritas no Brasil,
mas quase sempre com uma ténica geoldgica e/ou geomorfoldgica
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e, mais recentemente, paleoclimatolégica. Destacam-se, entre
outros, os seguintes trabalhos, alguns inclusive pioneiros, que
permitem um rapido acompanhamento da evolugdo dos
conhecimentos: Maak (1948); Ab’Saber (1957); Bigarella e
Andrade (1965); Bigarella; Mousinho e Silva (1969); Bigarella e
Andrade-Lima (1975); Jatoba (1993); Angulo (1994); Bigarella et
al, (1994); Suguio (2010).

Sob o prisma mais especifico dos subsidios metodoldgicos
ao ensino dessas mudancas e flutuacdes climaticas quaternarias,
quase nada foi escrito. Desses trabalhos mencionados, os de
Ab’Séaber, Bigarella e Andrade e Suguio serviram de substrato
tedrico para se tratar didaticamente de temas relativamente
complexos contemplados pela Paleoclimatologia e Geomorfologia
do Quaternario do Brasil. Assim, adotou-se 0 modelo defendido
por esses autores para as mudangas operadas no ambiente ao longo
do periodo geoldgico considerado em areas de baixas latitudes.

Objetivos

Foram estabelecidos para o trabalho o0s seguintes objetivos:
a) elaborar as principais dimensdes conceituais, procedimentais e
atitudinais concebidas para o entendimento das mudancas e
flutuacbes climéaticas do Quaternario; b) estabelecer sugestfes
metodoldgicas de ensino que permitiram ao estudante uma melhor
compreensdo dos processos geradores de mudancas nas condicoes
climaticas ambientais; c) fornecer fundamentos teoéricos que
auxiliaram no entendimento de que através das licGes de fatos da
natureza ocorridos no passado, é possivel entender o passado e até
vislumbrar o que se verificara no futuro.

Metodologia

O universo da pesquisa consistiu de turmas de graduacéo
em Geografia e de Ciéncias Ambientais da Universidade Federal de
Pernambuco, de Primeiro e Segundo Periodos letivos. Estas turmas
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faziam parte dos cursos de Licenciatura em Geografia e Biologia,
modalidade Ciéncias Ambientais, respectivamente, nos Centro de
Filosofia e Ciéncias Humanas - CFCH e Centro de Ciéncias
Bioldgicas (CCB), depois denominado de Centro de Biociéncias —
CB. Essa pesquisa refere-se a aulas ministradas entre final da
década de 1990 e inicio do ano 2009.

As aulas e os materiais instrucionais utilizados ocorreram
nas disciplinas: Introducdo a Geomorfologia (Curso de
Licenciatura em Geografia), Analise Climatica e Analise
Geomorfoldgica (Curso de Bacharelado em Ciéncias Ambientais).

Nas turmas, o autor do trabalho utilizou os seguintes
materiais didaticos para serem interpretados quanto a questdo dos
processos que geram alteracdes climaticas, sobretudo regionais:
ilustracGes a partir de esbocos desenhados pelo professor, projecéo,
inicialmente, de transparéncias e depois, dado o avanco da
informética como recurso didatico com o emprego de slides pelo
“power point” de situacbes que justificaram ocorréncias de
mudancas climéticas e ambientais no Quaternario.

Eram apresentados materiais bibliograficos para leitura
critica sobre temas diversos, sendo 0s mais enfatizados: As escalas
geogréficas do clima, de acordo com a proposta de Sorre (2006);
As relacbes Terra-Sol; As fases de atividade solar maxima e
minima e seus efeitos sobre os climas terrestres; Aquecimento e
Resfriamento Globais propiciados pela propria dinamica terrestre;
Indicadores paisagisticos de Mudancas Climaticas regionais e
Globais; A diaspora dos climas secos no Brasil ao longo das fases
de resfriamento global.

As disciplinas eram concluidas com um trabalho de campo,
na modalidade excursdo linear (JATOBA e SILVA, 2020), no qual
discutia-se aspectos paisagisticos reveladores de mudancas e
flutuacGes climaticas do passado, além de desenvolver dimensGes
atitudinais de conteido de educacdo ambiental a conservacdo do
meio ambiente.

Resultados e Discussao
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A abordagem dos temas enfatizados no presente trabalho
era iniciada com o propdsito de fornecer elementos tedricos para a
compreensdo do funcionamento do Sistema Climatico com a
inclusdo do assunto “A Radiacdo Solar”. Projetava-se 0 slide
ilustrado na Figura 1 onde eram ressaltadas a Radiacdo de Ondas
Curtas (ROC) e a Radiacdo de Ondas Longas (ROL). Mostrava-se
a diferenciacdo qualitativa entre Radiacdo de Ondas Curtas (ROC)
e a Radiacdo de Ondas Longas e seus efeitos sobre o aguecimento
do ar atmosférico a partir do fenémeno fisico de transferéncia de
energia, via radiagao.

Insistia-se frequentemente que quem aquece diretamente o
ar (de baixo para cima) € a ROL e ndo a ROC, a partir do
mecanismo fisico de transferéncia de calor. Indiretamente a ROC
contribuira para o aguecimento do ar atmosférico, pois se trata de
uma energia que é absorvida (as vezes refletida) pela superficie
terrestre (rochas, solos, massas liquidas, cobertura vegetal etc.) que
posteriormente fica mais aquecida.

Figura 1. A radiacdo solar e o aquecimento do ar atmosférico.

3 - A RADIACAO DE ONDAS CURTAS(ROC) E A
RADIACAO DE ONDAS LONGAS(ROL)

» O AQUECIMENTO DO AR ATMOSFERICO SE
DA PELA ROL.

E uma varidvel muito utilizada para a
caracterizagdo climatica nos tropicos é a
emissdo para o espaco de radiacdo de ondas
longas (ROL) medida por satélites

= A estimativa de rol é feita pela cobertura nivel.

{+ nuvens - menos ROL)

Fonte: aula de Lucivanio Jatoba, UFPE, 2005
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Como dimens@es conceituais, sinteticamente, eram estabelecidas as
seguintes: 1. O sol é a principal fonte de energia sendo a destacada
causa de mudancas e alteracdes climaticas; 2. A radiacdo de Ondas
Longas, emitida pela superficie terrestre, apds absor¢do da ROC,
responde pelo aquecimento do ar; ¢) E possivel se fazer uma
estimativa de ROL mediante o emprego de imagens de satélite nas
quais se observam a cobertura de nuvens (Figura 2).

As dimensdes procedimentais consistiram do emprego de
transparéncias para retroprojetor e depois transformadas em slide
para uso no “Power Point”. Esse material continha estimativas de
Rol, cobertura de nuvens, sistemas atmosféricos etc.

Do ponto de vista das Dimensdes Atitudinais, esperava-se
que os alunos concluissem que quando 0 mapa apresentava areas
com menores valores de ROL, o periodo para aquela regido era de
maior pluviosidade, significando uma instalacdo de centros de
baixas pressdes na atmosfera sobre a area considerada.

Figura 2. Mapa com estimativa de ROL, no verdo de 2007

Energia de onda longa (ROL) emitida para o
espaco em janeiro de 2007 ( watts/m?) { ronte: crrec)

Fonte: aula de Lucivanio Jatoba, UFPE, 2005
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Os estudantes eram provocados a responder as seguintes
perguntas: o que acontecerd no Brasil se ocorrer um consideravel
reducdo da massa de nuvens, prolongando-se do inverno ao verao?
O que poderd provocar esse fato? Serd que isso ocorreu no
Quaternario? Em que momentos geoldgicos?

Outra dimensdo conceitual importante e preparatoria,
também, para o entendimento das mudancas climéticas pretéritas
consistia numa criteriosa revisdao conceitual sobre Mudangas,
FlutuacBes e Alteracdes Climaticas. Essa revisao foi sintetizada em
transparéncias ou slides (“power point”), conforme Figuras 3 e 4.

Figura 3. Mudanca climatica

REVISAO CONCEITUAL

» 1 MUDANCA CLIMATICA: TODA FORMA
DE INCONSTANCIA CLIMATICA.
QUAISQUER DIFERENCAS ENTRE OS
DADOS ESTATISTICOS DE LONGO PRAZO
DOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS,
RELACIONADOS A UMA MESMAZONA
CLIMATICA ( CLIMA ZONAL, CLIMA

LOCAL, CLIMA REGIONAL)- MILHOES A
MILHARES DE ANOS.

Fonte: aula de Lucivanio Jatoba, UFPE, 2005
As dimensdes procedimentais compreenderam a utilizacdo
de textos especificos sobre os assuntos citados, slides no Power
Point com imagens didaticas mostrando manifestacfes paisagisticas
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de mudancas e flutuagdes climaticas, principalmente no tocante as
feicOes de relevo e transparéncias projetadas com retroprojetor.

Figura 4. Flutuagdo Climatica

REVISAO CONCEITUAL

 -2. FLUTUACAO CLIMATICA

* VARIAGCOES CLIMATICAS DENTRO DE UMA
FAIXA DE CLIMA ZONAL ( 100 MIL A
CENTENAS DE ANOS)

AS FLUTUACOES CLIMATICAS DO
QUATERNARIO NO BRASIL

Fonte: aula de Lucivanio Jatob4, UFPE, 2005
Figura 5. As alteracGes climaticas

REVISAO CONCEITUAL

3-ALTERAGAO CLIMATICA

MODIFICACAO NAS CONDICOES CLIMATICAS
DE CURTA DURACAO , COM PARTICIPACAO
ANTROPICA DESTACADA, OU FENOMENOS
NATURAIS PONTUAIS . ( DEZENAS DE ANOS)

DESMATAMENTOS, URBANIZACAO,
AUMENTO DE NUCLEOS DE CONDENSAGAO

Fonte: aula de Lucivanio Jatoba, UFPE, 2005
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Nesta parte da disciplina Climatologia, deu-se a énfase
necessaria a um fendmeno astrondémico que repercute bastante
sobre as condi¢Bes climaticas do planeta, que € a Precessdo dos
Equindcios. Apresentava-se entdo, via “power point” um slide
ilustrativo (Figura 6).

Figura 6. As variagdes seculares da oOrbita terrestre

AS RELACOES TERRA-SOL

A ORBITA DA TERRA E SUAS VARIACOES
SECULARES

1- A PRECESSAO DOS EQUINOCIOS

Estrello Polar

Fonte: Google.com.br

Fonte: aula de Lucivanio Jatoba, UFPE

As dimensbes atitudinais foram direcionadas a
compreensdo, por parte dos estudantes, de que alteracGes climaticas
tém fundamentalmente uma expressiva escala temporal
cronoldgica, e que os climas ndo se modificam de um dia para
outro ou de um ano para outro.
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Apos essa parte introdutdria conceitual, passava-se para um
tema relevante para o melhor entendimento das alteragdes gerais do
clima, especialmente as mudangas climaticas globais. Era o
momento de se tratar das Fontes das Variagdes Climaticas. As
principais dimensfes conceituais foram: a)atividade solar;
b)atividades vulcénicas; c)dinamica interna da atmosfera;
d)anomalias da temperatura da superficie marinha (ATSM) e
e)aumento do albedo.

As dimensdes procedimentais foram: uso de mapas
diversos, imagens da temperatura da superficie dos oceanos,
diagramas ilustrativos construidos no quadro branco durante a aula.

As dimensbes atitudinais buscaram desenvolver no
estudante a ideia de que as alteracOes climaticas sdo um fendmeno
muito complexo que envolve diversas variaveis, inclusive a de
natureza antropica, mas ndo apenas esta.

As anomalias de temperatura da superficie marinha, no
presente e sobretudo no passado, provocam alteracdes nas
condicdes climéticas, as vezes em nivel Global. Um exemplo
marcante na atualidade sdo os fendmenos “El Nifo”, ““ La Nifia” e
o “El Nifio Benguela” (este responsavel pelo aumento excepcional
de precipitacdes pluviais no Nordeste brasileiro).

O Quaternario, periodo geologico assim designado por
Desnoyers (1829), notabilizou-se por profundas mudancas e
flutuacGes climaticas em todo o planeta e em especial na atmosfera
sobre o territorio brasileiro (BIGARELLA; BECKER; SANTOS,
1994). Tais mudancas e flutuacdes desempenharam um importante
papel no desenvolvimento das paisagens brasileiras (BIGARELLA;
MOUSINHO; SILVA, 1965). Neste particular, verifica-se a
interdisciplinaridade ~ absolutamente  requerida  entre a
Paleoclimatologia, a Geomorfologia e a Sedimentologia.

Essas variaches milenares do eixo terrestre ocasionam
consideraveis mudancas nas condi¢des climaticas ambientais, numa
escala cronoldgica de longo tempo. Alguns aspectos necessitam de
certo aprofundamento, tais como: a mudanca da época do periélio e
do afélio de acordo com tal precessdo (Figura 7).
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Figura 7. Esquema ilustrativo das variagbes milenares da oOrbita terrestre

AS VARIACOES DA ORBITA
TERRESTRE
-Uma periodicidade de 22.000 anos

Fonte: aulas de Lucivanio Jatoba, 2009, UFPE

Este recurso procedimental permite ao estudante algumas
importantes conclusdes e inclusive mudancgas atitudinais com
relacdo a dindmica da natureza: Ao longo das fases milenares de
resfriamento global, o oceano Atlantico Sul estava bem mais frio,
quando comparado com a situacdo térmica atual. Isso implicou
num avanco significativo para norte da corrente oceanica fria de
Falklands (Malvinas).

Com essas aguas mais frias, ocorria uma intensificacdo do
Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul. Esse centro estavel de altas
pressdes, de ar subsidente, passava, entdo, a maior parte do ano
sobre o territorio brasileiro, gerando “tempo bom”, tempo estavel
responsavel pela consideravel reducdo de umidade e chuvas sobre o
interior do pais. Esse fato foi responsavel por uma intensificacdo
generalizada da semiaridez, representando assim uma indiscutivel
mudanca climética continental.

O Quaternario caracterizou-se, sobretudo, por longos
periodos (milenares) de resfriamento global (fases glaciais nas
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latitudes médias e altas) e aquecimento global (fases interglaciais).
Neste momento, & preciso que se traga a baila, novamente, as
relacGes Terra-Sol e também as anomalias térmicas da superficie
ocednica (ATSM). Com relacdo as anomalias térmicas pretéritas,
discute-se, em sala de aula, a proposta de AB’S’'SABER (1977)
acerca dos dominios naturais da América do Sul ha 13.000-18.000
anos AP (Figura 8).

Figura 8. Dominios paisagisticos brasileiros por ocasido do resfriamento
global (Ultimo Méaximo Glacial)

DOMINIOS PAISAGISTICOS
BRASILEIROS POR OCASIAO
O RESFRIAMENTO GLOBAL

Olmesining nmtursie ds Arndeios oo S Fd TR O00 8 COI W

Fonte: Modificado de Ab’Saber, 1977

Sob tais condicdes meteoroldgicas prolongadas, o
paleoclima semiarido do Nordeste brasileiro promove uma didspora
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das condicGes de déficit hidrico pelo interior do pais, atingindo-o
de Norte a Sul, da Amazodnia a Regido Sul. Houve, portanto, um
império da semiaridez, que produziu repercussdes na biota, nos
processos erosivos e na morfogénese o relevo.

No Quaternario, ao longo das fases glaciais, ocorreram
significativas mudancas no revestimento floristico do Brasil, com o
avango de uma vegetacdo mais aberta que substituiu a vegetacao
florestal mais densa.

Esse fato determinou uma expressiva transformacgdo dos
processos modeladores do relevo, que passaram a ser
dominantemente de degradacédo lateral (Bigarella; Andrade-Lima;
Riehs, 1975)

As vertentes evoluiram para um padrdo de pedimentos
erosivos e detriticos, com perfil marcadamente céncavo (Jatoba,
2008). As florestas passaram a ser substituidas por vegetacao mais
aberta, inclusive caatingas hipo e hiperxerdfilas, ainda encontradas
em areas individualizadas do Pantanal Matogrossense e outras
areas do Sudeste e Sul do pais (Bigarella; Becker; Santos, 1994).

Os vales fluviais foram generalizadamente assoreados em
decorréncia da aceleracdo dos processos erosivos facilitada pela
vegetacdo mais aberta que substituiu a vegetacdo florestal
latifoliada.

Durante a Ultima fase de aquecimento global do Quaternario
(Figura 9), em decorréncias de processos eminentemente naturais,
verificaram-se expressivas mudangas climaticas e geologicas.

Tal conjuntura tem inicio ha cerca de 10.000 anos Antes do
Presente (AP), aproximadamente, quando comeca um notavel
movimento eustatico positivo, denominado de Transgressao
Flandriana.

No que se refere as transformagdes geomorfoldgicas
impulsionadas pelas mudancas e flutuacBes climaticas, ressaltava-
se que ocorreu uma dissecacdo generalizada, fruto da erosdo linear
dos cursos d’4dgua, das paisagens aplanadas (pedimentos) que se
originaram em decorréncia da degradacdo lateral das vertentes
(Figura 10), sob o predominio anterior da situacdo prolongada de
semiaridez severa.
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Figura 9. O aguecimento global - ultima fase interglacial do Quaternario

O AQUECIMENTO GLOBAL
DURANTEAULTIMA FASE
INTERGLACIAL QUATERNARIA
NO BRASIL

AS REPERCUSSOES CLIMATICAS E
GEOLOGICAS

1- REDUCAO DO ESPACO OCUPADO PELO SEMI-
ARTDO DA FASE GLACIAL

2- UMIDIFICACAO DOS CLIMAS

3- EXPANSAO DAS FLORESTAS LATIFOLIADAS
4- DISSECACAO DAS PATSAGENS
GEOMORFOLOGICAS PEDIMENTADAS

5- FASES TRANSGRESSIVAS DO ATLANTICO

Fonte: aula de Lucivanio Jatoba, UFPE, 2009

Figura 10. Vertentes pedimentadas que evoluiram ao longo de fases
paleoclimaticas secas do Quaternario. Boqueirdo do Ipanema, municipio
de Pesqueira, PE, Brasil.

Foto: Alineaurea Florentino Silva.
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Notava-se durante a exposicdo oral desses dois temas
(degradacdo lateral e dissecacdo de paisagens) certa dificuldade de
compreensdo dos mesmos, por parte de discentes para entender tal
dindmica. Entdo, apresentavam-se duas ilustragdes (dimensao
procedimental) que eram construidas no quadro branco ou noutras
ocasides projetadas mediante emprego do retroprojetor, ao longo da
aula (Figura 11).

Figura 11. Representacdo esquematica de fases de degradacdo lateral e
de dissecacdo linear de paisagens, por ocasido fases de mudangas
climéaticas

Fonte: Jatoba, 1993.

ApoOs uma abordagem geral desse vasto assunto, outros
temas correlatos eram incluidos nas aulas de Climatologia e
Paleoclimatologia que encerravam o modulo, sendo o principal
deles, para um exercicio de reflexdo e aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos, as licdes do passado geoldgico para a compreensdo das
mudancas climaticas atuais.

Uma pergunta era colocada como uma “provocagdo”
intelectual a turma: E Se Houver O Aquecimento Global, Na
Escala Preconizada, Como Ficara O Nordeste Brasileiro?

277



Legislagdo e Protegdo Ambiental | CINEAI

De inicio, poucos estudantes se arriscavam a respondé-las,
Depois, sentindo-se mais encorajados pelo professor, muitos
comegavam a apresentar respostas, varias das quais demonstravam
que o processo ensino-aprendizagem estava atingindo os objetivos
propostos. Eis algumas das respostas: 1- ATSM positivas mais
intensas no Atlantico Sul;2- mais evaporacao e convecgao sobre o
Atlantico Sul; 3- chuvas mais fortes (eventos extremos) na Zona da
Mata (AL, PE, PB e RN); 4- chuvas mais abundantes no
semiarido!!! (a zona de convergéncia intertropical migrara mais
fortemente para o sul???)

Deixava-se sempre, ainda, outra indagacéo para reflexdo a
posteriori: Em que sentido pode-se dizer que o passado geoldgico,
particularmente o Quaternario, fornece licdes para se entender o
Presente e até se prever o amanha quanto a Climatologia?

Considerag6es Finais

A experiéncia docente do autor deste trabalho forneceu
dados que se mostraram Uteis para o fortalecimento do processo
ensino-aprendizagem de Climatologia e Geomorfologia. Isso foi
possivel gracas ao aprimoramento constante, a cada semestre
letivo, do planejamento de ensino e do estabelecimento das
dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais para um
conjunto de temas complexos da ciéncia dos climas terrestres.

Estudantes de Geografia, Ciéncias Ambientais e Biologia,
ao cursarem a disciplina Climatologia, necessitam inicialmente
conhecer verticalmente a escala geografica dos climas, segundo
propds Max Sorre, que engloba desde os climas zonais até o0s
microclimas e s6 assim poderdo melhor compreender as mudancas
climaticas pretéritas e hodiernas.

E de fundamental importancia a abordagem das mudancas e
flutuacGes climaticas que ocorreram ao longo do Quaternario,
especialmente porque estas desencadearam profundas alteracfes
nas paisagens brasileiras, sobretudo no recobrimento vegetal, nos
recursos hidricos e no relevo.
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As licdes de Paleoclimatologia do Quaternario podem ser
relevantes para que se entenda o que poderd acontecer, no século
atual, caso seja replicada uma fase que se assemelhe a um periodo
interglacial. A partir desse entendimento, talvez fiqguem mais
efetivas acgOes que objetivem minimizar os graves efeitos,
sobretudo sobre a pluviometria, de um novo aquecimento global,
agora de natureza antropica (?).
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RESUMO

A presente pesquisa buscou analisar a percepcao ambiental sobre a
atual crise climatica global a partir da perspectiva dos estudantes do
ensino médio integrado, dos cursos técnicos em Meio Ambiente e
em Nutricdo e Dietética, do Centro Estadual de Educacdo
Profissional (CEEP) Campus Natal, e de que maneira essa tematica
é percebida no cotidiano dos alunos. O estudo foi realizado durante
0s meses de junho e julho de 2023, sendo a coleta de dados
primarios realizada através da aplicacdo de um questionario
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eletronico com perguntas fechadas, disponibilizado no grupo de
lideres do CEEP e posteriormente distribuido no grupo das turmas,
através da plataforma “WhatsApp”, onde os estudantes eram
convidados a participar. Foram entrevistados 57 estudantes, que
ingressaram, no periodo de 2021 a 2023 no CEEP, que fica
localizado no Municipio de Natal-RN, no bairro do Pitimbu.
Constatou-se que os estudantes apresentaram grande interesse pela
tematica ambiental abordada. Entretanto, relataram que a
problemética ndo tem sido apresentada, de forma adequada, nas
instituigdes de ensino, ou que sequer sabiam o que significa “crise
climatica”, o que, efetivamente, dificulta a realizacao de discussoes
importantes para dissemina¢do de conhecimentos ambientais e 0
desenvolvimento de acbes de conscientizacdo. Os resultados
obtidos mostram que a maior parte dos alunos entrevistados tém
conhecimento e percebem a crise climatica que vem ocorrendo a
nivel global e local, possuindo consciéncia das consequéncias
negativas que as mudangas climaticas podem ter no planeta e na
qualidade de vida das pessoas. Além disso, consideram, também,
que a educacdo ambiental pode ser uma das principais medidas de
enfrentamento dos atuais problemas ambientais.

Palavras-chave: Percepcao ambiental; Crises climaticas; Educacédo
ambiental; Ensino médio integrado.

Introducéo

Segundo Vieira (2022), a antropizacdo dos mais diversos
ambientes € tida como uma consequéncia do crescimento
desenfreado da populacdo, sendo essas consequéncias advindas
principalmente das atividades agricolas e pecuarias. Diante disso,
pode-se concluir também como resultado, a ocorréncia do aumento
desenfreado de gases de efeito estufa devido as mais diversas
atividades geradoras. Essa situacdo traz consequéncias negativas
para o0 planeta em que vivemos, com 0 aumento de secas,
tempestades severas, riscos a salde e, acima de tudo, a
interferéncia na qualidade de vida da sociedade.

A expressdao '"crise climatica” tem sido, cada vez mais,
utilizada para evidenciar a grave situagdo ambiental em que se
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encontra 0 nosso planeta, no que diz respeito as mudancas que,
gradativamente, vém ocorrendo no clima a nivel mundial. Estas
mudangas consistem em variacdes na temperatura, na precipitacéo
pluviométrica e na nebulosidade em escala global. Isso ocorre,
principalmente, devido a geracdo excessiva de Gases de Efeito
Estufa (GEE), que s&o, inadequadamente, liberados pela queima de
combustiveis fdsseis, por incéndios florestais e por grandes
rebanhos de ruminantes (Coelho, [s.d.]).

De acordo com o Painel Brasileiro de Mudangas
Climaticas (PBMC) uma das principais fontes de emissdes de gases
estufas no Brasil se d4 devido ao desmatamento realizado pela
expansdo das fronteiras agricolas, sendo de maneira mais
acentuada, na regido amazoénica. (PBMC, 2014, p.12).

Segundo Bezerra e Gongalves (2007), o termo ‘“meio
ambiente”, constantemente utilizado em meios de comunicagao,
nos discursos politicos, livros didaticos, musicas e outras fontes,
demonstram uma grande diversidade conceitual, possibilitando
diferentes interpretacdes, muitas vezes, influenciadas pela vivéncia
pessoal, profissional e pelas informacdes veiculadas na midia.

Diante desse contexto, Fernandes et al. (2003, p.2),
destacam que “a educagdo ¢ percep¢do ambiental despontam como
armas na defesa do meio natural, ajudando a aproximar novamente
0 homem da natureza, garantindo um futuro com mais qualidade de
vida para todos, ja que despertam uma maior responsabilidade e
respeito dos individuos em relacdo ao ambiente em que vivem”.

Nessa perspectiva, surge a importancia de se tentar fazer
uma analise da percepcao da atual crise climatica em instituicdes de
ensino, o que pode contribuir significativamente, para um melhor
entendimento da relacdo entre 0 homem e a natureza, a partir de
uma maior compreensdo do ambiente em que se esta inserido,
possibilitando o desenvolvimento de acdes mitigadoras.

Objetivos
Considerando que a percepcdo do meio em que Vvivemos

tem se mostrado uma importante ferramenta para a construcdo de
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uma consciéncia ambiental na sociedade, a presente pesquisa teve
como objetivo analisar, no ano de 2023, a percepgdo ambiental
sobre a atual crise climatica global, a partir da perspectiva dos
alunos do Centro Estadual de Educagdo Profissional (CEEP) Jodo
Faustino Ferreira Neto, localizado no bairro do Pitimbu, no
municipio de Natal-RN. Fornecendo, dessa forma, insights valiosos
para a promoc¢do da educagdo ambiental e o fortalecimento da
conscientizacdo sobre a importancia da acédo coletiva para enfrentar
esse desafio global premente.

Metodologia

Nesta pesquisa, foram entrevistados 57 alunos do ensino
médio integrado, dos cursos técnicos em Meio Ambiente e em
Nutricdo e Dietética, do turno integral do Centro Estadual de
Educacdo Profissional (CEEP) Professor Jodo Faustino Ferreira
Neto, Campus Natal, ingressos no periodo de 2021 a 2023.

A razdo pela qual optou-se por desenvolver este trabalho em
uma escola com turmas de ensino médio, se deu pelo argumento e
metodologia utilizada por Costa (2012), que afirma que o0s
estudantes ja se encontram em um certo nivel de maturidade no
ensino meédio, sendo capazes de distinguir, com mais precisdo, 0s
problemas ambientais que podem afetar, tanto os centros
educacionais, quanto a sua familia, buscando, dessa forma, uma
correlacdo maior entre os problemas.

A presente pesquisa, se caracterizou como sendo do tipo
aplicada, exploratéria e descritiva, buscando, através de pesquisas
bibliograficas e documental, fazer uma abordagem qualitativa da
problematica estudada.

O estudo foi realizado durante os meses de junho e julho de
2023. Para coleta de dados primarios, foi utilizado um questionario
eletronico elaborado no “Google Forms”, sendo composto por 09
perguntas objetivas, onde os alunos poderiam, ndo apenas,
responder, mas também refletir sobre suas acfes cotidianas acerca
da problematica analisada. A sua aplicacdo ocorreu de forma
virtual, onde o link de acesso foi disponibilizado no grupo de
lideres do Centro de Educacdo e, posteriormente, distribuido no
grupo das turmas convidadas, através da plataforma “WhatsApp”.
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Foi realizada, também, uma breve apresentacdo, nas salas
de aula, sobre o objetivo da pesquisa, que foi disponibilizada, no
“WhatsApp”, em forma de texto, juntamente com o link,
ressaltando a importéncia da realizacdo dos estudos de percepcao
para a conscientizacdo sobre problematicas ambientais, e para um
melhor entendimento do ambiente no qual estdo inseridos,
evidenciando, futuramente, o surgimento de possiveis estratégias e
medidas a serem adotadas pela comunidade escolar.

Os dados coletados através do questionario “on-line”
geraram um banco de dados no Excel, através do qual, foram
analisados e produzidos graficos, a fim de representar,
estatisticamente, os fatores analisados.

Resultados e Discussao

Observou-se nas respostas dadas a primeira pergunta do
questionario que, dos entrevistados, 84,2% possuem um
conhecimento sobre o que vem a ser uma ‘“crise climatica” global
ou local. Entretanto, apenas 15,8% deles demonstraram ndo ter um
entendimento sobre a problematica abordada.

Com base nisso, pode-se concluir que obteve-se um
resultado positivo quanto a indagacdo desta pergunta, visto que a
maior parte dos entrevistados possuem consciéncia do que vem a
ser uma crise climatica global. No entanto, vale ressaltar que, para
uma pequena parcela dos estudantes que demonstraram néo saber o
que é uma crise climatica, é de extrema importancia uma melhor
abordagem, podendo ocorrer de maneira multidisciplinar, acerca de
tematicas ambientais na escola, visto que se trata de uma
problematica mundial, que envolve a todos, independente da area
de estudo ou atuacdo.

Na segunda pergunta do questionario, onde foi interrogado
se 0s estudantes achavam que as questbes relacionadas as
mudancas climéticas vinham sendo abordadas nas instituicbes de
ensino de forma adequada, 84,2% dos entrevistados responderam
gue ndo, e 15,8% afirmaram que a problematica estava sendo bem
inserida no meio educacional.
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De acordo com os dados obtidos, percebe-se que a maior
parte dos estudantes entrevistados compreendem as questdes
relacionadas as mudancas climéticas e afirmam que tém sido
abordadas de forma adequada. No entanto, ainda ha alunos que
discordam, influenciando na reflexdo de que, segundo Palma
(2005), cada vez mais, é necessario investir na educacgdo, para que
0 quadro de degradacdo do planeta Terra possa, um dia, ser
revertido.

Portanto, levando em consideracdo os fatos mencionados
anteriormente, € evidente a necessidade de discussdes no meio
académico acerca de problemas ambientais, como o clima, e acGes
que os estudantes realizam cotidianamente, que podem contribuir
ou desfavorecer o fator em quest&o.

Esta abordagem deve acontecer de maneira igualitaria,
através de palestras, minicursos e rodas de conversa, tanto para
alunos do curso em Nutricdo e Dietética, quanto para os alunos do
curso em Meio Ambiente, ja que se trata de um tema ambiental
global. Além disso, é de extrema importancia que abordagens como
estas estejam presentes no meio académico pois, segundo Palma
(2005), quando se menciona que a percepcdo ambiental deve estar
presente em cada momento da nossa vida, estamos dizendo: “pare,
olhe, sinta, escute...”, ¢ que ndo podemos mais viver sem que a
harmonia entre seres humanos e meio ambiente ndo esteja presente.

A terceira pergunta, questiona sobre a intensidade de
ocorréncia de efeitos negativos sobre a economia e salde no
municipio de Natal, decorrentes das mudancas climaticas. Os
resultados indicam que 0 grupo entrevistado possui Visdes
diferentes sobre a intensidade desses impactos, embora 75,4% dos
respondentes reconhecam que possam ocorrer efeitos negativos de
“alta” e “muito alta” intensidade sobre a economia e saude locais,
contribuindo, assim, para 0 aumento na taxa de desemprego e 0
agravamento de doencas na populacgéo.

Esse resultado pode representar uma preocupacdo quanto ao
aprofundamento das noc¢des dos impactos ambientais causados em
decorréncia das mudancas climaticas, e as consequéncias desses
impactos na economia, principalmente, no que se refere a
agricultura e a satde, onde a qualidade de vida é afetada de forma
direta.
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A partir do momento em que se decide realizar uma
atividade de educacdo ambiental em uma escola, é importante que
0s entrevistadores possam visualizar e compreender também as
diferentes concepcdes vistas através dos entrevistados, pois
segundo Higuchi e Azevedo (2004), é importante verificar como as
pessoas, ao se tratar de educacdo ambiental, aprendem, sentem e
interagem no meio em que vivem, na tentativa de conhecer a
percepcao de mundo das pessoas.

Na quarta pergunta, onde os alunos foram questionados
sobre qual fator ou atividade humana eles consideram como
principal responsavel pelos danos climéaticos e pela geracdo de
gases poluentes, foi possivel ter uma nocao da percepcédo individual
acerca dos principais responsaveis pelos danos climaticos.

De acordo com os resultados obtidos, 28,80% dos
entrevistados apontam o0 setor industrial como o principal
responsavel pelas mudangas climaticas. O segundo fator mais
apontado foram os veiculos e a queima de combustiveis fosseis,
com 33,30% das respostas. O terceiro fator mais apontado foi o
desmatamento de bosques e florestas, com 17,50% das respostas
dadas pelos entrevistados. As causas menos apontadas como
principais responsaveis pelas mudangas climaticas foram as
gueimadas, obtendo 15,80%, junto com as atividades de agricultura
e pecuéria, com 3,50%.

A partir dos resultados mencionados anteriormente, pode-se
concluir que, apesar de ser evidente que todos os fatores abordados
contribuem com o agravamento das mudancas climaticas, cada
estudante percebe os principais responsaveis pelos danos climaticos
de maneira distinta.

Segundo Palma (2005), o estilo de vida que levamos hoje,
como sociedade, tem nos distanciado da natureza, de forma que o
olhar humano tem sofrido dificuldade para perceber o meio
ambiente e 0s impactos gerados por si. Essa auséncia de percepcao
ambiental leva o homem a ndo se enxergar como parte integrante
do ambiente, isso é, 0 ser humano gera impactos ambientais pois
ndo é capaz de perceber os dados que causa a Si mesmo, como parte
da natureza. Ainda segundo a autora, a sociedade esta chegando em
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um ponto onde sera necessario escolher entre continuar com estilo
de vida e producdo que vivemos atualmente ou mudar o estilo de
vida humano, para se adaptar melhor as necessidades do planeta e
extinguir os impactos ambientais.

Ressaltando a importancia do ser humano se enxergar como
parte integrante do meio ambiente, a pergunta 05 diz respeito a
opinido dos entrevistados sobre a possibilidade de haver
desenvolvimento econémico e social sem que ocorra uma emissao
excessiva de gases de efeito estufa. A maioria das respostas aponta
sobre o entendimento que é possivel que haja esse desenvolvimento
sustentavel, onde 87,70% dos entrevistados responderam
positivamente, enquanto 12,30% responderam que nao Seria
possivel.

Sobre a percepgéo dos efeitos das mudancas climaticas no
municipio de Natal (pergunta 06) entre os entrevistados, 77,20%
responderam que sentem esses efeitos, sejam eles mudancas na
temperatura local, nos ventos, na frequéncia de chuva e outras
mudancas notadas pelo grupo entrevistado. Em contrapartida,
apenas 22,80% afirmaram ndo sentir efeitos das mudancas
climaticas, ou sentirem pouco, sendo a maior parte (17,50%) deles
que sentem que ha mudancas climaticas, porém, com pouco efeito.

No que se refere a percepcao dos entrevistados sobre haver
ou ndo tempo de se reverter os impactos causados ao clima
(pergunta 07), 86% deles acreditam que ainda ha tempo para se
reverter e evitar as mudancas climaticas extremas, enquanto 14%
acreditam que ndo haja mais tempo para isso.

As respostas obtidas na pergunta 07 podem ser o reflexo de
um certo clima de otimismo em relacdo as mudancas ambientais,
demonstrando que a maior parte do grupo entrevistado mantém a
expectativa de que as mudancas climaticas ainda podem ser
contornadas.

As respostas adquiridas na oitava pergunta se apresentaram
de forma variada, onde 47,40% dos entrevistados marcaram a
alternativa “A”, 31,60% marcaram “B”, 12,30% marcaram “C”, e
8,80% responderam “D”. Com os dados coletados, ¢ possivel fazer
uma associacdo das respostas adquiridas com o contato que os
alunos tém com a tematica da preservacdo ambiental, sendo a
opc¢do “A” mais selecionada pelo grupo entrevistado, pois ¢ desde a
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opcdo que gera maior familiaridade quando se fala em campanhas
de preservacdo ao meio ambiente, enquanto outros temas de igual
importéancia sdo abordados de forma menos amplas, criando menos
familiaridade com a populagéo.

Ao questionarmos se a educacdo ambiental pode ser uma
das principais medidas de enfrentamento as mudancas climéticas
(pergunta 09), cerca de 97,7% dos entrevistados afirmaram que
sim, que é uma ferramenta fundamental no combate a problematica
abordada.

No entanto, também foram obtidos resultados negativos
qguanto ao entendimento a respeito da importancia da educacéo
ambiental, em que cerca de 5,3% dos entrevistados afirmaram que
a educacdo ambiental € uma medida irrelevante. Dessa forma,
surge a necessidade de um refor¢o na importancia desse metodo de
ensino e ndo limitando o curso para tal abordagem, isto é, capacitar
com informagfes também os estudantes do curso técnico em
Nutricio e Dietética, abordando de maneira indireta ou
multidisciplinar, visto que estes, mostraram pleno interesse quanto
a tematica quando foram convidados a responder a pesquisa.

Duarte (1991) destaca que a medida que se tem como
intuito o desenvolvimento de uma consciéncia estética, a educagéo
torna-se de extremo valor para a formacdo de cidad&os,
compreendendo, dessa forma, uma atitude de maneira mais
equilibrada e harmdnica em meio a sociedade na qual estamos
inseridos.

Dessa forma, o desenvolvimento de pesquisas como esta
deve ocorrer de forma mais frequente no meio académico, visto
que cumprem, de maneira efetiva, o objetivo proposto, que é obter
informacGes acerca de tematicas ambientais. Oferecendo, em um
segundo momento, informacdes a escola, de como os problemas
ambientais vém sendo abordados pelo corpo docente, de forma a
instigar os profissionais da area para a realizacdo de projetos de
pesquisa e extensdo, buscando uma melhor compreensao do objeto
de estudo.

Considerac0es Finais
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Foi evidenciado na presente pesquisa, que 0s estudantes dos
cursos técnicos integrados em Meio Ambiente e em Nutricdo e
Dietética do Centro Estadual de Educacdo Profissional (CEEP)
Campus Natal, apresentaram grande interesse pela tematica
ambiental abordada, além da educacdo ambiental através de
estudos de percepgdo e solucdo de problemas ambientais que 0s
cercam. Ademais, foi perceptivel, através do uso de alternativas nas
perguntas disponibilizadas no questionario, que os alunos
manifestaram interesse na participacdo de acdes mitigadoras em
suas comunidades, para contribuir no sentido de reverter a atual
crise climética.

Constatou-se tambem, a partir da percepcao dos estudantes,
a necessidade de os profissionais da educacdo receberem
incentivos, na forma de capacitagdes periodicas, para que se tornem
capazes de promover uma melhor abordagem das tematicas
relacionadas as mudancgas climéticas nas instituicdes de ensino,
principalmente, de maneira interdisciplinar, buscando, também,
propagar esses conhecimentos para além dos muros da escola, de
forma que a comunidade externa tambem seja incluida nas
discussoes.

Espera-se que os resultados obtidos neste estudo possam
colaborar para a discussdo e reflexdo de préaticas cotidianas,
visando modificar a atual situacdo climatica a niveis local e global,
alem de possibilitar a ocorréncia desses debates em instituices de
ensino, como uma forma de contribuir precocemente para o
estimulo de a¢cBes mitigadoras, envolvendo alteracGes negativas no
meio ambiente.
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