
Το Α.Ι. ήταν πάντα εδώ:  
Απλά εργαλεία για σύνθετα προβλήματα 

Χάρης Γεωργίου (MSc, PhD) 

https://www.epe.org.gr https://www.hiu.gr 



Ένωση Πληροφορικών Ελλάδας 
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https://www.epe.org.gr 
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Harris Georgiou (MSc, PhD) – https://github.com/xgeorgio/info 

• R&D: Associate post-doc researcher and lecturer with the 
University Athens (NKUA) and University of Piraeus (UniPi) 

• Consultant in Medical Imaging, Machine Learning, Data 
Analytics, Signal Processing, Process Optimization, Dynamic 
Systems, Complexity & Emergent A.I., Game Theory 

• HRTA member since 2009, LEAR / scientific advisor 
• HRTA field operator (USAR, scuba diver) 
• Wilderness first aid, paediatric (child/infant) 
• Humanitarian aid & disaster relief in Ghana, Lesvos, Piraeus 
• Support of unaccomp. minors, teacher in community schools 
• Streetwork training, psychological first aid & victim support 
• 2+4 books, 170+ scientific papers/articles (and 5 marathons) 

4 



Επισκόπηση 
• Περιεχόμενα: 

– Τι είναι η Μηχανική Μάθηση και η Αναλυτική Δεδομένων (ML/DA). 

– Προπαρασκευή δεδομένων  (pre-processing), είδη προβλημάτων ML/DA. 

– Επεξεργασία αρχείων, command-line tools, SQL, αρχεία κειμένου (imports). 

– Προηγμένα εργαλεία στην κονσόλα (command-line), σε IDE, στο cloud. 

 
 

• Αναφορές:  

– «Εισαγωγή στη Μηχανική Μάθηση και στην Αναλυτική Δεδομένων», Χ. Γεωργίου, A’ κύκλος 
ανοικτών μαθημάτων ΕΠΕ – https://youtu.be/mlU4SvyfRqA 

– «Εισαγωγή στην Αναλυτική Δεδομένων με τη γλώσσα R», Χ. Γεωργίου, B’ κύκλος ανοικτών 
μαθημάτων ΕΠΕ – https://youtu.be/7aaNnXxyzgI 

– Dunham: Data Mining – Introductory and Advanced Topics. Prentice Hall, 2003. 

– Tan, Steinbach, Kumar: Introduction to Data Mining. Addison Wesley, 2006. 
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Μέρος Ι: Οργάνωση της εργασίας (ML/DA) 

1. Μηχανική Μάθηση και Αναλυτική Δεδομένων (ML/DA). 

2. Προεπεξεργασία / προπαρασκευή δεδομένων. 

3. Τι είναι το ML/DA pipeline; 

4. Τι προβλήματα έχουμε; 



Δεδομένα παντού ... 
• Παράγονται όλο και περισσότερα  

δεδομένα: 
– Τραπεζικά, τηλεπικοινωνιακά, ... 
– Επιστημονικά δεδομένα:  

αστρονομικά, βιολογικά κλπ. 
– Κείμενα στο web κ.α.  

• Αποθηκεύονται όλο και  
περισσότερα δεδομένα: 
– Γρήγορη / φθηνή τεχνολογία  

αποθήκευσης 
– Ικανά ΣΔΒΔ για μεγάλες ΒΔ 
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Δεδομένα... 

 2-D πίνακας: πελάτες 
(γραμμές) προς προϊόντα 
(στήλες) 

 Στόχος ανάλυσης: (εύκολος;) 
εντοπισμός συλλογικής 
συμπεριφοράς 

 Αποτέλεσμα: Αναγνώριση 
ισχυρών εξαρτήσεων μεταξύ 
μεταβλητών 

 Στον πίνακα: «συνεμφάνιση» 
τιμών ή γεγονότων 
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Δεδομένα... 

 2-D διάνυσμα (x,y) 

 Στόχος ανάλυσης: πρόβλεψη 
«αναμενόμενης» εξόδου για 
οποιαδήποτε είσοδο 

 Εναλλακτικά: εντοπισμός 
«ακραίας συμπεριφοράς» 

 Γραμμική προσαρμογή (linear 
regression): η «καλύτερη» 
ευθεία που «εξηγεί» τα 
δεδομένα 
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Από τα δεδομένα στη γνώση… 
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Class (o) 

Class (x) 

Class (?) 

Class (*) 
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critical age for  
mammographic 

tumor pathology 
(about 48 yrs) 

suggested age 
for 1st screening 

mammogram 
(about 35 yrs) 



Η “σκάλα” της διαδικασίας KDD 
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Εναλλακτικά... 

Input Data 
Data 

Mining 
Data Pre-

Processing 

Post-
Processing 

 Τυπική θεώρηση από τη σκοπιά της Στατιστικής και της Μηχανικής Μάθησης 

Data integration 

Normalization 

Feature selection 

Dimension reduction 

Pattern discovery 

Association & correlation 

Classification 

Clustering 

Outlier analysis 

Pattern evaluation 

Pattern selection 

Pattern interpretation 

Pattern visualization 
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Σχετικά επιστημονικά πεδία 

• Στατιστική / «Τεχνητή Νοημοσύνη», Μηχανική Μάθηση / Αναγνώριση Προτύπων, 
Διαχείριση Βάσεων Δεδομένων 

• Οι παραδοσιακές τεχνικές επεξεργασίας 
δεδομένων που μας προσφέρουν αυτές  
οι επιστημονικές περιοχές μπορεί να  
είναι ανεφάρμοστες λόγω:  

– του μεγάλου όγκου, 

– των πολλών διαστάσεων, 

– της ετερογένειας των δεδομένων, 

– των απαιτήσεων επεξεργασίας, 

– ... 
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Τι δεδομένα αναλύουμε συνήθως … 

πηγή: 

kdnuggets.com 
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Με τι λογισμικό … 
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πηγή: 

kdnuggets.com 



Βασικές έννοιες & γνώσεις 
• Γνωριμία με τα δεδομένα 

– Προπαρασκευή δεδομένων 

• Τεχνικές και αλγόριθμοι 
– Κατηγοριοποίηση / ταξινόμηση  

(classification) 

– Ανάλυση συστάδων (cluster analysis) 

– Μοντέλα προσαρμογής (regression) 

– Εξόρυξη συχνών προτύπων (frequent pattern mining) 

• Παραγόμενα αποτελέσματα  
– Προτυποποίηση κώδικα 

– Βελτιστοποίηση διαδικασιών (process optimization) 

– Ενσωματωμένα συστήματα (IoT, edge, ...) 
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Μέρος ΙI: Επιλογή απλών εργαλείων 

1. Διαχείριση & βασική επεξεργασία αρχείων. 

2. AWK ως εργαλείο προγραμματισμού. 

3. SQL για in-server επεξεργασία δεδομένων. 

4. Εισαγωγή αρχείων κειμένου (imports). 



19 

CMD: tar, gzip, split/merge 
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CMD: sed, find, grep, awk 
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AWK: data filtering 
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AWK: linear interpolation 
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AWK: outliers detection 
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AWK: MDC classifier 
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AWK: k-nn classifier 



26 



27 

SQL: linear regression 
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SQL: k-nn classifier 
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Data import (text) 
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Μέρος ΙII: Προηγμένα εργαλεία 

1. Χρήση στην κονσόλα (command-line). 

2. Χρήση σε περιβάλλον IDE. 

3. Χρήση online στο cloud. 

4. Και όχι μόνο... 
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import numpy as np 
x = np.arange(data) 
y = np.arange(data) 
m, b = np.polyfit(x, y, 1) 

A = [X + ones(n,1)] \ Y 

Specialized scripting: Python, Octave/Matlab, ... 
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Weka (ML) 



35 Source: https://medium.com/ibm-watson/introducing-ibm-watson-studio-e93638f0bb47 

WatsonX 
(IBM) 
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MDC even in Logo... 



Σύνοψη  
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• Περιεχόμενα: 

– Τι είναι η Μηχανική Μάθηση και η Αναλυτική Δεδομένων (ML/DA). 

– Προπαρασκευή δεδομένων  (pre-processing), είδη προβλημάτων ML/DA. 

– Επεξεργασία αρχείων, command-line tools, SQL, αρχεία κειμένου (imports). 

– Προηγμένα εργαλεία στην κονσόλα (command-line), σε IDE, στο cloud. 

 
 

• Αναφορές:  

– «Εισαγωγή στη Μηχανική Μάθηση και στην Αναλυτική Δεδομένων», Χ. Γεωργίου, A’ κύκλος 
ανοικτών μαθημάτων ΕΠΕ – https://youtu.be/mlU4SvyfRqA 

– «Εισαγωγή στην Αναλυτική Δεδομένων με τη γλώσσα R», Χ. Γεωργίου, B’ κύκλος ανοικτών 
μαθημάτων ΕΠΕ – https://youtu.be/7aaNnXxyzgI 

– Dunham: Data Mining – Introductory and Advanced Topics. Prentice Hall, 2003. 

– Tan, Steinbach, Kumar: Introduction to Data Mining. Addison Wesley, 2006. 

https://youtu.be/mlU4SvyfRqA
https://youtu.be/7aaNnXxyzgI


 

 

YouTube:  

    @ApneaCoding 

https://www.youtube.com/@apneacoding 

https://www.facebook.com/apneacoding 

 

Github:  

    @xgeorgio 

https://github.com/xgeorgio 

http://apneacoding.eu 

 Hamming (7,4) error correction 
codes in R 

 Kmeans clustering in COBOL 

 Bi-directional Associative Memory 
(BAM) in Arduino/C 

 Linear Regression in SQL, Matlab 

 ... 
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https://courses.epe.org.gr 



Χάρης Γεωργίου (MSc,PhD) 

https://www.linkedin.com/in/xgeorgio/ 

https://twitter.com/xgeorgio_gr 

 

   Ερωτήσεις 
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